“ENSA
y Tl L) Agdal_jRasal) 4 i sadl 4 sgeanl)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
) Gl g (Al anlail) 3 ) 3 g

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Ecole Nationale Supérieure Agronomique AL Llal) Ayila gl) A yaal)

Département: Foresterie et protection de la nature Aaplall dlea 5 UL ;andl)

Spécialité : Gestion des milieux naturels mplall b g¥1 s (anadil)

Mémoire De Fin D’études

Pour L’obtention Du Diplome de Master

THEME

Evaluation de la séquestration du carbone et modélisation de
croissance des peuplements de chéne zeen (Quercus canariensis Willd)
dans les foréts d’Akfadou et de Beni Ghobri (wilaya de Tizi Ouzou).

Présenté par : BOURRALI Yasmina Soutenu Publiquement le : 27 /11/2019

Devant le jury composé de :

Mémoire dirigé par : M®. MOKHTARI Assia MAA, ENSA
Présidente : M¢. KADID Yamina MCB, ENSA
Examinateurs :

M. BOUBAKER Zoubir Professeur, ENSA
M'. BOUCHAREB Brahim MAA, ENSA

Promotion: 2016/2019




Table des matieres

Sommaire
INTRODUCTION GENERALE ........coiiiititiiiit ettt et e ettt e e ettt e e ettt e e enbb e e e e aab et e e anbbeeesaatneeeanes 1
CHAPITRE I : Monographie du ChENE ZEEM........ceouuiiiiiiiiiiiiiiie et e ettt e et e e et beeeeentaeeeeaes 3
L2y =T g o[ 3
LA N I T T =L o) o 3
1.3 Description dendrologique et botaniques du ChENE ZEEN ........ccceeeeeeeeeeceece e 4
[ @0 T =Y T3 Y £ o LU= 6
{13 @0 o [T FJ=T o0 Uo = Uo ¥ =Y 6
1.5.1 Climat € DIOCIMAT ...t 6
L5, 2 ATTIEUE ..ottt s a ettt e et e st e et e e s e e e s s 7
1.5.3 CoNditioNS BAAPNIGUES .....ceeiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaa e 7
1.6 Propriétés physique et USAge 0@ DOiS....ccceeeeeee e an 7
CHAPITRE 1I : Role de la forét dans la séquestration de CarbONE. .........c..eeeivviiiiiiiiiie et 9
(10 B T o Te [U o1 o o OO OO P TS EOP PRSP RR PP 9
11.1.1 Services CoSYStEMIQUES FOrESHIEIS . ...uiiiiiiiiiiiiiiii s 9
11.1.2 SEQUESErationNs A& CArDONE ......ccviiiiiiiiiiicec e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 10
1.2 Réle de la forét dans la séquestration de CarbONe & ......cccceeeeeeeeeeece e 10
CHAPITRE III : Présentation des ZOnes d’EtUAE .........c.eeiiuiiiiiiieiiiiiiie ettt ettt et e e e 12
L0 A o T <] e AN =T o 1O PSRRI 12
111.1.1 Situation géographique et admiNiStratiVe .........cccviiiiiiiiiiii e 12
111.1.2 Relief, SE0I0ZIE €1 PEUOIOZIE. ... ciiiiiiiiiiie ettt et e e s s st b e e e e e e s ssnbbreeeeeeeas 12
L0 S T T 1 PP 14
L <Y=L - Y o o USRI 16
(LTI e T =] e W\ o I ] o Vo] T4 T PP RP PR 17
111.2.1 Situation géographique et adMINISTIAtIVE ......ccuiiiiiiiiie et e e et e e s e e e eaees 17
111.2.2 Relief, BE0I0ZIe €1 PEUOIOZIE. ... ..uiii ettt ettt sttt e e sttt e e et ae e e s sabaeeesnabeeeesnenes 17
10 T ' 3 USSP 17
(LTI A=Y= L - Y o o TSP 19
CHAPITRE IV : Matériel €t MEthOAES ... ..cccuviiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt e st e et sbee e sabeesabeeans 21
IV.1 MEthOAE dE TraVail......coiiiiiiiiiiiii ettt e ettt e e st b e e e sttt e e e sabbeee s sabaeeesnbeeeesnnnes 21
V.11 MALEIIEI ULITISE ....eeeeieiiee ettt ettt e e sttt e e sttt e e s bbbt e e s bbe e e e sabbeeessabeeeesbbeeeesabees 21
IV.1.2 ECRANTIIONNGEE «. vttt ettt ettt ettt ettt ettt et et s st e as ettt et et et ees st et et eaeeseaene s 22
IV.1.2. 0 ADIES VIVANTS ...ttt ettt ettt e e ettt e e e bttt e e ea b bt e e e bbb e e e s bt e e e e sabbeeesaabaeeesbbeeeeaaeees 22
IV 1.2.2 BOTS MIOIT s 26
F ) I = To T g gL Yo YU [ T =Y TS UUPPPPPR 26

o) TR 2 oY Iy ¢ gL =1 o Y= o UL 26



1V.1.2.3 VEZEALation AU SOUS-D0IS ... .. nan 27

LAY A I =T PP P TSP UP R OPPPROP 27

IV L.2.5 S0 ettt ettt h et e e et e e st e e s e e e e 27

LY N 1LY 2y B0 F=To3e [T 1< 28
LAY R 0 1= T SO PP PO TSP PPPPRP 28
IV.2.2 MOdélisation de 12 CrOISSANCE. .....ciiiiiiiieiiiie ettt st et e et e e s e e e 28
LAY Y L] [V 4 o 1= PSP PSP PPPRRP 29
1V.2.4 SEQUESLration dE CArbONE ......oviiiiiiiiiee e 30
LAY R - Vot YU o =Y oY= g T o o 30
IV.2.4.2 Conversion de |a biomasse €N CarboNe.........coocuiiiiiiiiiiiii e 31
IV.2.4.3 RESErVOIrs 0@ CarbON@....c...uiiiiiiiiie ettt ettt e s st e e st e e e e s 31
IV.2.4.3.1arDreS VIVANTS ..ecoiiiiiiiiiiiiieiiit ettt ettt st e e st e e st e s et e e s et e e s e e e s reee e e 31
1V.2.4.3.2 BOIS MO ittt et e e et e e e e e s st e e e e e s s e e e e e e 32
1V.2.4.3.3 VEZETAtiON AU SOUS DOIS ..uuuvririiiiiiiiiiteetittetseeesteseseessessessssssssssrssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnsssnnes 34

IV.2.4. 3.4 LITIEI@ . neeee ettt ettt e ettt e st e e st e et e et e st e e s e e s rreee e 34
IV.2.4.3.5 SO .ttt et e et e et e e e e enree e e 35
CHAPITRE V: RESUILALS €1 AISCUSSION. ......eeiutieiuiieetiteititesiit ettt ettt sit et et ettt e ettt e sabeesabeeebeeeteeessbeeanbeeanbeeensneeaeneas 37
V.1 Analyse descriptive des parametres dendromMETriQUES.........uuruueueeeereeeeeeerreerreeererrrereeeerererereerrrree——————————————————.. 37
V.2 DENSITE ..ottt ettt ettt et et e e st e e et e e e h et e e e a et e s e et e e s et e s anneee e 39
V.3 MOdEliSation de 12 CrOISSANCE. .....uuiiiiiiiiiiiiiitee ettt e e e ettt e e e s s s bbb et e e e s s aabb bt eeeeeesanbbbreeeeeeeas 40
[V Yo 11U T PO PPPP P TPPPPPPPPN 52
LV Y=o TU oI A o a T e [T o= o o Yo o 1 PO PPPPPPPPPRt 53
V3.1 ATDIES VIVANTS ...ettteiee ettt e e e sttt e e e e s e bbb et e e e e e s e ab bbbttt e e e e e e bbbttt e e e e e eaabbbreeeeeeenanane 53

JV R N - e g YR 1= T YT PSPPSR 53
V.3.1.2 BiOM@SSE FACINAITE ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt et et e et et et e e e e e e e e e e e et e e e e aaaaeaaaeaaaaaaaaaaeeens 54
LV AN = o 13 4T ] o AR 55
V.3.2.1 BOIS MO SUI PIE. .ttt ettt e e e e sttt e e e e e s e bt e e e e e e s s aanbbe e et e e e s s snnneneeas 55

V.3.2.2 B0iS MOIt @Dattus (AU SOI) ..veiieiiieiiiiiiiee e ettt ettt e e et e e e e e e sttt e e e e e e e s s sanbaaeeeaeeeesnnnnnaees 56

V.3.3 VEGELATION AU SOUS DOIS ...eiiieiiiiieiiiiie ittt ettt e sttt e e sttt e e sttt e e s sabbeeessabbeeesbbeeeesabaeeennns 56
[V N AT T PP OPPRURPPPN 57
LV o | PP OPPRURPPPN 58
DI o{U 1 o [ 60
CONCLUSION GENERALE ...ttt ettt et e sttt e ettt e ettt e ettt e e sttt e enataeeenaen 66
REfErences BiblIOZIapRiqUES < ......cccuviieiiiiiieeiiiie et ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e ataeeestbaeeeeataeeeensbeeeesnsseeeeensseeeansseeesansseeeanns 69

AATIIICXEC .ottt e e et eee e e e ——eeeeee et et ———eeeeee et —————aeeeeetttt———eeeetett————aeeeeeetat———aaarerriia, 70



ABSTRACT

The objective of the present study is to evaluate carbon sequestration and growth modeling at two
zeen oak forests (Quercus canariensis), Akfadou and Ath Ghobri.

The analysis of the data we have done are the growth modeling, the volume calculation and the
amount of carbon sequestered by each station.

The results obtained show that carbon sequestration by zeen oak is influenced by the factors studied
which are tree growth (in height and in diameter (or circumference), wood production (volume) and

stand density

Key Words: Oak zeen, carbon sequestration, modeling, Akfadou, Ath Ghobri, stand area, volume,
biomass, density.
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Résumé

L’¢étude présente a pour objectif I’évaluation de la séquestration de carbone et la modélisation de
croissance au niveau de deux foréts de chéne zeen (Quercus canariensis) de la grande la Kabylie,
qui sont I’Akfadou et Ath Ghobri.

L’analyse des données que nous avons effectuées sont la modélisation de la croissance, le calcul du
volume et la quantité de carbone séquestrée par chaque station.

Les résultats obtenus montrent que la séquestration de carbone par le chéne zeen est influencée par
les facteurs étudiés qui sont la croissance des arbres (en hauteur et en diametre(ou circonférence), la
production du bois (volume) et la densité du peuplement

Mots clés : Chéne zéen, séquestration de carbone, modélisation, Akfadou, Ath Ghobri, station,
volume, biomasse, Densité.



