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ABSTRACT : 

Datura stramonium and Atropa belladonna are species of the solanaceous familly with tropanic alkaloids that have 

extremely important pharmaceutical properties but the complexity and low productive capacities associated with open 

field cultivation are obstacles. To overcome these problems, hairy root culture in vitro and in hydroponics can be used, 

the latter offers promising prospects for the production of tropanic alkaloids in industrial quantities, our work focused 

on two parts, the first part is the in vitro germination of Atropa belladonna and Datura stramonium, the induction of 

hairy root by two bacterial strains of Agrobacterium rhizogenes (strain A4 and strain 15834) and the selection of high-

performance root lines. The second part concerns the production of alkaloids under hydroponic system combined with 

saline stress using CaCl2 as an elicitor. The results obtained show that Datura stramonium has a very high germination 

rate compared to Atropa belladonna as also a better response to the induction of transgenic roots. In effect, the A4 strain 

is more virulent since it gave the highest root induction rate (43.88%) compared to strain 15834 (15.78%). On all the 

root lines obtained, the selected lines L1 ; L2; L3 and L4 resulting from the genetic transformation of Datura 

stramonium. In addition, the hydroponic system has shown a significant improvement in the growth, biomass and 

alkaloid content of Datura stramonium, the best alkaloid values in Datura stramonium : atropine (35.28% for the plant 

stressed with 1g/l CaCl2 during 24h), scopolamine (68.79% for the plant stressed with 1g/l CaCl2 during 12h). 

Key words : Datura stramonium, Atropa belladonna , Agrobacterium rhizogenes, alcaloides, hairy roots, hydroponic, 

in vitro culture.  

 : ملخص
 Atropa belladonna   وDatura stramonium مة للغایة الباذنجانیات ذات القلویدات التروبانیة التي لھا خصائص صیدلانیة مھ تنتمیان إلى عائلة

استخدام زراعة الجذور  ولكن التعقید والقدرات الإنتاجیة المنخفضة المتعلقة بالزراعة في الحقول المفتوحة تشكل عقبات, للتغلب على ھذه المشاكل ، یمكن
نا على جانبین، الأول ھو ركز عمل . الأخیرة توفر احتمالات واعدة لإنتاج القلویدات التروبانیة بكمیات صناعیة الزراعة المائیة ھذهلمختبر و المشعرة في ا

 Agrobacterium من ال تحریض الجذور المشعرة بواسطة سلالتین بكتیریتین , Atropa belladonnaو  Datura stramonium الإنبات في المختبر

rhizogenes  سلالة)A4 مدمج لزراعة المائیة نتاج القلویدات في نظام االأفضل. الجزء الثاني یتعلق باٍ  الجذور المشعرة, اختیار سلالات  )15834 وسلالة
 یة مقارنة بـلدیھ معدل إنبات مرتفع للغا Datura stramoniumالنتائج التي تم الحصول علیھا تبین ان  كمحرض.  2CaClبالتوتر الملحي مستعملین ال

Atropa belladonna في الواقع سلالة اواستجابة أفضل لتحریض الجذور المحورة جینی .A4 میة أكثر أھ روجذ أكثر ضراوة لأنھا أعطت معدل حث
 L4 و L1  ,L2  ,L3 ھي  المشعرة المحصل علیھا، السلالات المختارة سلالات الجذور). من ضمن %15.78( 15834) مقارنة بالسلالة 43.88%(

یدات القلوأخرى، أظھر نظام الزراعة المائي تحسنا كبیرا في نمو وكتلة ومحتوى  ومن جھة .Datura stramonium الناتجة من التحول الجیني ل
  2CaClالغ/ل من 1بالنسبة للنبتة المحرضة ب  %35.28: الأتروبین ( Datura stramoniumعند  القلویدات, افضل نسب  Datura stramoniumفي

 .ساعة) 12لمدة   2CaClالغ/ل من 1بالنسبة للنبتة المحرضة ب  %68.79(ساعة), السكوبولامین  24لمدة 

, الزراعة المائیة,  الجذور المشعرة, القلویدات, Datura stramonium  ,Atropa belladonna ,Agrobacterium rhizogenes الكلمات المفتاحیة:
 .المختبرالزراعة في 

 

RESUME :  

Datura stramonium et Atropa belladonna sont des espèces de la famille des solanacées à alcaloïdes tropaniques qui ont 

des propriétés pharmaceutiques extrêmement importantes mais la complexité et les faibles capacités productives liées à 

la culture en plein champs font des obstacles. Pour surmonter ces problèmes, la culture des chevelus racinaires in vitro 

et en hydroponie peuvent être utilisées, cette dernière offre des perspectives prometteuses pour la production 

d’alcaloïdes tropaniques en quantité industrielle, notre travail a porté sur deux volets, le premier est la germination in 

vitro de l’Atropa belladonna et Datura stramonium, l’induction des chevelus racinaire par deux souches bactériennes 

d’Agrobacterium rhizogenes (la souche A4 et la souche 15834) et la sélection des lignes racinaires performantes. Le 

deuxième volet concerne la production d’alcaloïdes sous système hydroponique combiné avec un stress salin en utilisant 

le CaCl2 comme éliciteur.  Les résultats obtenus montrent que Datura stramonium L. présente un taux de germination 

très élevé par rapport à Atropa belladonna ainsi qu’une meilleure réponse vis-à-vis de l’induction des racines 

transgéniques. En effet la souche A4 est plus virulente puisqu’elle a donné le taux d’induction racinaire le plus important 

(43.88%) par rapport à la souche 15834 (15.78%). Sur l’ensemble des lignées racinaires obtenues, les lignées retenues 

L1 ; L2 ; L3 et L4 issues de la transformation génétique de Datura stramonium. Par ailleurs, le système hydroponique 

a montré une amélioration significative de la croissance, la biomasse et la teneur en alcaloïdes de Datura stramonium, 

les meilleurs teneurs en alcaloïdes chez Datura stramonium : l’atropine (35.28% pour la plante stressée avec 1g/l CaCl2 

pendant 24h), la scopolamine (68.79% pour la plante stressée avec 1g/l CaCl2 pendant 12h). 

Mots clés : Datura stramonium , Atropa belladonna, Agrobacterium rhizogenes, alcaloides, chevelus racinaires, 

hydroponie, culture in vitro. 


