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ABSTRACT :

Datura stramonium and Atropa belladonna are species of the solanaceous familly with tropanic alkaloids that have
extremely important pharmaceutical properties but the complexity and low productive capacities associated with open
field cultivation are obstacles. To overcome these problems, hairy root culture in vitro and in hydroponics can be used,
the latter offers promising prospects for the production of tropanic alkaloids in industrial quantities, our work focused
on two parts, the first part is the in vitro germination of Atropa belladonna and Datura stramonium, the induction of
hairy root by two bacterial strains of Agrobacterium rhizogenes (strain A4 and strain 15834) and the selection of high-
performance root lines. The second part concerns the production of alkaloids under hydroponic system combined with
saline stress using CaCl; as an elicitor. The results obtained show that Datura stramonium has a very high germination
rate compared to Afropa belladonna as also a better response to the induction of transgenic roots. In effect, the A4 strain
is more virulent since it gave the highest root induction rate (43.88%) compared to strain 15834 (15.78%). On all the
root lines obtained, the selected lines L1 ; L2; L3 and L4 resulting from the genetic transformation of Datura
stramonium. In addition, the hydroponic system has shown a significant improvement in the growth, biomass and
alkaloid content of Datura stramonium, the best alkaloid values in Datura stramonium : atropine (35.28% for the plant
stressed with 1g/1 CaCl, during 24h), scopolamine (68.79% for the plant stressed with 1g/l CaCl, during 12h).

Key words : Datura stramonium, Atropa belladonna , Agrobacterium rhizogenes, alcaloides, hairy roots, hydroponic,
in vitro culture.
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RESUME :

Datura stramonium et Atropa belladonna sont des espéces de la famille des solanacées a alcaloides tropaniques qui ont
des propriétés pharmaceutiques extrémement importantes mais la complexité et les faibles capacités productives li¢es a
la culture en plein champs font des obstacles. Pour surmonter ces probleémes, la culture des chevelus racinaires in vitro
et en hydroponie peuvent étre utilisées, cette derniére offre des perspectives prometteuses pour la production
d’alcaloides tropaniques en quantité industrielle, notre travail a porté sur deux volets, le premier est la germination in
vitro de I’Atropa belladonna et Datura stramonium, 1’induction des chevelus racinaire par deux souches bactériennes
d’Agrobacterium rhizogenes (la souche A4 et la souche 15834) et la sélection des lignes racinaires performantes. Le
deuxiéme volet concerne la production d’alcaloides sous systéme hydroponique combiné avec un stress salin en utilisant
le CaCl, comme éliciteur. Les résultats obtenus montrent que Datura stramonium L. présente un taux de germination
trés élevé par rapport a Atropa belladonna ainsi qu’une meilleure réponse vis-a-vis de 1’induction des racines
transgéniques. En effet la souche A4 est plus virulente puisqu’elle a donné le taux d’induction racinaire le plus important
(43.88%) par rapport a la souche 15834 (15.78%). Sur ’ensemble des lignées racinaires obtenues, les lignées retenues
L1 ;L2 ;L3 et L4 issues de la transformation génétique de Datura stramonium. Par ailleurs, le systéme hydroponique
a montré une amélioration significative de la croissance, la biomasse et la teneur en alcaloides de Datura stramonium,
les meilleurs teneurs en alcaloides chez Datura stramonium : 1’atropine (35.28% pour la plante stressée avec 1g/l CaCl,
pendant 24h), la scopolamine (68.79% pour la plante stressée avec 1g/l CaCl, pendant 12h).

Mots clés : Datura stramonium , Atropa belladonna, Agrobacterium rhizogenes, alcaloides, chevelus racinaires,
hydroponie, culture in vitro.



