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Abstract: 

 Datura stramonium is an annulus plant from the Solanaceae family, producing tropanic 

alkaloids which have important pharmaceutical properties. With the aim of reducing the importation 

of secondary metabolites in Algeria for its pharmaceutical needs, and to overcome the problems 

linked to the complexity and the low productivity from plants resulting from open fields, numerous 

studies have been carried out at the level of the laboratory LRGB on plant physiology, the 

biosynthesis of secondary metabolites in Datura and the cultivation of hairy roots in vitro and in 

hydroponics. As part of future research our work is a synthesis focused on two parts the first is to 

determine all the parameters related to obtaining a quality biomass and high content of tropanic 

alkaloids. The second is to determine the best culture conditions in vitro or in hydroponics for a 

strong development of the root system and production of alkaloids. 

The synthesis of the work shows that the A4 strain is the most virulent for the induction of 

CRs compared to the other strains used, and that the etiolation presents the best aptitudes for 

transformation expressed by the rate of induction of the roots with 93.75%, also the best induction 

rates are obtained by the hypocotyl with 95% compared to the other parts, on the other hand the B5 

medium the most suitable for the culture of hairy roots. In addition, the biotic and abiotic elicitation 

of the hairy roots of Datura stramonium brought very significant results with an improvement of 

583% by the strain C7R12 compared to the control and an improvement of 196%, 132%, 120%, 

108%, 42%, 30% respectively with AgNO3, KCL, jasmonic acid, CaCl2, acetylsalicylic acid, 

salicylic acid.Moreover, the elicitation in hydroponics by CaCl2 recorded an improvement of 754% 

in dry weight, also the PGPRs increased by 90% in scopolamine and 72% in hyoscyamine and the 

elicitation by CaCl2 recorded an increase of 266% in scopolamine. 

In addition, the comparison of the results of the works synthesized on the production of 

tropanic alkaloids in vitro and in hydroponics showed that the production of biomass and alkaloids 

in hydroponics is very advantageous and more important comparing to the culture in vitro and also 

comparing to cultivation in the open fields. The optimization of alkaloid production which is based 

on the use of elicitors shows a positive effect. 

Key words: Datura stramonium, Agrobacterium rhizogenes, elicitation, alkaloids, hairy roots, in 

vitro culture, hydroponics. 

 

 



 

 

 

  : لخصم

Datura stramonium  لتي اتروبانیة القلویدات ال تتمیز بإنتاج، إلى عائلة الباذنجانیاتتنتمي نبات حلقي  ھي
، لصیدلانیةاالجزائر لاحتیاجاتھا  الثانویة فيالایضیات  لھا خصائص دوائیة مھمة. بھدف الحد من استیراد

ن معدید ، تم إجراء الاض الإنتاجیة في الحقول المفتوحةوللتغلب على المشاكل المرتبطة بصعوبة وانخف
 جالإنتا، ولنباتد الوراثیة والتكنولوجیا الحیویة في فسیولوجیا االدراسات على مستوى معمل البحث في الموار

               ئیة.     وزراعة الجذور المشعرة في المختبر وفي الزراعة الما Datura الثانویة من  لایضیاتالحیوي ل
و ھلأول ا ،إلى جزأیندراسة تحلیلیة تنقسم  بارة عنمن اجل توجیھ البحوث المستقبلیة، فإن عملنا ھو ع 

وبانیة. التر استخلاص جمیع الخصائص المتعلقة بالحصول على كتلة عالیة الجودة ونسبة عالٍیة من القلویدات
لزراعة في ا(  الجذور وإنتاج القلویدات والجزء الثاني ھو عبارة عن تحدید أفضل طریقة من أجل تطویر نمو

 المختبر أو الزراعة المائیة). 

ت الأخرى ھي الأكثر فعالیة لتحریض الجذور المشعرة مقارنة بالسلالا A4ن سلالة یوضح تحلیل الأبحاث أ 
 یض الجذورل تحرالمستخدمة، وأن الذبول (الزراعة في الظلام) یقدم أفضل استعدادات للتحول معبرًا عنھا بمعد

٪ مقارنة 95بنسبة  hypocotyl٪ ، كما یتم الحصول على أفضل معدلات التحریض بواسطة 93.75بـ 
لإضافة إلى ھو الأنسب لزراعة الشعیرات الجذریة. با B5بالأجزاء الأخرى ، ومن ناحیة أخرى ، فإن الوسط 

٪ بـ 583نسبة ذلك ، فإن التحفیز الحیوي وغیر الحیوي للشعیرات الجذریة حقق نتائج مھمة للغایة مع تحسن ب
C7R12 الي مع ٪ على التو30٪ ،  42٪ ، 108٪ ، 120٪ ، 132 ٪ ،196وتم التحسین ب  ,مقارنةً  بالشاھد

AgNO3  ،KCLحمض الیاسمین ، ،CaCl2حمض السالیسیلیك. علاوة على  ،، حمض أسیتیل السالیسیلیك
، كما ن الجاف٪ في الوز754نتاج بنسبة في تحسین الإ CaCl2في الزراعة المائیة بواسطة  تحفیز، ساھم الذلك

وسجل التوتر بواسطة  hyoscyamine٪ في 72و  scopolamine٪ في 90بنسبة  PGPRزادت معدلات 
CaCl2  266زیادة قدرھا ٪scopolamine. 

راعة ر وفي الزلمختبابالإضافة إلى ذلك، أظھرت مقارنة نتائج الأبحاث المحللة في إنتاج قلویدات التروبانیة في  
المختبر و  لزراعة فيمن ا ئیة مفید جداً والأكثر أھمیةالمائیة أن إنتاج الكتلة الحیویة والقلویدات في الزراعة الما

 ت .في الحقول المفتوحة.كما أن لاستعمال المحفزات تأثیرًا إیجابیاً على تحسین إنتاج القلویدا

الجذور  القلویدات، ،تحفیز ،Datura stramonium  :،Agrobacterium rhizogene الكلمات المفتاحیة
 .المختبرالزراعة المائیة، الزراعة في  ،المشعرة

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Résumé: 

            Datura stramonium est une plante annuelle de la famille des Solanacées, produisant les 

alcaloïdes tropaniques qui ont des propriétés pharmaceutique importantes. Dans le but de diminuer 

l’importation des métabolites secondaires en Algérie pour ses besoins pharmaceutiques, et pour 

surmonter les problèmes liées à la complexité et les faibles productives à partir des plantes issue de 

plein champ des nombreuses études ont été réalisé au niveau du laboratoire LRGB sur la 

physiologie végétale, la biosynthèse de métabolites secondaires chez Datura et la culture des 

chevelus racinaires in vitro et en hydroponie. Dans le cadre d’orienter les recherche prochaine notre 

travail est une synthèse qui porté sur deux volets le premier est de déterminer l’ensemble des 

paramètres liés à l’obtention d’une biomasse de qualité et teneur élevé en alcaloïdes tropanique. Le 

deuxième est de déterminer la meilleure condition de culture in vitro ou en hydroponie pour un fort 

développement du système racinaire et production des alcaloïdes. 

La synthèse des travaux montre que la souche A4 est le plus virulente pour l’induction des 

CRs par rapport aux autres souches utilisées, et que l’étiolement présente les meilleures aptitudes à 

la transformation exprimée par le taux d’induction des racines avec 93.75%, aussi les meilleurs taux 

d’induction sont obtenus par l’hypocotyle avec 95% par rapport aux autres parties, d’autre part le 

milieu B5 le plus adéquat pour la culture de chevelus racinaire. Par ailleurs l’élicitation biotique et 

abiotique des chevelus racinaires de Datura stramonium apporté des résultats très important avec 

une amélioration de 583% par la souche C7R12 par rapport au témoin et une amélioration de 196%, 

132%, 120%, 108%, 42%, 30% respectivement  avec l’AgNO3, KCL, acide jasmonique, CaCl2, 

acide acétylsalicylique, acide salicylique. D’ailleurs l’élicitation en hydroponie par le CaCl2  

enregistré une amélioration de 754% du poids sec, aussi le PGPRs augmentée de 90% en 

scopolamine et de 72% en hyoscyamine et l’élicitation par le CaCl2 enregistré une augmentation de 

266% en scopolamine. 

Par ailleurs, la comparaison des résultats des travaux synthétisé sur la production des 

alcaloïdes tropanique in vitro et en hydroponie a montré que la production de biomasse et des 

alcaloïdes en hydroponie est très avantageuse et plus important par apport à la culture in vitro et par 

apport à la culture en plein champs. L’optimisation de la production d’alcaloïdes qui est basée sur 

l’utilisation des éliciteurs montre un effet positif. 

Mots clés : Datura stramonium, Agrobacterium rhizogenes, élicitation , alcaloides, chevelus 

racinaires, culture in vitro, hydroponie. 

 


