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Résumé 

La production commerciale et durable de métabolites secondaires, notamment les alcaloïdes, est une 
question essentielle pour l’industrie pharmaceutique. À cet effet, l’élicitation des chevelus racinaires obtenus 
après transformation génétique des explants de Peganum harmala L. par Agrobacterium rhizogenes offre des 
perspectives prometteuses pour l’amélioration de la production alcaloïdique. 

L’évaluation de l’influence des différents éliciteurs biotiques, parmi lesquels : les souches de 
Pseudomonas fluorescents (P64, P66 et C7R12) et Trichoderma longibrachiatum à différentes concentrations et 
plusieurs temps d’élicitaion, sur les deux lignées racinaires sélectionnées (L2 et L6) de P. harmala L., permet la 
détermination des gains de biomasse et l’augmentation de la teneur en Harmine. L’analyse par la CPG des 

extraits de chevelus racinaires élicités des deux lignées, révèle une amélioration de la teneur en Harmine suivant 
positivement une augmentation de la biomasse fraiche et sèche pour l’ensemble des traitements, notant un 

maximum de production (+15,68% pour 0,4966 g de MS par rapport au témoin) avec la lignée L6 élicitée par la 
suspension fongique à une concentration de 103 spores/ml pendant 48h. 

Cette étude a montré que l’application des éliciteurs biotiques permet d’atteindre un niveau 

d’amélioration élevé en alcaloïdes notamment l’Harmine au niveau des chevelus racinaires de P. harmala. 
Mots clés : Peganum harmala L., chevelu racinaire, Agrobacterium rhizogenes, éliciteurs biotiques, biomasse, 
Harmine. 

Abstract 
 

Commercial and sustainable production of secondary metabolites, like alkaloids, is a key issue for the 
pharmaceutical industry. Therefore, the elicitation of hairy root obtained after genetic transformation of explants 
of Peganum harmala L. With Agrobacterium rhizogenes offers promising prospects for improving the alkaloid 
production. 

The evaluation of the influence of different biotic elicitors, including: Pseudomonasfluorescents strains 
(P64, P66 and C7R12) and Trichoderma longibrachiatum using different concentrations and élicitaion time on 
both root selected lines (L2 and L6) of P. harmala L., allows the determination of the weight gains and the 
increasing content Harmine. The analysis by GC extracts of hairy root for the two elicited lines, reveals an 
improvement in the content Harmine combined with an increase of fresh and dry biomass for the entire 
treatment, noting the maximum production (15.68 % to 0.4966 g DW relative to the control) with the L6 line 
elicited by the fungal suspension at a concentration of 103 spores /ml for 48h. 

This study shows that the application of biotic elicitors achieves a high-level improvement in alkaloids 
including harmine at the hairy root of P. harmala L.  
Keywords: Peganum harmala L., hairy root, Agrobacterium rhizogenes, biotic elicitors, biomass, Harmine. 
 

 ملخص

 ولھذا الغرض. یةوالأد في مجال تصنیع أساسیةھو قضیة  ,لقلویداتمنھا ا ،الثانویةلمركبات لمستدام الالإنتاج التجاري و
ة جینیا باستعمال رالمحو (.Peganum harmala L) نبات الحرمل نجذور المشعرة المتحصل علیھا میتم زرع 

(Agrobacterium rhizogenes) الاندولیكیة لمحاولة تحسین انتاج القلویدات. 
 و  Pseudomonas fluorescentsللنوع   (P64, P66, C7R12) سلالات تقییم اثار المستنبطات الحیویة مثل

Trichoderma longibrachiatum  سمح  لقد ة و كمیة الھرمین.الحیوی كتلةال نستحباستعمال تراكیز و ازمنة مختلفة تسمح بتحدید
ارتفاع الكتلة تحسن في كمیة الھرمین التي تتناسب و  بإظھار (L2, L6) للفصیلتینCPG بطریقة  تحلیل عینات الجذور المشعرة

 L6 لشاھد) مع الفصیلة الكتلة الحیویة مقارنة بامن   0.4966ل  15.68%مع تسجیل اقصى انتاج (’ العملیات الحیویة و ذلك لكافة
 .بوغ/مل لمدة یومین 310المنشطة بواسطة المعلق الفطري بتركیز 

 .من القلویدات في جذور الحرمل المشعرة يلعاھذه الدراسة ان استعمال المستنبطات الحیویة تسمح بانتاج مستوى  لقد ا ظھرت
 .لھرمینا ,الكتلة الحیویة ,مسنبطات حیویة  Agrobacterium rhizogenes, ،المشعرةالجذور  ،الحرمل :المفتاحیةالكلمات 


