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Effets de deux stress abiotique (salin et osmotique) sur la germination et le début de croissance de cinq 

génotypes de luzerne pérenne (Medicago sativa L.) 

Résumé.  Le présent travail a pour objectif de déterminer les génotypes tolérants parmi 5 génotypes de Medicago 

Sativa L. (Moapa, Hunter-river, Touggourt, In-Salah et El-Goléa) face à un stress salin et autre osmotique. Deux 

expérimentations ont été menés : La première expérimentation concerne l’évaluation de l’influence de deux stress 

abiotiques (salin et osmotique) sur quelques paramètres de la germination des graines par l’application des différentes 

concentrations de NaCl (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 mM) et différentes concentrations de PEG6000 (0, 5, 10, 20, 

25 et 30%). La deuxième expérimentation consiste à évaluer l’effet de deux doses de NaCl (100 et 200 mM) et deux 

doses de PEG6000 (5 et 10 %) sur des plantules âgées 12 jours par la mesure de quelques paramètres biochimiques. 

Les résultats obtenus ont montré que l’effet des deux stress est plus accentué en cas de stress sévère. Le génotype 

Hunter-River se montre le plus sensible sous un stress salin et osmotique atteignant des pourcentages de germination 

très faibles à 200 mM de NaCl et à 20 % de PEG6000. De plus, cette sensibilité s’est manifestée au stade début de 

croissance, par une réduction des pigments photosynthétiques due probablement à leur photo-oxydation, et une forte 

accumulation du MDA qui est le résultat d’une forte peroxydation des lipides membranaires.  

Le génotype In-Salah semble le plus tolérant au stress salin et osmotique au stade germination par le maintien du 

pourcentage de germination supérieur à 80% sous le traitement 250 mM de NaCl et un pourcentage de germination 

de 40% en présence d’un stress osmotique sévère (20% de PEG6000), comparativement aux autres génotypes où le 

pourcentage de germination est très faible. Par ailleurs, au stade début de croissance, cette tolérance se manifeste par 

une accumulation des protéines solubles totales, une augmentation des pigments photosynthétiques et une faible 

accumulation du MDA signe du maintien de l’intégrité membranaire. Les trois autres génotypes (Moapa, Touggourt 

et El-Goléa) semblent moyennement tolérants au stress salin et osmotique. 

Mots-clés : Medicago sativa L., NaCl, PEG6000, germination, chlorophylles, Protéines, MDA. 

Effects of two abiotic (salt and osmotic) stresses on the germination and early growth of five genotype of 

perennial alfalfa (Medicago sativa L.) 

Abstract: The aim of this work is to determine the salt and osmotic stress tolerant genotypes among 5 genotypes of 

Medicago Sativa L. (Moapa, Hunter-river, Touggourt, In-Salah and El-Golea). Two experiments were carried out: 

The first experiment concerning the evaluation of the influence of two abiotic (Salt and osmotic) stresses on some 

parameters of seed germination by the application of different concentrations of NaCl (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 

mM) and different concentrations of PEG6000 (0, 5, 10, 20, 25 and 30%). The second experiment evaluated the effect 

of two doses of NaCl (100 and 200 mM) and two doses of PEG6000 (5 and 10%) on some biochemical parameters of 

12-day-old seedlings.  

The results obtained showed that the effect of the two stresses is more accentuated in case of severe stress. The Hunter-

River genotype is most sensitive under salt and osmotic stresses, reaching very low germination percentages at 200 

mM NaCl and 20% PEG6000. Moreover, this sensitivity was manifested in the early stage of growth, due to a reduction 

in photosynthetic pigments as a result of their photooxidation, and a strong accumulation of MDA which is the result 

of high peroxidation of membrane lipids. 

The In-Salah genotype most tolerant to salt and osmotic stresses at the germination stage by maintaining the 

percentage of germination above 80% under the treatment 250 mM NaCl and a percentage of germination of 40% in 

the presence of severe osmotic stress (20% PEG6000), compared to other genotypes where the percentage of 

germination is very low. Moreover, in the early stage of growth, this tolerance is manifested by an accumulation of 

total soluble proteins, an increase in photosynthetic pigments and a low accumulation of MDA sign of maintaining 

membrane integrity. The three other genotypes (Moapa, Touggourt and El-Goléa) appear to be moderately tolerant to 

salt and osmotic stresses. 
Keywords: Medicago sativa L., NaCl, PEG6000, germination, chlorophylls, proteins, MDA. 
 

 Medicago) المعمرالبرسیم  نمجینیة  انماط خمس وبدایة نمو إنتاشلأسموزي) على اوي (الملح ینغیر الحیویجھادین التأثیر الإ

sativa L.)  

موابا  (.Medicago sativa L) (من البرسیم المعمر انماط جینیة5بین  من والأسموزيلإجھادین الملحي ل لمتحملةا الجینیةالانماط  ھذا العمل إلى تحدید فیھد :ملخص
نتاش إعلى بعض مقاییس ) الملحي والأسموزي( نوعین من الاجھادات أجریت تجربتین: الأولى تتعلق بتقییم تأثیربحیث انھ  ) تقرت، عین صالح والغولیة، ھنتر ریفر، 

 والثانیة%) . 05, ،, 10,20, 25,30 ( PEG6000 وتراكیز مختلفة من) ملم 300 ،250 ،200 ،150 ،100 ،50 ،0( كلورید الصودیوم بتطبیق تراكیز مختلفة من البذور

 .قیاس بعض المعاییر البیوكیمیائیةبیوما  12 على شتلات عمرھا )٪10 و5( PEG6000وجرعتین من) ملم 200 و 100( كلورید الصودیوم من جرعتین تأثیر لتقییم

 تحت الجینیة الانماطالأكثر حساسیة من بین  ھو ریفر-رھنت الجیني النمطأن  الإجھاد. وقد تبینأظھرت النتائج أن تأثیر كل من الضغطین كان أكثروا قوى بزیادة شدة 

 وبالإضافة إلى ذلك، ھذه الحساسیة ظھرت .PEG6000 ٪20ومول من كلورید الصودیوم ملی 200منخفضة جدا في  إنتاشنسبة  إلى أدىاللذان والأسموزي الملحي  الإجھاد
 .الذي ینتج عن تأكسد شدید للدھنیات الغشائیةMDA من وتراكم عال الضوئیة، جع ربما إلى الأكسدةارالالحد من الصباغ الضوئي بفي مرحلة مبكرة من النمو،  أیضا

مول من ملی 250 ب تحت العلاج ٪80أعلى من ة انتاش على نسب الإنتاش بالحفاظمرحلة  والاسموزي في الملحي ین للإجھادملاعین صالح الأكثر تح النمط الجیني دیع 
. أین أن ھده النسبة كانت منخفضة جدا الانماط الجینیة مع غیرھا من ة)، مقارنPEG6000 ٪20( الاسموزي الشدید لإجھادفي وجود ا ٪40 تعادلونسبة  كلورید الصودیوم

دلیل  MDAھن القلیلة م وتراكم نسبالاصبغة الضوئیة  وزیادةالكلیة، ففي مرحلة مبكرة من النمو یتجلى ھذا التحمل بتراكم البروتینات القابل للذوبان  ذلك،علاوة على 
 .الملحي وأیضا الاسموزي الإجھادابدوا تحملا وسطیا تحت ) موابا ، تقرت، والغولیة( الآخري الثلاثة الجینیة الانماطأن في حین . الغشاءللحفاظ على سلامة 

 الكلوروفیل والبروتین ،PEG6000، MDA ،الإنتاشكلورید الصودیوم،  المعمر،البرسیم  :الكلمات المفتاحیة


