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Evaluation du seuil de tolérance a la salinité de quatre variétés d’orge au stade germination et début de croissance 

 
Résumé. Le présent travail a pour objectif d’étudier l’effet de stress salin sur la germination et le début de croissance chez quatre  
variétés d’orge (Rihane03, Saida183, Tichedrett, El Fouara). L’application des concentrations croissantes de NaCl (0, 100, 200, 
200, 300, 400 et 500 mM) a réduit les paramètres de germination étudiés chez les quatre variétés. Cette réduction est moins 
prononcée chez la variété Rihane 03, qui semble plus tolérante. En effet, le taux de germination de cette dernière est supérieur à 80 
% même au traitement 400 mM de NaCl, contrairement aux autres variétés. Cependant, la variété Tichederett semble la plus 
sensible à la salinité au stade germination (très sensible à partir de la dose 200 Mm de NaCl).   
 

Au stade début de croissance, l’application des deux doses de NaCl (100 et 200 mM) sur des plants âgés de 12 jours, a montré que 
les paramètres de croissance et les paramètres biochimiques sont affectés différemment selon la variété et le degré de salinité. En 
effet, la variété El Fouara semble la plus sensible au stress salin au stade début de croissance comparativement aux trois autres 
variétés. Cette sensibilité est marquée par une réduction prononcée de la croissance des parties aériennes et racinaires, une réduction 
du taux de la chlorophylle totale et du rapport Chl a/b surtout pour la dose 200 mM de NaCl, qui indique que la Chl a est plus 
endommagé que la Chl b. De plus, nous avons noté une augmentation des sucres solubles et de la proline libre surtout au niveau 
des feuilles. Les trois autres variétés semblent plus tolérante à la salinité, particulièrement la variété Rihane 03 dont le degré de 
tolérance est le plus important, marqué par une augmentation de la croissance des parties racinaire au détriment des parties 
aériennes, une augmentation du taux de chlorophylle totale et des caroténoïdes et une stabilité du rapport Chl a/b indiquant la 

stabilité de l’appareil photosynthétique et une très légère accumulation des osmolytes signe de la tolérance de cette variété aux 
fortes doses de sel. 

Mots clés: Stress salin, Hordeum vulgare L., germination,  croissance, pigments photosynthétiques, proline libre, sucres solubles. 

Evaluation of the salinity tolerance threshold of four barley varieties at the germination and early growth stages 

Abstract  

The objective of this work is to study the effect of salt stress on germination and early growth in four varieties of barley (Rihane03, 
Saida183, Tichedrett, El Fouara). The application of increasing concentrations of NaCl (0, 100, 200, 300, 400 and 500 mM) reduced 
the germination parameters studied in the four varieties. This reduction is less pronounced in Rihane 03, which seems more tolerant. 
Indeed, the germination rate of the latter is higher than 80% even with the 400 mM treatment of NaCl, unlike other varieties. 
However, the Tichederett variety seems to be the most sensitive to salinity at the germination stage (very sensitive from the 200 
Mm dose of NaCl).   

At the early growth stage, the application of both concentration of NaCl (100 and 200 mM) to 12-day-old plants showed that growth 
parameters and biochemical parameters are affected differently depending on the variety and salinity level. Indeed, the El Fouara 
variety seems to be the most sensitive to saline stress at the early growth stage compared to the other three varieties. This sensitivity 
is marked by a marked reduction in the growth of the aerial and root parts, a reduction in the total chlorophyll level and in the Chl 
a/b ratio, especially for the 200 mM concentration of NaCl, which indicates that Chl a is more damaged than Chl b. In addition, 
we noted an increase in soluble sugars and free proline, especially in the leaves. The other three varieties appear to be more tolerant 
to salinity, particularly Rihane 03, whose tolerance level is the highest, marked by an increase in growth of the root parts to the 
detriment of the aerial parts, an increase in the total chlorophyll and carotenoid levels and a stability in the Chl a/b ratio indicating 

the stability of the photosynthetic apparatus and a very slight accumulation of osmolytes indicating the variety's tolerance to high 
salt concentration. 

Keywords: Saline stress, Hordeum vulgare L., germination, growth, photosynthetic pigments, free proline, soluble sugars. 

 

 و بدایة النمو. الإنتاشتقییم عتبة تحمل الملوحة لأربعة أصناف من الشعیر في مرحلة 
 

 ملخص
 
). أدى تطبیق الفوارة ’تشدرت، 183سعیدة ، 03ریحان الشعیر ( من  لأربعة أصناف و بدایة النمو الإنتاشھدف ھذا البحث إلى دراسة تأثیر الإجھاد الملحي على ی

التي تمت دراستھا في الأصناف  الإنتاشملي مول) إلى خفض معلمات  500و  400،  300،  200،  200،  100، 0(كلورید الصودیوم التركیزات المتزایدة من
ملي  400حتiالتركیز  ٪ 80ھذه الأخیرة ھو أكبر من  إنتاش، التي تبدو أكثر تسامحًا. في الواقع ، إن معدل 03ریحان الأربعة. ھذا الانخفاض أقل وضوحا في مجموعة 

ملي  200(حساسة جداً من جرعة الإنتاشالأكثر حساسیة للملوحة في مرحلة  تشدرت تبدوأن مجموعة حیث كلورید الصودیوم ، على عكس الأصناف الأخرى.  من مول
 كلورید الصودیوم ). من مول

 
یومًا أن معاملات النمو والمعلمات البیوكیمیائیة  12عمرھا  على شتلاتملي مول)  200و  100رعات كلورید الصودیوم (، أظھر تطبیق كل من ج بدایة النموفي مرحلة 

نة مقار بدایة النموفي مرحلة  يھي الأكثر حساسیة للإجھاد الملح الفوارةالتنوع ودرجة الملوحة. في الواقع ، یبدو أن مجموعة  حسب قد تأثرت بشكل مختلف على
ا/ب وفیل ونسبة الكلور بالأصناف الثلاثة الأخرى. تتمیز ھذه الحساسیة بانخفاض واضح في نمو الأجزاء الھوائیة والجذریة ، وانخفاض في محتوى الكلوروفیل الكلي

. بالإضافة إلى ذلك ، لاحظنا زیادة في بل الكلوروفی منأكثر تضررا املي مولمن كلورید الصودیوم ، مما یدل على أن الكلوروفیل  200خاصة بالنسبة لجرعة 
التي تتمتع  03ریحان . یبدو أن الأصناف الثلاثة الأخرى أكثر تسامحًا مع الملوحة ، وخاصةً مجموعة وراقبرولین خاصة على مستوى الاالالسكریات القابلة للذوبان و

مما /ب اجزاء الھوائیة ، وزیادة في الكلوروفیل الكلي و الكاروتینات وثبات نسبةالكلوروفیل بأعلى درجات التسامح ، والتي تتمیز بزیادة في نمو الجذور على حساب الأ
 عالیة من الملح.اللجرعات اعلى تحمل تدل علامة  التي ھي الأسمولیة فيیدل على استقرار جھاز التمثیل الضوئي وتراكم بسیط جدا 

 سكریات قابلة للذوبان ,برولین ,أصباغ ضوئیة ,بدایة النمو’ لإنتاشا ,.Hordeum vulgare L الإجھاد الملحي: كلمات المفتاح
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