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ESPECES HERBACEES

Ce cours est dispensé aux étudiants 1 année second cycle de I'école nationale
supérieure agronomigque (Semestre 2)
Objectifs du cours

Faire connaitre aux étudiants |"importance agronomique et économique de ces espéces dans le systéeme
de culture Algeénen ainsi que les aspects se rapportant a leur biologie et leur itinéraire technique de
production.

CONTENLU DES ENSEIGNEMENTS

ENSEIGNEMENTS | CoURs TP |TD [ Sorme | VHP | VHTP | VHT
VOLUME HORAIRE | 35 12 ! 47 6 53

NOMBRE DE CREDITS & 4
NOMBRE DE COEFFICIENT : 3

STRUCTURE DE LA MATIERE

Partie | : Céreéaliculture

Partie 11 : Plantes Sarclées

Partie 111 : cultures maraichéres

Partie IV : Ressources fourragéres et Pastorales
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Partie I'V. Ressources fourragéres et Pastorales

I. Introduction

- Définition — but.

- Relations : homme — animal — plante.
- Les différentes zones de productions fourragéres.
- Situation des cultures fourragéres en Algéne.
- Conclusion.

I1. quelques données sur I"exploitation et la conservation des fourrages
- Exploitation.

- Conservation.

I11. Cultures fourrageéres :

3-1 Poacées fourragéres :

- Orge,

- avoine,

- Ray gras.

- Feétuque elevee,

- Mais,

- Sorgho,

3-2 Les associations,

- Définition,

- Vesce-avoine,

- Vesce-orge,

- Pois-orge,

- Pois-tniticale,

- Sulla-avoine,

- Conclusion.

3-3 Fabacees fourrageres,

- Bersim,

- Luzermne péerenne,

- Luzeres annuelles.

3-4 Autres familles

- Betterave fourragére.

- Chou fourrager

- Autres especes.

- Protéagineuses.

- Soja.

- Féverole.

- Pois protéagineux.

- Gesse.

- Lupin.

3-5 Arbres et arbustes.

- Interet des arbres et des arbustes.
- Région humide et sub-humide

- Région ande et semi-aride.
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3-6 Prairies permanentes.

- Importance.

- Situation.

- Utilisation.

3-7 Parcours.

- Steppiques.

- Présahariens.

- Sahanens.

3-8 Sous produits.

- Les pailles.

- Autres sous produits agricoles
- Sous produits agro-industrniels.
3-9 Calendrier fourrager.

- Définition.

- Plaines littorales et sub-littorales.
- Hautes plaines céréaliéres.

- Regions steppiques.

- Régions sahanennes et oasis.
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I. Introduction

Définition

Ce terme est dénvé de I'ancien frangais fouarre(aussifeurrejqui  signifiepaille. Le
terme feuredésigne une botte d*avoine dépouillée de ses grains

Le terme désigne toute plante, ou un mélange de plantes, cultivée pour ses parties végétatives

(feuilles, uges. éventuellement racines) servent a I"alimentation des animaux herbivores ruminants ou
monogastriques(bovins, caprins, ovins, équins, camélidés, canards, oies, lapins, ...).

La valeur alimentaire du fourrage

Le fourrage se distingue par sa valeur alimentaire. Cette dermiére dépend de deux facicurs
d’égale importance :

La valeur nutritive ou valeur énergétique expnmée par la digesuibilité de la matiere
organique.Cest la teneur en énergie nette dans le systéme des unités fourrageres (UFL. UFV).La
digestibilité de la manére organique d’une plante fourragére dépend essenticllement de sa teneur en
parois végétales et de leur digesubilité. En effet, la digestibilité des constituants intracellulaires est
totale (sucres. fructosanes) ou trés élevée (lipides, matiéres azotées), alors que cclle des parois
cellulaires vane entre 40 et 90% selon qu'elles sont plus ou moins incrustées de lignine. Ce
raisonnement s applique également aux céreales fourragéres, puisque la digestibilité du grain est tres
élevée et constante (85%).

L acceptabilité ou quantité de matiére séche volontairement ingérée par un animal a qui on offre
ce fourrage a volonté. Elle dépend de I’animal, stade du fourrage, digestibilité, teneur en MS. le mode
de conditionnement et 1'appétence. Cette dermiére la préférence plus ou moins intense manifestée par
I’amimal pour un aliment. Elle est en fonction de la composition chimique, caracténstiques physiques,
¢tat sanitaire de la plante, saison, mélange avec les MH......

Composition nutritive d’un fourrage

Le fourrage est nches en eau (de 70 a 85 %),la matiére séche est, avant tout, constituée de glucides
(de 55 a 70 %) et plus particulierement de constituants de la paror végétale (de 30 a 60 %s). tels que
cellulose, hémicellulose et lignine. Les graminées sont plus niches en glucides cytoplasmiques que les
Iégumineuses.

Le degre de lignification des fourrages (de 5 a 15 % de la matiére séche) augmente avec l'age de la
plante.

La tencur en matiéres azotées est de 5 a 25 % de la matiére séche, vane avec les espéces végétales:
a méme teneur en constituants panétaux, les légumineuses sont plus nches en azote que les graminées.
Une part importante de cet azote est localisée sous forme de protéines dans les feuilles. Lorsque la
plante vieillit, la proportion feuilles'tiges dans la fraction récoltée tend & diminuer, entrainant une
diminution de la valeur alimentaire.

La fraction hipidique est faible est de 2 4 6 % de la manére séche. Les matiéres minérales
représentent de 7 a 12 % de la matiére séche et sont relativement riches en potassium et en calcium.
notamment chez les légumineuses
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But des cultures fourragéres

La culture fourragére permet d'améliorer substantiellement la production de fourrage ou la
qualité. En utilisant des espéces de fourrage appropriées, et en adoptant des pratiques de cultures et
d'exploitation convenables, I'agriculteur peut améliorer la ration alimentaire de son bétail.

Globalement, la culture fourragére répond aux besoins suivants :

augmentation de la production de fourrage ;
amélioration de la qualité du fourrage ;
alimentation pour I'élevage intensif ;
amelioration des jachéres (Introduction de plantes fourragéres dans les paturages).
Ameliorent la structure du sol par leurs racines.
Protégent le terrain contre les intempénes hivernales et limitent les lessivages.
Captent des nutnments dans 1" air,
Inhibent ou génent la levée des adventices
1ls améliorent le calendrier fourrager en fournissant une nourmniture hivernale niche capable de
limiter la baisse de production ouen plein éte lors des pénodes séches ou la pousse de I'herbe
est limitée ou nulle

¥ constitution de réserves pour la saison de déficit fourrager (saison séche dans les pays tropicaux,
hiver dans les pays tempérés)

L N T T T T W S

Certains fourrages annucls peuvent se semer sous couvert d"autres cultures. En ¢levage tout engraus
vert annuel doit étre pensé pour se transformer en fourrage éventuel et tout fourrage annuel doit étre
culuvé en tenant compte de son role engrais veri.Les fourrages annuels rendent la rotation plus
wrapide».

Les différentes zones de productions fourrageéres.

Les terres consacrées a la production fourragére couvrent 33 millions d’hectares répartis entre
les praines naturelles (0.1 pourcent), les cultures fourrageéres ( 1,6 pourcent), la jachére ( 10,6 pourcent)
et les pacages et parcours (87,7 pourcent). Se composent principalement de chaumes de céréales, de
vegetation des jachéres paturées. des parcours steppiques, de foréts, de maquis et de peu de fourrages
cultiveés (tableau 1). La Vesce Avoine occupe 70% de la superficie cultivée, les céréales (orge. avoine
et seigle) occupe 10% et la luzeme et le sorgho ne sont que de | a 5%

Tableau 1.Les ressources fourragéres en Algénie

Sources Superficie Productivité Ol i
fourrageres (millions d'ha)  movenne (UF / ha)
Parcours : : ] . 2
stapdidmes | 15420 100 Plus ou moins dégradeés
Foréts | Plusde3 150 -
Chaumes de . Nécessité d'amélioration de
céréales ! Mot e 3 -0 la qualité des chaumes
Végétation des | - - Nécessité d'onenter la
iachéses plturées Moins de 2 250 faengioe
1000 a Orge, avoine, luzeme,
Fourrages culuvés | Moins de 0.5 tréfle, sorgho, et vesce
1200 avoine
Moinsde 03 | -
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Praines Neécessité d'une prise en
permanentes charge
ha : hectare, UF : unité fourragére Source : Estimation Gredaal, 2003.

La structure des élevages varie selon les zones agro écologiques: celle-ci est dominée par I"élevage bovin (72
) dans la zone tell littoral, par I"association ovins/bovins dans les zones céréaliéres et sublittoral. les ovins ¢n
zones steppiques (75 %) et les camelins en zones sahanennes (56 %).

Situation économique des fourrages en Algérie.

En Algéne, la Surface Agnicole Utle (SAU) représente, en 2016, environ 19.6 % de la
superficie totale du pays. Le déficit fourrager qui s’éléve a 7,2 milhards d’UF, 1l est comblé par des
importations annuelles massives. Les terres Algériennes impliquées dans la production fourragére. ne
représentent que 3.55% de la superficie totale du pays. Ces terres s'élévent a environ 42 millions
d’hectares représentées essentiellement par les milieux naturels, en I'occurrence les pacages et parcours
(76.9%) et les jachéres (7.1%), les fourrages naturels (prairies et jachéres fauchées) sont représentés
par 0,67% de la totalité.

Les cultures fourragéres (sec et vert) ne sont représentées que par 1,46%. Les superficies
réserveées aux fourrages artficiels consommes en sec sont environ quatre fois plus importantes que
celles consacrées aux fourrages artificiels consommeés en vert. Concernant les praines naturelles. leurs
superficies et productions ont régressé entre 1998 et 2007. Leur part est insuffisante pour ne
représenter, en 2007, que 11,2% de la surface totale destinée aux fourrages naturels (prainics et jachéres
fauchées). De par la nchesse de sa flore, I'Algéne présente de nombreuses possibilités de
deéveloppement de la production fourragére et pastorale.

L'alimentation du bétail en Algérie se caracténise notamment par une offre insuffisante en
ressources fourragéres, ce qui se traduit par un déficit fourrager estimé a 34%. Ce déficit fourrager st
de 58% en zone littorale, de 32% en zone steppique et de 29% au Sahara.

Conclusion.

Pour accroitre les productions céréalieres et diversifier les ressources fourragéres de
nombreuses études et expénmentations ont été entreprnises durant ces vingt dermiéres années Ces
actions avalent pour but la réduction et les possibilités d’alternatives de la jachére. Ainsi les tentatives
d"introduction de luzernes annuelles dans un assolement blé-médicago avaient pour objectifs
I"'am¢horation de la structure et de la ferulité du sol et par conséquent une intensification de la
production végétale et animale.

Les cultures de remplacement proposées sont :

e Les fourrages verts (tréfle, sorgho, luzemne pérenne) et les légumineuses alimentaires (féve, pois
chiche et hancot sec) en rotation avec le blé dur et les agrumes dans 1’étage bioclimatique sub-
humide (>600mm).

e Les ceréales fourragéres en vert (orge, avoine trniticale), des associations céréales légumincuscs
et sur les sols en pente des arbres fruitiers rustiques (oliviers, amandiers figuiers) dans 1'étage
broclimatique semi-ande supeneur (450-350mm).

e Introduction de rotations jachére-orge, vesce-fourrage ou medicago-orge dans ['étage
bioclimatique semi-ande inféneur (<350mm)

e Arbonculture et vigne en zone de montagne

Il. exploitation et la conservation des fourrages
2.1. Exploitation
En matiére de cultures fourragéres, on distingue paturages et libres parcours, foin et ensilage.
Les cultures fourrageres peuvent étre prélevées par le bétail lui-méme (sur les paturages) ou par
I"humain soit a la main, soit a la machine. La récolte peut étre utilisée sur I’exploitation méme pour
nowTir les ammaux ou étre vendue. Au stade de la production fourragére, les tracteurs servent a
7
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transporter et a transformer les fourrages, I'irmgation pouvant, par ailleurs, s"imposer dans les regions

seches.

1.1.1. Paturage libre :

Les animaux consomment sans contrainte I'herbe dispomible dans des espaces de plusicurs
hectares. Mais ces espaces de grandes dimensions présentent souvent une flore hétérogeéne, avec des
parties plus appétentes que d'autres. Le bétail ira naturellement y prélever I'herbe, sur-pacageant ces
zones, et délaissant, donc sous-exploitant, celles de moindre qualité. La flore de ces praines peut ainsi
trés vite évoluer vers une végétation de moindre intérét fourrager

2.1.2. Paturage contralé
("est imposer une parcelle fourragére a I'amimal durant un temps ensuite le déplacer ver une autre.
Ce paturage permet moins de refus par I"animal mais permet une perte d’énergie ¢t un surpaturage.
® Le paturage au fil permet de micux gérer 'herbe, en la faisant consommer, s1 clle est
effectivement offerte a la bonne hauteur de vegetation, quand elle est de bonne qualute.

Figure 1. paturage au fil

® Le piaturage tournant Il permet d'exploiter ses praines de fagcon optimale, tout en les laissant
exprnimer leur potentiel de production. Le principe est de faire circuler assez rapidement les
animaux dans des parcs de dimensions restreintes. Ce type d'organisation permet de contraindre
les amimaux a bien valonser toute la surface du parc, en maitnsant les hauteurs d’herbe et donc
en ¢vitant les sur- ¢t sous-paturage, ainsi que les infestations parasitaires.

2.1.3. Affouragement en vert ou zéro paturage

Il consiste a couper le fourrage et a le redistnibuer généralement a l'auge aux amimaux gardcs
en claustration ou sous abr, sans accés direct a un pdturage.L'affouragement s'effectue avec des
fourrages frais (affouragement en vert) ou conserves sous forme de fomn ou d'ensilage.

Dans le cas de l'affouragement en vert, les fourrages sont coupés quotidicnnement sur les
surfaces en herbe et distnbués en I'état 4 |'animal maintenu en stabulation. Cette pratigue. rendue
possible par le développement de la mécamisation et I'obtention de vanétés végeétales a croissance
rapide et a rendement éleve.

Avantages
¥ Fore appétence(pas de pertes d énergie)
¥ Santé du troupeau
v" Maitnise de la ration (régulanté)
v Meilleure valonsation de I'herbe (exploitation au stade optimum)et une exploitation
maximale (sans sous- m surexploitation).
Inconveénients
v Investissement important : Chaine d outils de récolte et mains d ceuvre

8
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v Temps de travail supplémentaire
¥ Consommation de carburant supplémentaire

2.2. La conservation du fourrage
La conservation des fourrages s'est développée et cela d'autant plus que I'élevage devenait plus intensif

et nécessitait le développement de fourrages cultivés spécialement pour étre stockés (ensilage de mais
par exemple), afin d'assurer la couverture permanente des besoins des ammaux.

La conservation des fourrages se pratique de deux fagons :

CoNATE A AlALESETS ) AP A PR AT

Figure 2. Opéranons imitiales les plus couramment pratiquées pour la récolte des fourrages
2.2.1. La conservation par voie séche

("est le fanage oufenaison gqui est I'ensemble des opérations consistant a abaisser la tencur ¢n
cau d'un fourrage vert (environ 85 % d'eau apres la coupe) pour le transformer en foin (contenant
environ 15 % d'eau).

Le fanage, qui est une dessiccation ou conservation par voic séche, stabilise le fourrage en
ralennissant la respiration cellulaire, en limitant ladestruction des protéines et des vitamines et en
empéchant 'appantion de fermentations et de moisissures.

Le fanage s'effectue naturcllement sur le champ par I'action du soleil et du vent. 1l peut durer
de 2 a & jours selon les conditions climatiques. 1l est accéléré par des actions d'aération, réalisées
autrefois de fagon manuelle a la fourche et au riteau, et aujourdhui par des machines appelées
fancuses, acrateurs, ou fancuses-andaineuses, qui éparpillent le fourrage, I'aérent, le disposent en
andains. retournent ces andains et ceci autant de fois qu'il le faut pour obtenir le degré d’humidité
souhaite.

Ces mamipulations répétées sont génératnices de pertes de tiges et de feulles. qui peuvent
atteindre de 15 a 20 % de la matiére séche récoltable. Les conditionneurs qui aplatissent et essorent
les fourrages verts peuvent diminuer la durée du fanage. a condition qu'une pluie ne survienne pas
mopinément. Une autre méthode consiste a récolter le fourrage lorsqu'il atteint une teneur en eau de
50 %. pour terminer la dessiccation dans la grange, par ventilation froide ou chaude.

e Fenaison : Péniode pendant laquelle s'effectue le fanage du fourrage; par extension, ensemble des
travaux aboutissant i la récolte du foin.

¢ Foin : Fourrage séché, partiellement ou totalement par le soleil. Le foin a une faible teneur en eau
(environ 15 & 25 %), ce qui lui permet de se conserver trés longtemps.

Les etapes de la fenaison
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La fenaison comporte quatre étapes :

v le fauchage, moment ou I'on coupe I'herbe a la faux, faucille ou faucheuse :

v" l'andainage qui facilite la récolte du foin faite éventuellement, pour les fenaisons mécanisées,
par I'andaineur ;

v le fanage, période ou I'herbe coupée séche au sol ainsi que, par extension, l'acte, aprés un
temps plus ou moins long, de retourner I'herbe pour éviter 'appantion de moisissures ;

¥ le pressage. pour les fenaisons mécanisées, action de la botteleuse ou presse de rendre
compacte le foin en bottes, afin d'étre facilement transporté et remisé au fenil, paillet, grange,
hangar, grangeon.

v Apreés cette récolte, la repousse d’herbe s'appelle le regain.

Le but est de transformer le plus rapidement et avec le moins de pertes possibles. I'état instable du
fourrage vert apres la fauche en un état stable permettant une conservation prolongee sans dégradation

supplémentaire.

A titre d'exemple, la teneur en eau des fourrages de 1 cycle sur pied, au stade optimal de récolte
est de 'ordre de 87 % pour le tréfle violet au stade bourgeon et de 83 % pour le ray-grass d'ltalie en
début d'épiaison ; 1l faut donc évaporer environ 5,5 kg d'eau pour obtemir un kg de fon a 15 %
d’humidité (85 % de MS).

Le temps d'exposition au sol d'un fourrage pour atteindre un état stable dépend de nombreux
parametres suivants :

" la nature et le stade de la plante (conditionnant en particulier le rapport tiges-feuilles):

¥ l'application sur le fourrage de traitements physiques (écrasement des tiges). thermiques ou
chimiques ;

¥ les conditions météorologiques (température exténieure;, humidité relative et vitesse de l'air,
plme) ;

" la structure de I'andain et la conduite du fanage.

1.1.2. La conservation par voie humide
Le foin humide (foin brun)

Le foin humide est un foin dosant 20 a 35 % d’humdité. Cest un type de foin qui a éié
abandonnées avec la muse en évidence de leurs conséquences néfastes sur la valeur nutritive des
foins

Ce tvpe de foin pourrait recevoir del’acide propionique, mais les résultats ne sont pas garantis
et les coits deviennentexorbitants.

le foin humide est fortement comprimé ; sous l'action de la fermentation, "il se
dcgage beaucoup de chaleur, le tas de foin est démonter pour baisser la température et laisser
sécher.Lefoin traité de cette maniére acquiert une couleur brune, mais il est sucré, savoureux. Il a une
odeur miellée et plait beaucoup aux animaux, il estplus profitable a I'engraissement que le foin
vert™."..

L. ensilage

L "ensilage est un processus de fermentation, visant a conserver lesfourrages verts a I"état
frais, avec toutes leurs qualités nutritives, sans queleur ingestion puisse avoir une influence facheuse
sur la croissance et lasanté des animaux
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(" est une méthode de conservation des produits agricoles, particuliérement des fourrages
verts, des racines et des tubercules ou des grains, en milicu humide et acide, fondée sur des principes
de fermentation anaérobie.Ce mode de conservation des fourrages par voie humide permet de se
séparer particllement des conditions chimatiques au moment de la récolte.

L'ensilage, ou la stabilisation du fourrage n'est obtenue que s'il y a anaérobiose (l'absence
d'oxygene supprime les bactéries et les moisissures aérobies putréfiantes) et une acidité suffisante pour
empécher la fermentation butyrique, elle-méme putréfiante.

La mise en place rapide des conditions d'anaérobiose permet le développement de bactéries
lactiques qui utihisent les sucres solubles du fourrage pour leur métabolisme fermentaire. Ces
phénomenes produisent de l'acide lactique et entrainent une baisse de pH dans le silo permettant la
conservation du produit ensilé. En cas de présence d'air prolongée en début d'ensilage. des bacténies
coliformes se developpent en provoquant une accumulation d'acide acétique et d'azote soluble. Si le
pH ne baissc pas assez vite pour atteindre unc valeur seuil de 4 en I'espace de quelgues jours ou si
I'humidité du fourrage est trop grande (teneur en matiére séche infénieure a 30-35%). une population
de micro-organismes sporulés lactofermentaires apparait. La consommation d'acide lactique par ces
agents s'accompagne d'une production d'acide butynque et d'une protéolyse intense conduisant a
I'accumulation d'ammoniaque. Ces phénoménes sont néfastes a la qualité du produit ensilé.

Dans les deux cas, ces pratiques nécessitent généralement les mémes opérations imtiales de coupe, de
fanage ct d'andainage. Selon les iinéraires de récolte, le temps disponible, les conditions climatiques
et la dispombilité des équipements, la coupe, le fanage mécamque et 'andainage peuvent étre réalises
en opérations séparées ou en opérations combinées avec des faucheuses-conditionneuses-andaineuses.
L'action de ces machines conduit a accélérer la dessiccation (conditionnement) et 4 former un andain
aére:

Plusieurs types de conditionnement existent (Figure3 ).

— e
Silo taupiniére ___;.f‘_’"f__ ... S
Silo tranchée £ o
Silo fosse i L e
|
Silo tour ———1

Balles

Figure 3:types de silos

Tvpes d’animaux a nourrir avec I'ensilage
Il est I"aliment par excellence pour la spéculation laitiére. mais il peut également convenir a la
production de viande. L ensilage est préconisé généralement comme aliment a servir en saison séche

Les especes végetales utilisées pour faire de I'ensilage
Le bon ensilage demande de choisir de la bonne végétation aun stade de maturité adéquat. Pour ce
famre, "eleveur peut utihser

les especes cércalicres tellesque orge, avoine, sorgho, mais, elc.




Les especes berbacées.
Dr BENKHERBACHE N. Partie IV. Ressoources fourragéres et pastorales

les graminées naturelles qu’on trouve en praine. les Iégumineuses cultivées et "association des
graminées aux [égumineuses. Ce mélange d’herbes améhore la qualité nutntive de 'ensilage
Pour réaliser un bon ensilage de ces plantes, 1l faut donc savoir reconnaitre le bon moment de récolie
Pour les graminées la concentration est optimale au stade de la floraison-épiaison. Cest a ce moment
que doit s¢ faire la récolte. Pour le sorgho, mil.. .. la récolte se fait au stade grain blanc laicux (mi-
septembre a fin septembre). Quant aux legumineuses. la fauche doit étre faite au stade de la floraison
(avant que les tiges ne soient trop séches ou fibreuses).

Avantages.

v" L’ensilage peut-étre confectionné en période humide et distribué en saison séche.
Il peut ainsi contribuer a réduire la pression de paturage a cette saison.
Beaucoup de fourrages peuvent étre ensilés, permettant ainsi de valoriser les ressources locales.
I'ensilage permet théoriquement d’obtenir de 1'énergie et des protéines a faibles coits.
le fourrage ainsi conservé est appréci¢ par les amimaux, notamment parce qu'il cst
rafraichissant.

“ N NN

I1l. Cultures fourragéres
3-1 Poacées fourrageéres
3.1.1. Orge Hordeum vulgarel..
L orge est une plantes annuelles herbaceées. Elle posséde un potentiel d’adaptation élevé. L'orge
est plus tolerante aux conditions extrémes de température que le blé. Elle s'accommode trés bien dans
des terres légéres, peu profondes, sur sous-sol calcaire.
L 'orge est cultivée essentiellement sur les hautes plaines. plus
a I'Est que les autres régions de 'Algéne. Elle emblave plus de 50%
de la superficic totale d'orge. Les régions agro-pastorales telles que
Batna, Khenchela, Tébessa et M'sila, représentent actuellement les
principales zones de production d'orge en Algérie, elles sont le
domaine naturel de I'élevage ovin et capnin. Sa valeur fourragére est
de 1UF.

Mise en place : automne
L 'tilisation

L orge fourragére peut étre récoltée en fourrage vert ou en
ensilage. Elle n’est pas conseillée pour produire du foin a cause de la
presence de barbes qui peuvent provoquer des blessures et des
troubles de la digestion. e o T e
La double exploitation de I'orge consiste i couper ou & paturer le 498 %,
fourrage en hiver puis a récolter les repousses en grain. L'orge joue un réle de soudure dans les
calendners fourragers entre octobre et février, ce qui couvre une période oul la majorité des especes
fourrageres pluviales ne sont pas encore productives

La récolte en vert par dépnimage(exploitation de I'herbe précoce et superficielle, généralement
en pature, Il intervient avant le stade «épi @ |cm», autrement dit avant de couper les épis qui monient
dans la gaineou de fagon continue par paturage débutera dés que la culture aura atteint la hauteur de
I5 a 20 cm de vegetation. Pour I'orge a deux fins (déprimage puis grain), on arrétera le dépnmage au
plus tard en debut février et on limitera cette pratique qu’aux zones a pluviométrie supérieure a 400 -
450 mm.
La récolte en ensilage se fera a partir du stade 50 % d’épiaison ; on récoltera dés le stade début épiaison
jusqu’a fin épiaison afin d’obtenir un produit de valeur alimentaire élevé. Des récoltes plus tardives

12




Les expeves herbacees.
Dr BENKHERBACHE N. Partie IV. Ressoources fourragéres et pastorales

produiront un fourrage plus riche en cellulose et plus pauvre en matiére azotée digestible (MAD). Il ne
faut toutefois pas dépasser le stade laiteux des grains afin d'éviter qu’une part significative (jusque 20
%) des grains récoltés a un stade plus avancé soit excrétée, non digérée.

En irrigué, la production est meilleure. Les besoins en cau vanient en fonction de la pluviométrie.
Paturé :2 a 3 foispar les bovins ou les ovins

Rendements

Dans |'approche orge a double fin, la quantité de verdure récoltée par déprimage varie en fonction de
la date de semis, de son intensité, de la vanété et des conditions climatiques. S1 'on ne veut pas
influencer de fagon négative le rendement final, 1l ne faudrait pas dépasser les 1000 a 1500 kg de

matieres séches (MS) par ha.

Pour les zones a pluviométnie supérieure 2 500 mm, le paturage de I'orge en vert de fagon continue
Jusque mi-mars permet de récolter quelque 15 a 20 t par ha, soit 2,5 a 3,5 t de MS et la récolte en ven
(a distnbuer a I’auge ou a ensiler) se situe entre 20 a 30 t par ha, soit de 3.5 a 5 t de MS.

Pour les zones a pluvioméme compnse entre 350 et 450 mm, le paturage de I'orge en vert de fagon
continue jusque mi-mars permet de récolter quelque 10 a 15 t par ha, soit 1,75 a 2.5 t de MS ¢t la récolte
en vert (a distnbuer a |’auge ou a ensiler) se situe entre 15 a 20 t par ha, soit de 2.5 a 3 t de MS.

3.1.2avoine, Avenasativa

Mise en place : en automne, tous les sols de grande culture lui convienne. Elle est adapté a nos
conditions du miliew.

Utilisation : L avoine fourragére peut étre récoltée en fourrage vert, en foin ou en ensilage.

Reécolter des le stade debut épraison jusqu’a mi-¢piaison afin d’obtenir un produit de valeur alimentaire
¢levée. Des récoltes plus tardives produiront un fourrage plus riche en cellulose et plus pauvre en
matiére azotée digestible (MAD).

Le critére de qualité d'un grain d'avoine est sa proportion d'amande, les glumelles contenant surtout de
la cellulose ou des lignines.La valeur énergétique de I'avoine grain est de 0.8 UF (unitéfourragére) :
sa tencur en protéines est de 10 a 11%. Pour 'avoine :

en association: la valeur énergétique d'un mélange
avoine-vesce est d'environ 0,7 UF ; la teneur en
protéines. qui dépend de la proportion de vesces,
vane entre 13 et 15 %.Son principal avantage réside
dans son pouvoir excitant qui stimule le systéme
nerveux, mis a profit pour les animaux qui ont des
efforts a fournir.

Rendements prévisibles

Pour les zones inférieures a 450 mm.

La récolte en vent (a distribuer a I’auge ou a ensiler)
devrait se situer entre 18 a2Stparhasoitde 3445

t de MS. Compte tenu des pertes lors de la fenaison,
les rendements en foin vaneront entre 2.5 et 4 t par ha.
Pour les zones supérieures 4 500 mm.

La quantité de verdure récoltée par déprimage varie en fonction de la date, de son intensité, de la variété
et des conditions climatiques. S1 I'on ne veut pas influencer de fagon négative le rendement final, il ne
faudrait pas dépasser les 500 kg de matiére séche (MS) par ha.

La récolte en vert (a distribuer a I"auge ou a ensiler) devrait se situer entre 30 a 45 t par ha soit de 5 a
8 t de MS. Compte tenu des pertes lors de la fenaison, les rendements en foin varieront entre 5 et 8 t
par ha.

3.1.3. Ray-grass d'ltalie, LoliummultiflorumLam var italicum
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Poacée annuelle, elleforme de fortes touffes qui peuvent
atteindre de 80 a 100 cm de haut.Sa vitesse d'implantation est
trés rapide (germination en quelques jours, tallage important en
quelques semaines).

Mise en place :la pénode végétative s’étale de novembre @ Mai,
la péniode de reproduction s"étale de Mai a Juin.

Adaptation : La plupart des types de sols peuvent lui convenir,
on évitera cependant les sols trop légers. Elle est adaptée aux
regions a hiver doux, la chaleur et la sécheresse lui sont
neéfastes Les besoins en eau du ray-grass (eau d’imgation et
pluviométrie) sont de I'ordre de 600 a 900 m’ toutes les deux a
ITOIS SCTNAINCS.

Le ray-grass d’Italie peut aussi étre cultivé en sec dans les zones
a pluviométrie supéneure a 500 mm mais il est plus difficile de
lui faire expnmer son potentiel de production. Aussi, il est
preférable de pratiquer cette culture en irmigué.

Utilisation : pour ¢levage bovin laitier ; utilisé en foin et/ou en
ensilage ou paturé

En sec a pluviométnie > 500 permet 2 a 3 coupes

En imgue, le ray-grass d’ltalie permet de faire de 3 a 6 coupes (selon le type de ray-grass) suivant la
date de semis mais aussi en fonction du rythme d’exploitation.

Rendements
La production peut vaner de 7 a 9 t/ha, voire plus de 10 t par ha, soit I'équivalent de 8000 a plus de
11.000 UF/ha

WY
W

)\#

3.14. Feétuque élevée, FestucaarundinaceaSchreb. poacée vivace(8-10 ans et plus)

Adaptation : La fetuque élevée est une plante rustique i végétation vigoureuse, a pousse hivernale,
tres resistante au froid et a la sécheresse grice a son repos estival, précoce en végétation, productive
en ¢t¢. Elle supporte une gamme étendue de pH (4 a 10), supporte la submersion et les bas fonds

légerement salés. Elle resiste bien au piétinement. Elle est la seule
plante qui puisse réellement mettre en valeur les terres les plus humides

en hiver, qu'il s'agisse de bas-fonds ou de zones soumises i des :
inondations fréquentes ou a des remontées de nappe phréatique.

o g
-

La fétuque peut ¢galement étre implantée sur des sols bien drainés.
On peut aussi envisager de I'implanter dans les périmétres irmigués
avec les caux usées

Mise en place :La feétuque est une culture pérenne qui, si elle est bien
entretenue, elle est donc cultivée hors assolement. La taille de la
graine est de Tmm., | g contient 400 a 550 graines. Vu sa taille, la
profondeur de semis est de lcm et la dose de 20 0 25 kg/ha.

Il est recommandeé d’effectuer le semis au plus tard avant le 20 octobre,
on peut continuer a semer jusque fin novembre.

Utilisation : paturage, fauche, ensilage et foin

La premi¢re année : Il est souhaitable de faire paturer rapidement par
les ovins en janvier-février.On récoltera ensuite en foin,  la fin
d’avnl.

La fetugue ¢levée ayant tendance a durcir en vieillissant, il faut la
faire paturer souvent :le temps de repos entre 2 passages d'animaux
doit étre de 3 semaines au printemps et de 1 mois en été.

Les années ulténcures
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Piturage rationné: Le paturage commence généralement en novembre ou décembre selon la
pluviométric de "automne, 1l dure jusqu’au 15 avnl. Dans ces conditions, 1l est possible de
« récupérer » ensuite un peu de semences.

Paturage suivi d 'une récolte de foin ou de semences

Dans ce systéme mixte, on pature jusqu’'en fin de janvier, début de févner ; on laisse ensuite repousser
I"herbe pour en faire un foin vers la mi-avril ou pour récolter en graine juste avant |’égrenage.
Rendements

La premiére année

Le paturage permet de produire 25 a 50 kg par hectare. La praine produit ensuite de 4.5 a 5,5 tonncs,
voire plus, de foin par hectare.

Les années ulténeures

Paturage rationné :On récolte par cette méthode 35 a 45 tonnes de verdure broutée et 50 a 100 kg de
scmences, par hectare.

Paturage suivi d ‘une récolte de foin ou de semences : Le paturage permet de produire. par hectare. 15
a 20 tonnes de verdure broutée, plus 5 a 7 tonnes de foin ou 30 a 400 kg de semences.

3.1.5. Mais Fourrager, ZeamaysL.
Mise en place et adaptation : Le mais pousse sur des sols de texture et de profondeur trés vanables.
mais prefére les sols profonds a texture fine.En général, il ne faudra pas envisager les premiers semis
avant fin mars, voire début avnl. Il ne faut pas envisager des semis
au-dela de juillet. A la fin de I'hiver ou au début du printemps, les
facteurs limitant sont la température du sol qui doit étre supéricure a
6°C et parfois I’humidité excessive.
En irrigué:le mais fourrager est cultivé qu'en imgué
Récolté en vert :la culture de mais ne permet qu'une seule coupe
Utilisation : en vert ou ensilé
Le mais ensilé est la meilleure forme d’utilisation du mais, il devrait
¢tre récoli¢ au stade pateux-laiteux, les stades pateux a pateux dur sont
préférables. Le hachage fin du mais influence favorablement le
miveau d’ingestion et sa conservation (probléme majeur est la
mecanisation ).
Pour utihiser le mais en vert, 1l faut échelonner les semis d’avrnil a
juillet.
Rendements
La production vane en fonction du stade de récolte et des vanétés
utilisées :
¥ pour 'utilisation en vert, en général, on peut espérer environ 40 t, soit I'équivalent de 6.500
UF/ha ;
¥ pour les vanétés tardives semées tot en culture principale, on peut espérer en moyenne obtenir
45 t au stade optimum, soit |"équivalent de 10.000 UF ;
v' pour les vaniétés précoces semées plus tard. généralement en culture dérobée, on peut espérer
en moyenne obtenir 37,5 t au stade optimum, soit I’équivalent de 8.000 UF ;

3.1.6. Sorgho fourrager

Le sorgho cultivé appartient a la famille des poaceae et a la tribu des andropogoneae qui comprend
aussi la canne a sucre et le mais.

Sorghumsudanensesudangrass ou herbe du sudan

Sorghumbicolor, sorgho grain
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Adaptation et mise en place :Le sorgho est une culture qui épuise le
sol en ¢léments nutntfs et en eau.S"adapte 4 une large gamme de sols
allant du plus leger au plus lourd ainsi qu’a des pH pouvant aller entre
45et R0

La datc de semis dépend de la température moyenne qui doit atteindre
12° C, c’est-a-dire le plus souvent au cours du mois d’avril.

En irrigué. Le sorgho valorise efficacement 1"eau ; il résiste bien a un
deficit hydrique mais accuse alors une chute de rendement. Les besoins
globaux en cau d’irmngation dépendent de la date de semis. Pour une
penode culturale allant d’avnl a octobre, les besoins sont estimés a
9000, voire 10000 m’.

Utilisation : en vert.foin ou I'ensilage

Utilisé en vert, La récolte ne doit démarrer que lorsque la végétation a atteint 60 4 80 cm afin d’éviter
tous nsques d’intoxication méme si actuellement la plupart des variétés proposées présentent peu de
rMsqucs.

Pour un semis d’avnl, la premiére récolte peut débuter durant la seconde quinzaine de mai.

L exploitation peut se poursuivre durant tout I'été avec 2 a 4 repousses suivant I’eau disponible. Les
deux premiéres coupes sont qualitativement et quantitativement meilleures.

Le foin ou I'ensilage sont surtout intéressants pour valoriser des excédents de production.
Rendements

La production vane en fonction de la date de semis, de la régularité de I'irrigation et des variétés
utilisées. Pour I'utilisation en vert, en général, on peut espérer environ 80 t, voire plus, soit I"équivalent
de 10all tdeMSalha

3-2légumineuses fourragéres

Les Légumineuses : sont des plantes que I'on rencontre sous forme herbacée. Elles appartiennent
toutes a la famille des Fabacées.

Elles se caracténsent par la présence. sur les racines, de petits renflements, appelés nodosités. qui
abritent des bacténes, du genre Rhizobium, capables de fixer I'azote atmosphérique.

- Les Legumineuses fourragéres sont utilisées dans I'alimentation des herbivores (paturage. foin,
ensilage).

- On place dans ce groupe : la Luzene, le Lupin, le Lotier, les Tréfles et la Vesce .....elc.

3-2-1 Bersim, TrifoliumalexandriumL, tréfled’alexandrie

Adaptation et mise en place :c’est une culture nettoyante et qui laisse une quantité appréciable d azote
dans le sol

Cultivée en sec dans les zones a pluviométrie suffisante et ou la température hivernale n’est pas trop
basse (nisques de gel doivent étre limités).

La plupart des types de sols de grande culture peuvent lui
convenir, i1l faudra éviter les sols a nsques d'excés d'eau en
hiver.

Les températures optimales varient de 15 4 20°C, a -3 a -4°C
mort de la plante

En sec, les semis peuvent commencer a partir de début octobre.
En imigué. les semis peuvent commencer a partir de fin aoiit.
Les besoins en eau du bersim (eau d’irrigation et pluviométrie)
sont de I"ordre de 500 a 800 m’ toutes les deux a trois semaines.
Pratiquement, on apportera une irrigation toutes les trois
semaines entre le 15 aoit et le 15 octobre et ensuite, jusqu’au
|5 avnl, une tous les quinze jours si la pluviométrie n"a pas été
suffisante.

Utilisation : en ver, ensilage et foin
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Le bersim est surtout un fourrage a faucher et a distribuer en vert au fur et a mesure des besoins (on
peut en distribuer jusqu’a 50, voire 60 kg par jour par vache laitiére).

Peut étre coupe dés que la culture atteint une hauteur de 30 cm.

En sec. on peut faire 2 a 3 voire 4 coupes suivant les conditions particuliéres de I’année mais aussi en
fonction de la date de semus.La premiére coupe peut étre effectuée fin novembre - début décembre en
cas de semis début octobre, soit aprés 60 jours aprés les premiéres pluies efficaces.

La conservation sous forme de foin ou d’ensilage est difficile 4 cause d’une teneur en eau trés élevée
pour |’ensilage

Le bersim supporte trés mal le piétinement, son rendement en est fortement affecté.

Rendements

La production peut varier de 45 a 75 t/ha. voire plus de 80 t par ha. soit I'équivalent de 5000 a 8.000

UF/ha.
La production de semences en demiére coupe peut varier de 100 a 200 kg/ha.

3-2-2 Luzerne pérenne, MedicagosativaL .culture pérenne qui reste en place au moins 4 ans
Adaptation et mise en place :trés productive et trés riche.

La luzerne exige des sols profonds et bien drainés. Les sols a
croutes ou engorgeés d’eau en hiver sont a éviter. Sa culture réussit
bien dans les sols neutres a alcalins avec un pH compris entre 6,5
el .

Le semis pourrait se faire soit a I"automne entre septembre et
octobre, soit au printemps en mars ou avril selon les régions.
Environ 800 & 1000 m" d'eau sont nécessaires pour produire | t de
MS.

Le volume des imgations doit se situer entre 700 et 1200 m®. La
periodicite des imgations variera de 30 jours en début et fin de
saison a 10 jours en été.

Apres la premicre coupe, deux irmigations entre deux coupes sont
convenables : une imgation relativement légére (75% environ de la
capacite de rétention du sol en eau) immédiatement aprés la coupe
el une imgation plus forte 2 semaines avant la coupe suivante.

Utilisation ; En vert, fanage et paturage

Il est préferable d'utiliser la luzerne surtout comme un fourrage & faucher et a distribuer en vert. En
vert, une vache laitiére peut en consommer jusqu’a 40, voire 50 kg /jour si ¢ est I"aliment principal de
la ration ; souvent on se limitera 4 20 a 30 kg/) en association avec dautres aliments permettant d"avoir
une ration de base équilibrée.

Les coupes sont effectuées dés que la culture atteint une hauteur de 30 i 40 cm

17



Les esproes berbacdes.
Dr BENKHERBACHE N. FPartie IV. Ressoources fourragéres et pastorales

Les réserves sont reconstitudes au stade début floraison
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Il est recoammande de laisser fleurnr la luzerme au Moins une fois
dans Nannée pour lul permetre de reconstituer ses rdserves et de
s assurer ainsi dune Mmeilleure productivité et pérennie de la culture.

Il est possible denvisager de faire 5 a 7 coupes, voire plus suivant les vanétés. les régions et conditions
particulieres de I'annee mais aussi en premiére année en fonction de la date de semis.

La premiere coupe peut étre effectuée au mois d"avril, voire en mars pour les zones les plus favorables,
et ensuite toutes les 5 a 7 semaines selon les conditions climatiques et de conduite de la culture.

Rendements
La production d’une luzemiére bien conduite devrait permettre une production de plus de 100 t de
verdure par ha, soit plus de 13.000 UF/ha

3-2-3 Luzernes annuelles.

Les luzernes annuelles a pousse hivernale peuvent avoir une grande importance en zones
meéditerranéennes, notamment dans les régions a faibles précipitions.

Leur persistance est assurée grace a un cycle de végétation trés court et la présence dans le sol d'un
stock important de semences a fort pourcentage de graines dures dont I'inhibition de la
germunation est levee petit a petit au cours des années.

Adaptation et mise en place :Les luzemnes s’accommodent des sécheresses périodigues. elles sont
adaptées a tous les types de sols qui ne sont pas trop humides. En Algérie. parmi les espéces les plus
connues du genre, Medicagociliariset Medicago intertextes
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Medicago ciliaris

L tilisation

Les médicago annuelles sont essentiellement utilisées par le paturage. L exploitation par paturage don
etre bien ¢tudiée, spécialement durant la premiére année d’exploitation pour favoriser la constitution
d'un bon réservoir de semences.

3-2-4Sulla (Hedysarumcoronarium)

Le sulla est une légumineuse bisannuelle qui F ~

est une excellente téte de rotation

- 1l amehore la structure du sol :

- 1l I'ennchit en azote et en matiéres
organiques ;

- 1l rompt pendant deux ans la succession
ceréale sur céréale, encore trop souvent
pratiquée.

Sa culture ne doit pas étre pratiquée dans les

zones a pluviométnie inférieure a 450 mm.

Peut étre cultivée dans la plupart des types

de sols ou presque ; il faut principalement

cviter les terres réguliérement inondées en

hiver S
Le sulla peut étre paturé, récolté en vert pour ¢tre ensilé ou distribué a I"auge, il peut étre fané ou encore
récolté en graines

En premiére année, On fera paturer de préférence des moutons. sans exces, et cela en plusieurs passages
au cours de la pénode de végétation.En seconde année. le paturage peut débuter dés le 15
decembre (laisser repousser suffisamment le sulla apres chaque paturage)

Rendements prévisibles

Paturage - 1" année -De45a 601t/ ha.
-2 année -De 552801t/ ha, dont 30 240t en janvier.

Verdure fauchée - 1™ année -De 602851t/ ha. en une coupe.
- 2*<année - De 80 a 100 t / ha, en une ou deux coupes.
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Fomn - I""année -De 604 75 q/ ha.
- 2" année - De 55 4 65 q/ ha, aprés un paturage ¢n janvier.
Graines - 1™ année -De 54 15q/ ha.

- 2™ année - De 74 18 q/ ha, aprés un paturage en janvier.

3-2-5 Le pois fourrager Pisumsativumvar. arvense

Légumincuse annuelle, appelée aussi pois protcagineux. Elle
a un grand intérét nutritionnel et environnemental.

Les sous-espéces arvense est un pois fourrager adapté aux
zones s¢ches. Le pois fourrager est utilisé sous forme de
fourrage vert ou des graines séches pour I'alimentation des
animaux

Le pois protéagineux est cultivé pour ses graines riches en
prot¢ines. A maturité, le pois se charge de gousses plus ou
moins cylindnques qui contiennent les graines : les pois.
Cultive en pur ou en mélange avec unecéréale, il peut étre utilisé
en fom (16% MAT), en ensilage (18% MAT)ou en graines
(25% MAT) comme source de protéines dans une
rauonalimentaire 3 base de céréales. Méme ses résidus de
culture (fanesou pailles) sont de bonne valeur
alimentaire.Néanmoins, son niveau de production faible et
instable restetributaire des conditions climatiques locales car la
quasi-totalité desa superficie est ensemencée en conditions
pluviales

Dosec de senis 25 a 30 kg/ha

Date de semis : automne (semis précoce )

Récolter dés 18 ou 16% d'eau dans les grains:

3-2-6 Vesce cultivée (Vicia sativa)

(“est une espece messicole. Elle se rencontre aussi dans les
champs, les parcours, parmi les buissons et au bord des
chemins sur des terrains a altitude variable (0 4 850 m). Elle
tolére I'acidité des sols et les sols graveleux adaptée aux sols
frais et humiféres. et craint les sols légers et secs.

Les pluviométnies inféneures a 250 mm limitent sa zone
ccologique vers les régions arides

Elle a une bonne vitesse d’installation, légumineuse trés
agressive (forme un « tapis au sol »).

Cette Icgumineuse présente quatre atouts non negligeables :
elle est une source de graines riches en protéine,

7

7

elle peut jouer le role de culture intermédiaire entre deux N
cultures principales, W e
(est un excellent précédent pour les céréales ——

C’est une plante particuliérement économe en eau et en

intrants.

En raison de sa capacité a fixer I'azote, la vesce commune est utilisée comme engrais vert (souvent en
dssociation avec une cereale (seigle, avoine. triticale) qui lui sert de tuteur.

Utilisation :paturage. ensilage, foin

Ne pas utiliser en graine'contient un facteur antinutntionnel, la cyanoalanine, qui provogque des
troubles importants chez les volailles et chez les rats nourris en laboratoire avec de fortes proportions
de graines de vesces.

Rendement
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Elles peuvent donner en mai-juin des rendements a I'hectare de 4 a 7 t d'une matiére séche de rés
bonne valeur alimentaire

3-3 Les associations
3-3.1. Definition :
On cultive en mélange de 2 ou + d’espeéces sur une surface donnée. Elles peuvent étre des associations
annuelles ou pérennes. L association la plus fréquente est celle de poacée +légumineuse.
L association graminée - Iégumineuse présente des avantages agronomiques, zootechnigues.
ecologiques et permet d'économiser des engrais azotés. Les associations fournissent un fourrage de
bonne qualité pour les animaux et limitent la pollution nitrique
Role des graminées
» assurcr un rendement élevé
* former un gazon dense
» apport d energie dans la ration
Role des legumineuses
» fixation de I"azote
« appetibilité et souplesse d’utilisation
* apport de protéines dans la ration
Avantages des mélanges
* protection du sol
* fixation d‘azote
» stabilité du rendement
-« appétibilité
* équilibre énergie : protéines
3-3.2. Vesce-avoine
(“est un melange de graminée (avoine) et de légumineuse (vesce). La date de semis est en automne
(octobre-novembre), aprés les premiéres pluies. Le semis peut étre précoce en irrigué. La profondeur
de semis vane de 3 a4 cm.
La dose de semis est de 120 kg / ha, soit 1/3 en avoine et 2/3 en vesce.
L association vesce - avoine est la principale culture fourragére non irriguée ; son foin est utilisé pour
I'alimentation des ruminants et des égquidés.
Productivité L 'association vesce + avoine est trés souvent la plus productive 7 a 8 t de matiére
séche/ha.
RecolteEllea lieu a la formation de gousses pour la vesce et la fin épiaison pour I"avoine, a la fin
Avnl début Mai
Fauchage La hauteur de fauche doit se situer a 6-8 cm du sol , le fanage Permet de retourner le foin
pour |"aérer et en accélérer le séchage
Bottelage Le poids moyven d'une botte ne doit dépasser 20 — 25 kg
En Algene. la culture de I'association vesce - avoine occupe annuellement prés de 350 000 hectares,
soit 48% des surfaces allouées aux cultures fourragéres. Son exploitation en foin fournit en moyenne
| 360 000 tonnes, ce qui représente 58% de la production nationale de foin.
 La productivité de cette association est faible, de 3,5 4 4,0 t MS/ha en raison de la sensibilité de la
vesce a l'ombrage de 'avoine. La qualité du foin obtenu est généralement médiocre (0,33-0,50 UFet |
| 30-40 g MAD/kg MS). En effet, le plus souvent, 4 la récolte, I'avoine est presque pure, car le
- développement de la légumineuse est réduit : lorsque les légumineuses sont associées i des
graminées a fort développement, leur accés a la lumiére est trés limité. La précocité de montaison des
- graminées les rend plus agressives vis-d-vis des légumineuses associées. L'espace aérien occupé par
I'avoine est déterminant pour sa capacité de concurrencer pour la lumiére les légumineuses et autres
Mmhmm{hﬂp}ﬂhmuﬂkw début floraison pour la |
| vesce et début épiaison pour |'avoine. |
L:pmblﬁn:mim“ﬂilmhmhzw |
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3-3.3. Vesce-orge

Le stade optimal de récolte est pour |"orge : avant la sortie des barbes et pour la vesce : début floraison.
Méme probléme que la vesce avoine.
3-3.4. Pois-orge
Realiser un semis, a la volée ou au semoir, en novembre/décembre pour profiter des premiéres
plutes.Utihiser 60 kg/ha de semences d'orge mélangées avec 70 kg/ha de pois fourrager.
Meme stade de coupe que vesce-orge et probléme lié a la synchronisation des stades.
L"association pois-orge se caractérise par un rendement élevé. Sa production atteint les 99 qx/ha
3-3.5. Pois-triticale
Cette association est trés bénéfique du point de vue agronomique car elle permet de stabiliservoire
d’ameliorer le rendement des deux plantes, de réduire la pression des maladies et desadventices.
Les rendements sont de 83 g/ha, sont aussi supérieurs a ceux de la vesce-avoine et du pois-avoine. Le
tnticale est caracténisé par une paille assez haute ce quia donné une production assez élevée
de matiere séche.
3-3.6. Sulla-avoine
Sulla-avoine : une association trés productive qui doit étre développée.
Conclusion.
Les associations fourragéres constituent un bon mélange fourrager mais elles sont soumises a certains
problemes :

¥ Probleme de semence (il faut avoir recours a I'importation ce qui revient cher)

¥ Probleme dans le choix du couple

v Probleme de récolte et de conservation
llapparait clairement qu'il existent des associations autres que la vesce-avoine, qui ont un
potenticl de rendement ¢t une digestibilité assez élevée telles que la vesce-triticale, pois-
triticale.

Tableau 1. Rendement (qx/ha) en matiére verte (M.V.) et matiére seche (MS)
et contribution de la légumineuse dans le mélange (% leg)

m

Vesce avoine
Pois - avoine
Vesce - orge
Pois - orge
Vesce - triticale
Pois - tnticale

3-4 Autres familles

3.4.1.Betterave fourragére.Beta vulgaris var crassafamille des Chénopodiacée
Consommée principalement par les ruminants. La betterave fourragére est une plante bisannuelle
lére année : constitution des réserves

Zeme année : floraison et fructification

Le semus se fait au printemps et la Récolte dés septembre jusqu'a la fin octobre

Plante pivotante a enracinement profond (plus de 3 m en sol profond)

Avantage : Rendements en Mat.séche/ha élevés & réguliers,
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Valeur nutritionnelle des betteraves fourragéres ; une teneur en matiére séche ( MS)de 124 16 %, une
faible teneur en cellulose brute (+ 5 % de la MS), une teneur élevée en sucre (50 & 70 % de la MS).
La teneur en protéines brutes varie entre 3 4 20 % de la MS.

Elle estconsommeée fraiche (probléme de pourriture), ensilage ou paturage (Il permet de pallier au

mangue de fourrage de la fin d'été).

potagéreSucnére fourragére
Les betteraves cultivées

3.4.2.Chou fourragerBrassicaoleracea var Le Show four rager peut ko rme

Bt A F oo LIF par ey fare i
L TR T SR T N ——

acephala famille des Brassicacée S e s s batie
I'rés bon fourrage pour les vaches laitiéres. a installer
dans les régions intensives

I'rés bien adapté aux sols lourds

Résiste aux gelées et aime les pluies abondantes

Le semus est réalisé en automne.

Produit une grande quantité de fourrage en hiver et
printemps

Utilisation enensilage (couper au stade boutons
floraux)

Affouragement : couper a la hauteur de 100cm

3-4-3 Carotte fourragére Daucus carota L.
Le serms s'cffectuc en - mars et avril
Recolle La durée de la végétation est 180 a 195 Jours, elle est récoltée en octobre- et novembre

Variétés

La carotte blanche a collet vert,

La carotte blanche améliorée

La carotte blanche des Vosges:

La carotte blanche lisse demi-longue;

La carotte rouge longue a collet vert -

La carotte jaune longue, a sementardivement
La carotte jaune obtuse du Doubs

Les carottes fourragéres sont trés appréciées par I"animal : du lait et du beurre d"excellente qualite,
I"ovin donne une viande de bonne saveur

La carotte est mélangé avec du son ou de la paille et donnée a I"animal

3-5Les protéagineux

b
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3-5-1 Définition

Le terme protéagineux se dit de certaines plantes appartenant au groupe botanique des
legumineuses (soja, féverole, pois, lupin), cultivées pour leurs graines riches en protéines et en
amidon, qu'on utilise dans I'alimentation du bétail.

Les graines de proi¢agincux sont toutes riches a la fois en protéines et en énergie. Parmi
I"ensemble des légumineuses  graines, on peut distinguer nettement deux groupes de par la
composition biochimique des graines :

- les graines riches en amidon et en protéines, pauvres en huile exemple la féverole, les différentes
VCSCCS €1 gCsses,

- les graines riches en protéines et en huile, pauvres en amidon exemple les lupins et le soja

3-5-1 Soja, sova, pois chinois (Glycine max)

La plante est entiérement (feuilles, tiges, gousses) revétue de fins poils gris ou bruns. Les
tiges dressées ont une longueur de 30 & 130 cm.Les fruits sont des gousses velues, longues de 3 4 8
cm. et contiennent en général 2 & 4 graines (rarement plus).Les graines, de forme sphérigue ou
ellipuque, ont un diamétre de 5 a 11 mm et sont comestibles. Leur couleur varie du jaune au noir en
passant par le vert

Les Etats-Unis sont le premier producteur mondial avec 38 % de la production mondiale soit
X0.5 millions de tonnes en 2008 dont 34 millions de tonnes exportées
Le soja se cultive sous des climats a étés chauds. Ses conditions de croissance optimales nécessitent
des températures moyennes de 20 a 30 °C.

Le soja n'a pas de besoins ¢levés en eau, il n'apprécie guére I'excés d'humidité. Il peut pousser dans
une large gamme de sols, avec une croissance optimale dans des sols humides alluviaux avec une
bonne tencur en matiére organique.
Le semis en fin du mois d'aoit et la récolte en novembre dans les régions sud. ou un semis en mars
et une récolte en juin pour la région Nord.
Utilisationensilage ou en foin mais aussi en paturage ou affouragement en vert
En foin sec, ¢a demande plus de temps de séchage au champ car ¢’est une plante trés humide (80%)/
En ensilage, il n"est pas recommandé d’ensiler cette plante sans la conditionner avant pour faire
baisser I"’hunudité entre 60-65%. Sinon, des problémes de fermentation vont certainement survenir
ainsi que des moisissures.
La plus grande partie de la production est destinée a I'alimentation des animaux d'¢levage, sous forme
de farine et de tourteaux
Le soja compte parmi les rares légumineuses annuelles utilisées pour la production de foin. Le foin
de soya peut de ce fait sc substituer au foin de luzeme (De trois & quatre mois apres les semis, le soya
produit un foin de qualité égale a celui de la luzemne).
Rendement
La production est de 40 quintaux/ha en conditions irrigables
Les Rendements possibles : 6 a2 9 tonnes MS / ha
Le moment ideal pour récolter le soja fourrager pour obtenir rendement et qualité est lorsque les
grains (feves immatures) contenus dans les gousses commencent i grossir.
Cependant. il est recommandé de le récolter avant que la féve apparaisse dans la gousse.
La raison est simple : la féve de soya crue contient de 1" huile végétale (+/- 22%) qui diminue la
consommation volontaire de la matiére séche et la digestion de la fibre chez les animaux.
Les graines de soja contiennent de 18 a 21 % d'huile et de 36 a 40 % de protéines. L'essentiel des
graines sont triturées et transformées en -
¥ huile : 42 millions de tonnes produites (par trituration et raffinage), dont 7 % servent
d'agrocarburant.
¥ tourteaux de soja, riches en protéines : 180 millions de tonnes pour nournir les animaux
d'¢levage (beeuf, pore, volaille et poissons d'élevage).
3-5-1 Féverole (Vicia faba var minor)
(est une plante annuelledont la taille ne dépasse pas Im. La graine est riche en matiéres azotées et
en amidon. elle contient un certain nombre de facteurs antinutritionnels
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Lesemis a lieu en novembre au semoir
monograine, a une profondeur de 6 4 7 cm. La
densité de 35 a 40 plants/m2.Pour les variétés de
printemps, le semis a lieu en février-mars avec
une densité plus forte que pour les variétés
d'hiver, de l'ordre de 50 a 60 grains.

Les besoins en eau sont les plus
importants a partir de la floraison, moment o les
reserves du sol peuvent étre insuffisantes.

L tilisation

Elle est Récoltée au stade sec pour
I"alimentation animale

La valeur énergétique de la féverole est de I'ordre
de 2600 kcalkg, elle offre un potentiel
alimentaire  indéniable mais sa wvaleur
nutnitionnelle varie en fonction :

— De ses teneurs en facteurs anti-nutritionnelles chez les volailles

— Des trantements physico-chimiques subis (mouture, chaleur. pression, ...)

— De la stratégic de la formulation alimentaire

La féverole est utilisée a des taux de moins de 10% chez les volailles en croissance et de moins de
20% en finition.

L'incorporation de taux élevés semble entrainer des anomalies de plumage et une chute de la
croissance. Diminution de la ponte et de la qualité de I'ceuf

3-5-3 Gesse, Gesse commune, Pois carré (Lathyrus sativus)

Plante annuelle de 30-60 cm de hauteur avec une forte
racine.Leurs tiges sont couchées ou grimpantes, et mesure 15 3
60 cm de long.

La gesse pousse mieux a des température moyennes situées
entre 10 et 25° C avec une pluviométrie moyenne de 400-650
mm par an.

Sa culture peut survivre a la sécheresse ou 4 des inondations.
mais elle pousse mieux dans les sols humides.

Lathyrussativus tolere une gamme de types de sol acide. neutre
ou alcalins allant du sable limoneux a l'argile compacte. Elle ne
tolére pas |'ombre.

La gesse présente trés peu d’exigences écologiques.

Elle pousse trés facilement sur des sols pauvres, secs, argileux
Ou meme inondés.

Son systéme racinaire puissant lui permet de puiser I’eau dans les sols desséchés. Elle n'a pas de
preferences édaphiques particuliéres, bien qu’elle ait des difficultés a pousser sur les sols trop acides.
Elle résiste bien aux parasites et aux pathogénes, et son cycle cultural s'étend de 4 i 6 mois.
L'tilisation

Les graines produites par Lathyrussativus sont extrémement intéressantes d'un point de vue
nutriionnel. Elles sont en effet trés riches en protéines (30%).

Les graines de cultivars dont la proportion substance ncurotoxique : l'acide béta-oxalyl-L-alpha,béta-
diaminopropionique (ODAP) atteint 0,22 g par 100 g de graines pourraient faire partie des aliments
de croissance des poulets i raison de 400 g de graines de gesse par kg d"aliment. sans effet négatif
sur la prise de poids, ou la digestibilité des lipides ou des protéines.

o —

Rendement

Le rendement moyen en graines de gesse est de 350-700 kg ha

Le foin de gesse contient : eau 14,6%, protéines 9.9%. lipides 1.9%, fibres 36,5%, extrait sans azote
31.0% et cendres 6,1%.
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3-5-4 Lupin (Lupinusalbus) \ Ll
Plante annuelle dont le cycle est trés long (11 mois) _,ﬁ g QJ v

L'espéce est présente a l'état sauvage dans l'est du bassin
méditerranéen. On la rencontre dans les prairies naturelles et les
paturages, sur les pentes herbeuses, principalement sur sols
sablonneux et acides.Le lupin peut atteindre de30cmal.2m de

haut. o h
Le lupin s’adapte aux sols pauvres et au froid. Il est semé a la

sortic de I'hiver. Mais 1l existe depuis peu des lupins résistants au o,
froid qui peuvent étre implantés dés septembre ou octobre. *
T e

Le lupin a des racines particuliérement efficaces pour trouver les
aliments dont i1l a besoin. 11 valorise les sols acides ou
pratiquement rien NE pouUsse.

Ladensité est de 50 graines/'m* pour du lupin de printemps et 25
graines/'m” pour du lupin dhiver.

Utilisation

La grame de lupin contient plus de protéines gue celles du pois protéagineux ou de la féverole. Elle
est par ailleurs beaucoup moins riche en amidon et apporte une grande partie de I'énergie sous la
forme de hipides.

Sa valeur azotée en fait ¢également un complémentaire avantageux de I'ensilage de mais : il peut
remplacer le tourteau de soja.

Pour les vaches lamiéres, le lupin peut étre consommé sous forme entiére, mais il est recommandé de
le broyer grossi¢rement. Les moutons, les chévres et méme les poissons peuvent consommer du
lupin. source de protéines.

Rendement

Le lupin de printemps produit 35 - 40 g/ha en semis précoce, en bonnes conditions et a une
pluviométne suffisante. En cas de stress hydrique, le rendement peut tomber a 20 g/ha.

En lupin d"hiver permet 30 - 35 g/ha en terre de profondeur moyenne et 40 - 45 g/ha en sol profond.

i

b
-

3-6 Arbustes et arbres fourragers

Les espéces ligneuses constituent aussi des points d'équilibre économique et écologiques trés
importants. Les arbres et les arbustes sont une nécessité en Algérie, ils contribuent a une
economie pastorale en fournissant du fourrage mais aussi :

» constituent un facteur de protection de |’environnement :

Protection contre I'¢rosion éolienne et hydrique, fixation du sol, des dunes, conservation des eaux.
protection des oasis. des routes....

Reéduction de I'anditeé par augmentation de la rugosité et diminution de 1"albédo.

Protection de la faune.

» Augmentent la productivité globale de la biosphére, recyclage des éléments, maintien et
am¢horanion de la fertilité des milieux et des sols.

» Leur grande résistance a la sécheresse. grace a leur puissant enracinement, permet un bon
apport de matiére séche en €t€, alors que chez les espéces toujours vertes, les possibilités de
contribution hivernale ne sont pas négligeables.

# Leur valeur nutntive est particuliérement élevée et, en plus, assez constante car, chose bien connue.

les feunlles conservent longtemps leurs caractéristiques de composition chimique et d'appétibilité.

» Grace au grand nombre d'especes utilisables dans les différentes régions, les arbustes et les arbres,

dans lcur ensemble, présentent aussi une bonne élasticité d'adaptation

~ Grace aux possibilités d'usages multiples (fourrage, combustible, brise vent, pare-feu, ombrage.

production de fruits et de substances d'extraction telles que résine, gomme, tannin, huile, etc.,

fonction d'amélioration du paysage, etc.

E}n ]:r:ul donc affirmer que les arbustes et les arbres fourragers présentent une bonne élasticité
‘utlisation
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3-6-1 La Luzerne arbustive Medicago arborea
La luzeme arbustive a souvent été utilisée comme plante orementale dans lenord de I’ Algéric. Cette
espece fourragere et mellifére a fait I'objet d’utilisationimportante au niveau de certaines régions de

mise en valeur et derestauration des parcours steppiques.
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Figure .laluzerne arborescente

Elle est connu pour étre résistante a la sécheresse. C est une espece des bioclimats semi-aride et sub-
humide. Elle est plantée a une altitude allant de 50 4 1000 m.
La luzerne arborescente préfére les sols profonds et légers. La plantation peut se faire par scmis direct
Ou repiquage des plants élevés en pépiniére, dont 1"élev age ne doit pas excéder les 4-5 mois. La
peniode de plantation conseillée est soit en automne ou au printemps.
Unlisation

La luzeme arborescente est une espece de haute appétibilité, elle est plus apprecice par
lescaprins que les ovins. Sa valeur fourragére est de

* Feulles : 0.6 UF/Kg de MS,

® Graine : 1,05 UF/Kg de MS

La luzerne arborescente constitue un fourrage de qualité pour les ruminants dont la teneur ¢n matieres
dzotes totales est de I'ordre de 20% et dont la matiére orgamique est digestible a environ 79%

Le fourrage offert par M. arborea L. est utilisée pendant la saison la plus critique; lorsque les plantes
herbacées sont dans un état de dormance

3-6-2 Les Atriplex
Les Atnplex sont les espéces les plus intéressantes et les plus importantespour les régions

seches et salées. Certaines espéces sont spontances enAlgénie, d'autres ont été introduites.
\triplexnummularia, améliorée enAustralie, a été introduite durant la péniode colomale. Vers les
annees 1970-80, d"autres espéces ont été introduites - Atriplexcanariensis, A.leucoclada. A.polycarpa.
D' importantes plantations a base d’Atriplexcanariensis.A.nummularia, A.leucoclada. A halimuset
\.polycarpaont ét¢ réalisées par leHaut Commissariat au Developpement de la Steppe (HCDS). dans
le cadred "une politique participative. Leurs avantages résident en
¥ disponible sur pieds tout au long de I'année.

gencre une biomasse consommable relativement importante

Joue un role important au niveau de la lutte contre la desertification

il renferme des niveaux élevés d’azote et il €sl pauvre en substances antinutritionnelles

(tanins)
v reduire 'utihisation des aliments concentrés (tourteaux de s0ja).
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L’Atriplex est un arbuste de | @ 2m de hauteur. Elle se trouve dans les étages bioclimatiques
scmi andes ct ande supérieur et moyena hiver chaud et froid entre des isohyétes de 150 a 200 mm de
pluie par an.

Elle se développe sur les sols sableuxet argileux. Et s’adapte aussi aux sols & croute calcaire
gypscuse ¢t sol mameux salé.

Laplantation peut se faire par semis direct sur champs, par plants élevés en pépiniére ou par
bouturage de jeunes rameaux.

Densité de plantation: selon le type d'exploitation:5000 pied/ha.

Sa valeur fourragére varie de 0.25 4 0.68 UF/Kg MS.

En conditions 1déales, les arbustes A. numelaria peuvent étre exploités intensément une seule fois/an
entre Septembre et Décembre pendant une période ne dépassant pas un a deux mois et ce, a partir de
la 3 ¢me année.Le paturage doit donc étre exclu pendant 10 a 11 mois/an, dont toute la période Janvier-
Aot

A. halimus peut étre exploitée 2 fois/an a partir de la deuxiéme année et rabattu a 5 — 10 cm une a 2
fors/an sclon les besomns. L'Atriplexnummularia est réputé trés productif. Sur de bons sols ¢t sous des
pluviosités moyennes annuelles comprises entre 200 et 400 mm, la production atteint 2000 a 5000 kg
de M5/ha’‘an dont 50% consommable.

3-6-3 Le Fréne commun Fraxinusangustifolia

Le fréne est un arbre trés connu des populations paysannes et Utilisé depuis longtemps.Le fréne est
représenté en Algéne par deux espéces. Le fréne le plus utilisédans le nord et particuliérement en
Kabyhe.

D’une taille de 40 m. Sa croissance est rapide. Son tronc atteint 1 m de diamétre.

Le fréne permet la récolte de 42 kg de feuilles en moyenne et peut nourrir une vache pendant 10 jours
ou un mouton pendant 20 jours. En cas d’une récolte pour la mauvaise saison et si I'hiver dure 5 a 6
mots, 1l faut 18 arbres pour nourrir une vache et 9 arbres pour les moutons-chévres.

Avec un intervalle de trois a quatre ans entre chaque coupe, il faut environ 72 arbres disponibles pour
une vache et 36 arbres pour les moutons :

si le troupeau compte 10 vaches ou 20 moutons, il faut 720 arbres soit trois i quatre hectares de bois
uniguement explontés dans le but de fournir la pature hivernale.

3-6-4 Le figuier de barbarie ; Opuntia Ficus indica, la forme inermis - cactus inerme -
la famille des cactacées Aprés I Atriplexcanariensis. le cactus inerme est I"espece la plus utilisée et
la plus demandée.
Le figuier de Barbarie est un arbre originaire des régions arides et semi-aride du Mexique d’on 1l a été
ntroduit en Afrique du Nord vers le 16éme siécle. Le figuier de barbarie est une plantc wvivace et
grasse (donc riche en eau).Ce végétal est répondu dans la steppe algérienne permet de :
I-  produire du fourrage d appoint
2-  tenir les sols dans le cadre d’une action de défense et de restauration
3-  produire du fruit : consommation humaine apport financier, complément de revenu idéal
(culture a I"état naturel)
Du fait de :

Sa grande rusticité

Son faible colt pour la mise en place

Sa simplicité de plantation

Son occupation de territoires impropres a I’agriculture.

La plantation des opuntias connait une grande importance aupres des populations agricoles.
Climat :accepte des climats xérothériques est et méme arides, puisqu’il peut se développer sous 150
mm de pluviométrics annuelles. Il redoute les grands froids surtout prolongés.
Sol : Sol légers. sableux, profonds et si possible enrichis par le ruissellement. ceci sous une
pluviométne de 150 a 200 mm.
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Terres franches et méme plus lourdes sous climat peu aride.

Sols mameux, les opuntias s'installent sans grandes difficulté, si le sol est bien drainé. mais
sous bonne pluviométrie
Période de plantation : Plantation : & une densité qui varie de 500 4 1500 plants'ha. Elle s’effectue
generalement en automne ou en hiver selon les pluies.

S1 I'on ne redoute pas les gelées : septembre a novembre.

En zone gelive, nous pouvons planter en septembre et octobre. A noter que dans les zones
gelives | la plantation de printemps est conseillée.
: On peut également pratiquer la plantation de printemps en février-mars et ce en climat doux.
Mode de plantation : La plantation peut se réaliser par raquettes unigues ou par raquettes double.
Densité : En zone aride et semi-aride ; il est recommandé de planter 1000 a 3000 pieds a I"hectare.
Récolte :En moyenne, la premiére récolte survient a la troisiéme année.
Rendement :En zone aride et semi-aride, les rendements sont de I"ordre de 10 3 15 tonne/Ha an.
Valeur fourragére : Riche en glucide. trés vitaminés, suivant |"ige de plante.
- 0.6 UF’kg de MS pour les raquettes de lan
- 0.4 UF’kg de MS pour les raquettes de 2 ans
- 0.2 UF’kg de MS pour les raquettes de 4ans
Les taux de matiére séche les plus élevés sont ceux des raquettes de récolte estivale.
Teneur en cau de 83 4 92% du poids frais.
3-6-5 Le Caroubier Ceratoniasiliqua
Cet arbre, bien que trés fréquent en Algérie du Nord, n'a jamais fait I'objetd une attention. Sa
production est utilisée soit pour I’industrie soit pour la miseau point d’aliment de bétail.
3-6-6L¢ lentisque ou le Btam Pistaciaat/antica
C’est le pistachier de I"atlas. Tres répandue dans le sud algénen (régions semi-arides et arides). Il
peut vy étre cultivé et supporter les vents forts et les longues péniodes de sécheresse.
L'arbre fournit un bois d'artisanat et toutes les espéces du pistachier constituent un apport en fourrage
considerable pour I'alimentation du bétail surtout en automne. Cette essence peut entrer dans le cadre
de la lutte contre la désertification utilisée pour la fixation des dunes. comme brisevents. elle est
cgalement source en bois. En Algérie, l'utilisation de la culture reste faible malgré son potentiel
d'adaptation aux conditions arides du milieu.
3-6-7 Le robinierRobinia pseudo acacia
Arbre originaire de I’ Amérique du nord foumit du bois et du fourrage de qualité, fixateur de sols
3-6-8 AcaciaAcaciacvanophilla
Onginaire d”Australic trés résistant a la sécheresse et au sel se développe dans les régions allant de
200 a 800 mm
3-6-9 Murier Maurus alba
3-6-10 Génevrierjumiperusoxicedrus

3-7 Prairies permanentes.

3.7.1. Définitions

Geéographie. Formation végétale herbeuse dense o dominent les poacées.

Agriculture. Surface dont les peuplements végétaux sont composés principalement de poacées et
legumineuses fourrageres, utilisées pour I'alimentation des polygastriques.

Les prairies « naturelles » ou permanentes sont composees d’une flore variée qui se reproduit d'elle-
mémeet qui n’a pas é1¢ seméepar I'homme.

Les praines artificielles sont des prairies dont la flore est limitée a quelques espéces excellentes pour
la nourriture du bétail. et ont é1é semées par I'homme.

Les prairies temporaires sont des prairies qui occupent une sole pendant une durée vaniablede 0 i 5 ans
ensemencées en poacées fourragéres (ray-grass, fétuque, dactyle), en culture pure, en mélange de
poacces ou en mélange avec des légumineuses.

3.7.2. Importance
Elle réside au fait qu'elle Permet:




Les especes berbacees.

Dr BENKHERBACHE N. FPartie IV. Ressoources fourragéres et pastorales

¥ Soumises a4 des faibles apports d'intrants. elles sont plus productives et stables que les
monocultures

v Elles fournissent un régime alimentaire divers au troupeau (rendement fourrager et valeur
alimentaire)

v" Elles résistent micux aux attaques des maladies, ravageurs ¢t a I'invasion des espéces
indésirables

v Elles résistent mieux aux stress climatiques comme la sécheresse, I'excés d’eau. et les fortes
lempératures

¥ Elles s’adaptent micux a I"hétérogénéité intra-parcellaire du sol

v" La production de matiére séche et sa valeur alimentaire est plus étalée et réguliére sur I’année

¥" Les légumineuses présentes dans les mélanges apportent de 1"azote

¥ freiner |'érosion

3.7.3. Situation

Les pranes naturelles se trouvent essentiellement dans les ¢tages bioclimatiques humides et sub-
humides. Tout le Nord et particuliérement le Nord-Est de I’Algéne (El Tarf, Annaba, Skikda. Jyel.
Béjaia...) compte tenu de la forte pluviosité, renferme des superficies importantes de terres a vocation
prairiale

3.7.4. Utilisation.

Permettent une exploitation en Paturage, en vert, ensilage, foin

La qualité¢ d'une prairiec dépend de sa composition floristique, qui détermine son adaptation aux
caracicnstiques du milieu et sa pérennité.

Les rendements sont de I'ordre de 8,4 g/ha et I"apport fourrager de 1443 millions d"UFL
L'exploitation des prairies peut étre directe par I'animal sur la parcelle par paturage (on parle de «
deprimage » quand la pature a lieu sur graminees dés le printemps), ou par coupe (trés majoritaire en
legumineuses) avec des destinations diverses

Plusieurs exploitations successives par an peuvent se faire sur la méme parcelle - par exemple un
ensilage. suivi d'une fenaison et de deux patures a l'automne. ou plusieurs passages de patures. Le
nombre et le rythme des passages dépendent des besoins de I'éleveur, mais aussi de I'état de la péture.

3-8 les parcours
3.8.1. Définition
Les parcours sont grandes surfaces de végétations composites parcourues par des amimaux. Les
animaux s¢ deplacent (le terme parcours vient de parcourir) pour chercher leur nourriture dans un
couvert végeétal vaneé de par sa nature(espéces et qualité), sa structure (hauteur, densité...) et sa
disponibilité (influence de la saison séchedans certaines régions)
Les parcours jouent un réle important dans :
¥ L'alimentation du cheptel. lls constituent la principale ressources fourragére pour les ovins et les
caprins et des bovins de race locale des zones pastorales.
¥ Le maintien de I'équilibre ¢cologique. [Is sont I'habitat de nombreuses espéces amimales
sauvages. protegent le sol contre I'érosion hydrique et éolienne et constituent un réservoir de la
biodiversité phytogénétique
Il existe différents types de parcours -
- Forestiers.
- Steppiques.
- Présahanens.
- Sahanens.

3.8.2.Parcours steppiques

Les steppes occupent une pant considérable de la superficie du Nord africain surtout en Algéne, ou
elles constituent une ressource capitale en fourrage, essentiel a I"activité pastorale des régions semi-
ande et ande. Constituent un ruban de 1000 km de long sur 300 km de large, réduite 2 moins de 150
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km a I'Est soit une superficie de 32 millions d’hectares: compte 20 millions d’hectares de parcours
steppiques ¢t 12 millions d’ha de parcours pré-steppiques dans un milicu anide et semi ande

| CARTE DE DELIMITATION DE LA STEPPE .ds
..:..-‘..-""“"""
v 2 M B
ol .-l‘-.-"'-.‘__ '.ﬂ? '.; e &—'mzﬂ; 'I'I"I'l“l’;
. #
n...l:‘t-n"' __q_;. '\._.g: ‘__‘___A _._ et "=Rs. ~

Les principaux facteurs de dégradation des parcours steppiques :
v Régression du nomadisme et développement de la sédentarisation;
¥ Croissance démographique et augmentation des besoins de la population
v Défnchements des meilleurs parcours au profit des cultures céréaliéres ;
¥ Augmentation du cheptel et gestion incontrolée des ressources naturelles

3.8.3. Formation végétative de la steppe

Les steppes a alfa Stipa tenacissima

Elles recouvrent4 millions d’hectares en 1975.

L "alfa présente une faible valeur fourragére de 0,3 a 0,5 UF/Kg MS. Cependant, les inflorescences sont
trés appétées (0,7UF/Kg MS).

La productivite pastorale moyenne de ce type de steppe vane de 60 a 150 UF/ha selon le recouvrement
et le cortege flonstique. Elle permet une charge de 4 a 6 ha/mouton

Les steppes a armoise blanche Artemesia herba alba

Elles recouvrent 3 millions d’hectares.

L "armoise ayant une valeur fourragére importante de 0,45 20,70 UF/kg MS et la productivité pastorale
moyenne de ce type de steppe varie de 150 a 200 UF/ha.

Elles sont souvent considérées comme les meilleurs parcours, avec une charge de 1a 3 ha/mouton

Les steppes a sparte Lygeum spartum
Elles couvrent 2 millions d"hectares et ne présentent qu’un faible intérét pastoral de 0.3 a 0.4 UF/kg
MS. Des especes annuelles et petites vivaces, confére a ces types de parcours une production pastorale
importante de 100 a 190 UF/ha‘an et une charge de 2 4 5 ha / mouton

Les steppes a remt Arthrophytum scoparium

Elles forment des parcours qui présentent un intérét assez faible sur le plan pastoral.

La valeur énergetique du remt est de 0.2 UF/kg MS.

La productivité pastorale est compnise entre 25 et 50 UF/ha/an avec une charge pastorale de 10 a 12

ha/'mouton

3.9. Sous-produits agricoles et agroindustriels

Les sous-produits occupent une place importante et jouent un role déterminant dans I"alimentation du cheptel
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particulicrement en année séche.
Les sous-produits agricoles et agroindustriels sont composées : de chaumes, de résidus de récoltes de sous-
produits des industries (son, grignons, marcs de raisin, déchets de tomate industrielle...).
Les pailles et les chaumes des céréales sont des ressources alimentaires tres importantes. Les chaumes des
cereales sont utilisés par le cheptel durant la période estivale, moment o les autres ressources fourragéres
¢l'ou pastorales sont rares voire nulles. Dans les régions céréaliéres grace aux chaumes et aux épis de
cercales tombés au sol, les animaux reprennent du poids et constituent des réserves en graisse pour la période
difficile (automne et hiver).
Les pailles obtenues autrefois, grice au battage a I'aide des animaux et aux batteuses a poste fixe, avaient
une valeur nutritive assez intéressante(présence des glumes, des glumelles, des bouts de feuilles. de
grains...) : la technique de ramassage actuelle des pailles ne permet de récupérer que les éléments grossiers
comme les tiges.
Les autres sous-produits agricoles sont beaucoup moins utilisés que les pailles. Nous pouvons citer, a titre
d exemple :

® les rebuts de dattes,

® les mauvaises herbes,

* les sous-produits des cultures maraichéres.

® les produits de la taille des arbres fruitiers. __
Les sous produits agro-industriels les plus importants sont

* leson,

* les marcs de raisins,

* les déchets de tomate industrielle.

* les gngnons d’olive.
L absence de cultures industrielles réduit fortement la possibilité d'obtention de certains sous-produits
comme la melasse, les tourteaux et autres.
Disponibilité des sous-produits Agro-industriels en Algérie
Il peut étre résumé comme suit -

: Coproduits étudiés Période de disponibilité
Gnignons d'olives Novembre jusqu'a Fevrier
Pulpes d'agrumes Janvier  jusqu'a Mars
Pulpes de tomate Juin jusqu'a Septembre
Dréches de brasserie Toute I'année sauf le mois de Ramadan
Son de blé Toute I'année

3.10. Calendrier fourrager.

3.10.1. Définition

C est la répartition dans I'année des opérations @ mener sur les cultures ou espaces fourragers, telles que les
rotations de pdtures (suivant les chargements) et les différentes periodes de coupe afin de satisfaire les
besons des animaux tout au long de I'année. Il consiste a organiser la rotation des parcelles sur une
exploitation, les réserves de fourrages a prévoir, ... en fonction des saisons afin d'obtenir un bilan fourrager
¢quilibré de I'exploitation (sauf pour les clevages dont le systéme repose sur I'achat d’aliment).

(Meyer C., ed. sc., 2018, Dictionnaire des Sciences Animales.)

3.10.2. Raisonnement d'un calendrier fourrager
L équilibre d'un systéme de production. quel qu’il soit, repose donc sur la mise en cohérence du sysicme
fourrager avec le systéme d’élevage, au sein d’un contexte de production.
Le raisonnement du calendrier fourrager repose sur les questions suivanies -
*  Quand a-t-on besoin dherbe ?
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*  Comment I"exploiter ?

*  Pour quel type d’élevage ?

*  Quel type de sol et conditions climatiques ?
Sans negliger, dans le choix de I'espéce, la valeur alimentaire du fourrage (selon les besoins des animaux)
¢t la vitesse d'implantation des différentes espéces?
Il faudrait donc étudier cas par cas selon quelles modalités ces systémes s'adaptent aux conditions
¢cologiques locales : calendrier de reproduction, calendrier des déplacements. période. durée et Contribution
precise de chaque ressource

3.10.3. L animal

Du coté animal, on raisonne en termes de besoins alimentaires. [ls peuvent étre estimés pour les différentes
categones d'animaux et par grandes périodes d'alimentation en fonction des performances escomptées ( lait,
bovin ou ovin viande).

En effet, les vanations individuelles, qui peuvent étre importantes. se combinent au niveau de I'élevage en
fonction de la structure d'age du cheptel, des périodes de reproduction-production et des calendriers de mise
en marché des produits.

I faut ajuster le calendrier de reproduction au calendrier fourrager de fagon a faire coincider une période de
besoins minimum (brebis vides, sans agneaux) avec une peniode de production d'herbe (repousse) telle que
la ressource excede les besoins d'entretien et permette une reprise de poids. Ce mécanisme est connu sous le
nom de « croissance compensatrice », ainsi le calendrier d'élevage peut étre modulé de fagon a orgamiser
I'echelonnement dans le calendrier fourrager

- mise bas et allaitement : (fin d'automne, hiver) repousses de parcours frais. résidus de culture. pailles,
jachéres ctc.

- tanssement (fin du printemps) disette

- reconstitution (été - automne) herbe de montagne jeune et appétente.

3.10.4. Le contexte pédoclimatique

Selon les lautudes et altitudes, les périodes sans croissance des végétaux varient de 2 a 6 mois. Cette
vanabilit¢ induit une possibilité d’exploitation en vert des cultures fourrageres a des périodes précises et des
besoins en fourrages stockés trés différents entre régions.

Il est donc absolument nécessaire pour chaque région, et selon chaque systéme d'élevage, d'identifier ces
ressources, de connaitre leur répartition saisonniére et leur complémentarité.

3.10.5. La ressources fourragéres
Deux types de ressources fourragéres existent et varient en proportion d"utilisation selon le calendrier du
troupeau et le type de systémed élevage -
| La production d’herbe, en prairies temporaires ou permanentes, pour paturage ou fauche :
2. les cultures fourragéres annuelles comme les graminées, le maisensilage et quelque cultures
legumincuses.

Selon le type de systéme fourrager : 1l peut y avoir des systémes fourragers entiérement basés sur les cultures
fourrageres annuelles qui représentent la totalité des fourrages fournis aux animaux, ou des systémes
entierement bases sur des prainies permanentes ou temporaires, ou les cultures fourragéres annuelles ne sont
pas utilisées.

Mais pour les systémes mixtes, ou les cultures fourragéres annuelles sont utilisées avec les prairies, clles
s averent comme une alternative pour améliorer la disponibilité en fourrages pendant les péniodes durant
lesquelles la production d’herbe est limitée, comme I"hiver ou les périodes séches en été.

Il est possible de choisir celles qui s"adaptent le mieux aux besoins en fourrages, au sol, a I'année, a la
rotation. Exemples utilisées : le mais ensilage, le colza fourrager, les céréales dhiver. les céréales de
printemps, le chou fourrager, le ray-grass d’ltalie, le tréfle incamat, la betterave . ete

3.10.6. Exemples de calendriers fourragers
< Plaines littorales et sub-littorales.
Pour que la production laitiére soit importante il faut que la qualité des fourrages soit améliorée par leur
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diversification. La ration de base se compose essentiellement en hiver de verdure (orge, avoine, vesce-
avoine, bersim), en ¢té de luzemne, l'ensilage d'herbe i base de vesce-avoine ou d'orge cst distribu¢
pratiquement durant toute I'année.

Mois = > ™~ i J ¥ ™ e ™ . | . | P
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Calendrier fourrager approprié a la région des plaines de Annaba pour un type d’élevage : Bovin
laitier
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Bersim

| Sorgho |
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TiziOuzou)
Samsons

Mows
Prawes naturelles

Parcours
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Ces paturages sont constitués de foréts, de maquis et de quelques rares chaumes. Cette situation est
rencontree dans plusicurs pays mediterranéens. le temps passé au paturage est de 6 heures/jour. Il varie en
fonction de la saison et de la disponibilité des surfaces 3 paturer. Cette durée de paturage est maximale durant
le printemps, I'été et le début d'automne (7 heures jour). Les animaux restent toute la journée au paturages
pendant la saison humide (la fin de I'automne, I'hiver et le printemps), et matin et soir durant la saison séche
(I'été et le début de I'automne).

“* Hautes plaines céréaliéres.
Dans la région des hautes plaines, I'ensemble des terres est soit cultive (cereales, légumes sces ¢t vesce-
avoine) soit laisse en jachére (préparée de printemps ou piturée). Lesfourrages annuels (essentiellement la
vesce-avoine) récoltée en sec occupent une place prépondérante dans la sole fourragére. Le cheptel ovin
sédentaire passe une grande partie de I’année sur la jacheére paturée. Cette demniére se maintient méme si les
unites de productions ont les moyens de travailler au printemps la totalité de leurs terres et ce i cause du
deficit fourrager. Malheureusement, les faibles productions fourrageres au niveau de la jachére paturée
entrainent une perte de poids vif chez les brebis de I"ordre de 104 15 kg entre octobre et mai. Les brebis ne
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reprennent du poids qu’aprés avoir paturé les chaumes de la vesce-avoine et des céréales et elles ne sont
saillies que vers la période juillet-aott. La mise bas correspond alors a la période la plus difficile (froid et
manque d’aliment) ce qui entraine une mortalité importante des agneaux. Dans une telle région. la faible
production de la jachére paturée a des conséquences néfastes sur la productivité du troupeau ovin ; I'absence
de maquis et de parcours productifs est I'une des causes essentielles du maintien de la jachére paturée dans
cetterégion (et dans beaucoup d’autres régions d’Algérie).

Le calendner peut étre le suivant :

1J |[F M |A M [) J AR R G ER

Agneulage [— |

e

Chaumes

Foin l V-A ] —-—-__I

Paturage
(dépnmage de
cércales)
Paturage (jachére
ére améliorée) |

|

Ainsi, la “révolution fourragére™ consistant a remplacer la jachére par des cultures fourragéres
(particulicrement des légumineuses). Il est possible d'améliorer la flore des jachéres paturées. Les patures
sont composees essentiellement de légumineuses annuelles du genre Médicago

% Exemples de calendrier fourrager des régions steppiques.
En bonne année :
Paturage sur parcours durant toute I’année ;
Pacage sur chaumes de juin a aoit;
Paturage sur I"orge en vert aux mois de décembre et janvier ;
Distnbution de la paille durant les mois de décembre, janvier et février :
Distnbution de I"aliment concentré & partir du mois de septembre jusqu’au mois de février.
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Les valeurs fourragéres retenues sont les suivantes :

# Chaumes : 300 UF/ha ;

# Paille : 0,33 UF/Kg. a raison de 25 Kg/botte ;

# Orgeenvert: 1500 UF/ha ;
L aliment concentre ('zorge + ! son grossier) : 0,81 UF/Kg
En mauvaises années
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