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Résumé: 

Le but de notre étude est l’élimination de la matière organique (MO) des eaux usées urbaines 

destinées à l’irrigation. Cette étude consiste à l’utilisation de deux procédés d’épuration : Adsorption sur 

un matériau naturel « la Peau de Banane » et la coagulation-floculation au chlorure ferrique 

(FeCl , 6H!O) et au sulfate d’aluminium ("#$(%&') , 16*$&) d’un acide organique aromatique : l’acide 

phtalique (APH). L’utilisation de ce déchet agricole a pour but de minimiser la dose des coagulants 

utilisés. L’efficacité du procédé dépend de nombreux paramètres : la concentration initiale en APH, la 

nature et la dose des coagulants, le pH du milieu et  la masse du biosorbant. La modélisation par un plan 

factoriel complet à 2 niveaux a été appliquée pour l’optimisation du procédé d’élimination de l’APH des 

eaux usées. 

L’application des conditions optimales sur un rejet urbain réel pour l’élimination de la matière 

organique, a montré l’efficacité du procédé d’épuration appliqué. La présence de la peau de banane 

activée comme adsorbant dans le procédé de couplage (Adsorption-Coagulation) a permis d’améliorer le 

rendement d’élimination de la MO en utilisant une faible dose de coagulant. 

Mots clés : Adsorption, Peau de Banane, Coagulation-Floculation, Acide phtalique, Matière 

organique, Plan factoriel complet. 

Abstract : 

The aim of our study is the removal of organic matter (OM) of urban wastewater used for 

irrigation. This study consists of the use of two treatment processes: Adsorption on a natural material 

«Banana Peel» and coagulation-flocculation with ferric chloride (FeCl , 6H!O) and aluminum sulfate 

("#$(%&') , 16*$&) of an aromatic organic acid: phthalic acid (PHA). The use of this agricultural waste 

is to minimize the dose of coagulants. The process efficiency depends on many parameters: the initial 

concentration of PHA, nature and amount of coagulant, the pH solution and the mass of the biosorbent. 

Modeling a full factorial design with 2 levels was applied to optimize the process for removing the PHA 

from wastewater. 

The application of optimal conditions on a real urban wastewater for the elimination of natural 

OM showed the efficiency of applied purification process. The presence of activated banana peel as 

adsorbent has improved the removal efficiency of the OM using a low dose of coagulant. 

Key words: Adsorption, Banana peel, Coagulation-Flocculation, Phthalic acid, Organic matter, 

Factorial design. 

 :ملخص

الهدف من دراستنا هو القضاء على المواد العضوية من مياه الصرف الصحي الحضري المراد استعمالها في الري. تتضمن هذه الدراسة  

و عملية التخثر و التلبد بواسطة كلوريد الحديد و سولفـات الألمنيوم للتخلص من   »قشر الموز «الإمتزاز على مادة طبيعية    :استخدام عمليتين  

 حمض الفثاليك.

العملية تعتمد على الكثير من العوامل: التركيز الأولي    فعاليةإستخدام هذه المخلفـات الزراعية كان بهدف التقـليل من جرعة المخثر. 

ة الوسط وكتلة قشر الموز. استخدمت النمذجة التجريبية لتحسين عملية إزالة حمض الفثاليك  لحمض الفثاليك، طبيعة وجرعة المخثر، درجة حموض

ية قشر  من المياه الملوثة. تم تطبيق الظروف المثالية على عينة حقيقية من أجل القضاء على المواد العضوية الطبيعية و قد أظهرت النتائج فعال

 الموز باستعمال جرعة منخفضة من المخثر.

  .، قشر الموز، التخثر و التلبد، حمض الفثاليك، المادة العضوية، النمذجة التجريبيةالإمتزاز  :ات البحثكلم


