Al Akl jRagal) Ay il Ja) 4y ) sgaad)
¢ ENSA ) iy ol i 5153 ENS A

._x:-J.l:nJuLnJIa;J:u,!mu:mJl d:-jnd.d.nj\a:..}:.g}cum:mn

Eools Piationala Supdrioars Aromsiqee Ecole Natlonsls Supérieure Agromomiy

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Ecole Nationale Supérieure Agronomique AaMEl Llad) Al o) A aall
Département : Botanique <l ale sadl)
Spécialité : Interaction plante-pathogéne et protection des Ll Alas, g L) Gilia paa-calildll Jelds s awadil)
plantes

Mémoire De Fin D’études
Pour I’obtention Du Diplome De Master

THEME

~

Etude comparative de ’effet du stress hydrique osmotique
(PEGeo00) sur la germination de quelques génotypes d’orge

t de blé dur.
N et de blé dur P

Présenté par : BOUDIAF Sara et CHOUDER Lamis

Soutenu publiquement le : 15/12/2021

Devant le jury composé de :

Président : M. MEKLICHE A. Professeur, ENSA
Promotrice : Mme LASSOUANE N. Maitre de Conférences A, ENSA
Examinatrice: M. TOUMI M. Maitre de Conférences B, Université d’Alger 1

Promotion : 2016/2021



Table des matieres

LISTE DES FIGURES......cccueeueiiiiiiiiiiiiissanstestiicesssssssssssssssssssssmesssssses V4
LISTE DES TABLEAUX.....cccciiiiiiiiisnsnassiiccsssessssssssssssssssssssssssssssssmsen 4
LISTE DES ABREVIATIONS......cccoiiiiiiiiiantiiiiiiiissessssssssssssssssssssssssees 44
INTRODUCGTION......ceeuuuuueiiiiiiiisssssssssssssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssans 1
SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE........cccccciiiiiinniiiiiiiisssesssnsnnssssssmssssns 3
1L 1. Généralité sur la culture de Blé et d’0rge.........cceuvveuviieiiiniiiiiiiniiiniiinniiennons sosens 3
I1.1.1. Origine géographique et ZENEtIGUE. .......vintieiit ittt 3
IL1.1.1. Origine gEographiqUe. ... ...ouuinuiiniit ittt et et e eteee e e aaeens 3
IL1.1.2. Origine ENETIQUE. . ....uut ittt et et ettt et et e et et et e et e et e eeeieenaeas 4
I1.1.2. Classification phylogénétique et culturale.................ooooiiiiiiiiiii i, 4
I1.1.2.1. Classification phylo@én€tique. ...........ovuiiiiiiiiiiii e et 4
I1.1.2.2. Classification culturale............ ..o 5
I1.1.3. Description MOrphologique. .. ......ooueieii e 6
IL1.3.1. Appareil VEgetatif ... ..o 6
I1.1.3.2. Appareil teprodUuCtOUL .......ouuiet i 8

I1.1.4. Importance et production dans le monde et en Algérie ..............c.cooiiiiiiiiiniiin 8

I1.1.4.1. A Péchelle MONAIALE ........oouvieee et 8
ILT.A.2 BN ALGEIIC. .ot e e e 9
IL.1.5. Cycle de développement. . .......ouiinei e e 10
I1.1.5.1. La période VEZELAtIVE ......oeeti ettt et e e e e eeeenanens 11
I1.1.5.2. La période de reproduction. ............uieiiiiieeit e e e eaeens 11
IL2. L @ErMINAMION. . ..ccoeuueiiiinniiiiinnieiinssesisscssesssossssssssssssssssssssssssosssssssssssssssnnes 13
I1.2.1. Définition du processus de ermination. ...........o.verueeeieerreerneeeneenneenneeenenieeenns 13
I1.2.2. Conditions de 1a germination. ............eeviutieittii ettt aeeeieeeeaaeenaas 13
I1.2.2.1. Conditions internes de 1a @ermination ............c.eviueeiiiiinieiieiieeiereeieienennn 13
11.2.2.2. Conditions externes de la germination...............ooveiiiiiiiiiiiieiieeieeiee e, 13



I1.2.3. La physiologie de la germination.............c..oouiiiiiiiii i e eeee e 14

[1.2.3.1. Phase d’ Imbibition. . ... ..o e 15
11.2.3.2. Phase de germination SeNSU StIICTO. . ....vuuuteete ettt ee e e eeeeaeenaeennns 15
[1.2.3.3. Phase début de CrOISSANCE. ... . ..uuitt ettt et e 15
IL.3. Stress RYAViQUE .....uevvniiineiiiniiinieiieiiiaieisissetosssommssssssosssssssssssssssssssssssnssssas 16
I1.3.1. Effet du stress hydrique sur laplante.............oooooiiiii e 17
I1.3.1.1. Effet du stress hydrique sur la morphologie de laplante.......................... ... 17

I1.3.2.2. Effet du stress hydrique sur la physiologie de laplante.......................ccoenn 17

A. Action sur la régulation StOMAtiQUE. ........o.uveiiiriititait et 17

B. Action sur 1a photoSynth€Se. .........o.iiuiiiiiiii e 18

C. Action SUT 12 tranSPIratION. .. ..uet ettt ettt et et et e et et et e e et e e eteeneenaeaneenas 18

D. Action Sur la @ermination. ... .......ouuuieriet ittt ettt et ettt 18
I1.3.2. Stratégies d’adaptation des plantes au stress hydrique..............ccoooeiiiiiiiiiiiiiiin, 19
MATERIEL ET METHODLES............ieiuieeeiieeiineearneenreeraseesnsessnsensanns 22
IILT. Matériel VEETal. ... ..o e e e 22
IIL2. Mise en Place de I @SSl .. oueintiti ettt e 23

II1.2.1. Préparation des solutions de PEG6000 «.....cvvuvveviiiiiiiiniiiiiiiinienincenee. 23

I1.2.2. MiS@ €N eIMINALION. ...\ttt ettt et et et et et et e et et e e et et e eee e eneans 23
I1.2.2.1. Tri des graines et test du pouvoir germinatif...................oooiiiiiiiiiiiinn. 23
I11.2.2.2. Préparation des graines et mise en germination. ..............e.evuerueneinennennenennn. 23

II1.2.3. Le dispositif eXxpérimental..............coouiiiiiiiii e 24

II1.3. Les parametres €tUAICS. ....oouu ettt ettt e e e et e e e e et e e ee e e aeeeaae s 24

II1.3.1. Cinétique de ermiNatiOn. . .........uuutntent ettt e e e et e e e et e e e e eneane 24

II1.3.2. Taux final de germination...........c..viuueiiniiiie e eaeeans 25

II1.3.3. Pourcentage de réduction de la germination par rapport au témoin........................ 25

II1.3.4. La vitesse de Germination. ... ....o.ueenureeeteenteeiteeee et e eeeeaeeireeaeeaineanns caes 25

I1.3.5. Indice de germination (IG)..........ccoiiiiiiiiii e e 26

II1.3.6. Indice de vitalité des semis (SVI)......coiiniiiiiii e, 26

II1.3.7. Biomasse fraiche des plantules..............ooooiiiiiiii e, 26

II1.3.8. Longueur des plantules (LP)..........ooiiiiiii e, 26



II1.3.9. Longueur des racines et des coleoptiles..........oovuiiiiiiii i 27

I11.3.10. Rapport de la longueur Racine/Coléoptile ... ...............cccocovvvevver e v eee 27

IIL3.11. ANalySe StatiStIQUE. . ... eutt ettt et e e e et e et et et e e e e e et eeaeeneeaans 27
Résultats et diSCUSSTON.....cccvviiiiiiiraennnnnnsiieisiiessessssssssssscssssssssnsssmssssnses 28
CONCIUSTON. ...vuuunneeiiiiiiiiiiiisnnnsassieieteessssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssses 50
Références bibliographique.............ccccevveviiiiinniniiiiinnreiiiiennsercssenssescnns 52

ACXCS e evveeeneeeneeeeeeeneeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessonssnes 59



Etude comparative de I’effet du stress hydrique osmotique (PEGeo00) sur la germination de

quelque génotype d’orge et de blé dur.

Résumé. Ce présent travail a pour objectif une étude comparative de Ieffet de stress hydrique
osmotique (PEGyso00) sur la germination de deux variétés de blé dur (Mohamed Ben Bachir et Oued
El Bared) et d’orge (El Fouara et Tichedrett), en utilisant deux traitements osmotiques par le

PEGgso000 (10 et 20%) afin de déterminer leurs tolérances vis-a-vis de ce stress.

Dans I’ensemble, les résultats obtenus ont montré que le stress hydrique osmotique a entrainé selon
I’intensité de stress, une diminution des différents paramétres de germination (taux de germination,
vitesse de germination, indice de germination, indice de vitalité des semis) et de début croissance
(biomasse fraiche et longueur des plantules, la longueur des racines et des coléoptiles) des quatre
variétés étudiées, mais avec un degré de tolérance variable vis-a-vis des traitements osmotiques

par le PEGsooo.

Un stress osmotique modéré (10% de PEGeooo) affecte 1égerement et de maniére similaire les
parameétres de germination et de croissance chez les deux variétés de blé dur (Mohamed Ben Bachir
et Oued El Bared). Cependant, pour ’orge, la variété Tichedrett semble plus tolérante au stress

modéré que la variété El Fouara.

Un stress osmotique sévere (20% de PEGesooo), affecte fortement les paramétres étudiés chez la
variété Oued El Bared qui semble plus sensible que la variét¢é Mohamed Ben Bachir. Alors que

chez I’orge, le stress sévere affecte de maniere similaire les variétés El Fouara et Tichedrett.

Notre étude a montré un degré de tolérance similaire chez les variétés Mohamed Ben Bachir (blé
dur) et les deux variétés d’orge (Tichedrett et El Fouara). Par ailleurs, la variété¢ du blé dur Oued

El Bared semble tres sensible au stress sévere.

Mots clés : Triticum durum Desf, Hordeum vulgare L., stress osmotique, PEGeo00, germination,

tolérance.



Comparative study of the effect of osmotic water stress (PEG6000) on the germination of

some genotype of barley and durum wheat.

Summary. The objective of this present work is a comparative study of the effect of osmotic water
stress (PEGe000) on the germination of two varieties of durum wheat (Mohamed Ben Bachir and
Oued El Bared) and barley (El Fouara and Tichedrett), in using two osmotic treatments with

PEGg000 (10 and 20%) in order to determine their tolerances with respect to this stress.

Overall, the results obtained showed that osmotic water stress caused, depending on the stress
intensity, a decrease in the various germination parameters (germination rate, germination speed,
germination index, seedling vitality index) and early growth (fresh biomass and length of plantlets,
length of roots and coleoptiles) of the four varieties studied, but with a variable degree of tolerance

to osmotic treatments with PEGeooo.

Moderate osmotic stress (10% of PEGeooo) slightly and similarly affects the germination and
growth parameters in the two varieties of durum wheat (Mohamed Ben Bachir and Oued El Bared).
However, for barley, the Tichedrett variety appears to be more tolerant of moderate stress than the

El Fouara variety.

Severe osmotic stress (20% of PEGeooo0) strongly affects the parameters studied in the variety Oued
El Bared which seems more sensitive than the variety Mohamed Ben Bachir. While in barley,

severe stress similarly affects El Fouara and Tichedrett varieties.

Our study showed a similar degree of tolerance in the Mohamed Ben Bachir varieties (durum
wheat) and the two barley varieties (Tichedrett and El Fouara). In addition, the durum wheat

variety Oued El Bared seems very sensitive to severe stress.

Keywords : Triticum durum Desf, Hordeum vulgare L., osmotic stress, PEGeso0o, germination,

tolerance.
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