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RESUME

RESUME

Influence des facteurs microclimatiques de la palmeraie sur la diversité du peuplement aphidien
dans la région de Biskra

Cette étude est réalisée dans un agro-systéme oasien de la région de Biskra, a permis d’évaluer
sa richesse en faune aphidienne. La technique de piégeage par les bacs jaunes appliquée de février
2007 a février 2008 a mis en évidence une richesse quantitative globale de 2825 individus ailés
appartenant a 30 especes. Par ailleurs, les différents indices écologiques exploités ont montré
que la faune aphidienne dans la palmeraie moderne est relativement plus riche qualitativement
et quantitativement en comparaison avec la palmeraie traditionnelle. Au sein de la palmeraie
moderne, les températures (maxima, minima et moyennes) sont plus déterminantes a 1’é¢gard de
I’abondance et de la richesse spécifique. Tandis que, I’humidité relative de I’air et les précipitations
ont un effet trés limité. La forte activité de vol des pucerons ailés est obtenue a des températures
moyennes des maxima comprises entre 16,94 et 29,51 °C, des températures moyennes minima
variant entre 9,68 et 18,60 °C, associées a une humidité relative de 1’air comprise entre 46 et 62 %.

Mots clés : facteur microclimatique, palmeraie, diversité aphidienne, activité de vol, Biskra.
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SUMMARY

Influence of microclimatics factors of palm grove on the diversity of aphid population in the
region of Biskra

This study was conducted in an agricultural oasis system in the region of Biskra, has allowed
an assessed its richness in fauna aphid. The trapping technique using by the yellow bins was
applied from february 2007 to february 2008 and has revealed a wealth global quantitative
alatae of 2825 individuals belonging to 30 species. Moreover, the different ecological indices
used showed that the aphid fauna in modern palm grove is relatively more riche qualitatively
and quantitatively compared to the traditional one. Within the modern palm grove, temperatures
(maximum, minimum and average) are more critical for to the abundance and species richness.
While the relative humidity of air and precipitations have a very limited effect. The high flight
activity of winged aphids was obtained at the maxima average temperatures changing 16.94 and
29.51 ° C, and minimum average temperatures varying between 9.68 and 18.60 ° C, associated
with a relative humidity of air between 46 and 62%.

Key words : microclimatic factor, palm grove, aphid diversity, flight activity, Biskra.
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PEUPLEMENT APHIDIEN DANS LA REGION DE BISKRA

INTRODUCTION

En Algérie, le systéme d’exploitation agricole oasien est essentiellement composé de
deux types de palmeraies (Messar, 1996). Le premier type est ancien ou traditionnel, se
caractérise notamment, par une densité élevée en plants, une disposition anarchique, une
structure d’age trés hétérogéne mais dans I'ensemble trés agée, une diversité variétale plus
importante et une présence de cultures intercalaires. Le deuxiéme type de palmeraies est
moderne, se distingue par un degré d’intensification raisonné, une production relativement
plus élevée, des superficies généralement supérieures a 10 ha, une structure d’age
homogéne, une conception beaucoup plus géométrique. Dans ce deuxiéme type la densité
de plantation est comprise entre 100 a 180 palmiers /ha, les plants sont alignés et la variété

Deglet Nour est la plus dominante (Belguedj et al., 2008).

La palmeraie est un agro-systéme particulier et typique, qui offre un microclimat connu
sous l'appellation de '« effet oasis », permettant l'installation d’'une riche biodiversité
végétale et animale (Sghaier, 2010). Au sein de cet écosystéme, l'action les facteurs
abiotiques relatifs au Sahara, notamment, le climat, se trouvent réduites. Ainsi, a l'intérieur
de l'oasis, la luminosité, la turbulence des vents et I'évaporation, sont atténués par rapport

au climat saharien (Toutain, 1979).

En outre, dans la région de Biskra, le systéme oasien, en particulier, le traditionnel, se
caractérise par des cultures en trois étages. Entre les palmiers, 'espace est occupé par des

arbres fruitiers et des cultures annuelles ou pluriannuelles.

Le systéme agro-oasien semble donc avoir fait sa preuve en terme de valorisation
maximale des ressources en eau et du sol, et aussi une atténuation de I'agressivité du
milieu environnant (Louhichi, 1999 ; Ferry et Toutain, 1990). Par contre, son influence sur

les dynamiques des bio-agresseurs reste beaucoup moins connue.

Parmi les bio-agresseurs présents en régions tempérées, les pucerons sont souvent les
plus préjudiciables (Holler et al., 1993). lls forment un groupe trés diversifié, caractérisé par
une variabilité importante dans sa stratégie d'exploitation de I'environnement. Des travaux
antérieurs ont montré que cette diversité est largement sous la dépendance des facteurs

environnementaux, notamment, climatiques(Hullé et Coeur d'Acier, 2007).

D’autre part, les pucerons sont de bons indicateurs de I'action des facteurs climatiques,
car leurs réactions sont rapides et ils sont considérés comme une composante clé de
beaucoup d’écosystémes naturels ou agricoles (Hullé et Coeur d'Acier, 2007). lls constituent
donc un bon modéle biologique pour I'étude des changements de températures en raison
de leur développement trés rapide. Avec une augmentation des températures hivernales et
printanieres de 2 °C, le nombre de générations peut augmenter de 4 a 5 fois par an pour
certaines espéces. Par ailleurs, un individu, peut donner naissance a quelques milliards

d’individus chaque année (Hullé et Coeur d'Acier, 2007 ; Harrington et al., 2001 ).

Outre, qu'ils sont de bons indicateurs de I'évolution du climat, les pucerons peuvent
causer de seérieux dommages aux cultures. En plus des dégats directs, ils sont de
potentiels vecteurs de virus phytopathogénes. Par ailleurs, le miellat qu’ils rejettent, réduit

la photosynthése.
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INTRODUCTION

Parmi les objectifs retenus dans cette étude, est de savoir si les systéemes oasiens
(moderne et traditionnel) pratiqués dans la région de Biskra ont une influence sur la
biodiversité de la faune aphidienne. Par ailleurs, I'activité de vol des pucerons ailés a été
corrélée avec les facteurs microclimatiques pour savoir ceux les plus déterminants.

Pour mener ce travail, un réseau de piégeage a I'aide de bacs jaunes est mis en place
dans une palmeraie traditionnelle et une palmeraie moderne. Par ailleurs, les données
macro-climatiques de la station météorologique de Biskra ainsi que celles enregistrées par
I'abri météorologique placé au sein de la palmeraie moderne de I'l'TDAS de Ain Benoui sont
exploitées pour interpréter la biodiversité et I'activité de vol des pucerons ailés.

Ce document écrit est scindé en 5 chapitres. Le premier chapitre est réservé a une
synthése bibliographique sur les aphides. Le second chapitre porte sur la présentation de
la région d’étude avec ses caractéristiques biotiques et abiotiques. Le matériel utilisé et
la méthodologie adoptée sont placés dans le troisieme chapitre. Il renferme d’une part
les stations d’étude choisies et d’autre part les techniques employées sur le terrain et au
laboratoire, ainsi que les méthodes mises en ceuvre pour I'exploitation des résultats. Le
quatrieme chapitre regroupe les résultats obtenus dans les deux types de palmeraie. Les
discussions sont rassemblées dans le cinquiéme chapitre. Le présent mémoire débouche
sur une conclusion accompagnée de perspectives.

11



INFLUENCE DES FACTEURS MICROCLIMATIQUES DE LA PALMERAIE SUR LA DIVERSITE DU
PEUPLEMENT APHIDIEN DANS LA REGION DE BISKRA

CHAPITRE I. GENERALITES SUR LES
APHIDES

1.1. Morphologie

Les pucerons sont des insectes de petite taille et qui mesurent de 2 a 5 mm.
Comparativement aux autres groupes d'insectes, les pucerons se distinguent par la
eme

présence d'une paire de cornicules sur le 6 segment abdominal, a partir du quelles ils

secrétent une hormone d’alarme (Dedryver, 1981). Par ailleurs, leur gtme tergite abdominal
est transformé en une sorte de queue dite cauda (Dedryver, 1981).

1.2. Biologie

1.2.1. Cycle de vie

Selon les conditions climatiques, les pucerons peuvent développer deux types de cycles
différents. Dans les régions a climat tempéré, les aphides présentent un cycle de
développement complet (holocycle). Les ceufs hivernant déposés sur I'hnéte primaire
donnent a partir du printemps une série de femelles parthénogénétiques, qui se développent
sur les hotes secondaires (Leclant, 1970). Par contre, dans les régions tropicales et sous le
climat méditerranéen, les pucerons persistent durant toute I'année sur les hétes secondaires
sous forme de femelles parthénogénétiques sans retour vers I'héte primaire pour hiverner
sous forme d'ceufs fécondés (anholocyclie) (Leclant, 1970).

1.2.2. Polymorphisme

12

1.2.2.1. Formation des sexués

S'il s'agit d'un cycle de développement complet, les pucerons donnent naissance a une
génération particuliere de femelles dites sexupares. Celles-ci apparaissent a I'automne
lorsque la photopériode est courte et les températures sont basses (Dedryver, 1981; Leclant,
1981).C'est ce type de femelles qui est responsable de la production de I'ceuf hivernant sur
I'néte primaire.

1.2.2.2. Production d’individus ailés

La faculté de production périodique d’ailés est en général une caractéristique propre a
'espéce, cependant, elle ne peut s’exprimer pleinement que sous I'action conjuguée de
nombreux facteurs biologiques ou physiques (Robert, 1981). Parmi ces facteurs, il y a lieu
de la compétition intraspécifique et I'état physiologique de la plante. Les individus ailés
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apparaissent rapidement lors de la dégradation des conditions du milieu, telle qu'une trop
forte densité de la population ou une détérioration de la qualité de la plante héte (Mueller
et al. 2001). Effectivement, Bonnemaison (1950),a mentionné que la maturité des tissus de
la plante héte augmente sensiblement le pourcentage des ailés. Les individus quittent les
parties de la plante en cours de desséchement pour se porter sur les tissus encore verts,
ce qui provoque une augmentation de la densité des populations et permettra a I'effet de
groupe de se manifester.

De méme, Missonnier (1976) a démontré que le fait qu’'un nombre élevé d’individus
se trouve dans un espace restreint, entraine des modifications profondes de la physiologie,
du comportement et méme de la morphologie, ce qui provoque la production des femelles
ailées, assurant ainsi, la dissémination et la survie de I'espéce.

1.3. Facteurs de régulation des colonies aphidiennes

Parmi les facteurs abiotiques qui interviennent dans régulation des populations aphidiennes,
il 'y a les températures, '’humidité, les précipitations, le photopériodisme, le vent et
insolation. Cependant, la température reste le facteur le plus important, puisque c’est
elle qui regle l'intensité de tous les phénoménes biologiques du métabolisme de linsecte
(Missonnier, 1976).

En effet, en plus de la vitesse de développement des Aphides, de leur longévité et
leur fécondité qui dépendent étroitement de la température, I'activité générale des pucerons
est également liée aux variations thermiques (Robert, 1981). D'aprés cet auteur, il est
nécessaire que la température soit supérieure a environ 15 °C pour que la majorité des
espéces aphidiennes prennent leur vol.

La multiplication des aphides est également déterminée par des facteurs d'ordre
biotique. Parmi ceux-ci, il y a le pouvoir biotique des femelles, leur vigueur, le statut
nutritionnel de la plante hoéte et I'action des ennemis naturels. A titre d'exemple, la
multiplication par parthénogenése et la viviparité qui caractérisent les femelles des pucerons
sont responsables dans la plupart des cas de leur explosion démographique (Leclant, 1970;
Dixon, 1998). Par ailleurs, le poids des adultes conditionne aussi la fécondité. Chez de
nombreuses espéces, entre autre, Myzus persicae, le nombre de larves pondues par un
adulte est proportionnel au poids de ce dernier (Robert, 1981).

1.4. Dégats

Les pucerons sont une source de préoccupation majeure pour les cultivateurs. Leurs effets
nuisibles et les dommages qu’ils causent aux plantes ont fait d'eux des bio-agresseurs trés
redoutables. Les dégats qu'ils peuvent causer sont répartis en deux catégories.

1.4.1. Dégats directs

Le prélevement de quantités importantes de séve peut porter atteinte au bon développement
de la plante. Effectivement, si les colonies sont trés importantes, la succion de la séve peut

13
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conduire a un affaiblissement général de la plante, qui végéte mal et qui peut flétrir méme
(Leclant, 1981).

1.4.2. Dégats indirects

Le fait qu'ils sont dotés de piéces buccales de type piqueur-suceur, les pucerons
s'alimentent exclusivement de séve élaborée. lIs se nourrissent en insérant leur rostre
tubulaire dans les tissus des plantes pour parvenir jusqu’a I'élément nutritif du phloéme, la
seve élaborée (Van Emden, 1988).

Aprés leur considérable absorption de séve, les pucerons rejettent des excédents
aqueux tres riches en hydrates de carbone, qui constituent le miellat. Sur ce dernier se
développe une fumagine qui souille les feuilles et les fruits entravant ainsi la photosynthése
(Leclant, 1970 ; Billiotti, 1977; Dufour, 1982). De plus, la salive secrétée par les aphides
lors de l'insertion de leurs stylets peut avoir un effet toxique, qui provoque chez la
plante des troubles physiologiques plus ou moins graves (déformation, galles, gaufrage,
....etc.) (Leclant, 1981; Dedryver, 1981). Par ailleurs, d'une maniére plus indirecte, les
pucerons présentent une nuisibilité incontestable, par leur aptitude a transmettre des virus
phytopathogénes. Une espéce comme M. persicae peut transmettre plus de 120 maladies
a virus (Leclant, 1981).

1.5. Lutte

Il existe une panoplie de moyens susceptibles de limiter ou d’éliminer les populations
aphidiennes formées sur les cultures.

1.5.1. Procédés culturaux

La lutte efficace contre les pucerons nécessite la combinaison de plusieurs pratiques
culturales, parmi lesquelles, il y a:

'enfouissement, pendant I'hiver, des restes des plantes pouvant avoir regu des ceufs
d’hiver, ainsi que la destruction par hersage, des plantes sauvages susceptibles
d’héberger des espéces nuisibles aux plantes cultivées,

la désynchronisation des périodes sensibles des plantes et les périodes de vol
important des pucerons vecteurs en jouant éventuellement sur les dates de semis ou
de plantations,

I'utilisation de variétés résistantes est une autre possibilité qui peut étre citée comme
procédé génétique (Hullé et al.,1999 ; Robert et al., 1974).

1.5.2. Moyens chimiques

La lutte chimique ne doit pas étre une lutte d’assurance, mais elle doit tenir compte du
seuil d’intervention et de la bio-écologie des pucerons (Hullé et al., 1999). Il existe sur le
marché une panoplie de molécules et de spécialités commerciales qui agissent comme des
aphicides.

14
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1.5.3. Moyens biologiques

Les ennemis naturels des aphides sont particulierement importants, du fait du réle bénéfique
gu’ils jouent dans la régulation des populations. En effet, ils peuvent contribuer efficacement
dans la limitation des populations aphidiennes (Vickerman et Wratten, 1979 cités par Dufour,
1982).

Cette action de régulation est assurée par des parasitoides (Hymenoptera, Aphidiinae)
et des prédateurs (Coccinelles, Syrphes, Chrysopes...). Malheureusement, I'action de ces
derniers n’apparait que plus tard dans la saison, lorsque les pucerons sont déja fort
nombreux (Fouarge, 1990).
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CHAPITRE Ill. PRESENTATION DE LA
REGION D’ETUDE

2.1. Situation géographique

La wilaya de Biskra est située a I'Est de I'Algérie et précisément au Sud des monts des
Aurés. Elle apparait comme un véritable espace tampon entre le Sahara et le Nord-Est

algérien. Elle s'étend sur une superficie de 21 671,24 km2 (Farhi, 2001). Elle est limitée au
Nord par la wilaya de Batna, au Nord-Ouest par la wilaya de M'sila, au Nord-Est par la wilaya
de Khenchela, au Sud par la wilaya d'El Oued et Ouargla et au Sud-Ouest par la wilaya de
Djelfa (Figure 1). La ville de Biskra se trouve a une altitude de 124 m au dessus de la mer.
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Figure 1. Situation géographique de la wilaya de Biskra. Echelle : 1/10000000.

2.2. Facteurs abiotiques

2.2.1. Sol

Les facteurs édaphiques comprennent toutes les propriétés physiques et chimiques des sols
qui ont une action écologique sur les étres vivants (Dreux, 1974). D'aprés Halilat (1998), les
sols de la région de Biskra sont hétérogénes mais ils sont constituent des mémes catégories
rencontrées dans I'ensemble des régions arides de |'Algérie (Tableau 1).
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Classes Groupes/Sous groupes

a0s minérax brats - Lithosols ou formations rocheuses
- Aols runéraux bnats d'ablation o regs
- Aols runéraux bnats dapport

aols peu évoluds - Aols des dayas
- Hols des uattes & Tamarix
- Hols des oasis

Aols halomorphes - Hols zalés
- Aols sodiques

Paléosols - Lespaléosols calci-magnésicques
- Les paléosols halomonphes

Tableau 1. Les principaux sols de la région de
Biskra et du reste du Sahara algérien (Halilat, 1998).

2.2.2. Climat

Les conditions climatiques possédent une action directe sur la pullulation et le vol des
aphides. Ces derniers sont rares lorsque I'humidité relative de l'air est supérieure a 75% et
la température est inférieure a 13°C., alors qu’un printemps chaud et sec peut entrainer une
multiplication intense et précoce des pucerons (Bonnemaison, 1950).

Par ailleurs, Bonnemaison (1951) a mentionné que la durée de I'éclairement joue
également un réle primordial sur le déterminisme de I'apparition des formes sexuées. Ces
sexupares apparaissent a 'automne,lorsque la durée du jour commence a décroitre. En
fait, c’est la durée de la période nocturne qui compte; ces sexupares ne sont formées que si
celle-ci dépasse 12 heures (Lees ,1966 cité par Dedryver, 1982). Il a été également montré
par le méme auteur que c’est la partie antérieure du cerveau qui fait office de récepteur
lumineux et secréte en photopériode courte une hormone agissant sur les embryons des
future sexupares.

Les données climatiques retenues dans cette étude sont celles enregistrées par la
station météorologique de Biskra.

2.2.2.1. Températures

Les températures jouent un réle primordial dans la contamination, la dispersion et
I'apparition des ailés des pucerons.

Les températures extrémes peuvent étre un facteur Iétal important. Ceci par exemple
est net a 30°C., température a la quelle aucun puceron ne pond plus de larves viables
et a la quelle sa propre survie est minimale (Robert, 1982a). La température optimale
pour la reproduction des pucerons se situe entre 20°C et 22°C au cours de la journée
(Bonnemaison, 1950).
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D’aprés Bonnemaison (1950), les vols des aphides sont trés fréquents
températures comprises entre 20 et 30°C.

aux

La région de Biskra est caractérisée par des températures trés élevées pouvant
atteindre une moyenne annuelle. Elle se caractérise également par des écarts thermiques

et des variations saisonnieres trés prononcés (Tableau 2).
Les données thermiques calculées sur une période de 11 ans (1995 — 2006)

sont

consignées dans le tableau 2. D'aprés les données enregistrées il est remarqué que les
écarts thermiques sont importants en hiver et en été. A titre d'exemple, cet écart a atteint

environ 15°C en mois de juillet. Par ailleurs, la température moyenne annuelle es
22,44°C.

t de

T/ Meis | Jan Fevr Mar | Aur Mai | Ju Jut Aou | Sep Oct Mo Deéc

Moy

Tomin | 6,71 | 7,08 | 11,34 | 14,99 20,23 | 24,75 | 25,04 | 2765 | 25,00 | 15,00 | 11,54 | %00

Temax | 16,74 | 1922 | 23,50 | 2692| 31,78 | 37,13 | 40,90 | 3963 | 33,71 | 29,31 | 21,96 | 17.45
Temoy | 11,72 13,60 | 17,42 | 2095| 28,00 | 30,94 | 33,42 | 33,64 | 28,35 | 23,65 | 16,90 | 12,72

16,70
28,18
22,44

Tableau 2. Températures moyennes mensuelles
de la région de Biskra durant la période 1995- 2006.

(Source : Office National de la Météorologie) T°max: Températures moyennes
mensuelle des maxima, T°min: Températures moyennes mensuelle des minima, T°moy :

Températures moyennes mensuelles.

Les données enregistrées durant la période d'étude (février 2007- février 2008)

montrent également une température moyenne annuelle trés élevée (22,20 °C) et

des

variations trés importantes entre I'été (40,70 °C en ao(t) et I'hiver (6,47 °C en janvier)

(Tableau 3).
Anmie 2007 7008
Muis | F M A M |7 7 A 5 0 N D T [F Tiloy
T'm | 1040 | 1075 | 16,57 | 19,57 | 25,80 | 26,77 | 26,87| 2540 | 1920 | 1090 | 500 | 647 | 693 | 16,45
TM | 2083 | 2233 |28035| 31,55 | 30,50 | 3003 | 40,70| 3407 | 2570 2180 18,03 187 | 2047 2796
Tmey | 1561 | 1653 | 22,75| 2560 | 32,65 | 3335 | 3,78| 2018 | 2245 | 1635| 1306 125 13,70 22,00

Tableau 3. Températures moyennes mensuelles de la région
de Biskra durant 'année d’étude (février 2007 a février 2008).

(Source : Office National de la Météorologie)

2.2.2.2. Pluviométrie

D’aprés Bonnemaison (1950), les pluies fréquentes ou abondantes détruisent une forte
proportion de pucerons ailés, seulement, leur effet sur les pucerons aptéres et les nymphes

reste presque négligeable.

La région des Ziban se caractérise par de trés faibles précipitations. Elles ne dépassent

généralement pas les 200 mm par an. Ces pluies tombent d’'une maniere irrégulier
peuvent étre torrentielles.
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Durant la période allant de 1995 a 2006, la pluviométrie moyenne annuelle était de
130,9 mm (Tableau 4). Il est remarqué également le mois de juillet et le plus sec (0,69 mm)
alors que le mois de janvier est le plus arrosé (25,33 mm).

Mois Jan Fév Mar | Aar Mai | Jui | Jut | Aou | Sep | Oct MNow Déc Total

P{mm) | 23.33) 351 15,82 | 124,05 10,153( 202 | 062 361 | 882 [ 10,3%| 2215 18,00| 1309

Tableau 4. Précipitations moyennes mensuelles en
(mm) de la région de Biskra durant la période 1995-2006

(Source : Office National de la Météorologie)

Les résultats enregistrés durant la période de I'expérimentation (février 2007- février
2008) montrent les précipitations étaient trés faible (Tableau 5). Un maximum de 36 mm est
noté durant le mois de septembre 2007. Par ailleurs, aucune quantité n'a été enregistrée
durant les mois de juin, juillet, novembre 2007 et février 2008.

Anmee | HOOT hiog
Tlods F M A I | i ) J A 5 1) N n i ) F Teotal
Pimra) | 3 11 13 1 1] 1] 1 36 3 a 2 3 a T3

Tableau 5. Précipitations mensuelles (mm) de la région de Biskra
durant 'année de I'expérimentation (Février 2007-Février 2008).

(Source : Office National de la Météorologie) P : précipitations exprimées en
millimeétres.

2.2.2.3. Humidité de l'air

D’aprés Bonnemaison (1950), les pucerons s’envolent peu lorsque 'humidité relative de
I'air est supérieure a 75% et la température est inférieure a13°C.

Durant la période 1995-2006, I'examen du tableau 6, montre les taux d'humidité les
plus élevés sont obtenus durant les mois de novembre (52,59 %), décembre (59,48 %) et
janvier (57,60 %). Tandis que, le mois de Juillet (24,96 %) est le plus sec.

Mis Jan | Fév | Mar | Ave | Mai | Jud | Juit | Aou | Sep Oct | Nov | Déc | Moevenne

Hr %o | 57,6 | 4761 | 36,59 | 3450 | 3060 | 26,08 2496| 2507 | 35,71 | 4524 | 52,99 | 5945 | 4044

Tableau 6. Taux d’humidité relative de la région de Biskra durant la période 1995-2006
(Source : Office National de la Météorologie)

Les données de la période d'étude (Tableau 7), montrent que le taux d’humidité relative
le plus élevé est enregistré durant le mois de février 2007 (53 %), alors que le plus bas est
noté durant le mois de juin 2007 (24,33 %).
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20

Anmée o7 O0E
Tlois

Ho(v) | 530 | 4267| 3066 2268( 24.22| 2767| 2065 4267 4323| 4533 | 4867 | Sr6T| 4533 40,50

Tableau 7. Humidité relative de la région de Biskra durant
I'année de I'expérimentation (février 2007- février 2008).

(Source : Office National de la Météorologie)

2.2.2.4. Vent

La vitesse et la direction du vent conditionnent les aptitudes des pucerons a des
déplacements plus ou moins lointains (Hullé et al., 1999).

La vitesse du vent est un facteur important. Compte tenu de la vitesse de vol
relativement faible de ces insectes (1,6 a 3,2 Km/h), il est bien certain que des vitesses de
I'air supérieures a 3 Km/h contrarient fortement le vol actif (Leclant, 1978).

D'aprés Bonnemaison (1950), les pucerons ailés peuvent franchir de petites distances
par leurs propres moyens mais ils ne s’envolent frequemment que lorsque la vitesse du vent
est inférieure a 5-6 Km a I'heure.

En hiver, la région de Biskra est dominée par des vents froids et plus ou moins humides
venant des hauts plateaux et du Nord-Ouest. Par contre, en été les vents qui soufflent du
Sud et du Sud-Est sont chauds et secs (sirocco). lls sont trés fréquents durant les mois de
juillet et ao(t. Au printemps et méme en été, les vents de sables qui prennent la direction
Sud-Ouest sont un phénomeéne habituel dans la région d'étude.

Entre 1996 et 2006, la vitesse moyenne mensuelle du vent la plus éleveée est
enregistrée dans le mois d’Avril (5,88 m/s), alors que, la plus faible est obtenue en Octobre
(3,67 m/s) (Tableau 8).

Tilcds Jan Favr Iax A Tlai Jui JFud A Sep 1T Hov Dix

Vibes 5 &
vends sy | 472 147 4,75 548 5,1 4346 141 4 06 4,50 3487 131 4,12

Tableau 8. Vitesses moyennes mensuelles des vents
durant la période 1996-2006 exprimées en métres par seconde.

(Source : Office National de la Météorologie)

Durant la période d'étude (février 2007- février 2008), la vitesse moyenne mensuelle
des vents la plus élevée est enregistrée durant les mois de Mars et Mai 2007 (6,10 m/s).
Par contre, la valeur la plus faible est obtenue durant le mois de février 2008 (1,93 m/s)
(Tableau 9).

Armee ot oo

Mleis F M A M J J A 5 0 H 1] J F ey

Vigasy| 553 | 610 | 506 610 [ 506 | 376 | 403 433 | 47 | 453 | 456 286 | 193 482
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Tableau 9. Vitesses moyennes mensuelles des vents
(m/s) durant la période allant de février 2007 a février 2008.

(Source : Office National de la Météorologie)

2.2.2.5. Synthése climatique

Les différents facteurs climatiques n’agissent pas indépendamment les uns des autres.
Pour en tenir compte divers indices ont été proposés, les plus employés font intervenir la
température et la pluviosité, qui sont les facteurs les mieux connus et les plus importants.
Ces derniers permettent de définir les limites climatiques d’'une espéce donnée (Lebreton,
1978; Dajoz, 1996).

2.2.2.5.1. Diagramme ombrothermique de Gaussen

D’aprés les données climatiques de la période allant de 1996 a 2006 exploitées pour tracer
le diagramme ombrothermique de Gaussen, il est remarqué que la région de Biskra est
dominée par un climat sec durant toute I'année (Figure 2).

I —p T P {mm)
40 a0
35 70
30 &0
a5 =0
20 40
15 Périnde  séche 0
10 20

5 10
0 0
Iiois Jan Feéw Mar Awre Mar Jui Jul Aou Sep Oct Mov Dec

Figure 2. Diagramme ombrothermique de Gaussen
de la région de Biskra pour la période 1995 — 2006
2.2.2.5.2. Climagramme d’Emberger

Le quotient pluviométrique «Q2» est calculé selon la formule Q2 =3,43 P/ (M —m)

P : La somme des précipitations de la période prise en considération.
M : Température moyenne des maxima du mois le plus chaud.
m : Température moyenne des minima du mois le plus froid.

Pour la période 1995 — 2006, P = 130,9 mm, M =40,9 °C, m =6,71°C.
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Le Quotient pluviométrique Q2 de la région de Biskra calculé a partir des données de
la période 1995 - 2006 est égal a 13,10. Cette valeur classe la région de Biskra dans I'étage
bioclimatique saharien a hiver tempéré (Figure 3).

150 4
170 4
Humide
160 4
150 4
140 4
lan | /__-

110 4 Subhumide

= I".'__..--'-_"---._..----""

0 o l%mi'ﬂridc
L
0 _/ Aride .-""/
10 1 Biskra @ Saharfen
5 -4 | ‘E 1 e} 1 2 3 i 5 & T B ] m N 12
Tebs frond Froal Framn Tempert Chared Tks chued

Limites dos étages bioclimatiques

Figure 3. Emplacement de la région de Biskra dans le climagramme d’Emberger

2.3. Facteurs biotiques

2.3.1. Végétation

2.3.1.1. Milieu cultivé
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La phoeniciculture est la principale spéculation pratiquée dans la région des Ziban. L'espace
entre les palmiers dans la plupart des cas est occupé par des cultures intercalaires, comme
les arbres fruitiers et les autres cultures vivrieres (Figure 4).

A partir des années 1990, les cultures Iégumiéres ont enregistré un développement
considérable, ce qui a permis a la wilaya de devenir le premier pble en Algérie en matiére
de cultures protégées. Elle occupe également un premier rang en production de primeurs
de plein champ (féve, petit pois, melon, pastéque).

Les espéces fruitiéres les plus cultivées dans la région sont I'abricotier, le figuier, I'olivier,
le grenadier, le pommier et les agrumes.
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Figure 4. Potentialités agricoles de la région
de Biskra. Echelle : 1/2000000. (A.N.A.T, 2003)

Les productions céréalieres et fourragéres sont souvent instables d’'une année a une
autre, a cause des calamités naturelles (sécheresse, sirocco).

Les plus grandes superficies sont occupées par la culture des céréales, la
phoeniciculture et le maraichage. Les autres cultures occupent des superficies plus ou
moins importantes comme les fourrages, I'olivier et les arbres fruitiers (Tableau 10).
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Désionation Supeificie (ha) | Production (gx

Paltriers dattiers 41 336 1 867 a00
Clivriers 3144 15118
Arbres fruttiers & noyau dfoua pépins 3017 103 236
Céreales 47 058 056 581
Plasticultures | 2685 1496 305
Cultures maraicheéres dites prirenrs 4 264 1 552 288
Enzemble cultures maraicheres 12754 2696 091
Foutrages secs 4 580 116 3238
Foutrages vetts 4 4105 436 647
Cultures industrielles 1165 27 58
ATImNeEs i) 1 805
Fiouers 1778 50400
Vignes detable 202 20 380

Tableau 10. Superficies et productions des cultures dans la wilaya de Biskra
(Source : MADR, 2009)

2.3.1.2. Milieu naturel

Sur le plan phyto-sociologique, la région des Ziban est caractérisée par des formations
végétale climaciques et édaphiques qui épousent la géomorphologie.

Au Nord on rencontre dans les derniers reliefs de I'Atlas Saharien des Monts
du Zab des formations steppiques telle que les steppes a Alfa, des Steppe a
Chamephytes est des steppes arborées (Alfa+Genévrier). Le plateau prés-saharien
est caractérisé par des steppes buissonneuses a Halloxylon articulatum et Astragalus
armatus et des dayas a Pistacia atlantica et Ziziphus lotus. Prés des dépressions salées
on retrouve des groupements halophiles formés par Salsola vermiculata et Atriplex
halimus. Les groupements psammophiles sont localisés au niveau des différentes formes
d’accumulations sableuses tels que les nebkas les sioufs et les voiles sableux (Salemkour
et al, 2010).

D’aprés un inventaire réalisé a travers la région de Biskra Sana (2003), a mentionné la
richesse spécifique de chaque famille botanique présentée sur le tableau 11.
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Familles MNombre Familles Mombre
d'espéces d’espéces
Cratminées ou Poaceas 17 Cucuthitaceae 2
Composées ou Asteraceae 26 Cyrpetace ae 2
Chénopodiacées ou Galsolaceae 3 Amaratitaceae 2
Plantagmaceas 4 Utticaceae 1
Craciferes o1 Brassicaceae 3 Fuhiaceae 1
Apiaceas 3 Porbilacaceae 1
Primmulaceae 4 Crzalideae 1
Polygonacées 3 Tatnaticaceae 1
Papilioniacées ou Fabaceaes 3 Iaicaceas 1
Liliaceae 3 Catyoplellace as 1
Llabraceae 2 Labiaceae 1
Corrrolvalaceae 2 Cirobanchace ae 1
wolatiace ae 2 Tlrrmeleaceae 1
Euphotiaceae 2 Greratiaceas 1
Renionculaceae 2 Botraginaceae 1
Fesedaceas 2 Asclepiadaceac 1
Zygophellaceae 2 Franketnaceae 1
Papavéraceae 2 Fosaceae 1
Plumbaginaceas 2 Arrofidariaceae 1

Tableau 11. La richesse spécifique de chaque
famille botanique dans la région de Biskra (Sana, 2003)

2.3.2. Entomofaune

L'étude réalisée par Remini (1997) a permis d'inventorier 168 insectes dans la région de
Biskra (Tableau 12).
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Ordres MNomhre d’espéces
Podurata 2
D donatoptera 3
Elattoptera 1
Orthoptera 22
Dermaptara 1
Homoptera 13 dotat 11 espéces de pucetons
Hymenoptera 26
Lepidoptera 12
Hemiptera &
Coleoptera 73
Diptera 3

Tableau 12. Richesse spécifique de chaque ordre
d'insectes dans la région de Biskra (Remini, 1997).

De méme Hellal (1996), a mis en évidence une richesse de 29 espéces dans la région
de Biskra (Tableau 13).

Ordres Espéces Ordres Espéces
Oithoptera Durondelln hwasi Coleoptara | Clebwdela flexnsosa
Aiolopus thalassives Harpalus rubripes
Oelivilidia gracilis Chathopleagus favmus
Locusta v graforia Exyiiprea petheriveg
Hymenoptera | Cefaglyphis Hcolor Coceinelia dgerica
Teframorivum Wiskrenss Fharoscymyes vmidicus
Fheidole pallidala Elaps morfisaga
Canmpomofis sp. Hoplia argenfen
Falisfes gallicus Cledela flexaos:a
Jitestillza sp. Harpalus rubripes
Spoidea sp. Chithopheagus faurus
Heteroptera | Lygees molitaris Chvpifvrea peifherive
Diptera Crelorrivapha sp. Nevioptera | Clrpsoperla carnea
Sarcophaga sp.
Drosopinla sp.
Lucilia sp.
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CHAPITRE lll. MATERIEL ET METHODES

Le troisiéme chapitre porte sur le choix et la description des stations d’études, suivi par
la description du matériel et des méthodes utilisées pour I'échantillonnage des pucerons
ailés. Des paramétres, des indices écologiques et des méthodes statistiques sont également
utilisés pour I'exploitation des résultats.

3.1. Objectifs de I'étude

L'objectif principal de cette étude est de mettre la lumiére sur la bio-écologie du peuplement
aphidien au niveau de deux types de palmeraies, I'une traditionnelle et I'autre moderne. Ce
travail vise a :

établir I'inventaire le plus exhaustif possible des populations aphidiennes au niveau
des deux palmeraies (moderne et traditionnelle),

étudier quelques aspects bioécologiques, notamment, la variation temporelle de la
densité des populations, la structure et I'organisation des peuplements et les périodes
de vol,

étudier I'influence du milieu abiotique de la palmeraie sur la dynamique des
populations des pucerons et sur la diversité du peuplement aphidien en général.

3.2. Matériel

L’échantillonnage, la conservation, le triage, le montage et 'observation microscopique des
pucerons a nécessité 'emploi de bacs jaunes, des verres de montre, des tubes a essai, de
boites de Pétri, d’épingles entomologiques, de lames et lamelles, d’'une plaque chauffante,
d’'une loupe binoculaire et d’'un microscope.

Les pieges utilisés dans cette étude sont des bacs métalliques rectangulaires, de
couleur jaune, dont les dimensions sont de 0,60 m de longueur, sur 0,40 m de largeur et
0,15 m d’hauteur.

3.3. Méthodologie de travail

3.3.1. Choix des stations d’étude

Le choix des stations (ou sites) d’étude s’est porté sur deux types de palmeraies au niveau
de la région de Biskra (Figure 5). La premiére est une palmeraie moderne située au
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niveau de la station expérimentale de l'institut technique de développement de I'agriculture
saharienne (ITDAS) a Ain Benoui. La seconde est une palmeraie traditionnelle (familiale),
appartenant a un exploitant privé, située dans I'ancienne palmeraie de la commune de
Féliache.

Figure 5. Carte géographique de la région d’étude montrant
la localisation des deux sites prospectés. Echelle : 1/560000
(Carte de Biskra, feuille n° 320-B14-C24, IGN. Paris, 1955)

3.3.1.1. Critéres de choix des stations

Le choix de ces palmeraies repose sur:

la présence d’un abri météorologique fonctionnelle a l'intérieur de la palmeraie d'Ain
Benoui,

['accessibilité au terrain et la sécurité du matériel,

le mode de conduite et la diversité floristique des palmeraies choisies, laisse
supposer une diversité de la faune aphidienne,

la différence du point de vue écologique entre les deux palmeraies choisies.

Ce choix a permis de faire une approche comparative des différentes espéeces de pucerons
rencontrées dans les deux palmeraies.

Par ailleurs, les interactions interspécifiques d’'une part et entre ces pucerons et les
facteurs environnementaux (microclimat et végétation) d’autre part sont mises en évidence.

3.3.1.2. Description des stations d’étude

Dans cette partie, la description et les relevés floristiques des deux stations d’étude sont
présentés.
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L'importance de connaitre la flore adventice dans les deux stations, réside dans le fait
gu'elle constitue un foyer de multiplication et de nourriture pour la plupart des espéces de
pucerons nuisibles aux plantes cultivées. Pour cette raison, il est procédé a un inventaire
des plantes adventices présentes au niveau de chaque palmeraie (Tableaux 14 et 15).

3.3.1.2.1. Station d'Ain Benoui (palmeraie moderne)

La palmeraie d’Ain Benoui fait partie de la station expérimentale de l'institut technique de
développement de I'agriculture saharienne (ITDAS). Elle est située dans la commune d’El
Hadjeb, a 8 km a I'Ouest du chef lieu de la wilaya de Biskra, sur la route nationale n° 46 reliant
Biskra a Tolga. Son altitude moyenne est de 116 m et ses coordonnées géographiques
sont 34°48’ 20.89” N et 05° 39'20.84” E. Elle s’étend sur une superficie de 21,5 ha, dont la
palmeraie occupe 14 ha, soit un total de1645 palmiers (1262 palmiers de la variété Deglet
Nour). L'espacement entre les plants est de 10 m x 10 m (Figure 6).

Les cultures intercalaires, se limitent a quelques arbres de bigaradier, figuier, grenadier
et olivier. Des cultures annuelles sont également pratiquées, notamment, des especes
fourragéres (orge, luzerne et sesbania), ainsi qu'une petite parcelle est occupée par
I'artichaut.

Sur les bordures de la palmeraie, il est planté de laurier rose, du romarin, du ficus, du
casuarina, du cypres, du pin d’Alep et du Tamarix.

La palmeraie est irriguée par un forage. Afin d'éviter le probléme de salinité, un réseau
de drainage a été mis en place. C’est un sol généralement léger permettant une bonne
aération et il est également facile a travailler.
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Figure 6. Palmeraie de la station expérimentale d’Ain Benoui.
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Famille Fspece
Aizoaceae Mesembryaitheneam nodifiorum
Zyzopbrllaceae £F gopbplliim corifum
Foaceae Cyrcdon deactplon
Imperata cyliverica
Fhragzmites ap.
Fahaceae Ielilofus hdica
Chenopodiaceae Soveda frdicosa
Brassicaceas STels arvensis
Ombellifereas Daucus carcia
Amarantaceae Amearepifiuis hrbridis

Tableau 14. Liste des principales espéces
adventices inventoriées dans la palmeraie d’Ain Benoui

3.3.1.2.2. Station de Féliache (palmeraie traditionnelle)

Cette palmeraie se trouve a 5 km du village de Féliache, du coté Est du chef lieu de la wilaya
de Biskra. Ses coordonnées géographiques sont 34° 49’ 30.04” N et 05° 45’ 55.31”E et son
altitude est de 94 m.

Sa superficie totale est de 2,5 ha. Elle comprend plus d’une centaine de palmiers
dattiers de différents cultivars (Deglet-Nour, Ghars, Mech Degla, Itima et D’goule), dont
I'espacement entre les pieds n'est pas respecté (Figure 7). Il existe également quelques
palmiers males (Dokkar). Comme cultures intercalaires, il ya des arbres fruitiers (figuier,
olivier, grenadier et pommier), des cultures maraichéres et des cultures céréaliéres.
Le propriétaire irrigue sa palmeraie par submersion, en utilisant de grandes cuvettes.
La palmeraie est généralement mal entretenue; aucun désherbage et aucun traitement
phytosanitaire n'est appliqué.

L
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Figure 7. Palmeraie traditionnelle située a Féliache.

Famille Espece
Chenopodiaceae Afripier healines
Afripler rosea
Acesedn fruficosa
Cmbellifereae Davius carofa
Foaceae Cmaoddom dactylon
Fubiaceae Fubia fimcforium
Asteraceae Fulicaria imdoides
Erigercw bovei
Ficrs echinoides

Tableau 15. Liste des principales especes
adventices inventoriées dans la palmeraie de Féliache

3.3.2. Echantillonnage

La phase de vol chez les pucerons joue un réle fortimportant dans la dispersion des espéces
a la recherche des plantes hétes (Bouchery, 1979). Afin de contréler ce phénomeéne, il
faut procéder a un échantillonnage du milieu aérien en capturant les pucerons ailés qui ce
déplacent librement (Rabasse et al., 1976).

D'aprés Benkhelil (1991), la méthode idéale de dénombrement des populations
d'insectes d’un milieu serait celle qui donnerait a un moment donné€, une image fidéle du
peuplement occupant une surface définie. Il existe de trés nombreux types de piégeage,
chacun d’eux étant plus ou moins adapté a I'écosystéme analysé.

Dans cette étude, le piégeage est effectué a l'aide de bacs jaunes. D'aprés toujours
Benkhelil (1991), ces pieéges exercent une attractivité sur les insectes par le fait qu'ils
contiennent de I'eau, qui un élément vital pour les insectes et d'autre part la couleur le jaune
citron des bacs.

Par ailleurs, I'efficacité de ces piéges dépend non seulement du mode de vie et I'activité
des insectes mais aussi de la taille et de la forme des pieges et de leur situation spatiale
(Benkhelil, 1991).

Les pieéges jaunes sont remplis au 2/3 de leur volume avec de I'eau additionnée a
quelques gouttes de détergent de type lIsis. Ce dernier permet de diminuer la tension
superficielle de I'eau et favorise la noyade des pucerons qui entrent en contact avec le
liquide. D'aprés Lamotte et Bourliere (1969), ces piéges sont particuliérement efficaces a
I'égard des insectes héliophiles et floricoles.

Dans chacune des palmeraies, deux piéges sont installés, dont I'un sur le sol et I'autre
a 0,7 m de hauteur (Figure 8). lls sont déposés au milieu de chaque palmeraie avec un
espacement de 50 m.

Des prélévements sont effectués chaque semaine, soit un total de 49 échantillons pour
toute la période allant de février 2007 a février 2008.
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TR SN a B
Figure 8. Bacs de couleur jaune utilisés comme moyen de capture
des pucerons ailés, A : piege a 0,70 m, B : piege placé sur le sol.

Les prélévements sont effectués au moment de la forte activité des pucerons ailés, soit
entre 10 h et 18 h.

Le contenu des bacs est récupéré dans des bouteilles en plastique portant des
etiquettes sur lesquelles on mentionne la date, le lieu de prélévement et le type de piége,
pour le transporter au laboratoire afin de déterminer et de dénombrer les espéces de
pucerons ultérieurement.

L'eau savonneuse des bacs est renouvelée aprés chaque récolte.

3.3.3. Triage et dénombrement

Une fois au laboratoire, les échantillons ramenés sont traités séparément en commengant
par le filtrage du contenu des bouteilles. Ensuite, sous une loupe binoculaire et a 'aide d'un
pinceau fin on préléve les pucerons ailés et les mis ensuite dans des tubes a essai contenant
de l'alcool (éthanol)a 70 %. Le contenu de chaque tube est versé dans une boite de Pétri.
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Sur la base de leur niveau de ressemblance, les pucerons sont triés et dénombrés. Enfin,
chaque groupe de spécimens triés est déposé séparément dans un tube a essai contenant
de l'alcool.

3.3.4. Montage

Une identification plus exacte des pucerons nécessite des observations microscopiques.
Pour cela, il est procédé dans la plupart des cas a des montages entre lames et lamelles.
Avant le montage, les pucerons doivent subir des traitements selon la technique décrite par
Leclant (1978) et Bouchery et Jacky (1983) et qui consiste a :

pratiquer une incision sur la face ventrale de I'abdomen du puceron,

transférer I'’échantillon dans une solution a 10 % de potasse (KOH) maintenue a la
limite de I’ébullition (3 & 6 mn),

transférer dans des bains successifs d'eau chaude non bouillante pendant2 a 3
minutes environ pour bien éliminer les traces de potasse,

transférer dans du chloral phénol pendant 24 heures au moins,
enfin les spécimens de pucerons sont montés entre lames et lamelles dans I'Eukitt.

3.3.5. Identification

L'identification précise des aphides nécessite I'observation microscopique de quelques
critéres microscopiques, entre autres, le sinus frontal, le nombre d’articles antennaires, les
sensorias secondaires, la nervation alaire, 'ornementation abdominale et I'article apical du
rostre. Cette technique a nécessité I'utilisation des clés de : Leclant (1978),Macgillivray
(1979), Bouchery et Jacky (1983), Remaudiére et al. (1985), Remaudiére et Seco fernandez
(1990), Blackman et Eastop (1994, 2000 et 2006), Van Harten et al. (1994).

Il est important de signaler que l'identification et/ou la confirmation des espéces de
pucerons sont assurées par la contribution du Professeur Laamari Malik de 'université de
Batna.

3.3.6. Prélevement des données météorologiques

Les conditions microclimatiques qui régnent au sein d'une palmeraie sont déterminées
essentiellement par la densité de plantation. Ainsi, une strate arborescente est arbustive
trés dense constitue un microclimat sous-jacent ou la luminosité, la turbulence des vents
et I'évaporation sont trés atténuées par rapport au climat saharien (Toutain, 1977). Par
contre, une palmeraie fluide, a recouvrement partiel ou les strates sont distendues, permet
une agression certaine de l'insolation, de la chaleur et du vent (Toutain, 1977). Cet auteur
ajoute que si le taux de recouvrement de la palmeraie est total, avec des imbrications des
couronnes et des palmes entre elles, I'éclairement se trouve trés diminué, et I'hygrométrie
trés élevée, se qui favorise le développement des maladies et des ravageurs. Par contre,
si la palmeraie est fluide et clairsemée, le soleil pénétre largement et les agressions
climatiques sur le milieu et la bioccenose apparaissent. Sous ces conditions, les étres
vivants sont fortement soumis aux vents chauds et secs.

Afin de ressortir la différence de températures et d'hygrométrie entre le milieu ambiant
et le microclimat au sein de la palmeraie, les données de la station météorologique de Biskra
ainsi que celles de la station météorologique d’Ain Benoui placée au sein de la palmeraie
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(Figure 9)sont exploitées. Dans le but de faire une comparaison entre les deux types de
palmeraie, Un météographe portable a été également installé au niveau de la palmeraie
traditionnelle de Féliache. Mais par manque d'abri conforme, qui répond aux normes de
I'office national de météorologie, les données n'ont pas pu étre exploitées.

Figure 9. Abri météorologique placé au sein de la palmeraie moderne d’Ain Benoui

3.3.7. Exploitation des résultats

Afin d'exploiter les résultats relatifs aux especes de pucerons inventoriées dans les deux
types de palmeraies retenues dans la région de Biskra durant la période d'étude, des indices
ecologiques sont appliqués.

3.3.7.1. Qualité de I’échantillonnage

D'aprés Blondel (1979), la qualité de I'’échantillonnage est donnée par la formule suivante :
Q=a/N
a: est le nombre d’espéces observées une seule fois en un seul exemplaire.
N: est le nombre de relevés.

Plus le rapport a/N est proche de zéro plus la qualité de I'échantillonnage est dite bonne
(Ramade, 1984).

3.3.7.2. Indices écologiques

Les indices écologiques utilisés dans cette étude sont ceux de composition et de structure.
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3.3.7.2.1. Indices écologiques de composition

L'indice de similitude de Sorensen, la richesse totale (S), la richesse moyenne (Sm) et
'abondance relative (AR), la densité et la constance sont les six indices écologiques de
composition utilisés dans ce présent travail.

3.3.7.2.1.1. Indice de similitude de Sorensen

Afin de pouvoir statuer sur la similitude ou la différence existante dans la composition du
peuplement aphidien dans I'espace, I'indice de Sorensen

est calculé (Magurran, 1988).

2C
81 + §2
Dont, C: est le nombre d’espéces communes aux deux habitats.
S1: est le nombre d’espéces pour I'habitat 1, la palmeraie moderne.
S2 : est le nombre d’espéces pour I'habitat 2, la palmeraie traditionnelle.

L'indice de Sgrensen est une trés simple mesure de la biodiversité béta, variant de 0
quand il n’existe aucune espéce commune entre les deux habitats, a 1 quand toutes les
espéces rencontrées dans I'habitat 1 existent aussi dans I'habitat 2.

3.3.7.2.1.2. Richesse totale (S)

Larichesse totale (S), estle nombre total d'espéces que comporte un peuplement considéré
dans un écosystéme donné (Ramade, 1984).

Dans la présente étude la richesse totale est le nombre total d'espéces piégées dans
chaque palmeraie.

3.3.7.2.1.3.Richesse moyenne (Sm)

Sm est la richesse moyenne, qui correspond au nombre moyen d’espéces présentes dans
N relevés. Elle permet de calculer ’'homogénéité du peuplement. Plus la variance de la
richesse moyenne est élevée, plus I'hétérogénéité est forte (Ramade, 1984).Ce parameétre
est la richesse réelle la plus ponctuelle (Blondel, 1979).

D’aprés Blondel (1979), la richesse moyenne est égale a :
Y(i= jusquaR)ni
R
S m est la richesse moyenne n i est le nombre des espéces du relevé i R est le
nombre total de relevés

Sm=

3. 3.7.2.1.4. Abondance relative (fréquence centésimale)
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D'aprés Blondel (1979), la quantité d’individus ressortissant a chaque espéce peut étre
exprimée par l'indice d’abondance relative.

ARouF=nix100/N

AR ou F : Abondance relative ou fréquence centésimale des espéces d’un peuplement
donné.

ni : Nombre d'individus de I'espéce (i) prise en considération.
N : Nombre total des individus de toutes les espéces confondues.

D'aprés Dajoz (1971), 'abondance relative est le pourcentage des individus d’une
espéce (ni) par rapport au total des individus (N).

3.3.7.2.1.5. Densité

La densité d'une espéce est le nombre d'individus de I'espéce par unité de surface (ou de
volume) (Dajoz, 1985).

La densité est calculée parla formule suivante : D = N/P
D = Densité de l'espéce

N = Nombre total d'individus d'une espéce récoltée sur la surface considérée (2 pieges /
palmeraie).

P = Nombre total de prélévements.

3.3.7.2.1.6. Constance

La constance est le rapport exprimé sous la forme de pourcentage du nombre de relevés
contenant I'espéce étudiée par rapport au nombre total de relevés. Elle peut étre calculée
pour un prélévement ou pour 'ensemble des prélévements d’'une biocénose (Dajoz, 1985).

La constance est calculée par la formule suivante: C (%) =P i x100/P
P i = Nombre de relevés contenant l'espéce étudiée.

P = Nombre total de relevés effectués.

En fonction de la valeur C, il est distingué les catégories suivantes:

Des espéces constantes Si C 2 a 50 %

Des espéces accessoires Si 25 % < C <49 %.

Des espéces accidentelles Si10 % < C <24 %.

Des espéces trés accidentelles qualifiées de sporadiques si la constance C < 10 %.

3.3.7.2.2. Indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure utilisés dans cette étude sont I'indice de diversité de
Shannon et I'équitabilité.

3.3.7.2.2.1. Indice de diversité de Shannon

D’aprés Dajoz (1996), I'indice de diversité de Shannon (H’), qui est fondé sur la théorie de
l'information est le plus utilisé. Cet indice est considéré comme le meilleur moyen de traduire
la diversité (Blondel et al. 1973). Il est calculé de la maniére suivante :

=" pilog;pi
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H’ : est I'indice de diversité de Shannon exprimé en unité bits.
pi : abondance relative de chaque espéce, est égal a ni/N.

ni : 'abondance de I'espéce de rang i

N : nombre total d’exemplaires récoltés.

log 2 : est le logarithme a base de 2.

Plus la valeur de H’ est élevée, plus le peuplement pris en considération est diversifié.
Il implique dans ce cas des relations entre les espéces présentes et leur milieu d’'une plus
grande complexité (Viera Da Silva, 1979). Cet indice est également utilisé pour connaitre la
diversité d’'une espéce donnée au sein d’'un peuplement.

3.3.7.2.2.2. Equitabilité

C’estle rapport entre la diversité observée H’ et la diversité maximale H'max (Blondel, 1975).

L’équitabilité ou indice d’équi-répartition (E) est calculé afin de pouvoir comparer la
diversité de deux peuplements qui renferment des nombres d’espéces différents.

L’équipartition est calculée par la formule suivante : E = H'/H’'max =H’/Log 2 S
E: est I'équi-répartition.

H’: est I'indice de diversité de Shannon exprimé en unité bits.

H’ max: est I'indice de la diversité maximale exprimé en bits, calculé comme suit :
Log 2: est le logarithme a base 2.

S : est la richesse totale.

Les valeurs de I'équitabilité obtenues varient entre 0 et 1. Quand cette valeur tend vers
0, cela signifie que les espéces du milieu ne sont pas en équilibre entre elles mais il existe
une certaine dominance d’'une espéce par rapport aux autres. Si par contre la valeur tend
vers 1, cela veut dire que les individus des espéces sont en équilibre entre eux (Barbault,
1981).

3.3.8. Etude de I'effet des facteurs microclimatiques de la palmeraie
sur l'acticité de vol des pucerons ailés

Afin de déterminer l'influence exercée par les conditions météorologiques de la palmeraie
sur I'abondance et la richesse spécifique des populations de pucerons ailés, les
températures (maxima, minima et moyennes) en degrés Celsius, 'humidité relative de I'air
en pourcentage et les précipitations en millimétre, enregistrés par la station météorologique
qui se trouve au sein de la palmeraie moderne de Ain Benoui sont exploités.

3.3.9. Méthodes statistiques appliquées

Préalablement a I'analyse statistique, les effectifs de pucerons ailés capturés ont été
transformés par la relation

y=x+3/8
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afin de stabiliser les variances et normaliser les données (Dagnelie, 1975). Le niveau

de signification adopté est de 5 %.

L'analyse des captures a différentes dates de prélevement dans les deux types de
palmeraie a ensuite été effectuée globalement par une analyse de la variance a un facteur

contrélé en utilisant le logiciel MINITAB (version 13.31).

Les effets des facteurs microclimatiques de la palmeraie sur I'abondance et la richesse
spécifique de cette derniére en pucerons hebdomadaires échantillonnés, ont été déterminés
par I'analyse de régression linéaire multiple par étape et de corrélation simple de Pearson
entre la température maximale, température minimale, température moyenne, I'humidité
relative et les précipitations, et le nombre de pucerons ailés capturés dans la palmeraie

moderne durant la période du 05 février 2007 au 09 février 2008.

L'objectif de l'analyse des régressions est de choisir un modéle afin d’établir
une relation fonctionnelle conduisant a tirer d’éventuelles corrélations. Les études des
corrélations et des régressions ont été effectuées a l'aide du logiciel MINITAB (version

13.31).

Le coefficient de corrélation (r) est calculé pour établir I'existence d’un lien entre une
variable indépendante quantitative (X) et une autre variable dépendante quantitative (Y).
Il permet encore d’établir I'existence d’un lien entre X et Y et de mesurer la force ou
l'intensité de ce lien (Legendre et Legendre, 1979). Comme il aide a inférer I'existence d’'une
corrélation au sein d’'une population donnée par le calcul outre du (r) le test de signification

de la pente (p) (Legendre et Legendre, 1998).

Par convention, on dira que la relation entre X et Y est parfaite si r = 1 ; trés forte si r
> 0,8 ; forte si r se situe entre 0,5 et 0,8 ; d’intensité moyenne si r se situe entre 0,2 et 0,5

faible si r se situe entre 0 et 0.2; nulle si r=0.
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4.1. Richesse qualitative et quantitative

Le dispositif d’échantillonnage appliqué dans les deux stations d’études a savoir, la
palmeraie moderne d’ Ain Benoui et la palmeraie traditionnelle de Féliache durant une
année d’observation (du 05 février 2007 au 09 février 2008), a permis de dresser une liste
systématique de 30 espéces de pucerons (Tableau 16 et Annexe 1 et 2).

Pour avoir une idée globale sur 'importance des principales tribus des pucerons ailés
dénombrés, il est dressé un tableau récapitulatif dans lequel il est précisé le nombre
d’espéces par tribus dans les deux palmeraies étudiés de la région de Biskra (Tableau 16).

L'étude ainsi faite, révéle la présence de 30 espéces de pucerons ailés réparties en une
(01) seule famille (Aphididae), 02 sous-familles (Aphidinae et Myzocallidinae) et 03 tribus
(Figure 10).

La sous-famille des Aphidinaedomine largement la sous- famille des Myzocallidinae
avec un taux de représentation de 93,33 % (28 espéces).

En ce qui concerne les tribus répertoriées, il ressort que la tribu des Macrosiphini est
la mieux représentée dans les deux palmeraies (63,33 %). La tribu des Aphidini vient en
deuxiéme position avec un taux de 30 % (9 especes). La plus faible représentation est
marquée par la tribu des Myzocallidiniavec un taux de 6,67 % (2 espéces).
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Famnille | Sous-famnille | Tobuw Eqrixes FM | PT | effecif
Aphis craceivora Kodh, 15854 + [+ 12
Aphis fbae Scopoli, 1763 + |+ i
Aphis possm Glovwer, 1577 + |+ 305
hidins Apkis nerii Fonscolombe, 1841 + + 15
Ap Aphis sp. + 1

Fyalapterus pruni Geoffror, 1782
Fhapalosiplen maidis Fiich, 1858
Fhapalesiphen padi Lmnaens, 1758
Sehizaphis gramiaen Fonda, 1852
Acyrthesiphon gossypi Mordwnlko, 1914
Acyrthosiphon pisin Hais, 1716
Brachyeaudus anpgdalines Schoteden, 1905
Brachyeaudus helichrysi Kaltenbach, 1843
Brachwumeuis harmalae B. Das, 1918
Brevicoryne Brassicae Litmaeus, 1758
Capitephorus elasagni del Guerelo, 1299
Mamosdphind | Cavariella cegopodii Scopoli, 1763

113
afl

[
113

243
34
28
19

Aphidinae

Aphidid

+ |+ |+ |+ ]+ ] ]
e

S [ [ ) () [ [ [ [ [ ) e e A

Hayhurstia atviplic's Linnasus, 17961 - 3
Hyadaphis covigadyi B. Das, 1918 + | a3
Hyadaphis foeniculi Passermi, 15850 + | 26
Hvperamymes behucae Livmass, 1758 + 302
Lipaphis expsimi Ealtenbach, 1845 + 13
Methopolaphien divhodisn Walker, 1549 + 32
Myzus persicae Salzer, 1776 + A0
Masomovia 7himieri Mosley, 1841 - 3
Sitobion avenae Fahnems, 1775 + 10
Lraleveom druloe Fayran, 1872 - + 3
Lroleucom somchi Limasus, 1767 + - 34
hpaocallimae| Nersocalidvd | fdwsocallis castamicola Baker, 1917 + - 1

Theriogphis pifoli Morell, 18852 + - 24

Hombre de farmlles 01

Hombre de sons-farulles 02

Hombre de trbus (1]

Hombre de gemmes 21

Nombre d'espéces 30

Hombre 4" individos ailes 2825

Tableau 16. Inventaire global du peuplent aphidien recensé au niveau
des deux types de palmeraies dans la région de Biskra (total des 4 pieges)

PM : Palmeraie moderne ; PT : Palmeraie traditionnelle ; (+) : Présence de I'espece ;
(-) : Absence de I'espéce
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Figure 10. Répartition des espéces de pucerons ailés inventoriées
par tribu au niveau des deux palmeraies de la région de Biskra.

Le tableau 16 montre que 'espéce Rhopalosiphum padi (30,47 %) est quantitativement
la mieux représentée, suivi par Myzus persicae (14,37 %) et Aphis gossypii (10,80%). Les

especes

Hyperomyzus lactucae (10,69 %) et Brachycaudus helichrysi (7,90 %) occupent
respectivement le quatrieme et le cinquiéme rang. Le sixieéme rang est partagé par les deux
especes Rhopalosiphum maidis et Acyrthosiphon pisum avec un effectif de 113 (4,0 %)
individus pour chacun d’eux. Les autres espéces sont faiblement représentées.

Par ailleurs, sur le tableau 17 et la figure 11, il est fait ressortir I'évolution de la richesse
spécifique des palmeraies en fonction du temps.

Année
2007 2008
Totaux Mois
0%- | Mlar| & | Dlad | Juin | Jud | Aou| Bep | Oct | Hov| Déc | Jan | 09-
Féw Féw
Total de présence des
espérces fmois 9 12 |18 |24 |13 |1 1 3 14 |15 (16 [14 |11
Taw de présence en %
des espéoes £ mods 30 |40 [A&0 B0 | 453333 333(10 (4533|350 (353466 366

Tableau 17. Evolution temporelle de la richesse spécifique des

pucerons ailés dans les deux palmeraies de la région de Biskra.
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Figure 11.Evolution mensuelle de la richesse spécifique des
pucerons ailés dans les deux palmeraies de la région de Biskra

Le tableau 17 et la figure 11, montrent une richesse spécifique trés importante durant
les mois de mai 2007 (24 espéces et 80 % de taux de présence) et avril 2007 (18 espéces
et 60 % de taux de présence). La richesse spécifique la plus faible est observée en été, en
particulier durant les mois de Juillet (1 espéce) et aolt (1 espéece).

4.2. Composition et structure des peuplements
aphidiens en fonction des palmeraies
Dans cette partie, la composition et la structure des peuplements des pucerons en fonction
de la palmeraie vont étre traitées. Pour cela, les résultats de la qualité de I'échantillonnage,

de la similitude de Sorensen, de la richesse, de 'abondance relative, de I'indice de diversité
de Shannon-Weaver et de I'équitabilité vont étre exploités.

4.2.1. Qualité de I’échantillonnage

Les espéces rencontrées une seule fois et en un exemplaire au niveau des deux palmeraies
durant les 12 mois d'étude sont présentées sur le tableau 18.
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Palmeraie Espéces Momhbre MNomhre a'N
d'individus| d’espéces
ioderne Aphis s, 1
Iyzocallis casfapiconia 1 2 0,04
Traditionnelle | Hpafopterus pruni 1
Aphis craccivora 1 2 0,04

Tableau 18.Qualité de I'’échantillonnage des populations
aphidiennes inventoriées dans les deux palmeraies.

Le rapport a/N est égal est trés proche de zéro dans les deux palmeraies. Le nombre de
prélevements (N) effectués dans chaque palmeraie est de 49 durant toute I'année d'étude.

4.2.2. Analyse des résultats par des indices écologiques

4.2.2.1. Indices écologiques de composition

4.2.2.1.1. Similitude

L'indice de similitude de Sorensen B pour les deux types de palmeraies est égal a 0,846
(Tableau 19). Cette valeur est considérée comme assez élevée, ce qui dénote une grande
similitude entre les populations des deux biotopes étudiés.

Parametres Valemrs
C (especes communes aux deus biotopes 22
=1 (espéces rencontrées dans la palimeraie moderne) 28
m2 [ especes rencontrées dans la palimeraie traditionnelle) 24
B (indice desimilitude de Sarensen) 0,846

Tableau 19. Indice de similitude de Sorensen
(B) pour les deux types de palmeraie étudiés.

4.2.2.1.2. Richesse totale et la richesse moyenne

Les richesses totale et moyenne de chaque palmeraie sont représentées sur le tableau 20.

Palmeraie Kichesse totale (3) Hichesse movenne (5m)
Lo derte 28 &,04
Traditiormelle 24 412

Tableau 20. Les richesses totale et moyenne dans les deux palmeraies
4.2.2.1.3. Abondance relative

4.2.2.1.3.1. En fonction des tribus
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L'abondance relative des différentes tribus des pucerons dans les deux palmeraies est
présentée sur le tableau 21 et la figure 12.

Pahreraie Tribu ni AR %

Moderne Aphidind 250 45 07
Ml acrosiphind 1011 53,60
Myzocalliding 25 1,33
Total (N) 1836 100
Aphiding 540 7.5

Traditionnelle I actostyhind 300 43 5
Ilyzocallidivg 0 0
Total (N) 030 100

Tableau 21. Abondances relativesdes tribus
des pucerons ailés en fonction des palmeraies

ni : Effectifs ; AR % : Abondance relative

A la palmeraie moderne, le piégeage a permis de recenser 1886 individus de pucerons
répartis entre 3 tribus. La tribu des Macrosiphini, avec 1011 individus (53,60 %) est la plus
dominante. Elle suivi par la tribu des Aphidini, avec 850 individus (45,07 %) et enfin la tribu
des Myzocallidini,avec seulement 25 individus (1,33 %).

Pour la palmeraie traditionnelle, le piégeage a fait ressortir que 939 individus collectés
appartiennent seulement a 2 tribus. La tribu des Aphidiniest majoritaire, avec 540 individus
(57,5 %), alors que, la tribu des Macrosiphinicompte 339 individus (42,5 %).

™ Macrosighini " Aphidini Myzocalliding

0
1

%45

A B

Figure 12. Abondance relative en fonction des tribus des espéeces d’aphides
ailés capturées a la palmeraie moderne (A) et a la palmeraie traditionnelle (B).

4.2.2.1.3.2. En fonction des espéces
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Dans la palmeraie moderne, 'espéce Rhopalosiphum padi est |la plus abondante (25,88 %),
suivie par Myzus persicae (15,86 %). Le puceron du coton Aphis gossypii (11,61 %) occupe
la troisieme place(Tableau 22 et la Figure 13).

Espéces Palmeraie Palmeraie
moderne traditionnelle
ni AR 0 ni AR

Aphis craccivora 17 0,20 1 011
Aphis fabas 52 475 13 1,52
Aphis gosgpil 219 | 1161 86 5,16
Apbiis verii g 0,47 fi 064
Aphis sp, 1 0,05 0 0
Hyalopferus prng 0 I 1 011
Fhopalosiphum maidis il 3,43 52 5,54
Fhopalosiphum pad 488 25,88 373 30,72
Sehizeaohis gramiveom 3 0,15 3 032
Aecyrihosphon gossyoi 53 2,81 12 1,28
Aecyrthosphon pizm 75 3,97 3a 405
Brachycaidis ampgdalivess 2 0,10 2 0,21
Erachycaids helichrys 162 2,59 61 f,50
Braclpungis harmalae 32 1,69 2 021
Erevicoryme brassicas 17 0,90 12 1,28
Cegmiophons dasag 11 0,58 8 0,25
Cavariella asgopoddi 14 0,74 12 1,28
Hayluirstia afriplicis 3 0,15 I 0
Hyadapids corigndri 54 2,86 11 1,17
Hyadapins focgouli 242 1,16 4 0,43
Hyperompzus lachicae 188 0,97 114 12,14
Lipephis erpami 10 0,53 3 0,32
Mefhopolopttum dirbodom 45 0,26 7 0,75
IMyzis perscas 204 15,85 107 11,40
Naserowia nibing o 3 0,15 1] 1]
Sifokion areree 7 0,27 3 0,32
Uroleicon imdne 0 ] 3 0,32
Uroleucon soncht 34 1,20 1] 1]
Myzocallis castpicola 1 0,05 1] 1]
Theriogahis frilli 24 1,27 1] 1]
Total (IN) 1386 100 239 100

Tableau 22. Abondance relative des especes de
pucerons ailés capturées dans les deux palmeraies.

Ni : Effectifs ; AR % : Abondance relative
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Figure 13. Abondance relative des especes de pucerons dans la palmeraie moderne

Dans la palmeraie traditionnelle, le puceron des céréales Rhopalosiphum padi demeure
toujours le plus abondant (39,72 % mais suivi d'abord par Hyperomyzus lactucae (12,14 %)
et ensuite par Myzus persicae (11,40 %) (Tableau 22 et la Figure 14).
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Figure 14. Abondance relative des especes de
pucerons collectées dans la palmeraie traditionnelle

4.2.2.1.3.3. En fonction du temps

Les fluctuations des captures des pucerons ailés (abondance relative) de toutes les espéces
confondues en fonction des dates de prélevements et des mois sont présentées sur le
tableau 23 et les figures 15 et 16.
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D’apreés les résultats obtenus (Tableau 23 et les Figures 15 et 16), les pucerons ailés
présentent deux (2) périodes d'activité intense dans les deux palmeraies. La premiére s'étale
de la fin hiver- jusqu'au début d’été 2007, soit du début février jusqu'a la fin Juin. Ce vol
présente deux pics, dont I'un février et l'autre en mai. Le pic de mai est extrémement
important dans la palmeraie moderne, soit un effectif de 500 individus et une abondance
relative de 26,51 %. Juste aprés cette phase, les vols ont commencé a s’affaiblir a partir
du mois de juin.

Une deuxiéme activité de vol, correspondant a un deuxiéme vol a été enregistrée vers
le début de I'automne, soit vers la fin septembre dans la palmeraie moderne et vers le
début octobre dans la palmeraie traditionnelle. L'activité de vol a connu une augmentation
progressive pour atteindre un pic vers le début du mois de février 2008.

Les résultats de L'ANOVA a un facteur contrdlé effectués sur les effectifs de pucerons
ailés capturés par les piéges jaunes, révélent une différence significative de I'abondance
relative des effectifs en fonction des prélévements entre les deux palmeraies (F = 5,75 ;
p = 0,018). Cette abondance significativement plus importante dans la palmeraie moderne
(Tableau 24).
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Dedes Palveraie nnderme Palveraie traditionnells
Année | Mods n AR ¥ n AR W
05,02 - - - -
Féyrier 12702 156 527 74 Th
2102 P 271 3.50 1437 0 265 s | 2822
252 ] 360 71 756
0503 43 228 13 135
Dz 1303 42 223 7 0,75
20,03 78 177 4,19 838 27 &0 g |
TG 13 040 13 128
0504 e 122 E ERE]
Bl 1604 122 185 647 081 12 86 128 | 9.6
2404 40 2,12 44 159
0605 155 522 &1 & 50
Blai 1405 126 668 76 EE]
20005 144 oo 744 2651 i3 185 405 1ara
AT 75 350 10 106
0506 ) 303 11 117
Fain 1006 [5] 228 25 500
1706 2 10z 0,11 LR 10 il 106 A3
24106 il 0,00 1 0,11
01,07 i 00 0 0,00
Faillet 0907 i 0,00 0 000
17407 0 2 0,00 0,11 [ i [ i
2007 2407 i 0,00 [ 0,00
107 ] .11 i ]
070 i 00 [ 0,00
Aot 1503 1 1 005 005 0 o T
2508 i 00 0 0,00
B i 0,00 0 000
[ i 000 i 0,00
Septembre 1508 i 3 0,00 0,16 0 ] o0 | o
2209 i 00 i 000
20,05 ] 0,16 0 000
07,10 54 236 2 0,21
Drtobre 1510 E] 0,16 1 0,11
22710 11 25 058 504 1 3 011 | 053
20710 a7 143 1 0.1l
1111 R 201 21 234
Homranbre 1911 40 109 1,55 aTa [ 31 054 330
26711 FE) 122 4 043
02712 26 133 10 106
Décambre W/ 1 101 1 118
17712 10 104 nﬂz 54l 7 4 o5 | el
2412 16 085 12 118
0012 EH] 1.75 7 075
0701 7 037 3 085
Tarier 1301 34 180 14 149
2003 20001 e 123 159 6,52 20 77 73] Bl
2701 52 276 35 EEE]
(e 72 352 55 5 &6
Féurier [ 141 213 748 1129 76 131 & 00 1395
Total (W) 1886 100 233 100

Tableau 23. Variation temporelle des effectifs et de
I'abondance relative (AR) de toutes les especes confondues.

ni : nombre d’individu, AR : abondance relative
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Figure 15.Evolution de 'abondance relative des
especes de pucerons au niveau de la palmeraie moderne
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Figure 16. Evolution de I'abondance relative des
espéces de pucerons au niveau de la palmeraie traditionnelle

Analyse de wariance

Source oL aC CH F P
Facteur 1 51,7 51,7 5,75 o,01s
Erreur =l 1oz, 3 10,7

Total a7 1091 .0

IC individuel & 95% pour la movenne
Basé sur Ecart-type groups

Niwean N Moyrenie E-Type ——-—--— - - - +-
Palm. Moderne 493 5,043 3,.70E [—————— F e —— i
Palm. Traditionnelle 43 3,457 z,788 l-————-——- Fem i

————— +------t--—t+-—4-
Ecart-type groupé = 2,274 2.0 4.0 5.0 &0

Llpha = 0.05

4.2.2.1.4. Densité et constance
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Les résultats de la densité et de la fréquence d’occurrence sont consignés dans le tableau
25. Une espéce représentée par un trés petit nombre d'individus pourra avoir une forte
constance si elle est présente dans beaucoup de préléevements appartenant a une méme

association.

L'analyse des résultats du tableau 25 montre que dans la palmeraie moderne, les
densités les plus importantes par prélévement sont celles de Rhopalosiphum padi (9,96),
Myzus persicae (6,10)et Aphis gossypii (4,47). Par contre, 18 espéces ont présenté des

densités trés faibles ne dépassant 1 spécimen par prélévement.

De méme, dans la palmeraie traditionnelle (Tableau 25), les densités les plus
importantes sont celles de Rhopalosiphum padi (7,61), Hyperomyzus lactucae (2,33),
Myzus persicae (2,18)et Aphis gossypii (1,76). Par contre les densités les plus faibles sont

celles d'Aphis craccivora et Hyalopterus pruni, avec 0,02 individus par prélévement.

Au niveau de la palmeraie moderne, la seule espéce qui est considérée comme
constante Myzus persicae, avec un taux de 65,31 %. En deuxiéme position de I'échelle de
constance vient les espéces accessoires (8 espéces), avec des taux allant de 28,57 % a
48,98 %. Les espéces accidentelles sont au nombre de 9 espéces, représentées. Enfin, il

y a 10 espéces qui sont considérées comme sporadiques.

Aussi, il ressort que dans la palmeraie traditionnelle, Myzus persicaeest la seule parmi
les 24 espéces qui est considérée comme constante (57,14 %). Les espéces accessoires,
sont Aphis gossypii, Hyperomyzus lactucae, Rhopalosiphum padi et Brachycaudus
helichrysi, dont leur constante est comprise entre 28,57% et 46.94%.Par ailleurs, il est noté
que presque la moitié des espéces (11 espéces) trouvées dans la palmeraie traditionnelle

sont qualifiées de sporadiques.
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Palmeraie moderne Palmeraie traditionnelle
Espéces D C Echelle de D C Echelle de
(%) | constance (%o} Constance

Apbis craccivora 0,35 | 16,33 | Accidentelle 002 | 204 Sporadicque
Arkin's b 106 | 4094 | Accessomre n=7] 2449 A roidentelle
Apbis gossppii 447 | 4400 | Accessoire 1,76 | 4694 | Acceszoire
Apbisneri 0,18 | 10,20 | Accidentelle 0,12 ) 1020 | Accidentelle
Ankis s, 002 | 204 | Sporadicque 1] 1] o
Hyalopferus pruos 1] a - 0021 204 Sporadicue
Fhopalosiphum meaidis 1,24 | 3449 | Accessoire 1.0A | 1837 A ooidertelle
Fhopaiosininm pad Q05 | 4898 | Accessoire P O I ] A noesgoire
Sehizenhis gramiveam 006 | 612 | Bporadicqae 006 | 408 Sporadicuae
Acyrifhosphon gosswi 1,02 | 16,33 | &Accidentelle 024 Ela Sporadigqae
Acyrihosphon pizam 1,53 | 1429 | Accidettelle 078 | 22,45 A coidertelle
Brochyomads ampgdalivas | 0,04 | 408 | Sporadicque 004 [ 204 mpotadicque
Brachyeads helichry s 331 | 2489 | Accessoite 1,24 | 28457 A coesanire
Eraxhppmgis harmalae 063 | 20,41 | &ccidertelle 004 408 Sporadigae
Erevicorpre brassicas 0,35 | 20,41 | Accidentelle 0,24 | 1633 | Accidentelle
Cegmitophorus dasans 022 | 16 | Sporadicque 016 | 1429 | Accidentelle
Cevariclla asgopocki 029 | 216 | Sporadique 024 | 1224 | Accidentelle
Haylerstia arivlicis 006 | 204 | Zporadique 1] d -
Hyadaples coricpedri 1,10 | 4298 | Accessoire 022 | 1633 | Accidentelle
Hyadapin s foapoull 045 | 2857 | Accessoire 002 | %lé Sporadicuae
Hyperompzus lachucae 324 | 4298 | Accessoire 233 4694 | Accessoire
Lipegobii's eyysimi 0,20 | 1429 | &Accidertelle 006 | 408 Sporadigqae
Methopolopbdum dirbodan 051 | 216 | Bporadigqee 014 | 216 Aporadicie
Mrzes perdcas a,10 | 63,31 | Constante 212 | 53714 | Constante
MNesovovia ribiz gvi 006 | 405 | Bporadicqae n 0 -
Sifolion avreres 014 | 10,20 | Accidettelle 00&a | &12 Sporadigqae
Urolziwcon imdae - - - 006 | 6,12 Sporadicuae
Urolaicon soncks 069 | 216 | Sporadigqae - - -
Myzocallis casfanvola 002 | 204 | Bporadigqae - - -
Therioqohis i 049 | 2449 | Accidentelle - - -

Tableau 25. Densité et constance des espéeces de
pucerons capturées au niveau des deux palmeraies.

: Absence de I'espéce, D = Densité, C = constance, Nombre total de relevés = 49

4.2.2.2. Indices écologiques de structure

4.2.2.2.1. Indices de diversité de Shannon et équitabilité

4.2.2.2.1.1. Variation de la diversité et de I'équitabilité dans lI'espace

Dans le but de caractériser la diversité spécifique du peuplement des espéces aphidiennes
recenseées, il est procédé a I'application de plusieurs paramétres écologiques, notamment,
l'indice de Shannon (H'), l'indice maximal de diversité de Shannon (H'max) et l'indice
d'équitabilité (E). Ces parameétres sont calculés a partir des captures réalisées par les pieéges
jaunes.
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Les valeurs de l'indice de diversité de Shannon H’ et d’équitabilité E sont appliquées
aux especes de pucerons capturées aux deux types de palmeraie (Tableau 26 et Figure 17).

Paraméires Palmeraie moderne Palmeraie traditionnelle
H’ hits) 3460 3,027
H' mazx(hits) 4 &07 4 554
E 0,721 0,660

Tableau 26. Valeurs de I'indice de diversité de Shannon
(H') et d’équitabilité (E) appliquées aux especes de pucerons
capturées au niveau de la palmeraie moderne et traditionnelle.

H’ : indice de Shannon exprimé en bits. H’max : indice maximal de diversité de
Shannon exprimé en bits. E : équitabilité variant entre 0 et 1.

£ # Palmerme imodane ® Faliserie tadiisonel le
z [
=
£ 77 o
e
= *
= 3 @
5 2 1
=
s 1 y
ﬂ ] ] ] ]
H H'max E

Inclices de diversites

Figure 17. Comparaison des indices de diversité et d’équirépartition
appliqués aux peuplements aphidiens recensés au niveau des deux palmeraies.

Le tableau 26 et la figure 17 montrent que la valeur de I'indice de diversité de Shannon
pour les espéces capturées par les piéges jaunes a la palmeraie moderne est de 3,469 bits.
Cette valeur élevée, indique que les peuplements aphidiens sont diversifiés. Par ailleurs,
la valeur de I'équitabilité (0,721) montre que les effectifs des différentes espéces sont en
équilibre entre eux.

La valeur de l'indice de diversité de Shannon (3,027 bits) calculée pour les espéces
échantillonnées dans la palmeraie traditionnelle a I'aide des piéges jaunes est considérée
également comme élevée, cela veut dire que la diversité est importante. De méme, la valeur
de I'équitabilité (0,660), démontre que les effectifs des différentes espéces sont en équilibre
entre eux.
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4.2.2.2.1.2. Variation de la diversité et d’équitabilité dans le temps

Au niveau de la palmeraie moderne, le tableau 27 et la figure 18 montrent que, les valeurs
mensuelles de l'indice de diversité de Shannon et de I'équitabilité varient respectivement
entre O et

3,59 bits et entre 0 et 1. La plus faible diversité est enregistrée durant les mois de juillet
(O bits), aolt (O bits) et septembre (1,58 bits). Par contre, la diversité la plus élevée est notée
durant les mois de mai (4,46 bits), avril (4,16 bits) et décembre 2007 (4 bits).

Toujours dans la palmeraie moderne, I'équitabilité maximale (1) est enregistrée durant
le mois de septembre 2007. Tandis que, I'équitabilité minimale (0) est obtenue durant les
mois les plus chauds, a savoir Juillet et ao(t.

Anmsée | Mois
Inudices 2007 . 2008
Palmeraie 5 Mar | Asvr Mai | Fuin |Judl | Aww | Sep | Ot | HNov | Dex | Jan | 9-Fev
Far
modeme H' 1,33 2,84 | 3,10 3,580 3,17 |0 0 158 2,64 2,19 | 3,56 2,20 1,29
Hmax | 2,20 3,70 4,18 448 | 3,70 |0 0 1,58 3,70) 3,590 | 4 3,32 3,48
E 047 076 [ 0,74 QB0 085 |0 0 1 071 058 | 085 | 0686 057
tradition- | H* 1,70 2,48 3,20 3441 265 (0 0 0 2,323 2,21 248 2,537 0,62
nelle Hmax | 5,17 5,17 4 409|332 (0 0 0 232 3,17 3,32 3,81 | 2,20
E 0,53 0,78 | 0,80 024 | 0,72 (0 0 0 1 0689 0,74 062 0,22

Tableau 27. Valeurs mensuelles des indices de diversité et d’équi-
répartition des especes d’aphides ailés capturés au niveau des deux palmeraies.

H’ : indice de Shannon exprimé en bits.  H’max : indice maximal de diversité de
Shannon-Weaver exprimé en bits. E : équitabilité variant entre 0 et 1.
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Figure 18. Variation mensuelle des indices de diversités et d’équi-
répartition des especes d’aphides capturés au niveau de la palmeraie moderne.

Concernant la palmeraie traditionnelle, et d’aprés les résultats du tableau 27 et la
figure 19, il est constaté que les valeurs mensuelles de l'indice de diversité de Shannon
et d’équitabilité varient respectivement entre 0 et 3.44 bits et entre 0 et 1. La plus faible
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diversité (0) des espéces s'est produite durant les mois de juillet, aot et septembre de
'année 2007. Tandis que, la diversité la plus élevée est enregistrée au printemps, durant
les mois de mai et avril.

L’équitabilité maximale (1) est observée en automne (octobre). Par contre, la valeur
minimale (0) est notée dans les mois les plus chauds (juillet et ao(t) et les plus pluvieux

(septembre).
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Figure 19. Variation mensuelle des indices de diversités et d’équirépartition
des especes d’aphides capturés au niveau de la palmeraie traditionnelle.

4.3. Action des facteurs microclimatiques sur la
fluctuation des populations de pucerons ailés.

4.3.1. Abondance

Pour avoir une idée sur les conditions microclimatiques qui régnent au sein de la palmeraie
et celles qui caractérisent le macroclimat saharien durant 'année d’étude, il est procédé a
une comparaison des températures et de I'humidité relative de I'air (Tableau 28).

Butipe Arimee R 08 Tl
Teas T ™ A ]'|'[ T T A T 1] ] 1] T T

hdaiexr | T'm 901 | 1085| 14,15) 1977 247 | 2705 | 2656 2285 | 1746 1045 | 7es [ 67 | 736 [ 15M

dela M 1727|200 | 2556] Slpe| 3506 | 40050 | 3835 3287 | o705 | 1850 [ ISO0| 1566 | 1661] 258

pabveie | Troy 1599 1545 | 1086] 2570] 2636 | 5504 | 5046 2786 | 2046 145t | 1L 115 | 11w] 2.0
Hr 0 STAL 27T 4706 4238 45 | 46 | 3| 5242 57| 612 | 61| 6305 | TS| A1

Milien T 1040) 107 | 1667) 1067 2580 | 2677 | 2857 | 2540 | 100 | 1000 [ 500 | 647 [ 693 | 16d8

ambiard | T°M M| T | M| SLAS| 300 | 3005 | 4070 3497 | 2500] 2180 | 185 ] 187 |24 IR
Trnoy Tads| 1657 | 25| Zafe| SanT | 40| a7 | B | maa| e | B0 12f | 55| 1A
HE SEN | 3007 | OM6| IAME| A5 | 2757 | A5 | 05T | 833 [ 4505 | SUAT| AT [4555] 405 |

Tableau 28. Températures et humidité relative enregistrées a l'intérieur et
a l'extérieur de la palmeraie moderne d’Ain Benoui durant 'année de I'étude
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T.moy. = Température moyenne, T.m. = température minimale, T.M. = Température
maximale, Hr% = Humidité relative

En analysant les données enregistrées, il ressort que le mois de janvier est le plus
froid avec des températures moyennes de 11,32 °C au sein de la palmeraie et 12,6 °C a
I'extérieur. Par ailleurs, juillet et ao(t sont les mois les plus chauds avec des températures
moyennes mensuelles supérieures a 30 °C que ce soit a l'intérieur ou a I'extérieur de la
palmeraie. D'une fagon générale, la différence de températures entre les deux biotopes peut
aller jusqu'a deux (2) °C a la faveur du macroclimat saharien (Tableau 28).

Pour ce qui de I'humidité relative de l'air, il est remarqué que la différence est plus
importante, elle a atteint méme une valeur de 20 % durant le mois de juin mais cette fois a
la faveur du microclimat qui régne au sein de la palmeraie moderne (Tableau 28).

Les résultats du tableau 29 et la figure 20 montrent que I'activité de vol la plus importante
est notée a partir de la deuxiéme semaine du mois d’Avril jusqu'a la fin du mois de mai.
Alors que, la plus faible activité est observée durant les mois de juillet, aolt et septembre.

Tanperaures en °C Effectifs
Anmie | Mis Dates de Hr B ndividus Espixes
Timax | Tmdn Trwwy o -
k(] mm x Jr—3 8| x Jvr-38
05/02 - - - - - - -

Fevrer 12/02 16,94 B 13,31 62,63 3,00 156 (12,500 | 4 (2,09
/02 18,36 | 10,23 14,50 51,78 0,00 6 (8,151 & (2,50
z/0z 1908 | 102 14,88 5314 0,00 49 (7 033 5 (2327
5/03 26,20 | 1356 18,82 35,70 0,00 43 (6,597 g (2,897
Mars 1303 15,78 | 11,70 15,23 55,63 2,03 42 (6.51) i} 353
20/03 19,60 | @91 1476 57,21 0,00 79 (891} n @22
FICE 1213 | 278 1344 55,57 0,00 13 (3 561 7 (2.72)
207 e/ 2148 | 1193 16,71 16,5 9,91 2= (4 531 9 3067
' avnl 15/04 24,33 | 1302 12,70 5153 711 122 (1106 | 16 4.05)
24/04 =74 | 15 20,71 45 95 0.5 40 (6,351 7 (2.72)
06/05 251 | 1260 24,05 16,32 182 135 (246 | 1z (4297
r1ai 14/06 200 | 12,30 =515 37,81 1,02 126 1124y | 14 (4 05)
20/06 2 | 193 223 7,23 0,00 144 landy | 15 352)
Fll 14 | 2241 N 38,50 0,00 75 (8 581 11 337
03/06 2.3 | 19,13 24,26 42,64 0,00 58 744 12 3@52)
Juin 10/06 2,66 | 1918 24z 18 56 0,00 43 6.5M i E22)
17 /06 w51 | 230 =76 a5 07 0,50 ] (154 2 (1.54)
24/06 36,64 | 2390 30,77 46,21 0,00 [i] [mAL [ 061)
/a7 a3 | ®50 3,46 44,21 0,00 [i] [mAL [ 061)
Juillet [ n az7e 266 E’TE 3,63 0,00 1} N 0 10,4617
1707 qo5: | zma4 31,36 36,51 0,00 [i] AL [i] 061)
24,07 EENIEE 31,51 31,56 0,00 [i] AL [i] 061)
31/07 3z06 | 2604 34,05 29,00 0,00 2 154 1 (1,17)
o7 /0E =43 | =37 3215 35,71 0,00 [i] AL [i] 061)
sout 15,06 3651 | 26,06 3,2 4319 0,00 1 (1,171 1 (1,17)
23/08 o0 | @me 33,3 31,3 0,00 [i] AL [i] 051
31/08 w4z | 2645 3296 B 1,00 [i] AL [i] 051
0E/0e 3300 | zzes 7 88 53,06 711 1] (0561 1] 061y
Septembre [ 15/00 g0 | 2376 .5 50,56 1493 | 0 (0617 0 0413
22000 3300 | 2326 =16 5271 1983 ]| 0 (0513 1] 061y
E 3 | Bn 5,74 5343 203 3 (154 3 (1547
o710 .26 | 38 =07 5313 0,00 54 (7371 11 337
octobr 1510 55 | 1203 2278 57 63 3,08 3 (1541 2 (154
22/10 2386 | 1547 18,76 &l,07 0.5 11 33T 6 (2.52)
2910 257 | 17,00 20,78 55,71 0,00 a7 (523 5 232)
1111 262 | 1242 1652 61,36 0,00 35 6,1m ] (2,09)
Hervemib e 19,11 16,63 | 244 1253 5222 0,00 42 (6 967 10 32420
26/11 1857 | 11.m 15,39 5,00 0,00 a3 423 7 (2,72
0212 1608 | 293 1251 & ,02 0,00 a6 5,14 2 (2,897
pecembie [ 102 12,11 | 10,90 14,51 63,74 0,00 19 (4 400 10 @20
17,12 1300 | 548 EE 63,21 0,00 10 AN 7 (2,72
2412 1363 | 543 953 58,07 0,00 16 (4057 7 (2.72)
3012 1577 | 855 12,66 6352 2,03 Ex] (5,781 9 3 067
a7/l 13,24 | 605 10,14 a2,18 3.00 7 (2,720 4 (2097
2008 Bnvier 13/al 1506 | &9z 11,02 7292 0,00 4 (5,861 5 (2327
20/ 1317 | 530 13,24 51,64 1,02 30 (5510 ] (259
7ol 16,3 | 693 11,62 57 56 0,00 52 (7 2471 & (2,50
0302 1673 | 433 10,73 53,2 0,00 72 (8,511 7 (2.7
Fevrer 09,102 17,47 | 688 1213 5342 0,00 141 (11gey | @ G 06)
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Tableau 29. Données microclimatiques enregistrées durant
des différentes dates de prélevement durant la période allant du 05
février 2007 au 09 février 2008 au sein de la palmeraie moderne.

* Les chiffres entre parenthéses sont la racine carrée transformée.

Les résultats du tableau 29 et la figure 20 montrent également que la forte présence des
pucerons ailés dans les pieges est obtenue a des températures moyennes hebdomadaires
au sein de la palmeraie comprises entre 13,31 et 24,05 °C. A cette période, les températures
moyennes des maxima étaient comprises entre 16,94 et 29,51 °C, alors que, les minima
étaient entre 9,68 et 18,60 °C. Par contre, les captures les plus faibles des ailés sont notés
lorsque les températures moyennes hebdomadaires varient entre 25,75 a 28,76 °C. Par
ailleurs, les températures moyennes des maxima sont comprises entre 30,27 et 42,79 °C,

alors que les minima étaient de 21,21 a 28,66 °C.

Toujours au sein de la palmeraie, les valeurs de I'’humidité relative moyenne
hebdomadaire varient entre 29,00 et 72,92 %. Les mois de janvier, décembre et novembre
sont les plus humides, alors que, juin, juillet et ao(t sont les plus secs (Tableau 29 et la

Figure 20 et 21).

Les précipitations étaient peu fréquentes pendant toute 'année d’étude (Tableau 29
et la Figure 20 et 21). Les quantités les plus importantes sont notées durant le mois de

septembre (36 mm).

Les résultats concernant la corrélation entre les facteurs abiotiques et 'abondance ou
la richesse quantitative des pucerons ailés dans les piéges sont donnés par le tableau
30. Les données ont révélé des corrélations négatives entre I'abondance des pucerons
et les températures enregistrées. Ces corrélations sont trés fortes pour les températures

moyennes des minima

(r=-0,530; p =0,000) et les températures moyennes (r = - 0,505 ; p = 0,000) que pour

les températures moyennes des maxima (r = - 0,481 ; p = 0.000).

Bl Ll — P —— T max —— T i —— Hr mary B

: AN
120 = /v_/\/\./ — *

Abondance de pucerons ailés

2007 2008

Dates de prelévement

Figure 20. Influence des facteurs climatiques au sein de la palmeraie sur la
fluctuation de 'abondance des populations aphidiennes durant la période d’étude.

Hiiinidite (%o ) (Teinpéiatiires (Cp-Preécpitations (ininj

Légende : Nbr Ind : Nombre d’individus ; PP : précipitations (mm) ; T°max :
Température maximale (°C) ; T°’min : Température minimale (°C) ; T°moy : Température

moyenne (°C) ; Hr : Humidité relative (%).
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Figure 21. Relation entre les facteurs abiotiques de la palmeraie (température
maxima, température minima, température moyenne (°C), humidité relative
(%) et les précipitations (mm)) et 'abondance de pucerons ailés durant la
période du 05 Feévrier 2007 au 09 Février 2008 dans la région de Biskra.
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Les valeurs de la richesse spécifique sur les axes verticaux (les ordonnées) sont la
racine carrée transformée.

Variables R | p-values
Temperature mammale (°C) -0.481* 0,252 0.000
Temperature minitnale (°C) -0,530* 0,280 0,000
Température movyenne (°C0 -0, 505* 0,255 0.000
Humidite relative (%o 0,230 ns 0,053 0,115
Précipitations (rrtm) -0,121 ns 0,015 0,409

Tableau 30 : Valeurs du coefficient de corrélation de Pearson (r) entre
I'abondance des pucerons ailés et les facteurs microclimatiques de la palmeraie.

(*) : Significative a p < 0,05, ns : non significative.

Egalement, les pluies ont exercé un role négatif mais non significatif sur 'abondance
des pucerons (r=-0,121; p = 0,409). Au contraire, il est observé une corrélation positive non
significative entre 'abondance des pucerons et I'hnumidité relative (r = 0,230 ; p = 0,113).

Par régression linéaire multiple par étape, il est procédé au calcule des degrés de
liaisons entre 'abondance et la température moyenne des maxima, température moyenne
des minima, température moyenne, 'humidité relative et les précipitations (Figure 21 et
Tableau 31).
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Equations de rézression R 100 R* | p-value | Rble (%)
Y= 10,2 - 0,197 1 0232 | 232 | 0000 |232
Y= 541 +0,555 %1 - 0,923 32 0335 | 33,5 | 0000|103
Y= 542228531 - 30,0 12+ 58 303 0339 | 339 | 0000|040
Y= 16,6 - 28,8 X1 - 206 X2+ 58 303 - 0,126 304 0364 | 364 | 0000 |2,30
Y= 16,6 - 29,7 %1 - 30,5 32460 303 - 0,127 4+ 0,012 35 0364 | 364 | 0001|000

Tableau 31. Modeles de régressions linéaires multiples (multi variés)
par étape entre I'abondance des populations des pucerons et les facteurs
microclimatiques de la palmeraie avec les valeurs de coefficients de déterminations (R?)

Ou: Y = Abondance ou nombre d’individus X1 = Température moyenne des
maxima (°C) X2 = Température moyenne des minima (°C) X3 = Température moyenne
(°C) X4 = Humidité relative(%) X5 = Précipitations (mm) R 2 = coefficient de détermination

Les données (Tableau 31) révélent en outre que la température moyenne des maxima
a contribué avec 23,2 % dans la fluctuation de I'abondance des populations de pucerons
durant 'année d’étude. Ce rble a augmenté et il a atteint méme un taux de 33,5 % lorsque
I'effet de la température minimale a été ajouté. L’humidité relative seule a un faible role,
elle n’a contribué que par 2,50 % dans la fluctuation de I'abondance. L'effet combiné de
tous les facteurs climatiques sur 'abondance des pucerons ailés a été évalué a 36,4 %. La
température moyenne des minima a elle seule a

contribué avec 10,3 % dans la variation hebdomadaire de I'abondance des pucerons.
Toutefois, les températures moyennes des maxima et les températures moyennes des
minima ont montré un effet significatif avec respectivement 23,2 % et 10,3 % dans la
fluctuation hebdomadaire de I'abondance des populations de pucerons.

4.3.2. Richesse spécifique

Le tableau 29 etla figure 22, montrent une fluctuation de la répartition des espéces de
pucerons recensées par date de capture en fonction des facteurs microclimatiques durant
la période qui s’étale du 05 février 2007 au 09 février 2008 dans la palmeraie moderne.

Cependant, il est constaté que de trés faibles richesses spécifiques caractérisent les
prélevements du 17 Juin (aucune espéce) et du 15 octobre (3 espéces). Par ailleurs, une
forte richesse (18 espéces) a été enregistrée le 06 mai.

Variahles B R p-values
Temperature mammale (°C) -0,556* 0,542 0.000
Température minimale (°C) -0.,618* 0,351 0.000
Température moyenne (°C) -0,602* 0,362 0,000
Hurmidite relative (%) 0.556* 0.126 0,011
Precipiations (rom) -0,162 ns 0,026 0,266
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Tableau 32 : Valeurs du coefficient de corrélation de Pearson (r) entre la
richesse spécifique des pucerons et les facteurs microclimatiques de la palmeraie.

(*) : Significative a p = 0,05. ns : non significative.

Concernant les résultats de la corrélation entre les facteurs microclimatiques de la
palmeraie et la richesse spécifique, il est remarqué d’apres le tableau 32 que la richesse
de la palmeraie en espéces de pucerons est corrélée négativement (r = - 0,602) avec les
températures moyennes hebdomadaires. En effet, plus la température a I'intérieur de la
palmeraie est élevée, plus la richesse spécifique des pucerons est moindre.

La richesse semble également étre corrélée négativement avec la température
moyenne des maxima (r = - 0,586) et des minima (r = - 0.618). Localement, la pluviométrie
est irréguliére et faible, elle varie beaucoup au cours de I'année, et il semble qu’elle n’a
pas une forte action sur la richesse spécifique de la faune aphidienne. L’humidité relative
moyenne hebdomadaire semble par contre corrélée positivement (r = 0.356) a la richesse ;
plus le taux d’humidité augmente, plus la richesse spécifique est importante.

Aussi, les résultats montrent que la richesse spécifique des pucerons est influencé
de maniére trés significative par les températures moyennes (p = 0.000), moyennes des
maxima (p = 0.000) et moyennes des minima (p = 0.000). Quant a 'humidité relative (p
= 0.012), elle a une forte influence significative, alors que, la pluie n’a aucune influence
significative (p = 0.266).
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Figure 22. Influence des facteurs climatiques de la palmeraie sur la fluctuation
de la richesse spécifique des espéces aphidiennes durant la période d’étude.
Légende : Nbr Ind : Nombre d’individus ; PP : précipitations (mm) ; T°max :
Température maximale (°C) ; T°’min : Température minimale (°C) ; T°moy :Température
moyenne (°C) ; Hr : Humidité relative (%).
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Figure 23. Relation entre les facteurs abiotiques de la palmeraie (température
maxima, température minima, température moyenne (°C), humidité relative (%)

et les précipitations (mm)) et la richesse spécifique de pucerons ailés durant

la période du 05 Février 2007 au 09 Février 2008 dans la région de Biskra.

y=-0,092 - 3,775
g 00 R = 0381
E 4.50 - a R= - 0GIE
E 400 o o p o= 0,000
5 150
(=9
= 400 4
L1
2 &5
o200
=&
8 150
% 100 -
T ose | 0 oo
&
LRI
§ LRI F0,00 ELIELLL 00, 0
Température munimale (*C)

62



CHAPITRE IV. RESULTATS

Richeszespdoifique de prcarons ailés

500 4
450
400 |
3,50
300 1
2.50

1,50 4
1od A
030 4
HoG

00 po.on 20,00

Tanperature moyame (°C)

oAb 81y« 4008
RE= 0360
F=-0&0F
g = 00400

o O £

30,00 A0

Bicheszespafiqueds pussronsanlés

5,00
4.50
4,00 ®
350 4
A00 -
250
2.00
1.50 -
1.00 -
0.50
0.00 - : -
0.00 2000 40,00

V= D030 = 0 P63
Rl =016
k= 03155
p=0012

60.00  80.00

Hunuditérelative (@)

63



INFLUENCE DES FACTEURS MICROCLIMATIQUES DE LA PALMERAIE SUR LA DIVERSITE DU
PEUPLEMENT APHIDIEN DANS LA REGION DE BISKRA

64

£ i o= AL 5+ & 56
4 =00 e 0,026
':'_—: .50 » Bo=-0167
g 400 5 © a p= 026k
£ 350 g
; .00 ﬁ:.'-" o e
E-._ .50 . o
a0 v—0
B 150 0 o
£ opo0 ?
T 050 2 2 :
=
0.040
URLL 200 1000 1500 20.00
Precipatatiodns (i)

* Les valeurs de la richesse spécifique sur les axes verticaux (les ordonnées) sont la
racine carrée transformée.Dans cette étude, la régression linéaire multiple par étape est
réalisée pour expliquer la richesse de la palmeraie en espéces de pucerons en fonction
des températures (maxima, minima et moyenne), de '’humidité relative et des précipitations

(Figure 23 et Tableau 33).

Equations de régression R | 100R° | p-value | Rile (%)
Y=418 00721 0348 342 0.000 34,4
Y=7312+0,0940 %1 - 0,20432 0399 399 0,000 3,70
Y=312-0531-03E2+1,1 53 03599 329 0.000 0,00
YT=572-05%1-07x2+1,1%3-0,03124 0,416 | 41,6 0,000 1,70
T=25379 +09 E1+05532 - 1.5 25 - 0,096 X4 - 0,0128 x5 0419 419 0.001 0.0

Tableau 33. Modéles de régressions linéaires multiples par étapes entre

la richesse spécifique des pucerons et les facteurs microclimatiques
de la palmeraie avec les valeurs de coefficients de déterminations (R?)

Ou : Y =richesse spécifique totale ou nombre d’espéces X1 = Température maximale
(°C) X2 = Température minimale (°C) X3 = Température moyenne (°C) X4 = Humidité
relative (%) X5 = Précipitations (mm) R? = coefficient de détermination

Il est remarqué sur le tableau 33 que, la température moyenne des maxima seule a
contribué avec un taux maximal de 34,2 % dans la fluctuation hebdomadaire de la richesse
spécifique des populations des pucerons dans la palmeraie moderne d’Ain Benoui. Ce
seuil a atteint méme 39,9 % lorsque I'effet de la température moyenne des minima a été
ajouté. Tous les facteurs microclimatiques de la palmeraie ont contribué avec 41,9 % dans
la variation de la richesse de la palmeraie moderne en espéces de pucerons.




CHAPITRE IV. RESULTATS

L’humidité et les précipitations ont contribué faiblement dans la fluctuation de la richesse
des populations de pucerons dans la palmeraie avec respectivement 1,70 et 0,30 %.
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La collecte des pucerons ailés dans les piéges jaunes installés dans les deux palmeraies
de la région de Biskra durant une année (05 février 2007 au 09 février 2008) a permis de
recenser 2825 individus appartenant a 30 espéces (total des 4 pieges).

Il est toutefois remarqué, que la sous famille des Aphidinae est la mieux représentée
qualitativement et quantitativement.

Dans une autre étude, Laamari et al. (2010) ont mentionné une richesse de 30 espéces
dans plusieurs localités de la région de Biskra. Saighi et al. (2005), dans la méme région ont
mis en évidence la présence de 3 especes. Par contre, Ben Abba et Bengouga (2007), ont
pu identifier 18 espéces sur orge et féve dans différentes localités de la région de Biskra.

Dans d'autres régions de I'Algérie, Kellil (2010), a mentionné une richesse de 26
espéces sur les différentes céréales cultivées au niveau des hauts plateaux de I'Est algérien.

De méme, en Tunisie, Ben Halima-Kamel et Ben Hamouda (2005), ont pu recenser
19 espéces sur les arbres fruitiers cultivés dans 4 régions cétiéres. Par contre, Boukhris
-Bouhachemet al. (2007) toujours en Tunisie ont pu collecter 103 espéces de pucerons dans
les piéges jaunes installés dans un champ de pomme de terre.

Pour ce qui concerne I'évolution des captures en fonction des mois, il est constaté que
la période printaniére (avril et mai) est la plus riche qualitativement et quantitativement.
Robert et Rouze-Jouan (1976) ont signalé que la faculté de production périodique d'ailés
est en général un caractére propre a l'espéce, ne pouvant s'exprimer pleinement en un
milieu donné, que sous l'action conjuguée de nombreux facteurs climatiques ou biologiques
comme la souche de pucerons, les plantes hotes et le cortége parasitaire. Apparemment,
cette forte activité des ailés durant les mois d’avril et mai peut étre attribuée au vol de
dissémination de la plupart des espéces afin de s'installer sur les cultures maraichéres
de plein champs et sur les plantes adventices. Par ailleurs, la fréquence des vents durant
cette période peut également expliquer la forte présence des ailés dans les piéges. D’aprés
Hullé et al. (1998), prés du sol, lorsque la vitesse du vent est faible, les pucerons qui
s’envolent peuvent se déplacer de proche en proche en contrélant leur vitesse et leur
direction. Selon ces mémes auteurs, au-dela d’une certaine hauteur, soit quelques métres
et d’'une certaine vitesse de I'air, les pucerons se laissent aussi entrainer par les courants
aériens et parcourent ainsi de longues distances qui atteignent parfois plusieurs centaines
de kilomeétres.

Parmi I'ensemble des espéces collectées, 7 espéces représentent plus de 82 % des
captures. L'espéce Rhopalosiphum padi inféodée aux céréales est la plus présente (30,47
%). Il se peut que la présence des parcelles d'orge au sein des palmeraies et leur forte
infestation par les colonies d'aptéres est responsable de la formation des ailés sous I'effet
de groupe. Le maximum des captures de ce puceron des céréales est obtenu vers la fin
de I'épiaison et au début de la floraison de I'orge soit vers la fin du mois d’avril et le début
mai. D’aprés Lebohec (1981), le stade de durcissement des tissus détermine I'apparition
en masse d'ailés émigrants. De leur part Belkahla et Lapierre (2002) ont constaté que
Rhopalosiphum padi est le plus présent sur toutes les parcelles de céréales prospectées
dans les régions de Guelma, Constantine, Alger, Sidi-Bélabés et Adrar en 1997 et en 1998.
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D’aprés Chansigaud et al. (1986), Rhopalosiphum padi figure parmi les pucerons les plus
dangereux pour l'orge et I'avoine, car il est susceptible de transmettre la maladie de la
jaunisse nanisante de I'orge (J.N.O.) provoquée par le Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV).

Les especes inféodées aux cultures maraichéres de plein champ et sous serre,
notamment, Myzus persicae (14,37 %), Aphis gossypii (10,80 %), Hyperomyzus lactucae
(10,69 %), sont également bien représentées. D’aprés Blackman et Eastop (1994), le
puceron vert du pécher Myzus persicae a plus de 875 hotes secondaires. C’est un vecteur
principal d’'une centaine de virus (Kennedy et al.,1962). L'étude effectuée par Laamari
(2004) a fait ressortir que Myzus persicae et Aphis gossypii sont les deux pucerons les
inféodés aux cultures maraichéres sous serre dans la région de Biskra, en particulier,
aux cultures de piment, poivron, tomate, courgette et concombre. Par ailleurs, Hullé et al.
(1998 et 1999) ont signalé, qu’en plus de ses hétes primaires tels que le pécher et les
autres espéces du genre Prunus le puceron vert du pécher M. persicae fréquente une
cinquantaine de familles botaniques comme hétes secondaires.En ce qui concerne Aphis
gossypii, Komazaki (1994) a mentionné qu'il est trés cosmopolite et trés polyphage. Delorme
(1997) pour sa part signale qu’Aphis gossypii est en expansion peut étre a cause de sa
polyphagie et a ses capacités d’adaptation et que ce puceron peut coloniser des plantes-
hoétes extrémement diverses telles que les Cucurbitaceae, les Solanaceae, les plantes
ornementales et les arbres fruitiers.

D’aprés Hullé et al. (1999), Hyperomyzus lactucae est un puceron holocyclique et
dicecique. Ses hbtes secondaires sont surtout les Asteraceae (laiteron, laitue).Cette espéce
est répondue dans la région méditerranéenne, se reproduit sur les espéeces du genre Ribes
comme hétes primaires et des plantes dugenre Sonchus comme hétes secondaires. Ce
puceron peut transmettre environ 12 virus.

Les résultats obtenus (Tableau 19) montrent également que I'échantillonnage effectué
dans les deux palmeraies est relativement de bonne qualité (le rapport a/N est trés proche
de zéro). Cela veut dire que I'inventaire est réalisé avec une précision suffisante.

D’une maniére générale, les espéces qui sont capturées une seule fois sont trés
limitées. Il se peut que I'absence des plantes hotes de ces espéces dans la région d'étude
explique en partie leur rareté. C'est le cas d'Hyalopterus pruni qui préfére vivre sur le
prunier et Myzocallis castanicola qui s'installe sur des plantes appartenant au genre Quercus
(Blackman et Eastop, 1994 et 2000). Malgré qu'il puisse s'installer sur une grande gamme
de Fabaceae, notamment, la féve, le puceron de la luzerne Aphis craccivora est rare dans la
palmeraie traditionnelle de Feliache. Plusieurs travaux réalisés dans la région de Biskra, en
particulier, par Laamari et Hebbel (2006); Ben Abba et Bengouga (2007), ont confirmé que
les colonies formées sur le feuillage de la féve dans plusieurs localités de la région de Biskra
appartiennent essentiellement a I'espéce Aphis craccivora. L'absence de cette espéce dans
les pieéges installés dans la palmeraie de Feliache (Zab Chergui) est liée probablement a
I'attractivité exercée par les parcelles de féve qui se trouvent a proximité de ce site.

Apparemment, la majorité des espéces ont trouvé toutes les conditions pour se
développer en grand nombre, notamment, les espéces polyphages. Effectivement, parmi
les pucerons inventoriés, certaines sont mentionnées par Van Emden et Harrington (2007)
comme étant trés nuisibles aux cultures. C'est le cas d’Acyrthosiphon pisum, Aphis
craccivora, Aphis fabae, Aphis gossypii, Myzus persicae, Sitobion avenae Rhopalosiphum
maidis, Rhopalosiphum padi et Therioaphis trifolii.

Parmi les 28 espéces de pucerons collectées dans les pieéges jaunes installés dans la
palmeraie moderne, six (6) espéces n'ont pas été collectées dans la palmeraie traditionnelle.
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Il s'agit d'Aphis sp., Hayhurstia atriplicis, Nasonovia ribisnigri, Uroleucon sonchi, Myzocallis
castanicolaet Therioaphis trifolii. En revanche, parmi les 24 espéces trouvées dans la
palmeraie traditionnelle, seulement 2 espéces (Uroleucon inulae et Hyalopterus pruni)
n'ont pas été collectées dans la palmeraie moderne. La richesse totale dans la palmeraie
moderne est relativement plus importante. Cette différence peut attribuée principalement a
I'action des facteurs abiotiques et a la diversité floristique. Dans une palmeraie suffisamment
aérée, le vent qui présente le principal facteur de dissémination des pucerons ailés, se
trouve peu atténuer comparativement a la palmeraie dense (Toutain, 1977).

Au niveau de la palmeraie moderne d’Ain Benoui, le piégeage des ailés a mis en
eévidence une richesse de 28 espéces. Parmi celles-ci, Rhopalosiphum padi est la mieux
représenté. L'abondance élevée de cette espéce est liée a la présence des parcelles d’orge
au sein de la palmeraie.

Au sein de la palmeraie traditionnelle, Rhopalosiphum padi a également occupé la
premiére place. Il se peut que la sénescence des graminées sauvages soit responsable de
la formation massive de ces ailés émigrants.

La diminution de l'activité de vol des pucerons au sein des deux palmeraies durant
les mois de juillet et ao(t, peut étre attribuée aux températures moyennes des maxima qui
sont supérieures a 30 °C (Tableau 24). Robert (1982 b) et Kennedy et Booth cités par Van-
Emden (1972) ont confirmé que les températures élevées associées a une humidité relative
de l'air faible provoquent chez les pucerons des pertes d’eau réduisant ainsi leur activité et
leur nutrition sous I'effet du stress hydrique.

La variation de la densité et de la fréquence d'occurrence des pucerons ailés en fonction
des palmeraies peut étre attribuée aux cultures pratiquées, aux plantes adventices et aux
conditions microclimatiques. Woolhouse et Harmsen (1987) cités par Dajoz (2003), ont
montré que la variabilité de 'abondance des populations des insectes est plus élevée dans
les agro-écosystémes que dans les écosystémes naturels.

L'indice de diversité de Shannon et I'équitabilité, calculés dans les deux palmeraies,
montrent que la palmeraie moderne (3,469 bits et 0,721) est relativement plus diversifiée
en espéces aphidiennes que la palmeraie traditionnelle (3.027 bits et 0.660)). Ces indices
montrent aussi que la palmeraie moderne abrite des populations plus diversifiées et plus
équi-répartis.

Par ailleurs, il est remarqué que dans les deux palmeraies, le mois de mai est
caractérisé par la plus forte diversité. Le mois d’avril occupe le deuxiéme rang. Bonnemaison
(1950) a noté qu’un printemps chaud entraine une multiplication intense des pucerons,
alors qu'une température basse ne permettra qu'un faible accroissement des colonies. Par
ailleurs, la diversité de la flore en cette période est responsable de cette richesse aphidienne.

L'équi-répartition mensuelle des espéces de pucerons ailés dans les deux palmeraies
est presque semblable. Elle est nulle en été, plus précisément durant les mois les plus
chauds de 'année (juillet et aodt) et plus forte en automne (septembre et octobre).

D'une fagon générale, en palmeraie, le climat est différent de I'extérieur; il est plus
frais et plus humide par rapport aux endroits nus. Sur la base des données climatiques
enregistrées, il est remarqué que I'écart est un peu plus considérable en été qu’en hiver. Les
écarts des températures annuelles durant la période d’étude sont relativement importants.
lls sont de I'ordre de 0,74 °C pour les températures moyennes des minima, de 2,28 °C pour
les températures moyennes des maxima etde 1,51 °C pour les températures moyennes. Par
contre, I'numidité relative de l'air est nettement plus importante a l'intérieur de la palmeraie
moderne comparativement au milieu ambiant. D'aprés Riou (1990) cette différence peut
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étre attribuée a la pratique de lirrigation, a I'évapotranspiration des plantes et a I'action
des températures et du vent. Dans une étude effectuée par Baldy etCointepas(1971) dans
I'oasis de Ksar Rhilane (Tunisie), ils ont remarqué qu'en plus de l'irrigation, la réduction des
échanges de masse d’air sous l'effet de I'action des brise-vents, explique le taux d'humidité
élevé au sein de la palmeraie comparativement au milieu ambiant.

Au sein de la palmeraie moderne, apparemment, les fluctuations hebdomadaires
de l'activité de vol des pucerons sont principalement attribuées aux températures.
Effectivement, Robert (1980) a noté que la température a une grande influence sur les
pucerons car elle agit sur la vitesse de leur croissance, sur la durée de leur vie, sur leur
fertilité, sur le vol des ailés et méme dans une certaine limite elle joue le réle de facteur
de mortalité vis a vis des colonies. Leclant (1970), a signalé que la température optimale
pour la reproduction des pucerons se situe entre 18 et 24 °C. Dans le méme sens Raman
(1987) écrit que les pucerons ne volent pas a des températures inférieures a 13 °C.De sa
part Bouchet et al (1981), a constaté que les températures minima hivernales inférieures a
5 °C tuent les pucerons parthénogénétiques mais si I'hiver est doux ils commencent a se
multiplier dés que la température moyenne dépasse 5 °C. En effet, des fortes abondances
de pucerons étaient

enregistrées lorsque les températures moyennes étaient comprises entre 13 et 24°C.
Robert (1980) a confirmé que les températures comprises entre 15 et 30 °C favorisent et
facilitent le vol des pucerons ailés mais au-dela de 30 °C elles 'empéchent. Effectivement,
de faibles abondances sont obtenues lorsque les températures maximales estivales étaient
comprises entre 30 et 42 °C. De sa part, Delmas cité par Robert (1982 a) a signalé que
les températures extrémes peuvent étre un facteur létal important, ceci est net a 30 °C,
température a la quelle aucun puceron ne pond plus de larves viables et a la quelle sa
propre survie est minimale.

Pour ce qui de 'humidité et des précipitations, apparemment, leur action est peu
déterminante, surtout dans une région saharienne comme Biskra. D'aprés Robert et
Rouze-jouan (1978), les pluies de forte intensité peuvent détruire une grande proportion
des populations des aptéres et des ailés, entrainant ainsi une limitation des populations
des pucerons. De méme Bonnemaison (1962) a noté que des précipitations fréquentes
et une humidité relative élevée diminuent la fertilité des pucerons et augmentent leur
mortalité. Lhumidité relative enregistrée au sein de la palmeraie moderne d’Ain Benoui est
relativement faible durant toute la période d’étude. Elle était comprise entre 29 et 72,92 %.
Ce sont les mois de janvier, décembre et novembre qui sont les plus humides. Tandis que,
juin, juillet et aolt sont les mois les plus secs. De tels niveaux d’humidité atmosphérique
sont jugés favorables a I'envol des pucerons. Les fortes intensités de vol sont notées a
l'intervalle compris entre 46 et 62 %. D’aprés Bonnemaison (1950), le vol des pucerons est
rare lorsque I’humidité relative de I'air (HR %) est supérieure a 75 % combinée avec une
température inférieure a 13 °C, alors qu’'une humidité relative inférieure a 75 % couplée a
une température comprise entre 20 et 30 °C. le favorise.

Les pluies sont peu fréquentes a Biskra. Les faibles quantités enregistrées, en
particulier, durant la période printaniére n’ont pas perturbé 'activité de vol des ailés. En mois
de septembre 2007, il se peut que la quantité de pluie enregistrée (36 mm) est responsable
en partie a la chute des effectifs.

Les résultats concernant la corrélation entre les facteurs abiotiques et 'abondance des
populations de pucerons (Tableau 31 et 33) ont révélé que les captures des ailés dans les
pieéges sont déterminées essentiellement par les températures.
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Au sein de la palmeraie moderne d’Ain Benoui, il est remarqué de fortes corrélations
négatives entre l'abondance des pucerons et les températures enregistrées. Ces
corrélations sont fortes pour les températures moyennes des minima (r = -0,530 ; p = 0,000)
et les températures moyennes (r = -0,505 ; p = 0,000) que pour les températures moyennes

des maxima (r = -0,481 ; p = 0.000).

Les pluies ont également agit surl’abondance des pucerons ailés mais d’une fagon non
significative (r=-0,121; p =0,409). Par ailleurs, I'action de 'humidité relative sur 'abondance

des pucerons est également non significative (r = 0,230 ; p = 0,113).

En ce qui concerne la richesse spécifique de la palmeraie en pucerons ailés, elle
est corréléenégativement avec les températures moyennes (r = -0,602). En effet, plus la
température al'intérieur de la palmeraie est élevée, plus la richesse spécifique des pucerons
est faible. D'aprés Hullé et al. (2011), les températures douces permettent aux populations

de pucerons de se développer et de produire beaucoup d’ailés.

La richesse qualitative semble également étre corrélée négativement avec la

température maxima (r = -0,586) et minima (r = -0,618).

Localement, la pluviométrie est irréguliére et faible et ne semble pas qu'elle est
déterminante pour la richesse spécifique. L'humidité relative moyenne hebdomadaire
semble par contre étre corrélée positivement (r = 0,356) a la richesse. Plus le taux d’humidité

augmente, plus la richesse spécifique est importante.

Les modeles de régressions multiples par étapes montrent que la contribution de
tous les facteurs climatiques dans fluctuation des populations de pucerons ailés dans la
palmeraie est de 36,4 % pour 'abondance et de 41,9 % pour la richesse spécifique. Les
températures (maxima, minima et moyennes) sont les plus déterminantes. Elles contribuent
ensemble avec 33,9 % pour 'abondance et avec 34,2 % dans la richesse spécifique. Tandis

que, 'humidité relative et les précipitations ont
de faibles contribution
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Le travail sur la faune aphidienne effectué dans deux types de palmeraies de la région de
Biskra, a permis de collecté un effectif total de 2825 individus ailés dans les 4 piéges jaunes
installés dans la palmeraie traditionnelle et moderne. Ces ailés appartiennent a 30 espéces
différentes.

La sous famille des Aphidinae est la plus représentée (2800 individus ailés; 28
espéces), alors que les Myzocallidinae sont peu présents (25 individus ailés; 02 espéces).

Parmi les 30 espéces de pucerons trouvées, 7 especes (Rhopalosiphum padi,
Myzus persicae , Aphis gossypii , Hyperomyzus lactucae , Brachycaudus helichrysi,
Rhopalosiphum maidis et Acyrthosiphon pisum) représentent plus de 82 % des captures.

L'étude de la composition et de la structure des peuplements des pucerons entre les
deux systémes de cultures, a révélé des différences assez notables :

1886 individus sont capturés dans la palmeraie moderne répartis entre 03 tribus
(Macrosiphini, Aphidini et Myzocallidini). En revanche, les 939 individus trouvés
dans la palmeraie traditionnelle appartiennent seulement a 02 tribus (Aphidini et
Macrosiphini).

La valeur du rapport a/N obtenue est trés proche de zéro (0,04) aussi bien dans
la palmeraie d’Ain Benoui qu’a la palmeraie de Féliache. Cela démontre que
I'échantillonnage effectué est relativement de bonne qualité et indique aussi, que
linventaire a été réalisé avec une précision suffisante.

La similitude de la composition des populations de pucerons entre les deux biotopes
étudiés est grande (B = 0,846). Elle refléte la similarité de la composition et de la
structure de la faune aphidienne dans les deux palmeraies.

La richesse spécifique totale et la richesse moyenne sont relativement importantes
dans la palmeraie moderne (28 espéces et 6,04 espéces) par rapport a la palmeraie
traditionnelle (24 et 4,12 espéces). Concernant la variation mensuelle de la richesse
spécifique, elle est trés importante au printemps (mai et avril) et plus faible en été
(Juillet et aodt).

La densité spécifique la plus élevée dans les deux biotopes est celle de
Rhopalosiphum padi avec 9,96 individus dans la palmeraie moderne et 7,61 individus
dans la palmeraie traditionnelle.

La constance appliquée a montré I'existence de 4 catégories d’occurrence a chacune
des deux stations. La seule espece qualifiée comme constante dans les deux
palmeraies est Myzus persicae.

L'analyse des résultats obtenus dans cet inventaire par I'indice de diversité de
Shannon et d’équitabilité dans I'espace et dans le temps a permis de conclure que

les deux palmeraies étudiées présentent une bonne diversité en terme d’espéces et
une bonne répartition de celles-ci dans I'espace. Par contre, les valeurs mensuelles
de ces indices sont variables entre les deux palmeraies et au sein d’'une méme
palmeraie. La palmeraie moderne abrite des populations aphidiennes plus diversifiées
et plus équi-réparties.
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L'étude effectuée sur la fluctuation de I'abondance des pucerons ailés durant la
période d’échantillonnage, a révélé également qu’il y a 02 périodes d’activité de vol
intense dans les deux palmeraies. La premiére s’étale du début février jusqu'a la fin
Juin. Ce vol présente deux pics, dont I'un en février et I'autre en mai. Le pic de mai
est extrémement important dans la palmeraie moderne. Juste aprés cette phase, les
vols ont commencé a s’affaiblir. La deuxiéme activité de vol est apparue vers le début
de l'automne, soit vers la fin septembre dans la palmeraie moderne et vers le début
octobre dans la palmeraie traditionnelle.

Par ailleurs, I'analyse de la variance (ANOVA a un facteur contr6lé) a montré
que l'abondance relative hebdomadaire des effectifs dans la palmeraie moderne est
significativement différente de la palmeraie traditionnelle.

L'étude de I'impact des facteurs abiotiques au sein de la palmeraie moderne sur la
fluctuation de l'activité des populations de pucerons ailés, a permis de conclure que I'envol
des aphides est soumis aux conditions climatiques du milieu. A cet effet, il est constaté que :

La forte présence des pucerons ailés dans les piéges jaunes s'observe a des
températures moyennes comprises entre 13,31 et 24,05 °C. A cette période, les
températures moyennes des maxima étaient comprises entre 16,94 et 29,51 °C, alors
que, les minima étaient entre 9,68 et 18,60 °C. Aussi, les fortes intensités de vol sont
notées a l'intervalle d’humidité relative compris entre 46 et 62 %.

Les faibles activités de vol sont obtenues lorsque les températures moyennes des
maxima étaient comprises entre 30,27 et 42,79 °C, alors que les minima étaient de
21,21 a 28,66 °C. Le vol des pucerons est rare lorsque I'humidité relative de l'air est
inferieure a 29 % et ou supérieure a 72,92 %. Les fortes précipitations en mois de
septembre 2007 ont aussi contribué en partie a la chute des effectifs.

Les tests de corrélation de Pearson et de la régression linéaire multiple par étape ont
montré I'existence des liens entre la variation des facteurs microclimatiques au sein
de la palmeraie et 'abondance et la richesse spécifique des populations pucerons
ailés. A travers ces relations, il ressort que :

— Ladynamique des populations des pucerons est en étroite relation avec
les conditions microclimatiques de la palmeraie, en I'occurrence les
températures, '’humidité relative et les précipitations.

—  Les températures enregistrées ont un effet négatif significatif sur
'abondance et la richesse des pucerons ailés capturés dans la
palmeraie moderne, notamment, les températures moyennes des
maxima. A elles seules, elles ont contribué avec un taux maximal de
23,2 % pour 'abondance et de 34,2 % pour la richesse.

—  L’humidité relative a un effet positif non significatif sur 'abondance. Par
contre, elle a une forte influence positive significative sur la richesse
spécifique. Elle a contribuée par 2,50 % pour I'abondance et 1,70
% pour la richesse spécifique dans la fluctuation des populations de
pucerons dans la palmeraie moderne.

—  Les pluies ont également exercé un rdle négatif mais d’une facon
non significative sur 'abondance et la richesse spécifique des ailés.
Leur contribution dans la fluctuation de 'abondance et de la richesse
spécifique est trés faible (< a 1 %).



conclusion générale

—  Leffet combiné de tous les facteurs microclimatiques de la palmeraie
moderne ont joué un réle important dans la variation temporelle de
'abondance et de la richesse en espéces de pucerons. Leur contribution
était de 36,4 % pour I'abondance et de 41,9 % pour la richesse.

Apparemment, les facteurs microclimatiques de la palmeraie jouent un réle important dans
la variation de l'activité de vol des pucerons. Leur étude peut présenter un outil important
dans la prévision de la multiplication et I'envol des pucerons et un moyen d’aide au profit
des agriculteurs pour protéger leurs cultures contre les pucerons par diverses stratégies de
lutte antiparasitaire au bon moment.

En perspectives,ce travail doit étre approfondi pour procéder a une analyse plus fine de
la structure et de la composition des peuplements aphidiens dans I'agro-écosystéme oasien.
Ces prolongements devraient permettre de mieux décrire les paramétres environnementaux
des biotopes impliqués et leurs échelles d’'impact sur I'activité des pucerons.

En plus, Il semble important de songer a développer des outils par des approches de
bio-modélisation, en particulier, les modéles bioclimatiques qui permettraient d’évaluer la
sensibilité des espéces aphidiennes aux changements climatiques en Algérie.
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Annexe 3

Photo : MENACER Salim

la plus abondante dans les deux palmeraies

'espéce

I,

Rhopalosiphum pad
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ANNEXES

Photo : MENACER Salim

Myzus persicae, l|a seule espéce considérée comme constante dans les deux
palmeraies.
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