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RESUME

RESUME

En milieux semi-arides, a climat trés contraignant, des formes d’organisation et des logiques
de production agricoles diverses dans les exploitations agricoles s’expliquent par des logiques
de production, en combinant aux facteurs agro-écologiques les facteurs structurels des unités
agricoles en fonction du savoir-faire des agriculteurs, et des possibilités d’obtenir des ressources
extérieures a I’exploitation. La caractérisation des exploitations agricoles dans ces milieux a travers
I’analyse typologique des exploitations nous a permis de mieux comprendre le fonctionnement des
exploitations. Le choix du systéme de production va combiner des productions qui seront plus au
moins bien adaptées a une situation donnée de climat ou de prix, ....

La compréhension du fonctionnement des exploitations agricoles peut étre aussi réalisée
a travers 1’analyse approfondie des conduites des cultures en valorisant le suivi a I’échelle
parcelle par le suivi des itinéraires techniques des cultures. Les pratiques agricoles des agriculteurs
s’expliquent par des logiques qu’il faut chercher a comprendre a I’échelle de 1’exploitation et son
organisation. Donc on peut comprendre les logiques des stratégies par l'analyse et a travers les
pratiques mises en ceuvre.

La typologie des itinéraires techniques peut étre utilisée pour caractériser des groupes
d’exploitations. Ces pratiques des agriculteurs s’expliquent a travers les décisions techniques au
niveau de I’exploitation et a travers son organisation. La mise en évidence pas a pas des types
d’itinéraires techniques en combinant les opérations (position temporelle, modalité), on constate
que si tous sont concernés par les modalités d’implantation et de semis, il n’en n’est pas de méme
pour la suite des I’itinéraire technique : les opérations d’entretien sont moins fréquentes plus
variable et souvent plus liées aux conditions agro-écologique (étages climatiques), certains types
d’exploitations et/ou certaines années.

L’analyser des relations entre la diversité des exploitations et la diversité des itinéraires
techniques montre que ces derniers sont en relation avec certains déterminants : la mécanisation,
I’¢levage et diversification. Les logiques et comportements dans la conduite des céréales
s’articulent a des combinaisons entre les différents ateliers dont est composée I’exploitation selon
les objectifs recherchés. Ces comportements se traduit généralement par des investissements dans
la céréaliculture assez limités, I’élaboration de rendement des céréales est fortement fonction des
pratiques agricoles et trés variable dans ses performances pour un méme scénario climatique,
une association fréquente des céréales a un troupeau (d’ou une recherche de fourrage dans le
systéme de production, le maintien de la jachére paturée, le choix des céréales a paille hautes et
la forte exploitation fourragere des chaumes), le dépendance de la petite exploitation a I’extérieur.
Egalement, la diversification se spéculation permet a la continuit¢ des exploitations a fortes
contraintes extérieures en semi-aride inférieur.

Le contexte technico-économique de I’exploitation agricole en milieu semi-aride change
constamment en situations aléatoires et les agriculteurs optent pour une logique consistant a
saisir rapidement les opportunités. Leur vigilance accrue doit permettre de percevoir les menaces
et de maitriser leurs conséquences en s’appuyant sur la gestion stratégique pour anticiper ces
événements et prendre les bonnes décisions. Ces décisions sont traduites par des actes techniques
et économiques. Bien que les résultats des analyses agronomiques, zootechniques et économiques
convergent et se completent dans I’approche systémique adoptée dans notre travail.

MOTS CLES
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INTRODUCTION

INTRODUCTION

« Rien de bien grand ne pouvait s'entreprendre, ni encore moins se réaliser, sans passion,
il fallait partir de nous-mémes, par nous-mémes, pour parcourir au moins une partie du
chemin qui allait nous conduire aux autres afin de pouvoir véritablement nous retrouver ».
(Ababsa Semati, 2001).

Ces dernieres années, l'agriculture mondiale a connu une rapide évolution. La
nécessité de combiner une forte productivité a de nouvelles demandes de la société, telle
que le maintien de la qualité environnementale, la préservation du milieu rural et la sécurité
alimentaire, exige de profonds changements aussi bien de structure que de fonctionnement
des systémes agricoles. Dans les systémes agricoles non irrigués, ou la variabilité des
précipitations introduit un facteur d’incertitude notable quant a leur comportement, les
objectifs précédemment cités ne sont pas faciles a combiner a une approche a long terme
permettant la durabilité de ces systémes (FAO, 2001).

En régions méditerranéennes, I'accroissement de la production et de la productivité
se trouve contraint par des ressources naturelles déja au seuil de la surexploitation. Au
Maghreb en particulier, la forte variabilité climatique et la rareté des ressources en eau et
des systemes irrigués rendent I'agriculture fragile. Dans les milieux arides et semi-arides,
une forte proportion des ménages pauvres se compose de producteurs ou d’éleveurs qui
dépendent de I'agriculture comme principal moyen d’existence ou source de revenu (Dixon
et Gibbon, 2001 ; Gibon, 2001).

En Algérie, comme dans d’autres régions du Maghreb, on constate un déficit chronique
de production agricole par rapport a la consommation des populations, et cela depuis parfois
plus de 20 ans, notamment pour les productions céréaliéres base de I'alimentation. Selon
Selmi (2001), les importations des produits alimentaires (moyenne 1990/ 1999) s'éléve a
2.291.064.000 dollars soit 59,77 % des produits agricoles importées et 25 % du total des
importations. Selon Chehat (1999), la ration céréaliere disponible pour chaque habitant sur
la base de la seule production locale passe de pres de 85 Kilogrammes en 1962-67 a 47,2
Kilogrammes en 1992-97. Si I'on considére que la ration céréaliere minimale serait de 185
Kilogrammes/ habitant/ an, la part de la production domestique serait donc passée de 45,7
% des besoins a 25,5 % pendant période 1992-97.

Les céréales constituent la base de la nourriture de la population algérienne,
alors que la production céréaliére affiche une variabilité forte entre années et demeure
stagnante a long terme. L’insuffisance de la production céréaliére et fourragére
a provoqué un déséquilibre agricole. En théorie, il faut au moins 600 calories/
équivalent végétal par jour, soit 2 kilogrammes de grain, pour nourrir une personne
adulte. Avec les rendements obtenus en Algérie, chaque hectare ne peut nourrir que
1 a 1,5 personne. Or, on ne dispose aujourd’hui que d’un tiers d’hectare par individu
(Duboste, 1992 ; Bessaoud, 1995).

Les politiques dintensification céréaliere n'‘ont pas permis I'amélioration des
rendements, qui demeurent situés autour de 6 quintaux par hectare (Djenane, 1997;
Duposte, 1992). Ces politiques se sont appuyées principalement sur 'augmentation des
superficies par la réduction de la surface réservée a la jachére et I'introduction des variétés
de haut rendement dont le BTM (blé tendre mexicain) (Dufumier, 1996 ; Djenane, 1997).

11



Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

12

Elles sont aussi contribuées par I'augmentation des colts par unité de terre cultivée
(mécanisation, intrants...). Si cette politique a été initiée depuis les années 70, période
pendant laquelle les intrants étaient largement subventionnés, la fin des années 80 marque
un changement brutal, caractérisé par la libération des prix des intrants alors que les
prix des produits céréaliers sont restés administrés. Une nouvelle politique s’appuie sur la
régulation marchande, par 'augmentation des prix de produits agricoles et I'exonération
fiscale, est a priori @ méme d’amener les agriculteurs a augmenter la production céréaliére
en faisant la synthése de deux politiques précédentes (Djenane, 1997 ; Toulait, 1988),
les résultats en matiére de production céréaliere demeurent les mémes depuis plusieurs
décennies déja (Lahmar, 1993 ; Djenane, 1997). Selon Madani (1993), cet ensemble de
mesures est a l'origine des pressions externes qui s’exercent sur I'exploitation agricole,
contrainte de se restructurer et de réévaluer ses objectifs de production et son organisation.
Enfin, le désengagement de I'état et la libéralisation rapide de '’économie contraignent les
exploitations agricoles et le monde rural dans son ensemble, & une adaptation forcée et
rapide (Chehat, 1994 ; Djenane, 1997).

Ces politiques agricoles qui n’ont pas réussi a augmenter notablement la production
face a 'augmentation forte des besoins nationaux est vraisemblablement dG au moins en
partie au manque d’une approche globale (Chahat et Charfaoui, 1999). Ces politiques ne
tenant pas compte du milieu et du climat, d’'une part, ni du contexte socio-économique des
agriculteurs, de leurs politiques et objectifs de production d’autre part. Ce qui caractérisait
le développement agricole en Algérie jusque dans les années 2000 en effet, c’est qu’il se
décidait a I'échelle de la nation et qu’il était transféré systématiquement vers les ateliers
de production sans tenir compte des échelons spatiaux (variabilité entre régions, micro-
régions) intermédiaires, ni d’échelles organisationnelles comme I'exploitation (Djenane,
1997). Le principe directeur était que ce qui est logique dans I'esprit du chercheur doit étre
nécessairement bon pour I'agriculteur. Les échelons de I'exploitation, de la micro-région
pourtant fort importants en termes de diffusion de l'innovation, ont peu été objet d’étude
dans notre pays: certains pensent que le bon sens d'une partie des agriculteurs et celui de
la collectivité locale enracinée dans des traditions étaient susceptibles d’utiliser les résultats
produits par la recherche, de les intégrer en les raisonnant.

Or, les préoccupations de la recherche agronomique ont faiblement progressé face
a l'évolution considérable, quantitative et qualitative, de la demande sociale en 45 ans
d’indépendance. On note méme que les acquis d’une période sont rarement valorisés dans
la période suivante.Le réle de la recherche se caractérise a travers les instituts spécialisés et
travaillant sur des filiéres indépendantes contrastant avec la nécessité d'assurer l'intégration
des différentes cultures et de I'élevage au niveau de l'exploitation (Djenane, 1997). Par
ailleurs, les acquis obtenus au niveau des stations de recherche et de développement sont
souvent mal adaptés a une diffusion massive par manque de connaissance des exploitations
agricoles. De plus, la vulgarisation n'a jamais été appuyée par une organisation adaptée,
de moyens humains suffisants et d'un programme en rapport avec I'ampleur de la mission.
Les différents programmes de vulgarisation qu’a connu le monde agricole depuis au moins
40 années ont peu pris en compte la diversité de I'agriculture Algérienne (Pluvinage, 1995).

En Algérie, les disciplines techniques comme I'agronomie ont été mobilisées presque
exclusivement en faveur des zones dites “productives” du pays. En plus, on regardait
beaucoup vers les pays occidentaux pour développer des méthodes qui y étaient utilisées,
sans beaucoup s’intéresser aux différences de structures sociales et productives entre les
contextes de ces pays et les nétres. Des interventions disciplinaires ont été entreprises
sur des systémes considérés comme fragiles et peu productifs (Djenane, 1997). Mais a la
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fin de chaque programme, on s’est apercu que les démarches des disciplines étaient mal
adaptées a la solution des problémes posés, notamment parce qu’elles étudient en général
des objets séparément (Djenane, 1997).

Or, nous posons comme principe, en suivant en cela Vissac (1986), que pour tenter de
mieux résoudre des problémes de développement, il est nécessaire que (i) ces disciplines
se regroupent pour travailler conjointement sur des espéces végétales ou animales, mais
aussi (ii) qu’elles intégrent leurs recherches a I'échelle des ateliers de production dans
I'exploitation (un systéme de culture, un atelier de vaches laitiéres, un atelier de moutons, ...)
et méme de l'exploitation dans son ensemble ou peuvent coexister d’autres activités. Car
pour 'agriculteur comme pour le chercheur, le niveau pertinent de prise de décision est
I'exploitation agricole.

Dans cette thése, nous allons partir du principe de départ que pour prétendre améliorer
les techniques de culture et les rendements, encore faut-il avoir préalablement bien
compris comment les exploitations agricoles fonctionnent, quelle est leur diversité a I'échelle
régionale et comment elles aboutissent a des niveaux de production variés. Nous allons
donc mener une approche systémique pour analyser, dans une région dont nous justifierons
le choix, quels sont les systéemes de production et les systéemes de culture céréaliers,
comment les exploitations s’adaptent a la variabilité interannuelle du climat et comment elles
ont pris ou non en compte les propositions de développement qui leur sont faites.

Notre thése s’intitule donc « Les systémes de production dans les milieux semi-arides
en Algérie: analyse agronomique de leur diversité et des systémes de culture céréaliers
dans les Hautes Plaines Sétifiennes ».Ce document est organisé de la fagon suivante

Dans une Premiére Partie ( Problématique et méthodologie ), on explicitera les
concepts utilisés et les méthodes générales que nous avons mis en ceuvre.

Dans une Deuxiéme Partie , on présentera les caractéristiques générales de la
Région d’étude . Cette partie sera découpée en deux chapitres ( Chapitre 1 - Présentation
de la zone d’étude ) puis nous traiterons de la description structurelle des exploitations
de cette région (Chapitre Il).

Les Résultats proprement dits de notre thése (Troisiéme Partie) seront présentés
comme suit:

* Dans un premier Chapitre (Chapitre I) nous établirons une typologie régionale
des exploitations de la zone d’étude.

* Nous traiterons ensuite des pratiques culturales a partir de suivis fins
d’exploitations choisies au sein de la typologie précédente . Pour ce faire, nous
commencerons (Chapitre Il) par une description des exploitations retenues pour le
suivi ; nous établirons ensuite (Chapitre Illl) une typologie des itinéraires techniques
sur céréales que nous évaluerons (Chapitre IV) au regard de leurs résultats de
rendement, en (Chapitre V), nous effectuerons une analyse croisant les itinéraires
techniques et les aspects de fonctionnement global de ces exploitations. Enfin
(Chapitre VI), nous traiterons les premiers éléments de caractérisation économique
des exploitations de référence.

Dans une Quatriéme partie (Discussion et Conclusion), nous reviendrons sur
'analyse critique de nos résultats, les répercussions en termes de développement et de
recherches et nous conclurons.
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Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

PREMIERE PARTIE : PROBLEMATIQUE
ET METHODOLOGIE

Dans cette partie, nous traiterons dans un premier point les objectifs de la recherche, dans
un deuxiéme des concepts utilisés, puis nous examinerons le contexte semi-aride (intéréts
et adaptation des concepts). Dans le quatriéme point, nous donnerons les hypothéses de
travail et dans le cinquieme point, la méthodologie que nous avons adoptée.

1. Objectifs de la recherche
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L'un des objectifs essentiels de notre recherche peut étre résumé dans l'exigence de
compréhension des mécanismes de gestion technico-économique mis en ceuvre par les
agriculteurs. Cette compréhension est pour nous un préalable nécessaire a toute proposition
d'action ou a toute élaboration de méthodes pour l'aide a la décision. Ainsi, c'est a travers
I'analyse des pratiques des agriculteurs, de leur fagon de gérer I'exploitation, qu'on
cherche a caractériser les contraintes qui pésent sur leurs décisions et qui limitent le champ
des modifications envisageables.

Il s’agit donc (dans notre recherche) de connaitre la conduite des cultures et la place
des céréales a travers les pratiques agricoles, traduites par les itinéraires techniques, les
logiques de production et le choix des systémes de production dans les milieux semi-arides.
Cependant, un diagnostic sur la structuration et le fonctionnement global des exploitations
agricoles, renseignés par entretiens et suivis, reste un préalable indispensable a notre
travail. En effet, les pratiques des agriculteurs sont le produit du fonctionnement et de
'organisation des systémes de production, et leur connaissance est aussi centrale pour
comprendre ce fonctionnement, identifier les objectifs de production, plus particulierement
le role et la place de la sole céréaliére. Analyse globale du fonctionnement des exploitations
et analyse fine des pratiques culturales en céréales sont ainsi & nos yeux indissociables.

Notre travail a ainsi trois caractéristiques essentielles: ( i ) c'est une recherche qui
devrait préparer l'action sur le terrain pour tous les projets de développement. (ii ) une
telle recherche orientée vers I'action exige en théorie un travail pluridisciplinaire pour
appréhender |'activité agricole dans ses déterminants, exigence incontournable dés que I'on
formule un obijectif de préparation a l'action. Cet objectif a été aussi une limite dans notre
travail car nous nous situerons seulementici en tant qu’agronome ( iii ) il faut que I'approche
soit régionale car notre travail veut comprendre la conduite des unités de production dans
les milieux semi-arides afin d'élaborer des références et des outils a 'usage des organismes
de développement locaux.

Il s’agit pour nous d’'une part, de dégager les marges de manceuvre, qui existent dans la
gestion des évolutions locales, d'autre part de montrer ce que suppose, a un niveau global,
toute modification dans la conduite des unités de production. La connaissance des systémes
de production et de cultures en fonction des aires agro-écologiques devrait étre au carrefour
des préoccupations ( i ) des responsables du développement puisque ces derniers doivent
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impérativement disposer d’'informations, de références et d’outils pour asseoir leur politique
agricole et de développement et (ii ) des chercheurs qui, retenant cet objectif de préparation
a l'action vont proposer et mobiliser des concepts et des méthodes.

La caractéristique bioclimatique centrale de la zone méditerranéenne est la sécheresse
estivale avec des pluies insuffisantes durant la plus grande partie de I'année ; fait plus
encore important a nos yeux, l'irrégularité inter-annuelle et intra-annuelle des précipitations
contrarie 'adéquation entre des itinéraires techniques congus et la gestion des conditions
réelles de la production dans les exploitations (Pluvinage, 1995).

De fait, on essaie d’étudier les itinéraires techniques des cultures des céréales
tout en positionnant les pratiques céréaliéres comme sous-systémes du systeme de
production c'est-a-dire influencées par des facteurs structurels de I'exploitation et les
contraintes du milieu et notamment l'irrégularité pluviométrique. Les éléments extérieurs
liés a 'environnement socio-économique de I'exploitation contribuent aussi a expliquer les
choix et pratiques des agriculteurs.

Donc, il nous est apparu nécessaire de comprendre le fonctionnement des systémes
de production en interaction avec les itinéraires techniques des céréales et d'analyser les
rapports entre ces techniques et quelques déterminants du fonctionnement de I'exploitation.
Pour pouvoir appréhender le fonctionnement de chaque systéme et les logiques de
production a partir des pratiques agricoles, nous avons recouru au suivi de ces systemes
(de production et de culture céréaliére), en analysant les itinéraires techniques en fonction
de types d’exploitations agricoles que nous établirons, du milieu et des objectifs des
agriculteurs concernant cette production céréaliere. Afin de dégager la diversité des
systémes de culture, nous procéderons a des analyses des successions culturales a
I'échelle exploitation et a des enregistrements d’itinéraires techniques a la parcelle.

Nous chercherons a comprendre les variations constatées du rendement des espéces
céréaliéres en fonction des facteurs techniques, climatiques et fonctionnels. Une évaluation
des rendements céréaliers a été établie par des confrontations entre les itinéraires
techniques des céréales en fonction de I'étage climatique et du type d’exploitation. Nous
envisagerons dans quelles mesures les éléments de l'itinéraire technique sur la parcelle
peuvent expliquer la variabilité des rendements entre exploitations (Meynard, 1990) et entre
étages climatiques. Par la confrontation itinéraire technique-rendement, il s'agira d'analyser
les conséquences agronomiques des pratiques des exploitations. Le passage de la parcelle
cultivée a l'unité de production sera possible en utilisant la typologie de fonctionnement des
exploitations (Aubry et al., 1998).

2. Concepts a mobiliser

L’agronomie, en tant que discipline scientifique est concernée par les questions de
la production agricole. La production agricole résulte du processus dynamique de
fonctionnement des populations végétales cultivées et du milieu biophysique sous I'effet des
pratiques agricoles, donc des logiques d’action des agriculteurs. Pour analyser ces divers
déterminants de la production agricole, les agronomes utilisent les concepts de systémes
de production, systémes de culture, systémes d’exploitation et itinéraires techniques
(Sebillottte, 1974) que nous allons définir et analyser ci-dessous.
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L'agronome en tant que concepteur de systémes de culture, observe, enregistre,
analyse des pratiques culturales et il en tire des conclusions a travers des critiques
fonctionnelles ou analytiques dans le but d’améliorer une situation constatée. L'agronome
étudie, formalise, concoit des logiques d’actions techniques de production végétale
(Sebillotte, 1987 ; Capillon, 1993a ; Coléno et Duru, 2005).

Le parcours que doit réaliser 'agronome depuis la parcelle cultivée jusqu’aux
déterminants de sa conduite au niveau de l'unité de production a pour but de relativiser
ses jugements a la parcelle et formuler ses propositions. Ce va-et-vient nous semble étre
également un outil privilégié d’investigation de la connaissance de cette unité de production
(on y reviendra plus loin). L'agronome doit pouvoir reconnaitre les techniques, mais aussi
les facons dont les agriculteurs les mettent (ou peuvent les mettre) en ceuvre: en d’autres
termes, les «pratiques» selon Tessier (1979). La connaissance des pratiques dans leur
diversité, nous permettra a long terme de proposer des modes de conduites pour les cultures
dominantes qui répondent mieux aux objectifs de I'agriculteur.

Pour relativiser ses jugements et formuler ses propositions, 'agronome doit non
seulement étudier les pratiques agricoles, mais aussi identifier les déterminants au
sein de l'unité de production. Ainsi, ces éléments de compréhension des pratiques
pourront-ils étre utilisés pour élaborer des itinéraires techniques nouveaux qui tiennent
compte des contraintes pesant sur le fonctionnement global des exploitations traduit par

des stratégies1 des agriculteurs. Dans le cadre d’'une opération de développement, cette
approche contribue a la définition des niveaux d’intervention (I'unité de production ou un
systeme plus englobant) ; elle finalise la recherche de références techniques et, de ce fait,
suscite des approfondissements dans les disciplines agronomiques et un dialogue avec les
autres disciplines ruralistes (Capillon et Caneil, 1987a, Capillon et al., 1987b).

Dans ce qui suit, nous allons donc présenter le concept de pratique (cf. 2.1) puis nous
viendrons a celui de I'exploitation agricole vue comme un systéme et a la notion de son
fonctionnement (cf. 2.2).

2.1. Etude des pratiques

Les pratiques selon Deffontaines et Petit (1985) sont de I'ordre de 'action, tandis que la
technique est de l'ordre de la connaissance. La technique est un modéle conceptuel pour
une action finalisée, ce qui la rend transmissible. A l'inverse, la pratique s’enracine dans un
contexte particulier situé dans I'espace, dans le temps. Pour Tessier (1979) in Landais et
al. (1990), les pratiques sont “les activités élémentaires”, “les maniéres de faire réalisées
dans une optique de production”. Pour Milleville (1987) in Landais et al., (1990), il s’agit des
“maniéres concréetes d’agir des agriculteurs”. S’intéresser aux pratiques, c’est entretenir un
projet sur ce contexte précis d’action. Bien entendu, technique et pratiques sont étroitement
lices et les pratiques se rattachent plus ou moins selon les agriculteurs au modéle technique
général (Landais et al., 1990).

Le concept de “systémes de pratiques” (Cristofini et al., 1978 ; Deffontaines et
Raichon, 1981), souvent évoqué mais rarement analysé et explicitement utilisé, reléve d’'une
approche globale de I'exploitation agricole et a la problématique de sa gestion. Il repose sur

SelonAlain Charles Martinet (1987), la stratégie d’entreprise peut étre définie comme —conception- préparation- conduite
d’'une action humaine collective de type économique en milieu conflictuel. “La notion de milieu conflictuel” ne signifie pas lutte pure
mais rivalité, concurrence pour le partage des instruments de la création collective, divergence d’intérét, espace de confrontation des
forces vives de chacun pour se conserver dans I'étre devant chacun.
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l'idée que c’est dans l'intégration des multiples pratiques mises en ceuvre que s’exprime la

spécificité qui caractérise le systéme considéré dans son fonctionnement® (Landais et al.,
1990), c'est-a-dire le projet, les objectifs, les décisions de I'agriculteur (cf. 2.2).

Mais ni le projet de I'agriculteur, ni ses objectifs, ni la maniére dont il prend ses décisions
ne sont aisés a saisir pour un observateur extérieur. C’est un argument de poids en faveur
de I'étude des pratiques des agriculteurs, qui sont, quant a elles, directement observables,
au moins pour ce qui concerne les pratiques de production, par lesquelles I'agriculteur
intervient matériellement sur son systéme de production. Toujours selon les mémes auteurs,
on devra donc s’efforcer de “remonter” des pratiques observées aux motivations qui les
sous-tendent. On éclaire les projets par les pratiques. On comprend les pratiques par les
projets (Deffontaines, 1987).

Que l'on insiste sur I'aspect décisionnel ou sur I'aspect biotechnique, on est donc
conduit a considérer les pratiques comme une “entrée” tout a fait privilégiée pour I'étude de
I'exploitation agricole (Landais et Deffontaines, 1988 ; Landais, 1990). Ceci nous améne a
proposer le schéma de la figure n° 1 selon la conception de Landais et al., 1990.

Figure 1 : Une représentation de I’exploitation agricole inespérée de la
modélisation systémique et centrée sur les pratiques des agriculteurs Selon Landais
et Deffontaines (1990).

Sous-systéme de mamorisation

Sous-svstans opsrant

b

A partir de la, nous pouvons décrire une démarche d’investigation sur le fonctionnement
du systéme-exploitation, considéré comme “boite noire” qui est ouvert d’abord au niveau
des pratiques, ce qui permet de progresser en direction du sous-systéme de décision et/
ou du sous-systéme opérant. Donc dans le cas de notre travail, on privilégie les pratiques

2
La combinaison de pratique est ici considérée comme le niveau privilégié ou s’affirme “'autonomie technique” (Ellul, 1976)

des systémes étudiés: c’est précisément la logique spécifique et unique de la “solution” apportée par I'agriculteur a son probléme de
gestion (son systeme de pratique) qui “fait” le systéeme.
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par lesquelles les agriculteurs interviennent matériellement sur le sous-systéme opérant de
leur systeme de production. L'exploitation agricole est un objet d’intérét interdisciplinaire, il
est fort probable que I'étude des pratiques soit également profitable a toutes les disciplines
concernées (Landais et al., 1990). En effet, sur un pas de temps limité, la permanence des
structures de I'exploitation, des référentiels techniques de I'agriculteur et des contraintes
d’origine externe entrainent la stabilité temporaire des régles de décision de I'acteur
considéré. La pratique est a la fois spécifique d’une situation donnée et relativement
réguliére.

A court terme, la connaissance des pratiques dans leur diversité, nous permettra dans
ce travail de comprendre les logiques des modes de conduites des céréales qui répondent
le mieux aux objectifs de I'agriculteur. Ainsi, ces éléments de compréhension des pratiques
pourront-ils étre utilisés par la suite pour élaborer des itinéraires techniques qui tiennent
compte des contraintes pesant sur le fonctionnement global de I'exploitation agricole.

A travers I'étude des pratiques mais aussi celle de la combinaison, au niveau de
I'exploitation, des différentes productions, des ressources et des moyens de production,
nous espérons approcher les stratégies des agriculteurs face notamment a l'incertitude
climatique.

A long terme, I'analyse rétrospective des systémes de production et la prise en compte
des objectifs et des pratiques agricoles permet non seulement d’identifier les trajectoires
des exploitations, la dynamique des systémes céréaliers et les blocages auxquels les
entreprises agricoles font face, mais également de les hiérarchiser et de prospecter avec
les agriculteurs les meilleures voies permettant a chaque type de systéme de production de
mieux valoriser les atouts de I'exploitation et les repéres possibles de son développement
(Landais et al., 1990).

Analyser la diversité et la durabilité des systémes de production et comprendre les
logiques de production pour pouvoir agir sur elles, nécessite alors de mobiliser des concepts
adaptés. Nous allons ici mobiliser les concepts de systéme, systémes de production,
fonctionnement d’exploitation a travers les sous-systémes : systémes de culture, d’élevage,
tout en s’intéressant aux « systémes de pratiques » a travers « les itinéraires techniques »
des céréales pour comprendre les décisions techniques et aboutir aux typologies de
« fonctionnement ».

2.2. Exploitation agricole, vue comme un systéme et un systeme
piloté: notion de fonctionnement
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L’exploitation agricole est le premier niveau décisionnel ou se construisent les systémes de
cultures et leur organisation spatiale. L’exploitation agricole est vue comme un systéme [
Encadré 1], piloté par les besoins et objectifs d’'une famille (Osty, 1978 ; Sebillotte, 1979).

L'exploitation agricole est un systéme piloté qui fonctionne. On appelle fonctionnement
de l'exploitation, « un enchainement de prises de décisions de la part de l'agriculteur
et de sa famille, pour atteindre un ou plusieurs objectifs qui régissent des processus de
production dans un ensemble de contraintes » (Capillon et Sebillotte, 1980). Comprendre le
fonctionnement de 'exploitation est trés important pour comprendre les pratiques agricoles
(Martin et al., 1998).
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Encadre 2

Notion de systeme de production, systeme de colture, systeme d'élevage. I1a notion de systéme et m
concept essentiz]l pour les dconcmistes niraux et les agronomes. Selon Brozsier (1987 beaneoup de concepts
reposart sur cehul de systémme: systéme de oulhare, systéame diélevage, sygtéme de production, svstéms
d exploitation, svatéme agraire. MMazover (1987 propose aussl tout un ensenible de conespts amboites: oIl nous
parat judicisim: de dézigner par le tenne générniqus de “systémes agiecles”, enzamble des notions ot concepts
par lesquels on prétend apprehendsr les processus de production agrcels, lewr transfommation et lewr
vanation. . nous retiendrons par ordre dextension croizsant nperatmn teclmique, itméraire technique, systéme
de cultire et délevage, svstéme de production, svstéme agraire. Il reteirt hui aussi conene Badouin "195 Jme
définition large pour svstéame de production reliant facteurs et produs.

Selon Brossier et af (1990, la démarche syvstémique’ entraine plusieurs rermersements fondamentaix
danz la recherche: () donner la priciitéd 3 la conprEhenszion pour medifier les svstémes. La danarche est
holistique cuheunistique et nonnonnattve. (i) éudier ce que font les d2cideurs (les pratiques des acteurs), phatdt
que dire quils devraient faire. Dol la necessité de Uinplication des acteurs dans la recherche. (G0 travailler en
équipe pharidizciplinaire {actionn est pas du rezsort dhue seule dizcipline).

Une des hypothéses de base de Vapproche svstémique est que ces mitations resultent das nombrenses
mteractions qui existent dans la condmte des productions, et ertre celle-ci et la gestion des fhim plovsiques qui
traversent lexploitation. On considérs alors quon ne peut par exemple comprendre pourquol I'agnculteur
condutt de telle rmaniére sa culbre de ble =i, en phaz dime analyse strictement agronomique, on n'essale pas ds
mettre en relation catte condnite avec ce qui s2 passe aurles autres culhares, dans l= trovpeau, cu surle plandela
trésorenie ot des stocks.... Clest I'étude de toutes c2s relations qui est Tobjet des analyses ds foncticememnsnt. Elles
vizent a conprendrs pourguei et s2lon quelles logiques e constnusent les décizions, en particulier de production,
des agiculteaurs.

L'application a I'exploitation agricole de la notion de systéme aboutit & une approche
systémique de cet objet [ Encadré 2].

Encadre 2

Notion de systéme de production, systeme de colture, systeme d’élevage. La notion de svstéme et m
concept essantiz]l pour lez dconcmistes nuaux et lez agoneomes. Se2lon Brozsier (1987, beaucoup de concepts
reposart sur celul de systémne: svstéme de oalhare, systéme d'élevage, svatéme de production, svaéme
d exploitation, svsteme agaire. Mazoyer (1987) propose aussl tout un ensamble de concepts anboités: «Il nous
parait judicieirs de dézigner par le temme générique de “systéemes agricoles”, Iensamble des notions et coneepts
par lesquels on prétend apprehender les processuz de production agricole, lawr transfomnation et lewr
vamaticn. . nous retiendions par ordre d extension croissant opémation techmique, itméraire technique, svstéme
de culture et délevage, svstéme de production, svstéme agraire. I1 reteint hui aussi conme Badouin (198 7) une
dafinition large pour svstéme de production reliart facteurs of produis.

Selon Brozsier et 2l (1990, la déamarche syvstémique’ entraine plusisurs rerwersements fondamentais
dans la recherche: () donmer la pnnnte 3 la compréhension pour modifier les systémes. La démarche est
holistique m_lhauhnquﬂ et nonnonnative. (i) udisr ce que fort les décideurs (les pratiques des actaws), phatot
que dire quils devraient faire. Dol la nécessité de Uinplication dez actenrs dans la recherche. (#0) travailler sn
equipe plandizciplinaire (actionn est pas du ressort e seule discpline),.

Une des hypothézes de base de Vapproche svstémique est que ces limitations raultent des nombreuzes
interactions qui existent dans la conduite des productions, et entre celle-ci et 1a gestion des fhix phvsiques qu
traversent lsxplnitatinn O conszidere alors quon ne pat par exenple comprendre pourquel lagri._ultﬂu.l
condutt de telle maniére sa oultas de ble 51, sn phas dime analyse sticternent a gronomique, onnessale pas de
mettrs e relation catte conduite avec ce qui se pazze auwles autres cultures, dans ls troupean, cu awrle plandea la
trésorerie o des stocks,... Clest I'étude de toutes ces relations qui est lobjet des analyses de foncticemernent. Elles
vizent 3 comprendre pourqued et selon quelles logiques se constniisent les décisions, sn particulier de prodoction,
dez agriculteurs.

L'exploitation agricole c’est un systéme de production, avec des systémes de culture et
des systemes d’élevage : Selon plusieurs auteurs (Landais, 1987 ; Landais et Deffontaines,
1988 ; Deffontaines et Petit, 1985 ; Capillon, 1993a ; Cochet et Devienne, 2006 ; Dorré,
2006), la compréhension du fonctionnement et de I'organisation du systéme de production
peut étre appréhendée grace aux concepts de systéme de culture et de systeme d’élevage. I
s’agit bien de comprendre dans un premier temps le fonctionnement de chacun de ces sous-
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systémes constitutifs, puis les relations qu’ils entretiennent. Les définitions de ces notions
sont données a I’ encadré 3 .

Encadre 3
Notion de systéme de production, systéme de culture, systeme d’élevage

* Systéme de production : il comprend les activités agrcolss menées dans lexploitation. Les combinaizons des
spéculations végetatives et de 1'élevage en imteraction avec les factsurs agro-fcologique, et les movens de
production mobilizés {teme, équipament, mam d eawre,.). (Sebillotte, 1974,

* Systéme de culture: sous-snsamble du systéme de production défind pour e auface de temmam tratse de
manisre homogéne par les culhirss dans leur nombre de succession et les ithéraires techniques @ « conmme U
enzamble d'itinéraires techriques, c'est-a-dive dez successions ordeorméss ot datées ds teclmiques et de pratiques
culturales appliquées a4 des egpéces wégdtales cultivées en wue dobtenir des produits vendus ou cédés »
(Sebillotte, 1974). Ce que 'on privilégis cest I'analyse des décisions pour en comprendrs les mécanianes &t en
améliorer I'efficacité {Brossier, 1927

* systeme d’élevage: Un systéme dinfonmnation et de décision dort la tache, au sem dun élevage, est de
procédera I'équilibration des ressources founragéres et des besoins almeartaires des animam, conforméaneant aux
oby ectifs ot s conditiormemerts de cet dlevage (D et o, 19900,

Et, qu'il s’agisse d’exploitation de culture ou d’élevage, on sait formaliser la logique
qui aboutit a une organisation de systemes de cultures (Benoit, 1988). Mais le systeme
de culture et son organisation dépendent aussi des coordinations entre les exploitations
agricoles et les autres unités économiques des filieres, les collectivités territoriales
(réglementation, zonage,...).

La combinaison d’éléments producteurs, appelée systéme de production, s’applique a
un ensemble de spéculations (systéme de culture et systeme d’élevage). C'est a travers
ces sous systémes, ou par leurs instruments, que le systéeme de production prend effet,
pour aboutir & un ensemble de produits. Mais la liaison entre systéme de production
et produit(s) n’est autre que ce qu’'on appelle la fonction de production (Couty, 1987 ;
Bonnefond et al., 1988). En bonne logique donc, les trois concepts de systéme de culture,
systéme de production et fonction de production sont étroitement liés et n’ont de signification
gu’ensemble (Couty, 1987 ; Bonnefond et al., 1988). Quand nous disons que la fonction
de production exprime la liaison entre combinaison de facteurs et combinaison de produits
a travers un ensemble de spéculations, nous retrouvons bien le sens primitif du mot
pro-ducere: conduire en avant, faire avancer, faire apparaitre. Dans le court terme d’'une
campagne agricole, on passe d’un flux d’éléments producteurs a un flux de produits,
éventuellement comptabilisés sous forme de stock en fin de période. Mais la méme liaison
commande aussi I'affectation, en retour, de tout ou partie du produit vers les éléments
producteurs a titre de rémunération. Tout se passe donc comme si la liaison jouait en
quelque sorte a double sens, assurant la reproduction dans le long terme et des producteurs
et de I'unité de production (Couty, 1987).

A I'échelle de l'exploitation, et pour mieux appréhender le fonctionnement par rapport
aux itinéraires techniques sur I'ensemble des cultures céréalieres, il s'agit de se poser
des questions sur les relations entre les ressources productives de I'exploitation et leur
mobilisation dans les pratiques. C’est en particulier le cas pour les positionnements
temporels des opérations culturales qui dépendent de [l'organisation du travail sur
I'exploitation, compte tenu des parcelles a travailler, des moyens disponibles (matériel, main
d’ceuvre), des sous systeme et des concurrences éventuelles entre pratiques agricoles: par
exemple I'étalement de travail du sol et des semis sont les conséquences directes du temps
de travail unitaire de cesopérations, par contre les apports d'engrais ou de désherbant plus
rapides, peuvent étre concentrés dans le temps (Tessier, 1987 ; Dounias et al., 2004).
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L'analyse de fonctionnement technico-économique des exploitations d'un point de
vue de l'agronome selon les concepts proposés par Sebillotte (1977, 1990) ; Capillon
(1986b) passe par I'analyse des relations entre: (i ) | a combinaison des productions:
combinaison des cultures et de I'élevage et des relations entre elles comme le réle fourrager
de certaines cultures, apport de I'élevage a la fertilisation des cultures,... (ii ) les moyens
de production: on s'intéresse essentiellement a la terre disponible, au matériel, a la main
d'ceuvre, a I'accés a l'irrigation. (iii ) | es relations de ces productions et de ces moyens
au marché: autoconsommation prioritaire ou non des produits par exemple.

Toute analyse du fonctionnement suppose de fixer, au préalable, le pas de temps auquel
on s'intéresse (Elloumi et al., 1986). Mais ce faisant, on sort momentanément de I'analyse,
parce qu'on considére comme données les décisions qui "structurent" I'exploitation au cours
de la période retenue. Comme nous l'avons signalé, I'étude du fonctionnement est, pour
nous, l'analyse des décisions de mise en ceuvre de ces éléments structuraux.

Toujours, selon Elloumi et al. (1986), pour expliquer cela sur le pas de temps de la
campagne culturale, on peut repérer dans toute exploitation, des ateliers de production dans
lesquels se succedent des "opérations techniques". Celles-ci sont définies par Deffontaines
et Raichon, (1981) comme "un ensemble d'actions, d'interventions qui, dans le cas de la
production végétale, font passer la parcelle (son couvert, son milieu) d'un état a l'autre, c'est
donc un minimum d'action qui a un sens en lui-méme (un labour, un paturage, un traitement
phytosanitaire)".

Dans le domaine des productions animales, on peut dégager des concepts analogues
a ceux d'opérations et d'itinéraires techniques par exemple, les opérations techniques sont:
la traite, la mise a I'nerbe,... et I'équivalent de l'itinéraire technique est la succession des
événements que subit un lot d'animaux (période d'alimentation diverses, mises a I'herbe,
vélage) au cours de l'année, succession d’événements qui est elle-méme "logique" et
"ordonnée".

En s’efforgant de considérer I'acteur agriculteur en tant que pilote des systemes étudiés,
ces notions traduisent un élargissement de la problématique agronomique. Il ne s’agit plus
seulement de caractériser les conséquences des techniques sur le milieu biophysique et la
production agricole ; il s’agit aussi d’examiner la mise en ceuvre elle-méme des techniques
et d’élucider leur choix, ce qui est indispensable pour proposer des améliorations utilisables.

Diversité de fonctionnement des exploitations et typologie

La diversité des attitudes des agriculteurs a I'égard des modifications techniques qui leur
sont proposées est une considération déja ancienne (Ruthenberg, 1971 ; Perrinet al., 1979 ;
Fresco et al., 1984 ; Brancier, 1994).

La caractérisation de cette diversité et la compréhension de ses origines constituent
une connaissance de base pour la conception d’une opération de développement. De telles
constatations ont motivé la mise au point d’'une démarche pour I'analyse du fonctionnement
de l'unité de production, considérée comme un systéme et d’'une méthodologie d’étude
de la diversité régionale des exploitations dans le but de rendre pertinents les diagnostics
agronomiques et les propositions qui s’ensuivent (Capillon et al., 1975 ; Capillon, 1985 ;
Capillon et Fleury, 1986b ; Capillon et Leterne, 1986¢). Ceci débouche sur des typologies
de fonctionnement des exploitations agricoles.

Nous voulons comprendre le fonctionnement des types d’exploitations agricoles a
travers leurs systémes de production. Nous considérerons qu’un type de systéme de
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production est défini comme un regroupement de systémes d’exploitation individuels
disposant a peu prés d’'un méme niveau de ressources, pratiquant les mémes combinaisons
et modes de production, bénéficiant des mémes sources de subsistance et assujettis aux
méme contraintes pour lesquels des stratégies et interventions de développement similaires
peuvent étre élaborées (Dixon et Gibbon, 2001). Organiser une diversité régionale des
systéemes d’exploitation en proposant des typologies de fonctionnement est donc un outil
important pour réfléchir les propositions de développement (Capillon, 1993a). Dans notre
cas nous postulons que dans les régions soumises aux contraintes climatiques semi-arides,
les choix des productions sont liés a la structure de I'exploitation (équipement, SAU, main
d’ceuvre,...), mais aussiau degré d'aridité dans lequel s’exerce I’activité agricole: nous
distinguerons a ce propos différents étages climatiques au sein de milieu semi-aride
. Un élément fondamental des moyens de production pour les exploitations dans ce milieu
est la possibilité de mobilisation des ressources hydriques pour l'irrigation. La diversité des
systémes de production est alors vue comme la résultante de la conjugaison des conditions
physiques et climatiques et des facteurs structurels des exploitations agricoles qui induit
des formes d’organisation et des logiques de production diverses (Dufumier, 1996 ; Abbas
et al., 2001).

Toute exploitation, quelque soit son type (petite, moyenne ou grande, traditionnelle
ou moderniste), se réfere a un modeéle de structure agraire qui détermine ses
grandes orientations et ses décisions essentielles. Ce modéle de référence, transmis
héréditairement d’'une génération a l'autre, peut étre sensiblement identique pour tous les
exploitants dans un espace qui posséde une méme histoire et donc une méme tradition,
une méme culture (Chehida-Gana, 1991).

Nous avons élaboré une typologie de fonctionnement en mettant en avant certains
critéres structurels, les systémes de production et la mobilisation de I'eau pour l'irrigation.
La combinaison de ces facteurs nous a permis de catégoriser les exploitations agricoles
céréaliere dans le milieu semi-aride ( cf. chapitre Il, partie Il : typologie globale des
exploitations ).

2.4. Concepts d’analyse des pratiques : itinéraires techniques
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* Itinéraires techniques: On rappelle qu’il s’agit de la “suite logique et ordonnée de
techniques culturales appliquées a une espéce végétale cultivée pour atteindre un niveau de
production dans un milieu donné” (Sebillotte, 1978). Ce concept nous permet de décrire les
actions culturales qu’établit I'agriculteur pour chacune de ces parcelles au fil de la campagne
agricole (Loyce et Wery, 2006). Ces actions culturales sont des ajustements permanents
entre plusieurs déterminants, dont le résultat est la variabilité importante des pratiques
observées: on peut d’ailleurs les classifier en typologie des pratiques. Sebillotte (1978),
a partir de la liste d’interventions observées sur une parcelle, fait le constat qu'on peut
constituer des itinéraires techniques dés lors qu’on peut identifier les actions décisives sur
I'état du couvert végétal et surtout sur le milieu, au cours des étapes du cycle végétatif, c'est-
a-dire caractériser le pourquoi et le comment des interventions et leurs relations (temporelles
et logiques) entre elles.

L'emploi du terme de «pratique» [encadré 4] souligne l'intérét porté aux dimensions
sociales des techniques, autant qu’a leurs effets sur le milieu et sur la production. On
comprend, dans ces conditions que l'agriculteur poursuit plusieurs objectifs déterminés
et indéterminés et que les systémes de culture se caractérisent par leur diversité, leur
complexité et leur plasticité: Celle-ci exige le repérage des systémes de culture et leur
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interprétation. L'itinéraire technique peut étre considéré comme I'un des indicateurs du
repérage des systémes de culture (Sebillotte, 1980 ; Boiffin et al., 2001).

Encadre 4
L'intérét de I’étude des pratigues

Selon plusisurs auteurs (Landais o Deffontames, 1990 ; Marc ot ol 1995 ; Mazover, 1997 ; Brossier ot Hubert,
2001, anabyzer le fonctioimament par les pratiques agricoles est considérs conmmes wn &lament stmichurant de la
recherche ; Cela prplique la mize au polt d'sngquétes ot swtot de suivis dort les wvttemes sont adaptés s
processus éudies "lécant entre le dit ot le veau 1'écart entre la pratique réelle et le cormventiormel”. Selon Brecht
(Un charp de questions centré aur le fat tecdwique), pour plusisurs sueurs, le nécessaire insertion de
l'agronomis dans la pratique, mise en avart par Hénin {19607 i Landais et @l (19907, améne a prendre pour
sujet de recherche la diversité des rendaments 2t des tedmiques dans le tenitoire dime région. I1 faut préciser,
par 'application de méthodes d'enquéte, le role jous par les facters do nulien naturel dansz les écans de
rendament cbservés. Ainsi, les travaix de Deffontames (1973) i Landais et o/ (19907 sur les « potentialités »
régionales débouchent sur Ia notion « d’aghoulture comparée egionale » Ceum Gras et al (1971); Gras et ol
(19397 précizent 1a notion de dia gnostic agronomique commme finalité des enquétes régionales. Ces travaim « en
situation » soulévert déja la question du role des actaurs dans Uintelligibilite des faits techniques

Pour comprendre les itinéraires techniques, nous devrons travailler sur plusieurs
années. En effet, selon Pluvinage (1995), la succession de deux ou plusieurs années
présentant chacune une période de sécheresse plus ou moins longue et un trés faible niveau
de pluviométrie, introduit une crise profonde dans les territoires concernés. Dans la prise
de conscience de I'importance de l'aléa climatique, il faut certainement faire intervenir aussi
le fait que la sécheresse devient économiquement et socialement insoutenable lorsqu’elle
concerne un territoire régional, et méme un pays tout entier. De ce fait et d’aprés plusieurs
auteurs (Pluvinage, 1995 ; Ayorinde, 1997 ; Bourbouze, 2000 ), I'aléa climatique est devenu
un élément structurel pour certains pays. Ceci nous améne a insister fortement sur le fait qu’il
ne faut pas parler d’'année «normale» sous nos climats: ce qui est normal c’est la succession
de «bonnes» et de «mauvaises» années. Ce qui est « normale », c’est la situation d’aléa,
c’est I'incertitude forte quant aux conditions climatiques de I'année qui vient.

Il est vrai que dans les régions de climat semi-aride ou nous nous situons, les
fluctuations de la production agricole entre années sont d’autant plus grandes que les
conditions sont plus arides, avec des écarts entre années d’autant plus élevés que le niveau
moyen de pluviométrie annuelle est plus faible. Ceci concerne la plupart des pays du sud et
de 'Est de la méditerranée, caractérisée par la présence d’une période aride, plus au moins
longue, entre le printemps et 'automne (Aubry et Griner, 1986a).

Dans notre cas, nous serons donc amenés a travailler sur deux années que nous
verrons trés contrastées sur le plan climatique.

C’est a I'échelle de la parcelle que s’expriment par des itinéraires techniques les
décisions de I'agriculteur par la valorisation des connaissances empiriques accumulées par
les sociétés paysannes et du savoir scientifique. L'interaction des cultures se succédant
sur une méme parcelle nécessite de replacer la recherche d’optimisation des itinéraires
techniques dans le cadre du systéme de culture.

De fait, I'étude des itinéraires techniques signifie la volonté d’aborder de fagon globale
et synthétique les fagcons dont les agriculteurs conduisent et leurs productions. L'étude des
pratiques agricoles doit tenir compte du contexte de I'environnement, c’est d’abord celui
des conditions sociales, économiques et politiques dans lesquelles se situent les systémes
techniques de production.

Enfin, on s’intéresse surtout aux itinéraires techniques des céréales afin d’aboutir
a une typologie d’itinéraires techniques, a travers les combinaisons des types
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des pratiques, par rapport aux types d’exploitations et a I’étage climatique. Cette
typologie est croisée avec la typologie de fonctionnement pour bien cerner la
conduite technique des céréales en milieux semi-arides.

3. Contexte semi-aride: quels intéréts et adaptations
des concepts

Le choix du semi-aride pour un travail de recherche poursuivant les objectifs ci-
dessus indiqués s'imposait par I'importance de cette zone dans la production agricole
totale du pays et principalement la production céréaliére ainsi que par I'absence de
références techniques valables pour la région.

Nos travaux sur I'agriculture des hautes plaines semi-arides du Nord Est Algérien
(cas de la région de Sétif) montrent une tendance vers la diversification des activités
agricoles caractérisée par une production céréaliére aléatoire (Djenane, 1993 ; Benniou et
al., 2003, 2005a, 2005c) et des problémes posés par un €levage bovin de races exogénes
(Bourbouze, 2000 ; Madani et al., 2002a), un élevage ovin en voie d’intensification et un
élevage caprin marginalisé (Madani, 2001 ; Abbas et al., 2002a), ainsi que l'intégration
des cultures en irrigué (Benniou et al., 2003). Dans une telle situation, comprendre
le fonctionnement des systémes de production permet de repérer leurs fragilités et de
raisonner des actions de développement adaptées a chaque situation de production
(Madani et al., 2001 ; Abbas et al., 2002a ; Benniou al., 2003).

De surcroit, la connaissance insuffisante de la diversité biologique des espéces
végétales et animales et l'introduction massive des variétés étrangéres, surtout dans la
période de la révolution verte, a entrainé une forte érosion génétique locale (que I'on pourrait
considérer la variabilité génétique antérieure comme adaptée aux conditions climatiques
locales) (Dufumier, 2002) et le manque de caractérisation des espéces spontanées et
anciennement cultivées. La production animale se caractérise par une connaissance
insuffisante dans le domaine des ressources génétiques animales principalement, mais
aussi dans I'adaptation animale aux conditions d’élevage et plus largement sur les systémes
d’élevage pratiqués.

3.1. Conséquences de contraintes climatiques et production
céréaliere
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Le climat semi-aride de la région se caractérise par des manifestations météorologiques
trés contrastées: précipitations déficitaires, aléatoires et irrégulieres dans I'espace et dans
le temps, le plus souvent en période fraiche a des moments clés du cycle des cultures,
d’octobre en avril. Les chaleurs excessives et seches peuvent entraver la fécondation et
arréter la formation du grain ou provoquer son échaudage (Mohsen et Ben-Hamouda,
1999 ; Feliachi et al., 2001). De méme, les gelées tardives de printemps coincidant avec
les périodes d’épiaison et de floraison, entravent la fécondation et la floraison (Feliachi
et al., 2001 ; Dahane, 2002). Dans ces milieux, I'adoption de modéles conventionnels
des pratiques agricoles est rendue difficile (Mohsen et Ben-Hamouda, 1999 ; Dahane,
2002). Dans ces régions semi-arides, les céréales et les cultures pratiquées s’articulent
principalement a la production animale moins aléatoire (Benniou et al., 2001 ; Abbas et al.,
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2002a ; Benniou et Brinis, 2006). La disponibilité de I'eau peut permettre une diversification
des spéculations et des systémes de production : dans les exploitations, la combinaison de
la céréaliculture et de I'élevage va étre un moyen privilégié de gérer les risques climatiques,
mais aussi les incertitudes climatiques (Benniou et al., 2001 ; Benniou et Brinis, 2006).

De fait, le choix du systéme de production va combiner d’une part, des productions
qui seront plus au moins bien adaptées a une situation donnée de climat ou de prix, et
au niveau des activités mises en ceuvre, d’autre part ; il est possible que des synergies
conduisent a des gains supplémentaires qui ne découleraient pas des activités considérées
chacune de leur cbété (Madani et al., 2000). Dans ces systemes de production, on dispose
d’'un moyen privilégié pour gérer les risques inhérents aux irrégularités inter annuelles de
climat ; ceci s’appuie sur le fait qu’a profil climatique donné correspond un optimum du
systeme de production qui favorise plutét les productions animales. Choisir un systéme de
production optimum spécialisé pour une année donnée peut conduire a une catastrophe
une autre année dans un autre contexte climatique.

Selon Pluvinage (1995), dans ces milieux, il faut savoir gérer les incertitudes qui
apparaissent tout au long d’un cycle de production, puisqu’il existe une grande diversité de
déroulement de situations climatiques, succession des sécheresses et températures, que
les pratiques de I'exploitation agricole transforment en un résultat d’exploitation moyen, en
ajustant au bon moment le troupeau aux ressources fourragéres, ou I'inverse en décidant
de changement de finalité d’'une culture (fourrage ou grain).

Dans ce travail, nous avons choisi trois étages climatiques ( cf. chapitre I, partie Il ):
le semi-aride supérieur (SAS), le central (SAC), et I'inférieur (SAl). L’aléa climatique est une
donnée majeure pour les systémes de cultures, cependant, I'étage SAS se caractérise par
des sols profonds noirs ou gris de type argileux, a forte capacité de rétention. Sur le plateau
central et inférieur, les sols sont plus superficiels, de couleur claire, chargés en calcaires,
légers et parfois encroltés (Batouche et al., 1993).

3.2. Diversité des systémes de production

Dans les milieux semi-arides, les systémes de production s’expliquent par des logiques de
production dans les exploitations agricoles, en combinant aux facteurs agro-écologiques
(étages climatiques) des facteurs structurels (SAU, matériel, foncier, disponibilité d’eau pour
l'irrigation,...), en fonction du savoir-faire des agriculteurs, et des possibilités d’obtenir des
ressources extérieures a I'exploitation assurant un revenu complémentaire, exceptionnel
ou regulier, temporaire ou durable. Le choix du systéeme de production va combiner des
productions qui seront plus au moins bien adaptées a une situation donnée de climat ou de
prix. Cette maniere de voir les choses permet aussi de mieux repartir le temps disponible
par rapport aux opérations cruciales qui seront la mise en culture, les récoltes,... Il nous
faut donc chercher a comprendre les compromis que font les agriculteurs a travers
le fonctionnement de I’exploitation et son organisation . Selon Pluvinage (1995),
chez les agriculteurs, il y a une recherche de compromis entre spécialisation et diversité
des activités reliée avec les structures d’exploitation ou se réalise cette combinaison. La
diversité des systémes de production dans le contexte particulier des Hautes Plaines de
Sétif, qui s’articule autour de la production céréaliere et de I'élevage, est la résultante
de la conjugaison des conditions physiques et climatiques et des facteurs structurels des
unités agricoles qui induit des formes d’organisation et des logiques de production diverses
(Madani et Abbas, 2000 ; Abbas et al., 2001; Benniou et al., 2001). La présence de I'élevage
au sein des exploitations céréalieres dans les Hautes Plaines Sétifienne conduit a montrer
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3.3.

que la combinaison de l'agriculture et de I'élevage dans une méme exploitation est une
forme d’optimisation des systémes de production par rapport a des objectifs de revenus
élevés, tout en respectant des contraintes de régularité de ces revenus.

Exploitations agricoles et diversité des pratiques agricoles

Les pratiques des agriculteurs s’expliquent a travers les décisions techniques au niveau de
I'exploitation et a travers son organisation. Ces pratiques agricoles sont une combinaison
des facteurs climatiques, structurels et économiques. Le mode de conduite (intensification
et extensification) des céréales est fonction d’'une part, de I'étage climatique (ou le gradient
potentiel de la région va de I'étage semi-aride supérieur a I'inférieur: gradient Nord-Sud) et
d’autre part, de I'exploitation agricole (facteurs structurels et économiques).

L'extensification des céréales en zones centre et sud de la région est une réponse
claire aux risques climatiques dans les conditions de I'agriculture pluviale caractérisées par
une forte variabilité intra-annuelle des productions « liée aux actions culturales successives
exercant des effets contradictoires » et inter-annuelle qui « rend difficile la mise en évidence
d’évolution cumulatives éventuelles et est surtout marquée lorsque le précédent cultural
implique des conditions, des dates et des modalités de travail différentes » (Manichon et
al., 1990).

Plusieurs travaux (Nicole et Collete, 1994 ; Baldy, 1997 ; Chopart, 1998 ; Guerrin,
2001 ; Dahane, 2002) ont montré que les systémes d’agriculture pluviale doivent faire I'objet
d’'une gestion ayant pour objectif fondamental d’obtenir un rendement maximum a partir
d’'un apport d’eau limité. En plus de cet objectif central, il faudrait parvenir a une utilisation
optimale des ressources physiques et biologiques, ainsi que des ressources technologiques
et socio-économiques. Une vision intégrale et pluridisciplinaire permet de mettre au point
des stratégies de gestion pour les systémes d’agriculture pluviales basées sur I'exploitation
de ces ressources.

Au niveau régional, I'analyse de la diversité des exploitations et des systémes de
production et de culture a travers la compréhension du fonctionnement des exploitations
agricoles permet de mieux caractériser les espaces agro-écologiques. Cette derniére
tache dévolue a I'agronomie nous semble particulierement difficile mais indispensable
dans notre cas. On n’a en effet qu’'une connaissance trés insuffisante de la diversité des
systémes de production et de cultures dans la zone d’étude, ainsi que du fonctionnement
des systémes de céréales et d’élevage. Le manque de travaux de recherche sur les
typologies des exploitations, leur fonctionnement, leur dynamique par zone agro-
écologique a fortement handicapé l’efficacité des travaux de vulgarisation de la
recherche agronomique. Nous manquons d’analyses structurelles et fonctionnelles des
systemes de production, d’évaluation économique des ces systémes et nous n’avons
que trés peu de connaissances et de compréhension des stratégies des acteurs. De
telles recherches permettraient de constituer des bases de données utiles pour améliorer
et adapter les systémes de production, et constituer des réseaux de conseil pour les
exploitations agricoles.

4. Hypothéses de travail
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S’efforcer de forger des hypothéses, en recourant a des constructions fictives auxiliaires,
sont des moyens qui permettent de suppléer a ce que I'observation ne saurait lui fournir
(Ludwing, 1939). L’hypothése systémique semble exiger au moins I'élargissement au
systéme d’intervention, elle est I'énoncé du probléme tout on se positionnant dans la
problématique (Pluymaekera, 2002).

Nous voulons présenter quelques hypothéses de recherche qui reposent implicitement
sur I'existence de bons modéles de gestion de I'exploitation en milieux contraignants.

H1 : La diversification et la complémentarité entre spéculations agricoles,
articulée sur I’association céréales-élevage constituent la base de
I'organisation des exploitations, garantissant la survie et le développement de
I'entreprise agricole en région semi-aride et selon un axe de choix du Nord vers le
Sud. La diversification et la compensation entre spéculations agricoles sont une
condition nécessaire a la survie de I'entreprise agricole en région semi-aride. Selon
Madani (2001) ; Benniou et Brinis, (2006), la fragilité des exploitations agricoles en
milieux contraignants décroit avec le niveau de diversification des spéculations de
I'unité de production.

H2 : Le choix des spéculations et leurs réles est variable en fonction de 'ampleur
du risque climatique et du type d’exploitation, c’est a dire selon les opportunités
conjoncturelles.

H3 : Dans les régions soumises aux contraintes climatiques les choix de production
et les pratiques agricoles sont liés a plusieurs déterminants : la structure de
I'exploitation , les conditions climatiques dans lesquelles s’exerce I'activité
agricole et a la possibilité de mobilisation de I’eau pour I'irrigation .

H4 : les agriculteurs dans les milieux semi-arides, a climat trés contraignant et ou
une pluviométrie faible et variable prédomine, ont des pratiques qui différent les
unes des autres en fonction des conditions du milieu : entre agriculteurs selon
les étages climatiques, mais aussi pour un méme agriculteur, en fonction des
années méme pour une culture donnée dans les mémes conditions de parcelle.
H5 : Les pratiques des agriculteurs s’expliquent par des logiques qu’il

faut chercher a comprendre au niveau de I’exploitation agricole et de son
organisation. Les itinéraires techniques céréalieres, traduits par les pratiques
culturales sont généralement soumis a l'incertitude des agriculteurs a réaliser et/ou
éliminer telle ou telle opération en gérant les risques (économiques et climatiques).
Ces risques se traduits chez les agriculteurs par des prises de décisions dont les
risques augment en allant du nord de région (étage SAS) vers le sud (étage SAl).

5. Méthodologie de travail

Le choix de la grande zone d’étude (les HPS) et la nature de la question nous obligent a
bien fixer le cadre géographique de notre recherche. Nous essayerons d'avoir une zone
assez diversifiée selon le degré d'aridité dans trois étages climatiques semi-arides et avec
diverses structures des unités de production (diversité qui sera représentée par la typologie
des exploitations que nous devrons traiter en chapitre 1). L'étude des structures des unités de
production nous permet de connaitre les diverses situations face aux contraintes climatiques
et au développement. Pour cela, nous aurons a formuler des questionnaires d'enquétes et
des fiches de suivis et a proposer des modes de traitement des informations recueillies.
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5.1. Reconnaissance de base de la zone

Entamer un travail sur les systémes de production et les pratiques agricoles exige une
connaissance minimale de la situation des agriculteurs, leur nombre, la taille de leurs
exploitations agricoles, équipements, ressources hydriques,... Le recensement général
agricole (RGA, 2001), les statistiques de la direction des services agricoles de la wilaya,
nous ont permis de constituer une premiére représentation de la zone, une premiére
base d’échantillonnage pour les résultats de notre enquéte, notamment en opérant des
classements des exploitations agricoles selon I'étage semi-aride concerné (Capillon, 1984).

Selon Hubert et al. (1993) ; Hubert (1999), il faut associer plusieurs points de vue sur
I'objet étudié afin d'en éclairer les multiples facettes. Cela nous a amené souvent a combiner
différents corps de données, habituellement traités séparément: c'est le cas lorsque nous
mettons en relation les données statistiques du RGA avec des enquétes directes, plus ou
moins exhaustives ou conduites sur des échantillons stratifiés.

Pour aborder la diversité des exploitations, nous avons recouru a un instrument
d’analyse issue de la statistique descriptive, la typologie a partir des résultats de corrélation
et des analyses factorielles a I'aide du programme statistica/ w 5.0 et statistica/ w 7.0.

5.1.1. Choix des communes enquétées et répartition des exploitations

Selon la monographie de la wilaya (cf. doc. Anonyme, 2005 ; Monographie, 2005), la wilaya
de Sétif, est constituée de 60 communes [Annexe 1]. Les communes céréaliéres, permettant
d'explorer différents étages climatiques, qui feront I'objet de chapitre I de la partie |.
Or, dés le départ, nous avions opté pour une enquéte exhaustive couvrant 21 communes
céréaliéres pour un échantillon de 120 exploitations agricoles choisies au hasard parmi
12.000 exploitations [Annexe 1]. Remarquons que le nombre total de ces exploitations est
lui-méme I'objet d’approximations.

Ces exploitations enquétées sont tirées au hasard en prenant en considération
plusieurs facteurs jugés pertinents pour une représentativité des unités de productions a
travers des enquétes réalisées sur 310 exploitations agricoles (Madani et Abbas, 2000 ;
Abbas et al., 2002b): Celles-ci sont réparties sur trois étages climatiques correspondant a
un gradient d'aridité progressant du Nord au Sud dans la région ou la céréaliculture est
dominante.

Les communes, ou hous avons réalisé les enquétes sont les suivantes :

Semi-aride Supérieur: 46 exploitations dans 08 communes (Ain-Abessa, Ain- El-
Kebira, Amoucha, Bellaa, Beni-Fouda, El-Ouricia, Gueltta-Zerga, Ouled-Adouane).

Semi-aride Central: 25 exploitations dans 05 communes (Ain-Arnat, Ouled Saber, EI-
Eulma, Bir-El- Arch, EI-Ouldja,).

Semi-aride Inférieur: 49 exploitations dans 10 communes (Ain-Lahdjar, Ain-Azel,
Ain-Oulmane, Guellel, Guedjel, Hammam Soukhna, Ksar-El-Abtal, Ouled-Si-Ahmed,
Taya et Tella).

5.2. Premiére phase: enquétes des exploitations a I’échelle régionale
(Annexe 4)
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Nous avons tout d’abord procédé a une étude descriptive des exploitations agricoles et
des systémes de production, a partir d’enquétes qui visent essentiellement la connaissance
et la caractérisation des exploitations agricoles. Ces enquétes ont pour objectif la
constitution d’'une typologie de fonctionnement des exploitations agricoles ; fondée sur la
comprehension du fonctionnement global des entreprises, par les logiques de production
au niveau des exploitations agricoles et enfin, I'incorporation de données qualitatives pour
le diagnostic et I'élaboration de références.

L'enquéte dite “raisonnée” a concerné les principaux paysages agro-écologiques de la
région, selon la présentation de la région a partir des données statistiques de la DSA: a
savoir des zones de plaine en étage semi-aride central (SAC) et inférieur (SAl) et les flancs
de montagne en étage semi-aride supérieur (SAS), ou I'on trouve une nette concentration
de la céréaliculture.

L'enquéte «raisonnée» signifie que I'échantillonnage des exploitations résulte d’'un
choix des zones en fonction des facteurs retenus comme importants de la variabilité du
milieu: le relief, la disponibilité de I'eau pour l'irrigation et 'enclavement de la région, mais
au sein de ces zones, le tirage des exploitations se fait au hasard. Notre objectif a travers
cette enquéte n’est pas de faire un balayage de la diversité dans le sens statistique, mais
plutét de retenir des cas représentatifs de la diversité régionale des unités agricoles dans le
sens de Mitchell (1983) in Madani (1993). Selon Capillon (1993b), deux principes guident
les modalités d’échantillonnage: (i ) On cherche a maintenir au sein de I'échantillon une
diversité, la plus proche possible de celle de la région étudiée. (ii ) On veut pouvoir quantifier
l'importance des types constitués en fin d’étude (il faudra se référer a un recensement de
I'agriculture général). Pour ces raisons, une double stratification doit étre opérée sur la base:
( a) des caractéristiques physiques (climat, sol) et environnement socio-économique. ( b)
Des caractéristiques des exploitations: dimension et nature des productions. On s'impose
d’enquéter chaque strate d’exploitations dans chaque milieu (Capillon 1993b). La quantité
d’'information collectée importante (181 questions: quantitatives et qualitatives) a nécessité
de passer du temps avec les agriculteurs (entre 2h et 2h 30’), en plus la vérification des
concordances des chiffres en analysant les infirmations ( Annexe 4: questionnaire des
enquétes ). Les résultats de nos enquétes sont référés aux résultats du recensement
général agricole (RGA, 2001).

Les communes enquétées s'élevent a 40% des communes de la wilaya, elles
détiennent 60% de la superficie totale de la wilaya. Ensemble, les céréales et la jachére
représentent 97 % (65 % en céréales, 32 % en jachére), 1,34 % en maraichage, 1 % en
pomme de terre et 0,3 % en arboriculture fruitieére. Le nombre d'exploitations enquétées par
étage est essentiellement en fonction de 'hnomogénéité de ce dernier.

La Conclusion de la premiére phase est la réalisation de la typologie des
exploitations dans la région d’étude.

5.3. Deuxiéme phase: Suivi technico-économique a I’échelle
exploitation et parcelle (Annexe 5 : guide de suivi).

On a procédé en deux phases: le suivi des pratiques agricoles a I’échelle de
Pexploitation (5.3.1) et celui des itinéraires techniques a I’échelle des parcelles (5.3.2).

5.3.1. Suivi des pratiques agricoles a I’échelle exploitation
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C’est un premier volet qui porte sur les décisions d’assolement : il relie décisions
de production céréaliére et localisation des cultures ainsi que de leur succession sur les
parcelles de I'exploitation agricole.

On consideére que les enchainements d’interventions en périodes de cultures et d’inter
culture expriment la logique de production, tout en sachant que I'agriculteur ne gére pas
une somme de parcelles indépendamment les unes des autres.

Les exploitations suivies ont été choisies de maniére a refléter la typologie des
exploitations enquétées au préalable sur les modes de fonctionnement: par la suite, sur
deux années, nous avons gardeé un contact étroit et permanent avec seize (16) exploitations
agricoles par un suivi technico-économique sur le terrain. Ainsi, nous avons réalisé quatre
sorties sous forme de suivi pour chaque campagne agricole (2001/ 02 et 2002/ 03) et
relevé des informations concernant les différents cultures céréaliéres (surfaces, techniques,
rendement) et autres ainsi que sur les ateliers d’élevage, d’engraissement, I'aviculture.

5.3.2. Suivi des itinéraires techniques a I’échelle parcelle (Annexe 5)

Ce second volet porte sur les itinéraires techniques : il relie d’'une part, les niveaux
d’intervention par les pratiques agricoles et les choix de cultures, d’autre part, la réalisation
des interventions sur 'ensemble des parcelles ; on enregistre les dates, les modes et les
conditions dans lesquelles les interventions ont été réalisées.

La parcelle, est notre unité de base pour cet enregistrement, qui comporte deux
conceptions différentes selon I'entrée choisie: pour I'agronome, la parcelle est l'unité
structurelle et fonctionnelle de la mise en ceuvre des pratiques de gestion de I'espace par
I'agriculteur (Deffontaines, 1987). Elle représente le plus souvent une unité d’aptitudes agro-
écologiques. En ce sens, I'unité spatiale qu’on doit retenir pour I'étude des transformations
des pratiques de gestion de I'espace est la parcelle agronomique, telle que définie par Gras
et al., (1989): “parcelle de terrain d’un seul tenant constituant une unité d’utilisation avec
un méme itinéraire technique”. En revanche quand on cherche a caractériser I'évolution
de I'utilisation agricole du sol dans le temps, la notion de parcelle agronomique n’est plus
opérationnelle. La parcelle cadastrale constitue 'unité spatiale de référence (Gras et al,.
1989). Bien évidemment pour nous on s’intéresse a I'entrée agronomique.

Par le suivi, on vise a connaitre l'itinéraire technique des céréales dans I'exploitation a
partir du constat des pratiques culturales des agriculteurs (déclaration par I'agriculteur du
"réalisé" sur une parcelle, accentué par des mesures et observations sur terrain de quelques
parameétres agronomiques et des résultats obtenus (rendements, vente, achats,...). Le suivi
est réalisé a partir des fiches de suivi (Annexe 5) avec des questions fermées auxquelles
les agriculteurs répondent périodiquement, nous avons séquencé nos visites par rapport
aux divers groupes d’opérations techniques et cela pour qu'on puisse réaliser certaines
observations et mesures agronomiques (peuplement, profondeur de semis).

La démarche adoptée dans notre suivi est de rentrer dans I'exploitation par les pratiques
relatives a une période de temps et non par le suivi de chaque culture séparément. C'est-
a-dire que lors de chaque sortie on s’intéresse aux différentes opérations de la période
qui vient de s’écouler : au printemps, on constate les parcelles labourées, en méme
temps les parcelles fertilisées et/ou désherbées. En production animale, on note le degré
d’alimentation, les achats d’aliment, d’animaux, naissance, mortalité. C'est une approche
qui nous permet une bonne description des pratiques et une bonne compréhension du
fonctionnement de I'exploitation en fonction des situations conjoncturelles. Cette démarche
est certes trés lourde sur le plan d’analyse et du traitement des données puisqu’on
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reconstitue nos fiches de suivi par culture (double travail). Mais I'avantage est que nous
avons un diagnostic réel et elle nous a permis de révéler des cas difficilement détectables
(comme par exemple les parcelles travaillées et non ensemencées).

5.3.3. Suivi économique a I’échelle exploitation

Afin de caractériser la performance des exploitations agricoles en milieux semi-arides, des
premiers éléments d’analyse économique ont concerné la caractérisation — économique -
des seize exploitations de référence par type d’exploitations en fonction de la variabilité
du milieu (étages climatiques). Selon Zimmermann et Bruhlmann, (2004), l'analyse
économique des activités agricoles a une importance stratégique dans la gestion de
I'exploitation, car I'agriculteur a besoin de connaitre les performances économiques des
activités de son exploitation pour les évaluer et détecter les problémes.

La démarche adoptée est la caractérisation des systémes de production a travers
I'évaluation économique de la production végétale (cultures) et animale ainsi que
I'évaluation individualisée par espéce et par opération culturale des cultures des céréales:
on procede au calcul des charges opérationnelles (ou colts de production) et a celui de
la marge brute. On calcule de méme le rapport marge brute sur vente pour les différentes
productions. La comparaison de I'emploi des facteurs variables (essentiellement fertilisation
et irrigation) par type d’exploitation en fonction de I'étage climatique a dévoilé les limites
de l'agriculture pluviale en milieu contraignant et I'importance de la mobilisation de I'eau
d’irrigation pour la pérennité de la petite exploitation. Nous verrons si nous retrouvons sur
le plan économique des places particulieres de ces exploitations et productions.

Ces analyses ont été traitées a I'aide du calcul des charges opérationnelles (ou colts
de production) et la marge brute ; ainsi que le rapport de la marge brute sur les ventes.

5.4. Troisieme phase du travail : enquéte de retour pour confirmation

Un retour sur terrain a été réalisé pour confirmer certains aspects d'ordre techniques
et socio-économiques ainsi que d'autres émergeant des résultats du suivi dans les
exploitations de références sur des déterminants de la production céréaliére: trajectoire
de l'exploitation durant la campagne, expérience et objectifs de la production agricole,
classement des facteurs de rendement céréaliers selon le point de vue des agriculteurs
et le pourquoi (travail du sol, intrants, pluviosité, irrigation,...), et sur la provenance et taux
d'utilisation des semences par espéces,

5.5. Analyse des résultats

Dans le traitement des données, nous avons essayé de nous intéresser a I'organisation
et au fonctionnement des exploitations et essentiellement aux itinéraires techniques des
céréales par rapport au fonctionnement global des exploitations céréaliéres.

A partir des résultats, nous avons organisé notre travail autour de plusieurs axes :

a. Analyse de la diversité régionale par la réalisation d’une typologie des
exploitations, nous avons retenu un ensemble d’indicateurs de fonctionnement
des exploitations: le degré de structuration (SAU, équipement, main d’ceuvre),
les systémes de production, les destinations des céréales, la mobilisation de
'eau d’irrigation, La notion de pérennité de I'exploitation a été évaluée d’'une part,
en fonction de I'étage climatique, de la mobilisation d’eau d’irrigation comme
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facteurs d’intensification, de la diversification des spéculations et des perspectives
de développement qui est conditionné par le niveau de structuration de 'unité

de production et la possibilité de profiter des fonds octroyés dans le cadre du
Programme National de Développement Agricole (FNRDA, 2000a et 2000b).

b. La caractérisation descriptive des exploitations agricoles de référence qui
ont été choisies de maniére a refléter la typologie des exploitations. Ceci nous
permet d’expliquer le choix des exploitations par type par rapport a chaque étage
climatique. Nous décrivons les systémes de production et les différents sous systéme:
systéme de culture et d’élevage, et nous nous sommes interrogés sur leur dynamique
durant les cinqg a six derniéres années.

c. Dans le volet qui concerne le suivi des exploitations, nous nous sommes intéressés
aux pratiques agricoles céréaliéres : nous avons décrit les itinéraires techniques
en les regroupant par « kit d’itinéraires techniques » en fonction des différents
groupes d’opérations culturales effectués sur les céréales, notamment le blé. Ceci

a pour but de dégager les différents modes de conduites céréaliéres (typologie
d’itinéraires techniques). Selon Raymond (2005), il s'agissait de construire une
démarche de typologie de conduite permettant de décrire la diversité des conduites
de culture de la céréale dans la région, en utilisant les données sur les pratiques
culturales, a quantifier I'importance des différentes conduites a l'intérieur d'une région
et évaluer les principales conduites identifiées.

d. L’évaluation du rendement céréalier est réalisée (approche analytiques)

par rapport aux poids des situations agro-écologiques (étages climatiques), aux
types d’exploitations et en fonction des kits d’itinéraires techniques. En particulier,
on s’intéresse a la mobilisation de I'eau d’irrigation. Sans pouvoir aller jusqu’a un
diagnostic « agronomique » au sens de Meynard (1985) ; Sebillotte (1988) ; Doré et
al. (1997) Doré et Mynard (2006), Aubry et al. (2006b) notre optique de concevoir
I'élaboration du rendement en fonction du milieu et qui permet de mieux expliciter
le mode d'action des techniques et la réponse des végétaux, nous donnerons
cependant des indications sur les interactions entre opérations culturales et le milieu
qui nous semblent les plus déterminantes des niveaux de rendement que I'on peut
obtenir selon les années.

e. Pour comprendre les logiques de production céréaliéres dans le
fonctionnement de I’exploitation agricole , nous avons recouru a I'étude de

la relation des itinéraires techniques avec quelques déterminants jugés les plus
pertinents dans le fonctionnement de I'exploitation agricole en milieux semi-aride :
la mécanisation, le poids de I'élevage et la diversification du systéeme de production.
Cette compréhension est basée sur I'approche systémique.

f. Pour la représentation de nos résultats , nous avons opté pour une facon
pratique, qui consiste a chaque fois ( i ) mettre sur un calendrier, avec en abscisse le
temps ou mode et en ordonnées les types d’exploitations, les différentes interventions
par parcelle pour chaque pratique agricole en spécifiant au-dessus les opérations
(doses, mode de semis, fertilisation,...) et (ii ) d'interpréter ensuite par groupe
d’opération (implantation, entretien,...) mais pas isolément opération par opération,
les kits obtenus d'itinéraires techniques.

g. Dans I'étude économique, nous avons analysé deux point essentiels: (i)
I’estimation du potentiel productif de chaque exploitation par le rapport de la

marge brute sur les colts de productions3 agricoles. (ii ) une analyse plus précise
de l’activité céréaliére a travers les colits de production par espéce ainsi que
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le rapport marge brute sur codts de production par espéce, afin de différencier les
produits céréaliers en fonction des types d’exploitations et des conditions de milieu
sur ces critéres de charges opérationnelles et de marge brute.
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DEUXIEME PARTIE :
CARACTERISTIQUES GENERALES DE
LA REGION D’ETUDE

La démarche entreprise dans cette deuxiéme partie englobe deux chapitres: unchapitre |
sur la présentation de la zone d'étude de point de vue conditions géographiques, physiques,

climatiques et hydrologiques.

Le chapitre Il porte sur la description structurelle des exploitations de la zone
d’étude. Les structures agricoles ont été traitées a travers les facteurs socio-économiques
(la taille de I'exploitation, le statut de la terre, le mode de faire-valoir), les facteurs
technologiques (matériel agricole) et les facteurs naturels (ressources hydriques pour

lirrigation), et enfin leurs conséquences sur les systémes de production agricoles.

Les structures agricoles ne sont pas statiques mais changent a travers le temps. Le
changement structurel peut étre vu comme un processus d’évolution, partie intégrante de
toute économie. Il peut étre caractérisé par un ajustement constant aux changements dans
les politiques, la demande, I'offre et dans les processus technologiques (Ben Arfa, 2006 ;

Djenane, 1997).

On rappelle que les données traitées dans cette partie sont issues des statistiques de
la wilaya (DSA, étude de la monographie), du recensement général de I'agriculture (RGA,
2001) et des données des enquétes exhaustives réalisées sur le terrain en 2000 et 2001,

et qui ont fait 'objet de la premiére étape de notre étude.

Chapitre I: Présentation et description « structurelle »
de la zone d’étude

Dans ce chapitre, nous traitons la structure de la région d’étude selon les facteurs naturels
(conditions géographiques, physiques, climatiques et hydrologiques). La connaissance du
milieu est importante car ses caractéristiques définissent des contraintes ou des atouts par
rapport aux productions pratiquées ou envisageables (des choix de production variables,
des modes de conduite technique, des niveaux de risque, des efficiences et des colts
de production variables (Debois, 2000 ; Aubry et Griner, 1986a). De plus, la diversité du
milieu physique au sein de la zone est susceptible de déterminer en partie des évolutions

différenciées des exploitations agricoles.

Pour aborder cette diversité, on étudie dans ce chapitre successivement, les

caractéristiques des sols, du climat et de I'hydrologie.

1.1. Positionnement de la région d’étude

34



DEUXIEME PARTIE : CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA REGION D’ETUDE

En Algérie, la zone des cultures céréaliéres est généralement représentée par laire
comprise d’Est en Ouest entre l'isohyéte 350 mm au Sud et 600 mm au Nord. Au plan
physique et géographique, la zone céréaliere renferme des sous-zones, en fonction en
particulier de l'altitude: parmi elles la sous zone appelée Hautes Plaines Telliennes, dont une
grande partie se trouve a I'Est du pays (Abbas et al., 2001). La céréaliculture et I'élevage
ovin constituent les productions dominantes de cette région, mais une grande diversité de
milieux physiques s’y observe, ce qui induit une variabilité importante dans les systémes
de production. Les Hautes Plaines Sétifienne (dénommées par la suite H.P.S) appartenant
a cette zone [Carte 1], constituent une région trés importante par ses potentialités de
production, son importance socio-économique et leur diversité bioclimatique et physique.

a. Répsnition d== grécpoiations dans 2 nawd de

Algdre. Soume FAT

Carte 1 : Positionnement de la région de Sétif par rapport au Nord de I'’Algérie

1.2. Présentation de la Wilaya de Sétif

La wilaya compte 60 communes rattachées a 20 dairas, elle s'étend sur une superficie

de 6.549 km2 et regroupe une importante population (1.494.449 habitants), composée

majoritairement de jeunes, avec une trés forte concentration sur les hautes plaines
(monographie de la wilaya 2005). Elle dispose d'un fort potentiel en terres agricoles avec
une SAU de 360.890 hectares et un patrimoine forestier de 101.893 hectares (tableau 1).

Tableau 1: Répartition générale des terres de la wilaya de Sétif.

Orientations des terres Superficie (Ha)

Terres labourables (cultures herbacées + Jachéres) 334.892

Cultures permanentes (arboriculture + prairies naturelles) 25.998

Total SAU 360.890

Total superficie irriguée 18.499 soit 5 % de la SAU
Terres improductives des exploitations 41.390

Pacages et parcours 57.880

Superficie totale utilisée par I'agriculture (SAT) 460.090

Source: monographie 2005
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1.2.1. Caractéristiques des sols

1.2.1.1. Le relief

En Algérie, deux chaines de montagnes paralléles a la cote délimitent les régions agricoles.
L'Atlas Tellien au nord et I'Atlas Saharien au sud encadrent une région agricole constituée
de plaines et de hauts plateaux, notamment, les plateaux de Sétif et du sud Constantinois.
Selon I'étude monographique établie par les services de la wilaya en 2005, nous pouvons
distinguer trois grands ensembles de territoires naturels:

a. Zone montagneuse: Au Nord de la wilaya la chaine des Babors s'étend sur une
centaine de kilométres, ou on rencontre des cimes élevées: Djebel Babor (2004 m), Tiliouine
(1698 m) et Sidi Mimoune (1646 m).

b. Zone des hautes plaines: elle occupe la région centrale de la wilaya dont l'altitude
varie entre 800 et 1300 metres. Au niveau de cette zone émergent des mamelons et
quelques bourrelets montagneux: au nord Djebel Mgress (1737 m), a l'est Djebel Braou
(1263 m), au sud Djebel Boutaleb Aferhane (1886 m) et au centre Djebel Youcef (1442 m).

c. Lisiére et Sud-Ouest: cette région trés plane renferme des cuvettes et des chotts:
chott El Beida, chott El Frein, chott EI Melloul pres de Guellal.

La partie Nord, comportant 41 % du territoire de la wilaya avec un relief accidenté et
un enclavement dans des zones urbaines, les hautes plaines au centre comportant 23 %
du territoire de la wilaya avec un relief plat et une partie Sud englobant 36 % du territoire
de la wilaya avec un relief partagé entre des zones plates plus accidentées et les monts
du Hodna et Boutaleb.

Dans notre enquéte, nous avons adopté quatre classes de pentes: plat, plat et ondulé,
ondulé (inférieur a 12 %) et colline. Les résultats obtenus (tableau 2) montrent que le relief
est particulierement contrasté avec des différences notables selon un gradient Nord-Sud; 55
% des sols sont plats avec des différences trés significatives entre les étages climatiques.
L'association des sols plats et ondulés reste trés répandue en étage SAS et a part égale
(19 %) en étage SAC et SAI. De méme, les sols ondulés sont plus prononcés en SAS
comparativement au SAC et SAIl. Par contre, les sols en colline sont la caractéristique de
I'étage SAS.

Tableau 2 : Variabilité du relief des parcelles des exploitations enquétées (U : %)

Relief Moyenne SAS SAC SAl
plat 55 3 39 58
Plat et ondulé 13 62 19 19
Ondulé 24 93 3 4
Colline 8 100 0 0
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Légende : SAS : semi-aride supérieur, SAC : semi-aride central, SAl : semi-aride
inférieur

1.2.1.2. Types de sol.

La profondeur du sol est importante pour connaitre les aptitudes ou contraintes vis-a-vis
des cultures ainsi que la présence de pierres (contraintes a la mécanisation, obstacles a
I'enracinement) qui renseigne sur les roches sous-jacentes (Nicole et Collete, 1994). La
profondeur du sol joue fortement sur la réserve utile des sols, c'est-a-dire de leur capacité a
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stocker I'eau, sur les profondeurs d'enracinement maximale des céréales notamment (Aubry
et Griner, 1986a).

Au nord, on trouve des sols profonds (vertisols) a forte capacité de rétention en eau ; ce
sont des terres noires ou grises. Dans le plateau, en SAC et SAl selon le gradient d’aridité,
les sols sont plus ou moins superficiels, de couleurs claires ou rougeéatres et chargées en
calcaires, 1égéres, parfois encroltés (Batouche et al ., 1993). Selon Djili et Daoud (2000), la
distribution du calcaire est fonction de la pluviométrie annuelle actuelle. Dans I'étage aride,
'accumulation de calcaire semble étre homogéne dans tout le profil. En revanche, dans
I'étage semi-aride, le profil devient de plus en plus calcaire en profondeur.

Les résultats des analyses du sol effectuées par cing fermes pilotes réparties sur les
trois étages climatiques concernés par notre étude montrent que les types du sol sont
de type limono-argileux fins chez deux exploitations en SAS et de type limono- argileux
chez trois fermes en étages SAC et SAl avec des teneurs moyennes a faibles en matiére
organique : 1,5 % en SAS, 1,6 % en SAC et 1,4 % en SAl. Les résultats de ces analyses

effectuées au cours de I'année 2000/ 2001 par le laboratoire des sols de BNEDER* sont
représentées dans I’Annexe 1.

Selon l'estimation des agriculteurs, les résultats de nos enquétes ont montré
globalement que, les sols les plus représentés sont les sols profonds et peu profonds qui
constituent environ de 50 % chacun selon le gradient d’aridité (du nord vers le sud) et les
sols superficiels encroltés (03 %) (Tableau 3).

Tableau 3: La profondeur du sol en exploitations en quétées (U: % de la superficie totale)

Profondeur du sol Moyenne | SAS SAC SAl
Sol profond 48 88 7 29
Sol peu profond 49 10 93 66
Sol superficiel 3 02 0 05

Légende : SAS : semi-aride supérieur, SAC : semi-aride central, SAl : semi-aride
inférieur, le nombre d’exploitation en SAS =49, SAC = 29 et en SAlI =42,

1.2.2. Climat

Le climat de Sétif est de type continental a hiver tempéré, été chaud et sec et régime de
pluies centré sur I'hiver. Les pluies réapparaissent en septembre et durent jusqu'en avril-
mai (figure n°® 2) avec cependant des dates de début et de fin de saison des pluies variables
entre années. Les températures présentent de forts contrastes en cours d'année, élevées

pendant I'été et basses pendant I'hiver (figure n° 2). De plus, des aléas climatiques® comme
la présence des gelées tardives de printemps coincident avec des périodes d’épiaison et
de floraison des céréales, entravant souvent la fécondation et la floraison (provoquant le
phénoméne de la coulure) (Feliachi et al., 2001). De méme, les chaleurs excessives et
séches de mai-juin lors de I'épiaison et de formation du grain peuvent entraver la fécondation
et arréter la formation du grain ou provoquer son échaudage (Chopart, 1998).

Ce grand type de climat est représenté dans quelques régions du monde dont la fagade
atlantique du Maroc, la partie de la c6te Libyenne et proche orientale, ainsi qu'au Sud Ouest

BNEDER: Bureau National d’Etude pour le Développement Rural.

5
En 1949, René Dumont in Bessaoud (2002) affirmait, aprés avoir étudié les agricultures du monde, que I'agriculture nord-africaine,
du fait de ses conditions agro-climatiques était celle qui posait le plus de problémes au technicien.
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de I'Australie, dans la région de Perth (Aubry et al., 1986b ; Latiri et Aubry, 1988). Cette
région est incluse dans I'étage bioclimatique semi-aride dans le plateau et le subhumide.

Dans la classification des bioclimats méditerranéens d'Emberger, on note que notre
zone d'étude comporte en son sein une certaine variabilité: Les résultats du tableau 4
montrent les niveaux de précipitation par rapport a I'étage sub-humide inférieur, réservé
essentiellement a la culture de montagne [carte 2]. Le coefficient de variation atteint 45 %.

Le SAS recevant en moyenne une pluviométrie de 400 mm/an (varie de 350 a
450 mm/ an) est un peu humide. Il est limitrophe avec le Sub-humide qui recgoit en
moyenne une précipitation de 500 mm/ an et plus.

Le SAC est un peu plus sec, la pluviométrie est en moyenne de 350 mm/an (varie de
300 a 400 mm/ an).

Le SAl est caractérisé comme sec et regoit en moyenne de 250 mm/an (varie de 200
a 300 mm/ an).

Tableau 4: Niveaux des précipitations par rapport a I’étage sub-humide (base 100)

Etages climatiques Moyennes Ecarts types
Sub-humide 100 110

SAS 85 94

SAC 60 90

SAl 54 69

Moyenne 76 90
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Pour I'agronome qui s'intéresse a l'effet du climat sur I'élaboration d'une production
agricole, il s'agit notamment d'analyser (Aubry et al., 1986b): (i) la répartition dans I'année
des pluies, des températures, de l'insolation, par rapport au cycle végétal, ( ii ) leur variabilité
spatiale et interannuelle, ( iii ) leur extériorisation sur le végétal, variable notamment en
fonction des terrains.

Dans notre étude, nous nous attachons plus spécifiquement aux répercussions du
climat et principalement des variations pluviométriques sur les réactions des agriculteurs
et sur leurs logiques techniques. La logique des agriculteurs est évaluée par la production
agricole a travers la conduite des céréales et d'autres cultures rencontrées dans la région.
On suppose que si le type de productions possibles ou leur rendement potentiel présentent
un intérét par rapport a la connaissance de l'activité agricole, I'évolution des exploitations
dans la conduite de leur systéme de production est aussi largement fonction de la régularité
que les agriculteurs peuvent attendre dans la production. Or, un des déterminants de cette
régularité est justement celle des caractéristiques climatiques (Aubry, et al., 1986c¢ ; Chopart,
1998).

La pluviométrie moyenne enregistrée chaque année durant les deux campagnes
agricoles de suivi montre des différences remarquables d'une année a I'autre. La moyenne
des précipitations calculée a partir des différents étages climatiques pendant la premiére
année (2001/2002: C1) est de 180 mm/ an ce qui représente un écart de - 266 mm/ an par
rapport a la moyenne Seltzer, c’est la plus faible quantité durant les vingt deux derniéres
années (figure n° 2). Par contre, la deuxiéme année (2002/ 2003: C2) est considérée comme
pluvieuse avec un cumul de 462 mm/ an et un écartde + 16 mm/ an par rapport a la moyenne
Seltzer. En outre, les températures évoluent inversement aux précipitations, surtout en
saison séche.
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Durant la campagne C2, les excés d'eau dans les terrains en étages semi-aride
supérieur et central ne sont pas rares. Les pluies automnale et printaniére en cette année
(figure n° 2) ont méme contraint certains agriculteurs a effectuer des opérations culturales
(labours, recroisement et épandage d'engrais) dans des conditions d’humidité excessive.
En C2, bien que n’ayant pas disposé d’une pluviométrie exceptionnelle (350 mm sur la plus
grande partie de la superficie cultivée) est une année exceptionnelle pour la production
agricole du fait d’'une trés bonne répartition de ces précipitations par rapport aux cultures

céréalieres d’hiver qui occupent les % des terres emblavées de la wilaya.

5E 120

Temperature ()
Precipitation (mm

Sept. Oct. Mov., Dec. Jan. Fev. Mar & Masi. Jui

......... Temp. 01/02
— Temp. 85/03
=== Temp. 02/03
v Plow. 01/02
—&— Pyy. 85/03
-0~ Pyv. 02/0%2

Figure n° 2: Relevés climatologiques dans la région de Sétif.
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Legende: [] | sami-zrids suparizrr [ sami-zrids cantral, [ semi-arids inferians

Carte 2: Représentation des étages climatiques de la région

1.2.3. Hydrologie

La mobilisation des ressources en eau pour l'irrigation a consisté a concentrer les efforts
sur la petite hydraulique (tableau 5) et la construction des retenues collinaires dans les
étages SAS et SAC, alors que ce sont les forages essentiellement qui assurent l'irrigation
dans le SAIl. Cette mobilisation d’eau pour l'irrigation s’est manifestée par le développement
des cultures irriguées, notamment la pomme de terre et les cultures maraichéres qui ont
connu un développement rapide permettant une diversification des systémes de production
(Benniou et al., 2003).

Tableau 5: Mobilisation des ressources hydriques pour l'irrigation dans la wilaya de Sétif

Nature Nombre Capacité (h m3)
Retenues collinaires 12 5,07

Forages 165 65,87

Puits collectifs 230 12,87

Oueds - 1.550 ha
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Chapitre Il: Les caractéristiques structurelles des
exploitations agricoles de la région de Setif

2.1. Rappel sur I’échantillonnage des exploitations et les critéres du
choix

On rappelle que les enquétes ont concerné 120 exploitations sur les 12.000 réparties sur 23
communes céréalieres (tableau 6).Les exploitations enquétées prenaient en considération
plusieurs facteurs jugés pertinents pour une représentativité des unités de production
(Madani et Abbas, 2000 ; Abbas et al., 2001): celles-ci sont réparties sur trois étages
climatiques correspondant a un gradient d'aridité progressant du Nord au Sud dans la région
ou la céréaliculture est dominante. Les résultats de nos enquétes sont référés aux
résultats du recensement général agricole (RGA, 2001) .

Tableau 6: Répartition des communes et de 120 exploitations enquétées

Etages Communes Exploitations Superficie céréaliere
climatiques |enquétées enquétées
Nombre | % Nombre | % Céréales |Jachére (%) Céréales-
(%) jachere
SAS 08 23 46 02 68 42 100
SAC 05 55 25 01 65 32 97
SAl 10 63 49 01 60 34 94
Total 23 40 120 01 63 32 95

Plusieurs critéres nous ont semblé essentiels pour le choix des exploitations : la taille
de l'exploitation, le statut juridique de la terre, le mode de faire valoir, le matériel agricole
et la mobilisation des ressources hydriques pour l'irrigation des cultures, déterminée par la
surface irriguée. Nous examinons ci-dessous ces différents critéres et leur répartition dans
notre échantillon comparé, lorsque cela est possible, aux données générales du RGA, 2001.

2.2. Taille de I’exploitation agricole

La taille de I'exploitation est un critére important pour I'adoption d’'un systéme de production
donné; conjuguée avec la localisation, le climat et la disponibilité de I'eau d’irrigation, la
taille détermine essentiellement les choix stratégiques, techniques et économiques des
agriculteurs.

L'agriculture algérienne a connu depuis le recensement général de 1973 des
changements importants qui se sont traduits par des modifications significatives des
structures agraires comme le montre I'encadré 5 (RGA, 2001). Ce dernier recensement
de 2001 dénombre 1.0240.137 exploitations privées (dont 737.972 sont situées dans les
départements du nord du pays) (Bessaoud, 2002).

Le point commun entre les données du RGA et I'enquéte, représenté par la figure n
° 3, est la relation antithétique entre le nombre d'exploitations et la superficie de la SAU
de chaque tranche d'exploitation, avec une prédominance de la petite exploitation de
moins en moyenne de 10 hectares de SAU en moyenne, et qui représente 89 % du
total des exploitations (45 % selon I'enquéte).
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Les résultats illustrés dans la figure n° 4 confirment la suprématie, en nombre, de la
petite exploitation dans les Hautes Plaines de Sétif, 45 % des unités de production ont moins
de 20 hectares, avec des différences notables entre les étages climatiques: 56 % en SAl,
48 % en SAS et 24 % en SAC (figure n° 4). Ce résultat a été confirmé par plusieurs auteurs:
les travaux de Madani et Abbas, (2000a), sur les 150 exploitations enquétées entre 1998 et
2000montrent que la surface agricole utile utilisée par exploitation est relativement modeste :
selon la région, 40 % des agriculteurs au Nord et 55 % au Sud exploitent moins de 10
hectares. Egalement, les travaux de Chehat en 1999 ont montré que sur les 90 exploitations
privées enquétées dans la région, 76 % ontmoins de 20 hectares.

Cette situation remonte a I'ére coloniale surtout dans le Sersou, sur les Hauts Plateaux
de Constantine, sur les hautes plaines de Sétif. En effet, c'est sur le cartogramme de la
propriété européenne de plus de 100 hectares qu'est apparue la grande exploitation. Au
contraire la petite propriété autochtone perd alors son emprise et son importance spatiale
et numérique (Beau, 1937).

Fig. 3/a. Selon enquéte (%) Fig. 3/b. Selon RGA (%)

Hmy.

Sal

SAC

SAS

O % nombre d'exploitationz B8 % Superficie

m

Figure n° 3: Nombre et taille des exploitations
selon la tranche de SAU (enquéte et RGA 2001).
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Encadré 8
Evolution de 'agriculture Algérienne (selon RG4, 2001)

Lesmeaurss de nationalization <t de himitation de la propriété engagées dans le cadee dz la réveltion agpaire
durart les armeées 1970 ot donné naissance a environ §.000 coopeératives agricoles représentant les 400000
hectares distraits de la propriets privée. D2 méme, 1a restructuration, en 1921, des temes du domame national -
répamties alors aur 2.000 domames awtogéres - a entramé ime réduction de laurs superficies o une intégration a

AR

leur patrimoine des §.000 coop ératives, potant amsi le nombre des domames autogéres a 3 400,

La Ioi 83-12 du 13 aont 1983, portant aceession 3 la propriété fonciére agricole par la mise envalaur, a
dormé najssance 3 de nouvelles exploitations. Les dispositions de cetts loi ont £galement lib&ré les transactions
foneiéres sur les terres de statut privé suspendues depuis la mise en carre de la révolution agraire — moedifiant
amsila consistance et le parcellaire de nombrenses proprités.

La loi 87-19 du 8 dicambre 1987 a conduit au démartilament des 3400 domames autogiréz 2ta la
mise e place dun nmwvean mode de gestion des temes du dormame national a travers la création de 30000

Ty

exploitations agricoles collectives (EAC) et 60000 exploitations agricoles individuelles (EAT).
La restitution des temres nationalisées par la Révolution agrairve a leurs anclens proprigtaires, opérée dans

le cadre de la Loi 0-23 du 18 novemnbre 1990 a dormé naissance, a la eréation de nouvelles exploitations de
stati privé en réduizant amsila aperficis destemwes relevant du domame naticnal.

Cm relévera amsi que depuis le 15 RGA-
# dez trvestizzaments Importants ot &8 réalizés e matitres dinflastmictures o équipaments dans le monds
1ural ;
# dez pérmétres itrigués ont £té aménagés aprés la constiuction de nouveaux bamages;
* de grandes surfaces ont &té plantées
* la plasticulture & 'est developpes oo
# des exploitations d’élevage ont été
moindre meaure, caprins;
# l'aviculture amizanale jusque dans les armées 1970, a fait une percée spectaculaire - des élevages hors sol
industralizés ont vu le jour - et constime dans les petites et movarmes exploitations wme part substarzizlls du
TEVELL
* le nivean de mécanization de 'agriculnire a fortement evolus.

A ces modifications des stuctures agraires, il faut ajouter les nombreuses dispantions de temess
agricoles au profit de I'urbanization puizque 200000 ha étaierr déja concemes a la fin de 1993, 11 faut enfin
rappeler que I'Algéne a cormu trois découpages admmistratifs de srande mpotance depuis 1962, faisant passer
lz nombre de wilavas de 13 en 1966 a 31 en 1974 et 2 48 e 1584, le nombre de commmmes éant passe
respectivement de 670, a2 703 et 1341,

Toutes ces restiuchurations agraires et termitoniales ont rendn évidenmment caduques les dommées fomies
2n 1973 par le pramier FGA, de sorte que la maitrize des statistiques relatives aux structures agraires s'en est
trowvée considérablament affectée. Aimsi sioaun plan de la comsistance plvsique, le nombre exact des
exploitations n’est pas comm avec exactiude puisquil vane- en fonction des sources - entre 730000 et
1.100.000, au plan de la conduite d2 ces exploitations les dormées ne sont maitrizables que pour celles qui sont
érigées sur lestemres du domame national.

Enfin, il faut relever que las darmées statistiques récentss relatives aum anfaces détenues parle sectaur
prive et aux cultures qui v sont pratiquées sont elles aussi souvent meomplates. Ces dermees, a Uinstar de cellas
du sectsur Aatisé, somr présentées par groupes de cultures et ne sont donc pas individualizées. Ce sont 13 les
raizons qui ont rehdu néceszaire ot mmpénan le lncement dune opdration d2 Uawergues du RGA 2001,
Considérs corrme I base de tout promanmme cchérent et réaliste de redressement de Iappareil statistique
algérien, I"exploitation du FRGA contribuera  la réalization des objectifs nationaim de développamert dont il
deviendra zans dowte e das pismwes angalaires.

Quant a la taille moyenne des unités de production est plus importante en étage SAS et
SAC (figures n° 3, 4), alors que la grande taille (supérieure a 50 hectares) est plus fréquente
en étage SAC (41 %) par rapport au SAI (29 %) et SAS (18 %).
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Figure n° 4: Taille des exploitations enquétées par strate (U : %).

2.3. Statut de la terre
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En Algérie, la distinction entre les différentes formes de propriété et d’appropriation du
foncier remonte a au moins trois a quatre siécles (Guillermou 1997, in Djenane, 1997).
L'ensemble des problémes actuels liés au statut du foncier agricole ne favorise pas les
transformations nécessaires des systemes de production (Karsenty, 1977 ; Djenane, 1997).
Ces problémes sont en rapport avec, entre autres, le statut juridique des terres et les modes

de faire valoir (Bessaoud, 2002)°.

Les formes de propriété juridique des terres agricoles selon les résultats des enquétes

présentent une diversité’, avec une dominance de secteur privé (figure n° 5/a). Le secteur
privé joue un réle important dans la production agricole du pays. Il conserve la majeure
partie de la superficie agricole des H.P.S. Selon les statistiques des services agricoles
(figure n° 5/b), celui-ci détient un potentiel productif important, voire majoritaire pour les
productions dominantes de la région a savoir les céréales et I'élevage. Les exploitations
agricoles collectives issues du démantélement des anciens domaines autogérés (bien que
leur nombre soit peu élevé) détiennent 25 % des terres agricoles (figure n° 5/c).

Figurz 3: Type de statut foncier (U Figurz b: Repartition des Figure o Reparition des
4. D'aprés enquéts 2000 / 2001 superficies des sxploitations sxploitation agricoles (L%,
agricoles (U %) Daprs [Faprés statistiques D54, 1383/

ctatictiques D38, 1338 7 2000 2000

08,2

1,31

BEAC bEzA O Makind,

Blskool.  BAues | Bzec  mzy 0w
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Figure n° 5: Type de statut juridique des terres agricoles des HPS.

L'étude des modes d'appropriation de la terre, selon le RGA (2001), fait ressortir la
dominance du caractére familial de I'agriculture sétifiénne: 90 % des agriculteurs privés
exploitent en faire valoir direct. Ce pourcentage est encore plus élevé si on tient compte
des exploitations agricoles individuelles (EAI), il frole 99 % des exploitations de la région
(tableau 7). En comparaison, les résultats des enquétes montrent les mémes tendances.
Le nombre total des exploitations agricoles en propriété privée (Melk individuel et collectif)
s'éleve a 85 %.

Les résultats du tableau 7 montrent aussi que la propriété en «Melk» individuel s’éléve
a 49 % par rapport a la totalité des exploitations visitées avec cependant des variations
notables suivant I'étage climatique: 59 % en SAl, 45 % en SAC et 43 % en SAS. Les

Bessaoud (2002) , (i) I'autogestion : du concept a la réalité. 2,5 millions d’hectares d’anciennes terres coloniales distribués a
quelques 2.200 exploitations publique dont 250.000 hectares sont redistribués en 1966 aux anciens moudjahiddines a travers 350
coopératives agricoles de production .(ij) La réforme agraire et « la nouvelle alliance villes-compagnes », s’inscrivait dans le cadre
d’une stratégie d’industrialisation d’'un pays qui venait a peine de se soustraire du systéeme colonial. (iii) Le processus de libération
du secteur agricole dans les années 1980 et les réformes de structures du programme d’ajustement agricole de la décennie 1990.
(vi) le PNDA ou le retour de I'état : le programme affiche ainsi des actions de grand ampleur. La reconversion des sols , qui est
I'adaptation la plus importante, elle porte sur plus de 3 millions d’hectares (740.000 ha dans une premiére phase) vise a concentré
la production céréaliére dans les zones dites favorables (1,2 millions d’hectares) et la reconversion dans les zones séches et soumis
a l'aridité. Avec le développement d’autre filiéres agricoles.

CNES in Bessaoud (2002) , les effectifs des structures agraires en Algérie (1999), selon le statut juridique: propriété privée
(903.000), attribution APFA (70.593), EAC-EAI (51.762), Fermes pilotes (165), autres statuts (terres publique) (38.8766),
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exploitations possédant un «Melk» collectif représentent 36 % avec 45 % en SAS, 35 %
et 27 % dans chacun des étages SAC et SAIl. Les exploitations collectives et individuelles
(EAC et EAI), représentent 16 % des exploitations enquétées sans variations notables entre
les étages climatiques.

Tableau 7: Statut des terres agricoles des 120 exploitations enquétées comparé au RGA 2001.

A/- Statut juridique des Exploitations enquétées (%) RGA 2001
exploitations visitées SAS SAC SAl Moyenne | Nombre %
FP - - - - 07 0,02
EURL - - - - 04 0,01
Melk individuel 43 45 59 49 36844 90,11
Melk collectif 45 35 27 36

Concession - - - - 24 0,06
Attributaires (EAC et 12 24 17 16 3996 9,7
EAI)

Autres - - - - 10 0,02
Total 49 28 43 0,3 40885 100

24,

Légende : FP: Fermes pilotes, EURL : Exploitation uninominale a responsabilité
limitée, EAC : Exploitation agricole collective, EAI : Exploitation agricole individuelle,
SAS : semi-aride supérieur, SAC : semi-aride central et SAl: semi-aride inférieure.

Un deuxiéme passage sur le terrain (enquéte de confirmation) concernant 70
exploitations agricoles a montré que le processus de division interne de chaque propriété
et de chaque exploitation lors des redistributions et lors des successions a donné des
exploitations nouvelles de taille réduite avec des parcelles de plus en plus nombreuses en
SAlL. En nombre moyen, 55 % des exploitations privées enquétées sont le résultat de la
division de terres héritées des ascendants (parents, grands parents) avec des différences
notables entre les étages climatiques: 68 %, en SAI, 43 %, en SAC et 42 % en SAS. En
plus, au sein de 40 % des exploitations, la propriété est en indivision "Melk collectif"; avec
des proportions plus élevées en SAS (48 %) et SAC (40 %) par rapport au SAI (27 %).

On peut noter qu'a chaque génération, les droits de chacun sur la terre s'amenuisent
avec une tendance a la formation de micropropriétés. En plus, on constate des propriétés
indivises surchargées de copropriétaires et de micro-exploitations.

Mode de faire-valoir

Les données du tableau 8 montrent que la part des agriculteurs locataires d’'une partie de la
SAU s’éleve a 54 %, avec des variations notables suivant I'étage climatique: respectivement
59 et 58 % d’agriculteurs en étages SAC et SAl, et baisse de 12 points en étage SAS
(tableau 8). Par ailleurs, la part de la superficie louée qui est en moyenne de 37 ha, est plus
élevée dans les exploitations ayant des superficies totales supérieures a 50 ha (Tableau 8) ;
toutefois cette part est plus élevée en SAl et SAC par rapport au SAS; étage a potentiel
agricole plus élevé.

Tableau 8: Importance de la location des terres agricoles sur les 120 exploitations.
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Type SAU (ha) Superficie moyenne louée | Agriculteurs locataires
d’exploitations (ha) (%)

05-20 09 05 35

20-50 33 20 77

50-100 72 66 71

Sup. > 100 221 56 50

S.A. supérieur 44 11 47

S.A. central 79 42 59

S.A. inférieur 41 29 58

Moy. Région 55 27

Les superficies agricoles exploitées louées s’élévent en moyenne a 49 % du total de
la surface agricole utile avec des différences remarquables suivant I'étage climatique: 70 %
en SAl, 53 % en SAC et 25 % en SAS (tableau 8). En effet, 36 % des superficies louées
proviennent du secteur privé (SP) et 29 % des exploitations agricoles collectives (EAC) et
enfin, 35 % proviennent des deux (ensemble, les EAC et SP) (figure n° 6). La tendance de
I'exploitation des terres agricoles louées est de 2/3 de la SAU chez le secteur privé et 1/3
chez les attributaires (EAC, EAI). Deux types de location sont observés; location directe: (le
droit a I'exploitation est rémunéré en monnaie), ou sous forme de métayage (I'exploitation
estrémunérée en pourcentage de produit récolté en fin de chaque campagne, généralement
50 % de la production céréaliere).
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Figure n° 6: Origine des superficies agricoles exploitées louées (%).

Enfin, on peut dire qu’en termes de superficies exploitées, le taux d’accroissement de la
surface agricole totale par rapport aux terres en propriété (c'est-a-dire la proportion de terres
louées par rapport aux terres en propriété) est en moyenne de 17 % avec des différences
trés remarquables entre les étages climatiques: SAl (27 %), SAC (28 %) et SAS (05 %)
(Tableau 9). De cela, il apparait que I'accroissement du faire-valoir est important en SAC
et SAl. A partir des résultats tirés du tableau 9, plus que 2/3 des superficies de la région
sont exploitées en faire-valoir direct avec cependant des variations remarquables suivant
les étages climatiques: 95 % des superficies en SAS, 72 % des superficies en SAC et 73
% des superficies en SAl.

Il est donc clair que le Programme National de Développement Agricole peut se
fonder sur une assise fonciére stable et durable dans les zones considérées comme a fort
potentiel productif comme I'est 'étage SAS. Il reste que dans ces zones, les contraintes
climatiques fortes se rajoutent aux contraintes du foncier pour orienter vers des adaptations
des politiques agricoles a cette diversité.

Tableau 9: Statut du foncier et exploitation des terres agricoles (U: superficie)
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Etages climbigliesn propriété SAT SATen |SAU SAT E
Individuelle Collective en attribution EfdBicessioned ocationg) +2+3+4+5)
(1) (2) EAI (3)

SAS 26 18 171 05 11 220 05

Taux 12 08 78 02 13

SAC 20 81 18 29 42 148 28

Taux 14 55 12 20 51

SAl 15 26 57 09 29 107 27

Taux 14 24 53 08 35

Région 20 42 82 14 27 158 17

Taux (%) |13 26 52 09 36

Légende: SAT : superficie agricole totale, SAU : superficie agricole utile, EAC :
exploitations agricole collective, EAI : exploitation agricole individuelle, E = Accroissement
=(5/1+2+3+4)X100

2.5. Répartition et utilisation des superficies agricoles louées

Le tableau 10 montre les superficies louées et leurs répartitions au sein de I'exploitation
agricole. Nous avons traité cet aspect sous deux niveaux :

Le premier niveau concerne I'exploitation d’'une partie de superficie de la SAU
exploitée au minimum pendant une campagne agricole, dont les pourcentages sont
cités plus haut.

Le deuxiéme niveau concerne I'exploitation d’'une partie de superficie totale en temps
partiel de 3 a 5 mois, destinée aux paturages de cheptel, c'est ce qu'on appelle
l'achaba.

La superficie moyenne de SAU louée s’éléve a 27 ha avec des différences entre les étages
climatiques (tableau 10) dont 60 % (16 ha) sont travaillées; 93 % sont réservées a la
sole céréaliére et 6 % a la culture de pomme de terre. Les résultats du tableau 10 et
de la figure n° 7 montrent que ces superficies, réservées aux cultures des céréales, sont
élevées dans les trois étages climatiques dans 'ordre: SAS, SAC et SAl. La pomme de terre,
culture relativement nouvelle dans les systémes de cultures occupe, en moyenne, 6 % des
superficies louées, réparties dans les trois étages climatiques dans I'ordre décroissant: SAl,
SAC et SAS. Son importance dans chaque étage et dans chaque exploitation est fonction
de la mobilisation de I'eau d'irrigation.

La part de la superficie louée consacrée au paturage temporaire du troupeau (chaumes
et jachére paturée) représente 40 % avec des différences remarquables entre les étages
climatiques (tableau 10): 48 % en SAC, 31 % en SAl et 18 % en SAS. Ceci est en relation
d’abord avec l'importance des troupeaux ovins: 67 tétes en moyenne/ exploitation en SAC,
50 tétes/ exploitation en SAIl et 48 tétes/ exploitation en SAS. La jachére et les chaumes
sont les plus représentées dans les superficies paturées (respectivement 45 % et 55 % des
ces surfaces) sans différence significative entre les étages climatiques (tableau 10).

Tableau 10: Répartition des superficies agricoles louées sur les 120 exploitations (%)
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Etages | Sup. Superficies travaillées (%) Superficies paturées (%)
totale Sup. (ha) |Céréales |Maraich. |P. de terre| Sup. (ha) |Jachére Chaumes
louée (ha)
S.AS|1M+£17 |09+14 |96 0.0 04 027 44 56
S.A.C|42+30 |22+30 |93 0.0 07 20+43 |47 53
S.A.l |29+46 |20+x32 |92 1.0 07 09+21 41 59
Moy. 27+43 (17126 |93 0.2 06 10+£26 |45 55
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Figure n° 7: Répartition de superficies louées chez les exploitations enquétées (U: %)

2.6. Matériel agricole

48

Depuis longtemps les agronomes pensaient que la révolution agricole algérienne ne pouvait
étre réduite a la simple mécanisation, car celle-ci laissait intacte la question liée a la
productivité des sols. Ces agronomes affirmaient assez clairement que la préparation du sol
avant 'ensemencement était la premiére condition a réaliser pour améliorer le rendement
des céréales, ainsi la plante pouvait supporter plus facilement la sécheresse et mieux se
nourrir (Bessaoud, 2002).

Selon Sadoud (2005), la mécanisation a joué un rble essentiel dans I'évolution de la
productivité du travail des exploitations agricoles, notamment par une baisse constante des
besoins en main-d'oeuvre. Parallélement a cette réduction, on assiste a une croissance des
capitaux mobilisés. La rationalisation des moyens mis en ceuvre en régions semi-arides,
surtout en conditions d'agriculture pluviale est faite sur les plans technique et économique,
tout en tenant compte des nouvelles contraintes de production et de I'environnement.
Les grandes cultures sont exigeantes au niveau de la mécanisation, principalement le
semis et la récolte qui demandent une précision et une qualité dans le travail. L'analyse
économique des différentes opérations et I'organisation de travail apportent un point de vue
complémentaire aux études techniques.

Les résultats des enquétes sur 120 exploitations agricoles montrent que 90
exploitations font appel a la location du matériel agricole afin de réaliser ou compléter
leurs travaux agricoles; 60 exploitations dépendent partiellement de la location et 30 en
dépendent totalement. Le recours a des travaux a fagon est cependant la régle et se
fait entre agriculteurs en absence de sections de motocultures collectives, et ce aprés

la dissolution des anciennes sections de motocultures de CASSAP® a la fin des années
80. La vente du matériel par certains exploitants agricoles collectifs a encouragé certains
agriculteurs privés a renforcer leur parc et a se transformer en entreprise de prestation
de service (Benniou et al., 2005b). Le niveau de dépendance est plus accentué dans

Coopératives agricoles de services spécialisés et d’approvisionnement.
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les exploitations inférieures a 20 hectares, qui sont les plus faiblement équipées. Les
exploitations les plus développées, ayant une superficie moyenne (20 a 50 ha) ou grande
(< 50 ha) sont plus équipées et présentent une certaine autonomie.

Ces derniéres exploitations représentent 10 % de I'échantillon, confirmant les résultats
de Madani (2000), ou seules 8 % des exploitations - sur les 210 enquétées - parmi les mieux
structurées sont autonomes et possédent 'ensemble du matériel agricole nécessaire. Enfin,
les résultats obtenus révelent l'inégale répartition des équipements entre les différentes
catégories d'exploitations. Ainsi, une partie des exploitations de tailles petites, moyennes et
grandes possedent une partie de matériel mais ont recours aux services de tiers soit pour
le travail du sol, soit le semis et la récolte. L'analyse de la corrélation entre les différents
facteurs internes ( traité dans la typologie régionale des exploitations agricoles en
chapitre | de la troisiéme partie) montre I'importance de la relation entre la taille de
I'exploitation, les spéculations végétales et animales et une disponibilité de matériel agricole
avec la dominance de la sole blé dur, la jachére travaillée et la pomme de terre.

2.6..1. Matériel de locomotion (Tracteurs)

La mécanisation est répandue pour la plupart des opérations culturales, en particulier le
labour et la récolte des céréales. Le nombre de tracteurs et machines agricoles nécessaires
dans une certaine période, se détermine en fonction des travaux mécanisés qui s'exécutent
dans chaque unité agricole, durant la période de pointe. La charge normale annuelle de
travail pour chaque machine, est la totalité de travaux qui se réalise pendant la période
d'une année (Yanne, 1984).

Les résultats indiqués dans le tableau 11 montrent que 70 % des unités de production
possédent un tracteur ou plus ; le SAC surpasse le SAS et SAl de 7 %. D’aprés la taille
des unités de production, on trouve que la majorité des unités de production de plus de 20
hectares possedent un tracteur (tableau 11). Par contre, il est a signaler que méme la petite
exploitation (< a 20 ha) peut posséder un tracteur, surtout en étage SAl et SAS (tableau
11, figure n° 8). Le nombre de deux tracteurs et plus par exploitation (un maximum de 8
tracteurs) est un signe de développement chez les grandes exploitations. Il s'éléve a 10 %
du nombre total d'exploitations selon le gradient nord-sud: le SAS (54 %), le SAC (26 %)
et le SAI (20 %).

Tableau 11: Matériel agricole par taille d’unité agricole dans les exploitations enquétées (U: %)
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Etage S.A.U (ha) C S P F M M.P.T | Matériel dévéatesrCompg
Partiel| totale
S.AS 5-20 35 35 5 0 15 05 05 00 40 60
20-50 |94 94 11 0 72 17 11 11 83 06
50-100 |87 87 37 0 75 25 00 13 87 00
>100 |100 |100 100 100 [100 (100 00 100 00 00
70 70 18 06 51 18 06 12 61 27
S.AC 5-20 00 25 00 00 00 00 00 25 00 75
20-50 |73 73 45 00 55 09 18 09 64 27
50-100 |{100 |100 38 00 87 37 12 00 100 |00
>100 |100 83 83 00 67 50 17 17 67 00
76 76 45 00 59 24 14 13 66 21
S.Al 5-20 40 40 04 09 26 07 00 00 40 60
20-50 |[100 |100 33 17 50 00 17 00 100 |00
50-100 |{100 |100 86 57 100 |14 71 00 100 |00
>100 |80 80 80 20 60 60 40 40 40 20
63 63 32 20 46 15 20 05 58 37
Moyenne 70 70 30 09 50 18 12 10 60 30
région

Légendes : ( T) tracteur,( C ) charrue, ( S) semoir, ( P ) pulvérisateur, ( F) faucheuse,
( M) moissonneuse-batteuse, ( MPT ) matériel pour pomme de terre.

100 -
a0
504
70
an 4
50 4
40 4
30 4
20 4
10 4
0

#|

R

L

| A Tractzwrs O CTharruss

D’aprés le tableau 12, on enregistre en moyenne un tracteur pour 55° ha (Selon le
RGA 2001, un tracteur pour 70 ha), avec des différences entre les étages climatiques; un
maximum de 80 ha au SAC en comparaison au SAl (55 ha) et SAS (45 ha). Ceci nous permet
de dire que le SAS et SAI présentent une meilleure disponibilité en tracteur et matériel
aratoire vu leur intégration dans les systémes de production: jachére travaillée-blé au nord et
diversification plus élevée au sud (Benniou et al., 2001). La superficie travaillée par tracteur

Selon Sadoud (2005), le nombre d’hectares par tracteur est passé de 176 en 1978 a 86 hectares par tracteur en 1998
et 1999, ceci s’explique par la consolidation de la mécanisation dans le secteur agricole. De méme que pour les moissonneuses-
batteuses qui sont passé de 1.875 en 1978 a 869 hectares par moissonneuse en 1998 et 1999. Mais cette densité de la mécanisation

Figure n° 8: Matériel de traction et aratoire.

n’a pas entrainé une augmentation importante de la production agricole.
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(55 ha) est moins importante que celle du Maroc (219'° ha) et de la Tunisie (145 ha) mais
elle est élevée par rapport aux pays de 'Europe méditerranéenne comme I'Espagne (21
ha) et la France (15 ha), (Madagri, 2002) et I'ltalie 11 ha (Mykolenko et al., 1985). Il est
a signaler que plus la superficie des exploitations est faible plus la densité de tracteur a

I'hectare est grande”. On peut déduire que le degré d’utilisation est plus élevé pour réaliser
des travaux hors exploitation ou bien il est sous-utilisé. Le méme raisonnement s’applique
aux moissonneuses-batteuses; les exploitations possédant une moissonneuse-batteuse ont
recours a sa location afin de mieux la rentabiliser.

Les types de tracteurs, leur puissance, leur systéme de roulage,..., relevent du choix
de chaque unité de production, compte tenu de ses conditions spécifiques (nature du
relief, structure du sol, pluviométrie,...). Le taux moyen de 62 CV pour 100 hectares peut
déterminer le nombre de tracteurs, sur la base de travaux mécanisés nécessaires pour la
campagne agricole de moisson-battage ou bien pour la campagne de semailles céréales-
fourrages d'automne, qui constituent les deux périodes de pointe.

Tableau 12: Superficie agricole traitées par type de matériel agricole chez les 120 exploitations (U: ha)

Etages Un tracteur Une Un Un Matériel de Une M.
climatiques | pour: Charrue semoir poupulvérisateur pfawchage : Batteuses
pour: pour :
5-20 ha 26 26 - 171 299 &0 61 185
20-50 33 31 00 48 207
50-100 55 60 00 91 183
>100 80 95 226 126 283
SAS 45 46 175 500 70 226
5-20 00 42 - 44 95 25200 00 00
20-50 47 37 00 63 380
50-100 72 64 00 82 192
> 100 114 186 00 248 372
SAC 88 85 170 00 140 310
5-20 26 26 -237 7912418 39 118
20-50 33 33 200 67 00
50-100 72 82 144 82 577
>100 121 104 729 243 243
SAl 55 52 122 214 100 290
Moyenne |55 56 155 460 100 268

2.6.2. Matériel aratoire

A travers le tableau 11, on peut retrouver que la disponibilité et I'utilisation des charrues
pour le travail du sol présentent la méme tendance que celle de tracteurs (figure n° 8). La
superficie moyenne régionale travaillée s’éléeve a 56 ha par charrue avec des variations
notables entre les étages climatiques un maximum de 85 ha au SAC par rapport au SAI (52
ha) et SAS (46 ha). Selon le RGA 2001, une charrue laboure 77 ha et un cover-crop travaille
104 ha en moyenne. Selon les résultats du tableau 12, nous enregistrons des différences
notables entre les types d’exploitations en proportion de la taille de la SAU.

0
Selon Jouve A-M (1999 ), un tracteur pour 250 ha
1
Selon Yanne (1984) , les besoins en tracteurs sont évalués a un taux de 0,62.
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D’aprés les normes de travail par charrue, préconisées en régions semi-arides (100
ha) (Yanne 1984), on présuppose que le matériel aratoire exploité est satisfaisant. Les
types de charrues, avec leurs caractéristiques (a disques, a socs, largeur et profondeur
maximales,...) sont établis normalement pour chaque unité, compte tenu des conditions
spécifiques du terrain et des types de tracteurs existants sur l'unité. On remarque que les
charrues a disques sont plus présentes dans les exploitations vu qu'elles assurent un labour
convenable (selon les agriculteurs) et rapide (largeur maximale) dans la majorité des unités
céréaliéres enquétées.

Pour le cover-crop, la période de pointe est la préparation du lit de semence lors
de la campagne de semis céréales-fourrages (Yanne, 1984). La surface travaillée est en
moyenne 350 ha a raison de 10 ha par jour. Quant a la herse, ce sont les superficies
emblavées en céréales et fourrage qui déterminent les besoins, pour préparer le lit de
semence ou détruire la crolte (Yanne, 1984). Ces estimations des besoins en matériel
agricole sont basées essentiellement sur la méthode empirique sans tenir compte de la
réalité du terrain (pente, notamment) et la capacité des travaux a accomplir est donnée
selon certaines normes en vigueur.

Les unités de matériel de labour tracté rencontrées chez les 120 exploitations
enquétées sont composées d'équipement standardisé:

- Unité de matériel de labour tracté Iéger, composé d'un tracteur de 65 CV, d'une charrue
de trois disques ou trois socs, d'un cover-crop trés souvent de 8/ 16 disques, souvent 12/
24 ou rarement de 14/ 28 et de cultivateur a dents (chisel). Ce type de matériel existe dans
les trois étages climatiques.

- Unité de matériel de labour tracté lourd, composé rarement d'un deuxiéme tracteur
de 110 CV ou d'un chenillard, d'une deuxiéme charrue de 5 socs et d'un cover-crop 12/ 24
disques et de cultivateurs a dents (chisel) ce type de matériel est plus répondu en étage
SAS chez les grandes exploitations et les plus structurées.

2.6.3. Matériel de semis

Globalement, la présence de semoirs est liee a la taille de I'unité de production: ainsi
l'insuffisance des semoirs chez les producteurs de la région principalement en étage SAS
par rapport au SAC et SAl est étroitement liée a la taille de I'unité de production (tableau
11 et figure n° 9). Presque la totalité des grandes exploitations possédent un semoir, le
niveau d’autonomie est plus élevé dans les fermes de plus de 50 ha. Les exploitations
mieux pourvues en moyens de production sont plus autonomes concernant la réalisation
des opérations de préparation du sol et de semis. De ce fait, la majorité des petites et
moyennes exploitations font des semis a la volée. Toutefois, la superficie moyenne régionale

semée par un semoir selon les enquétes parait suffisante en comparaison a la norme '
régionale (240 ha). Elle s’éléve a 155 ha (387 ha selon RGA 2001) avec des variations par
étage climatique (tableau 12).

2.6.4. Matériel de traitement

L'existence des pulvérisateurs chez les producteurs (tableau 11), traduite par les superficies
traitées par pulvérisateur (tableau 12), montre de grandes insuffisances en région des
hautes plaines semi-arides; un atomiseur pour 460 ha, avec une nette concentration dans
I'étage SAIl (un atomiseur pour 214 ha).Selon le RGA, un atomiseur est disponible pour

2
Selon Yanne (1984) , La période de pointe pour cette machine est la campagne de semis céréales-fourrages, qui doit étre maitrisé
dans un maximum de 30 jours, avec une norme de semis de 8 ha par jour (semoir de 3 m).
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614 ha. La possession de ce type de matériel est en effet la spécificité des producteurs de
pomme de terre et de cultures maraichéres en étage SAl et trés beaucoup plus rarement
celle des céréaliers des plus grandes exploitations en étage SAS.

2.6.5. Matériel de fauche et de récolte

Le matériel d'affouragement, représenté ici en unité de faucheuse et de botteleuse, montre

une meilleure disponibilité en étage SAS: une unité pour 70" ha en comparaison avec le
SAI (100 ha) etle SAC (140 ha) ; de méme, on a une meilleure disponibilité dans les petites
et moyennes exploitations par rapport aux grandes exploitations (tableau 12).

Pour les campagnes de moisson et battage, on enregistre en moyenne une
moissonneuse batteuse pour 268 ha selon nos enquétes (530 ha selon RGA, 2001), avec
des différences significatives entre les étages climatiques: 226 ha en SAS et 310 ha et 290
ha en SAC et SAI. Cela montre que la disponibilité de moissonneuses batteuses est plus
élevée en SAS ; de plus le temps nécessaire pour moissonner un hectare est presque le
double en comparaison du SAC et SAl, lié au fait que le terrain est vallonné. Cependant,

selon la norme l'égionale14 (210 ha par moissonneuse), on enregistre un déficit important en
moissonneuse batteuses surtout en comparaison avec la moyenne RGA. Dans ce contexte,
le déficit de machines et les pannes fréquentes dues a la vétusté du parc font que la durée
des moissons se prolonge de 25 a 30 jours méme plus ce qui engendre des répercussions
grave sur les rendements par la sur-maturité du grain et chute de I'humidité de grain jusqu'au
8 % en plus la chute de graines (égrenage surtout chez les variétés précoces comme la
variété Hidab en blé tendre).

2.6.6. Matériel de pomme de terre et véhicules utilitaires

L'investissement dans la mobilisation de ressources hydriques pour lirrigation est lié ces
derniéres années principalement en SAl, a la diversification des systémes de production:
c’est surtout l'intégration de la pomme de terre dans le systéme de production a encouragé
l'investissement dans l'irrigation, mais aussi dans le matériel de plantation, de traitement et
d'arrachage, davantage chez les grandes et les moyennes exploitations, plus structurées,
figure n°® 10. Quant aux veéhicules (léger et lourd) a usage utilitaire, le SAl occupe la
premiere place part rapport au SAC et SAS (figure n° 10). Selon le RGA (2001), le nombre
d'exploitations possédant un véhicule ou plus s'éléve a 21 % (16 % léger et 5 % lourd), ce
qui vaut a un veéhicule pour 116 hectares.

3
Si on considere comme période de pointe, le fauchage de la variété la plus représentée, la durée de fauchage est de 12 jours et
la norme de travail 6 ha par jour ce qui donne une norme de 72 ha par unité (faucheuse-botteleuse). Quant a la ramasseuse-presse
la norme est de 315 ha/ machine/ campagne a raison de 35 jours et 9 ha /jour (Yanne, 1984).

4
L’estimation des besoins est fixée a une moissonneuse-batteuse auto propulsée (Classe M) pour 210 ha (a raison de 30
jours d'utilisation et 7 ha par jour) (Yanne, 1984).
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Conclusion

Equipement vétuste et difficulté de renouvellement du matériel agricole

La majorité des producteurs font appel a la location du matériel agricole pour réaliser
les travaux. Toutefois le niveau d’autonomie est plus élevé dans les fermes de plus de
20 hectares. Les grandes exploitations sont généralement plus autonomes concernant
la réalisation des opérations de préparation du sol et de semis mais font appel a des
entrepreneurs pour la récolte. Seuls 8 % des agriculteurs possédent 'ensemble du matériel
nécessaire aux travaux agricoles.

Moins de 10 % du panel total des exploitations enquétées (en majorité de grandes
exploitations) prévoient l'investissement dans de nouveaux équipements. En revanche,
plus de 40 % des entreprises petites et moyennes estiment qu’elles sont contraintes
de vendre une partie du matériel afin d’éviter la désagrégation de I'exploitation face a
des difficultés conjoncturelles. Cette tendance est attribuée aux difficultés émergentes du
nouveau contexte de production ainsi qu’a la succession des années climatiques difficiles.
De fait, on constate une certaine fragilité de I'équipement par son non-renouvellement ou
du fait méme de sa vente possible.
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La figure n° 9 montre que le sous équipement en matériel de semis, de traitement et
de récolte des exploitations céréaliéres va amener les agriculteurs, et principalement dans
les petites et moyennes exploitations, a simplifier de maniére considérable les itinéraires
technique par ( i ) la pratique du semis a la volée, faute de semoirs mécanique (d'ou
une densité de semis trés aléatoire et une profondeur de semis trés hétérogéne), ( ii )
le fait de se dispenser de toute opération de désherbage chimique et ( iii ) la réalisation
tardive des moissons et battages, jusqu'a parfois la fin ao(t, ce qui entraine des pertes de
grains importantes. Comparativement aux données du RGA (2001), le sous équipement est
largement confirmé dans notre enquéte, mais avec des proportions tres inférieures.

2.7. Ressources hydriques

La disponibilité de I'eau d’irrigation est significative de I'intensification et de la diversification
des systémes de production dans les régions semi-arides. Les résultats des tableaux 13 et
14 montrent que l'accés a I'eau d’irrigation existe en moyenne chez 76 % des exploitations
enquétées avec des différences notables entre les étages climatiques. La provenance de
cette eau est variables (i) souterraine, trés aléatoire sur les sites visités et nettement plus
fréquente en SAl et SAC qu'en SAS, (ii ) superficielle ce qui ne se trouve qu'en SAS et est
d'intensité variable car liée a la présence d'un oued permanent (tableau 13).

Les résultats du tableau 13, montrent que le nombre de forages en SAl représente 108
% par rapport au nombre d’exploitations dénombrés, en plus de I'utilisation des puits dont le
nombre s’éléve a 79 % par rapport aux exploitations dénombrées. Les forages et les puits
en étages SAC et SAS par rapport au nombre d’exploitations est respectivement, 44 %, 24
%, 72 % et 61 %. Le débit des forages est en moyenne de 11 litres/ seconde et varie de 3
I/'s au minimum et 35 I/s au maximum. Pour les puits nous avons estimé le débit en quatre
classes: 20 % des puits ont un débit faible, 47 % (moyen) 28 % (bon) et 5 % important.
Les Oueds sont utilisés en étage SAS et ils se caractérisent par un écoulement irrégulier
(conséquence de l'irrégularité des précipitations).

Concernant la qualité de 'eau d'’irrigation, on constate que dans 95 % d’exploitations
'eau d'irrigation est de bonne qualité (potable). Et pour seulement 5 % d'exploitations, en
SAC et SAl, 'eau d’irrigation est légérement saumétre (tableau 14). En plus, 90 % des
ressources recensées sont en propriétés individuelles et 10 % ont une jouissance collective.

Selon les agriculteurs, I'évolution des quantités de I'eau disponible dans le temps est
percue differemment, 65 % d’entre eux notent une diminution durant les cinq derniéres
années (1995-2000), alors que 35 % estiment qu’il y a stabilité des quantités disponibles.
L'investissement dans la mobilisation de ressources hydriques pour l'irrigation ces derniéres
années, principalement en étage SAl, est lié a la diversification des systémes de cultures et
de production. En étages SAC et SAS, l'investissement dans la mobilisation de I'eau pour
l'irrigation est essentiellement lié a l'intégration de la culture de la pomme de terre dans
leurs systémes de production.

Tableau 13: Taux de forages par rapport au nombre d’exploitations dénombré par étage

Etage climatique |5-20 ha 20-50 ha 50-100 ha > 100 ha Moyenne
SAS 18 00 33 67 16

SAC 43 50 100 117 76

SAl 78 17 117 280 108
Moyenne 48 18 84 186 61
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NB: nombre d'exploitations concernées = 94/ les 120 exploitations enquétées

Tableau 14: Pourcentage d’exploitations disposant de ressources hydriques/ étage climatique

Etages Puits Forages |Retenues|Oueds | Mobilisation Eau JouissanceEvolution/
totale en Saumatre au temps
ressource d'eau 1 2 * >
d'irrigation

SAA. S 53 16 06 14 63 00 87 13 40 |60

S.A.C 45 48 07 00 83 04 88 12 46 |54

SA. I 63 63 00 00 88 08 97 03 33 |67

Moyenne |54 40 04 02 76 04 91 09 34 |66

Légende : 1: Individuelle, 2: Collective, *: Stable, **: Régression. Total d'exploitations
concernées par étages: SAS = 31/ 49, SAC = 24 /29 et SAl = 38/42

2.8. Tendances des systémes de production dans la région de Sétif

Selon les facteurs naturels et structurels, on peut constater que les exploitations de la région
de Sétif sont confrontées a des contraintes de types différents et qui se traduisent par
plusieurs systémes de production. Selon les facteurs géographiques, on constate selon le
gradient nord-sud:

* La zone montagneuse enclavée, a |'extréme nord de la wilaya limitrophe avec les
frontiéres des territoires de Bejaia et Bordj-Bou-Arreridj: le secteur privé domine la majorité
des exploitations agricoles de petite taille sont peu viables et la plupart est en indivision. De
I'Est a I'Ouest, I'activité économique des exploitations représente deux catégories: activité
unique (oléiculture et cultures vivrieres essentiellement) et plusieurs activités. L'acces
au marché est difficile vu I'enclavement de la zone et la présence des ressources hors
exploitation est importante.

* Piémonts: représentés essentiellement par I'étage SAS, les exploitations agricoles
sont plus intégrées au marché, de facon variable toutefois selon leur degré de
développement et le type de faire-valoir. Les systémes de production sont basés sur les
céréales et I'élevage ou sur plusieurs activités (polyculture). Dans cet étage, on souligne
le probleme d’adaptation, d’ajustement, d’optimisation des programmes d’intensification
et la valorisation des terres incultes (pentes), ainsi que le probléme de diversification et
d’adaptation d’autres spéculations.

- le Haut plateau : représenté par les étages SAC et SAl : dans cette zone,
généralement, l'investissement va de l'agriculture aux autres secteurs et notamment le
commerce.

En SAC, les types de systeme de production sont caractérisés par l'association
céréales-élevage et la diversification des cultures végétales chez les petites exploitations
en mobilisant I'eau souterraine pour lirrigation (Benniou et al., 2003). Cet étage se
confronte également au probléme d’adaptation, d’ajustement, des techniques d'’irrigation et
de valorisation des terres peu productives.

En SAl, le probléeme de I'eau, sa mobilisation et sa gestion est le point noir de cet étage
avec la diversification des spéculations pour lutter contre l'incertitude et l'irrégularité des
paramétres climatiques (adaptation, niveau d’intégration, techniques de production).
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* zone montagneuse non enclavée : dans |'extréme sud de la wilaya, on constate le
maintien de plusieurs activités au sein d'une méme exploitation agricole avec le retour de
I'arboriculture. Le systeme de production est de type paysan mais plus intégré au marché
vu l'acceés de la zone vers les régions limitrophes notamment Batna et M'sila.

La région des HPS se caractérise par une forte dominance de la céréaliculture et de
I'élevage ovin. Les superficies réservées annuellement aux céréales représentent environ
50 % de la S.A.U (tableau 15). La jachére occupe quant a elle environ 40 %. Une majeure
partie de la SAU, soit 88 %, est destinée a la céréaliculture associée a I'élevage ovin pour
lequel la jachére constitue une ressource alimentaire principale. Le cheptel ovin avoisine
450.570 tétes dont 216.197 Brebis tétes (tableau 16), classant Sétif parmi les wilayas les
plus importantes en matiére d’élevage ovin.

Tableau 15: Production végétale dans la wilaya de Sétif

Spéculations Superficie (Ha) Production (Q)
Céréales d'hiver 184.550 3.619.400
Légumes secs 580 5.570
Maraichage 8.038 1.000.086
Cultures Industrielles: Tabac |739 9.505
Fourrage 19.740 799.140
Arboriculture fruitiére 6.480 36.489

Figuier 133.090 dont 128.090 isolés | 10.284

Olivier 339.992 dont 327.373 isolés | 298.937

Source: monographie 2005

Tableau 16: Production animale dans la wilaya de Sétif

Cheptel Effectif

Bovins 109.451 dont 63.068 vaches
Ovins 450.570 dont 216.197 Brebis
Caprins 58.451 dont 31.103 Chévres

Poulet de chair

6.075.000 souches

Poules pondeuses

1.165.000

Ruches

26.444

Source: monographie 2005

Mais, une diversité des systémes de production s’observe dans la wilaya. De fait,
la structure, le fonctionnement et les pratiques, bien que centrés sur ces deux podles
traditionnels (céréales-élevage), varient en fonction des facteurs naturels et structurels
traités plus haut (cf. chapitre | et chapitre Il). Néanmoins, la culture des céréales constitue
la premiére spéculation agricole de la région. Elle est pratiquée sur les plaines du Sud au
Nord, entre les isohyétes 250 et 500 mm et plus. Cette culture s’observe sur des zones
pastorales au sud et des zones sub-humides et accidentées au nord, ce qui se traduit
par une grande diversité des conditions physiques donc trés probablement des formes de
conduite de culture. Il est important de noter que I'élevage, notamment ovin, représente
souvent une activité associée a cette culture. En raison de sa diversité climatique, de ses
ressources naturelles et de la diversité de ses espaces, la wilaya de Sétif a toujours constitué
une zone d’éblouissement privilégiée des populations venues de régions différentes.
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La démarche entreprise dans l'élaboration de cette troisiéme partie englobe quatre
chapitres: un chapitre | sur la typologie régionale des exploitations agricole de la
zone d’étude. L'étude des types des exploitations et leurs structurations, nous permet
de caractériser la diversité des exploitations agricoles et de comprendre les logiques de
fonctionnement des exploitations.

Le chapitre Il porte sur la description des exploitations de “référence” retenus
pour le suivi. Il s’agit de comprendre le choix de ces exploitations et donner un apercu
descriptif par la présentation des systémes de production : systéeme de culture et
d’élevage . Un apergu préalable concerne essentiellement I’ historique des systémes de
production dans ces exploitations de référence .

Le chapitre lll porte sur I’étude des itinéraires techniques de conduite de culture
des céréales de la zone d’étude. L'objectif est de dresser une typologie des itinéraires
techniques des céréales dans les exploitations agricoles en milieu semi-aride.

Chapitre IV traite I'évaluation des rendements céréaliers: relations des
itinéraires techniques avec le rendement des cultures céréaliéres. L'objectif de ce
chapitre est de faire un constat sur I'évaluation de rendement céréalier par rapport a 'année,
aux étages climatiques, a la typologie des exploitations et a certaines composantes ainsi
que par rapport aux itinéraires techniques. Faire des relations entre notre évaluation et les
perceptions des agriculteurs.

Le chapitre V croise les itinéraires techniques et les aspects de fonctionnement
global des exploitations agricoles. L’objectif de ce chapitre est de mieux connaitre la
place des céréales au sein des exploitations agricoles. Nous analyserons les relations
des itinéraires techniques et quelques déterminants que nous jugeons important dans
le fonctionnement global des types d’exploitation. Enfin, nous donnerons un récapitulatif
sur la gestion des risques céréaliers. L'étude des cas extréme nous a permis de
comprendre la gestion des risques en milieux contraignants.

Chapitre VI : Premiers éléments de caractérisation économique des exploitations
de référence. Dans ce chapitre, nous évaluerons les profits économiques du
potentiel productif et des cultures des céréales des exploitations de références .

Chapitre I: Typologie régionale des exploitations
agricoles de la zone d’étude
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Dans le chapitre I on propose une organisation de la diversité des exploitations en
construisant une typologie des exploitations en fonction des parameétres et facteurs cités
essentiellement dans les chapitres | et Il de la deuxiéme partie.

L'analyse globale des exploitations par I'élaboration d’'une typologie de fonctionnement
permet d’effectuer des regroupements portant sur les modalités de mise en ceuvre de la
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stratégie entre types et au sein de chaque type en rapport avec les conditions de milieu
(Capillon, 1986a, 1993b).

L'analyse du fonctionnement des exploitations agricoles a partir des enquétes est utile
pour la recherche interdisciplinaire dans I'exploitation (Capillon, 1986a). Cette étude vise
en premier lieu I'analyse des structures des systémes de production en se basant sur le
repérage des éléments structurels de l'exploitation: dans notre contexte, et compte tenu
des éléments donnés précédemment, nous avons retenu comme pertinents les superficies
agricoles utiles, le statut du foncier, le mode de faire valoir, les surfaces en batiments, le
matériel agricole ainsi que la disponibilité des ressources hydriques et leur exploitation ; on
cerne ensuite les formes d’organisation et les logiques de production agricole en milieux
semi-aride contraignants.

Dans la région semi-aride des Hautes Plaines de Sétif (HPS), I'agriculture s’articule
principalement autour de la production céréaliére et de I'élevage, tout en combinant de
fagcon complexe d’autres spéculations agricoles (Pluvinage, 1995 ; Benniou et al., 2001).
La diversité des systémes de production est la résultante de la conjugaison des conditions
physiques et climatiques et des facteurs structurels des unités agricoles qui induit des
formes d’organisation et des logiques de production diverses (Dufumier, 1996 ; Madani et
al., 2001).

1.1. Typologie et structuration des exploitations agricoles en milieux
semi-arides des Hautes Plaines de Sétif (Annexe 4)

Avant de chercher a comprendre les logiques de production et le fonctionnement de
systémes de culture a I'échelle de I'exploitation a travers les pratiques agricoles, il nous a
semblé utile dans ce chapitre de mettre au présent une typologie afin de déceler le degré
de structuration des exploitations agricoles en milieux semi-aride.

L'élaboration d'une typologie de fonctionnement consiste a agréger les exploitations
selon leurs fonctionnements. On appelle fonctionnement d'une exploitation «I’enchainement
de prise de décisions dans un ensemble de contraintes en vue d'atteindre un ou plusieurs
objectifs qui régissent des processus de production et que I'on peut caractériser par des flux
divers de monnaie, de matiére, d'informations et de travail au sein de I'exploitation d'une part,
entre elles et I'extérieur, d'autre part » (Sebillotte, 1979 in Capillon, 1993a). Les typologies
de fonctionnement s’élaborent par regroupements successifs (Capillon et Caneil, 1987).
Les critéres mis en avant dépendent de la région (milieu naturel, étages climatiques), des
facteurs structurels (statut foncier, matériel agricole, batiments, main d'ceuvre, mobilisation
de I'eau d'irrigation,...) et des systémes de production qui sont mis en ceuvre (diversité des
combinaisons de productions au sein des exploitations et gamme de variation des degrés
d'intensification).

Dans cette partie nous cherchons a préciser les niveaux de structure des unités
agricoles et leurs relations avec les stratégies adoptées par les agriculteurs qui les traduisent
en systémes de production. Nous postulons que dans les régions soumises a de fortes
contraintes climatiques les choix des systémes de productions sont liés a la structure de
I'exploitation c'est-a-dire a sa taille, son statut foncier, son matériel agricole, ses batiments,
la main d'ceuvre,... Mais aussi aux conditions climatiques dans lesquelles s’exerce I'activité
agricole et a la possibilité de mobilisation de I'eau pour l'irrigation.

1.1.1. Méthodologie d’analyse

59



Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

60

Pour aborder une telle typologie, nous procéderons en deux étapes successives et
complémentaires:

D'une part, nous utiliserons comme premiére description de la diversité des
exploitations agricoles une meéthode de classification automatique a travers l'analyse
statistique.

D’autre part, nous utiliserons une démarche d’expertise.

1.1.1.1. Méthode statistique

Une analyse de corrélation a été réalisée en retenant des critéres intéressants pour la
culture du fait de nos connaissances antérieures. Cette analyse nous a permis de déterminer
le poids des différents facteurs retenus en fonction des hypothéses et connaissances
préalables et des liens entre eux. Nous avons effectué ensuite une premiéere typologie
en utilisant la méthode d’Analyse en Composantes Principales (ACP) a l'aide du logiciel
statistica (version 5.1).Pour la typologie, dix neuf criteres présentant un poids significatif
dans l'analyse des corrélations ont été retenues: la SAU, I'étage climatique, le nombre
de parcelles, la location des terres, les batiments, le matériel agricole, main d'ceuvre, les
productions végétales (blé dur, blé tendre, orge, avoine, fourrages, cultures maraichéres
et pomme de terre), la jachére, I'élevage (ovin et bovin) et la mobilisation de I'eau pour
lirrigation, déterminée par les surfaces irriguées et les forages.

L'intérét de cette méthode est, dans une situation ou on dispose de suffisamment
d’enquétes et de données fiables sur chacune des variables (ce qui est notre cas), de
permettre une identification rapide et objective (c'est-a-dire indépendante d’un avis
d’expert) des principales relations entre ces variables dans la caractérisation des
exploitations agricoles. Cependant, cette méthode doit étre utilement complétée par
une méthode plus compréhensive, utilisant I’expertise et visant a identifier les raisons
des relations « statistiques » mises en évidence ici. L'intérét de cette deuxiéme
méthode est, a travers la compréhension des causes des relations, d’avoir une
meilleure capacité d’action sur les exploitations.

Nous utilisons donc pour cela une démarche d’expert synthétisée par Capillon
(1985, 1993b).

1.1.1.2. Analyse d'expert

Connaitre la diversité des exploitations est un préalable a la recherche de références
techniques régionales. Pour I'agronome, prendre en compte la diversité, c'est constater
que les agriculteurs n'ont pas (et ne peuvent pas avoir) la méme maniére de produire
et ce, indépendamment des seules répercussions des variations de milieu physique sur
la conduite des cultures (Capillon, 1985). Selon cet auteur, il s'agit pour l'agronome,
d'analyser les articulations entre systémes de culture ou systémes d'élevage et systémes
de production pour pouvoir correctement juger des premiers et faire des propositions
techniques susceptibles d'étre adoptées.

Cette démarche est résumée dans le cas des relations Systémes de culture — Systémes
de production (figures n° 11, 12). La figure n° 11 présente le cas simple d'une exploitation qui
comporte exclusivement des productions végétales. Par contre, la figure n°® 12 présente les

articulations entre systémes de culture ou systémes d'élevage et systéme de production
pour pouvoir correctement juger les systémes de cultures et faire des propositions
susceptibles d'étre adoptées.
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Figure n° 11 : Schéma de fonctionnement simplifié, (Capillon et al., 1975)
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Figure n° 12: Présentation simplifiée des relations systemes du
culture-systéme de production au sein de I'exploitation (Capillon, 1993a)
Au cours de I'analyse du processus de prise de décision, on distingue trois niveaux
d'objectifs:

1. Niveau global. Il traduit les objectifs globaux que I'agriculteur ou chef d’exploitation
assigne a I'exploitation (durée de vie de I'exploitation, niveau de revenu, niveau et
type de travail,....).

2. Niveau de choix stratégique. Les orientations des systémes de production, compte
tenu des objectifs de premier niveau et des caractéristiques de I'appareil de
production (caractéristiques structurelles, facteurs écologiques et mobilisation d’eau
pour irrigation), sont ici déterminées.

3. Niveau de choix des tactiques. Les moyens de production a court terme et leur mise
en ceuvre quotidienne, aboutissent a la mise en ceuvre du systéme de production

adopte.
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Selon la méthode d’analyse utilisée par Capillon en 1993b, résumée a la figure n° 11,
les décisions techniques (ici: assolement et systémes de culture) sont analysées au sein
de deux sous-ensembles (sous-systémes) de I'exploitation. D’'une part, ces décisions
dépendent des objectifs et projet de I'agriculteur et de sa famille et elles participent a leur
réalisation. D’autre part, elles intégrent les contraintes et les facteurs favorables provenant
de l'appareil de production, du milieu physique et de I'environnement socio-€conomique.
Ces facteurs restreignent ou élargissent la gamme de choix techniques possibles.

La confrontation des deux sous-ensembles (objectifs-projets de I'agriculteur et I'appareil
de production) permet de dégager la cohérence des choix. La connaissance du passé
(trajectoire rétrospective) est utile dans la plupart des cas pour mieux cerner les objectifs de
I'exploitation. Ceux qui ont été atteints et les moyens mis en ceuvre pour cela (c’est a dire
les modifications de I'appareil de production: irrigation, celles de I'environnement physique
comme une anneée pluvieuse, ou socio-économique,...) et ceux qui subsistent ou qui sont
apparus récemment et les éventuels obstacles a leurs satisfaction. Les étapes de cette
démarche experte sont données dans l'encadré ci-joint:

Encadre 6
Les étapes de la démarche experte

# Onmet en évidence les choix stratégiques et leurs déteminants.

- OUm caracténse la dimension et les productions de 'sxploitation. Cn postuls, a titre dhypothese, que dans les
choix aboutissant a la combinaizon des productions, réside I'eszentiel des choix stratégiques.
- On cherche l2s détemminants de la combinaison des productions:

- Lez choix de production =t de conduits.

- Les caracténistiques de lappareil de production et de l'environnement accroissent ou limitent la ganums
des productions possible et (ou) leur extension dans l'exploitation.

- Connaiszant les projets ot les résultats fconomugques de lexploitation, on récapitule les différentes
relations mizes en évidence pour dégager la cohérence des choix stratégiques: on aboutit 2 une formulation de la
stratégie et de zes détenminants.

# Puis, a partir de lanalyse précédsnte, on peut supputer et évaluer limportance dun ou plusisurs
sectewrs de production {animal, végétal mais aussi économe et travail), quil sera nécessaire de:

- bien caracténiser; parl'analvse des processus de production ou des bilans {meonnaie, travail...)

-juger #n fonmulant un diagnostic ndépendarnment de l'agneulteur.

* Enfin, on confronte l'analyse des résultats et {ou) des processus de production avec la vision de
lexploitation dégagés au début d'analvze. Il en rézulte:

- Une confirmation ou une modification de la formulation des choix stratégiques et {ou) de leurs
determinants.

- Un diagnostic et une mise 2n 2vidence des problémes de l'exploitation avec des propositions de
zolutions, 1= cas échéant.

- La possibilité de situer limportancs d'actions techniques proposées concemant lzs systémes de culturs
ou les systémes d'élevage pourle fonectionnement de lexploitation.

Ainsi, a titre d’exemple, pour le spécialiste des productions végétales, en utilisant cette
démarche, les systémes de culture de I'exploitation apparaissent:

- Finalisés, car participant a la combinaison des productions (nature des productions
et niveaux d'intensification) et devant satisfaire certaines exigences en matiére de revenu,
quantité de travail nécessaire selon les périodes de I'année.

- En relation avec d'autres secteurs de I'exploitation a travers des flux de travail,
de monnaie, de matiére ou d'information (besoins du troupeau et quantité de fourrage
nécessaire, par exemple).

On peut évaluer limportance d'un ou plusieurs secteurs de production (animale,
végétale, mais aussi économie et travail).

Cette démarche est appliquée a I'échelle de chaque exploitation.
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- A l'échelle régionale, la diversité des exploitations se traduit principalement par la
variabilité des relations Systémes de culture — Systémes de production. Toutefois, la prise
en compte de cette variabilité ne doit pas amener a concevoir analyse et opération de
développement uniquement fondées sur le conseil individuel. Le fait d’élaborer des types
a pour objectif d’affiner le conseil par rapport & un conseil unique, sans entrer dans une
particularisation individuelle.

Dans un souci d'efficacité, tenir compte de la diversité des exploitations d'une région,
sans tomber dans un particularisme paralysant, passe par l'identification de groupe
d'exploitations assez semblables entre elles pour présenter les mémes caractéristiques de
fonctionnement et, par |a, étre redevables des mémes types d'actions de développement
(Capillon, 1985).

1.1.2. Résultats

Pour aboutir aux typologies qui vont étre présentées, il a été nécessaire de réaliser de
nombreuses enquétes directes d’exploitation. En effet, les statistiques nationales ou locales
ne livrent pas assez d’informations concernant les productions et leurs conduites et ne
permettent pas de mettre en évidence le fonctionnement des exploitations.

Dans une région comme Sétif existe un grand nombre de subdivisions agricoles
(18 subdivisions) et communes (60 communes), des systémes d'activité économique
diversifiés. |l est donc nécessaire de constituer un échantillon d'exploitations (voir premiére
partie: modalité d'échantillonnage). Enfin, la figure n° 13 présente les différentes phases
de I'étude des exploitations réalisée a Sétif, selon le schéma établi par Capillon en 1984.
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Figure n° 13: Déroulement de I'étude (selon le schéma de Capillon 1993).

Nous présentons donc dans un premier temps les résultats de la typologie
«statistique» avant d’aborder les éléments de connaissance du fonctionnement et
d’élaboration de la typologie des exploitations.

Avant I'établissement de I'analyse en composante principale, nous avons recouru a une
analyse de corrélation afin de dégager les facteurs les plus reliés.

1.1.2.1. Analyse de corrélations

L'étude de la matrice de corrélations montre I'importance de la relation entre la production
céréaliére etI'élevage en fonction de la taille de la SAU (tableau 17). L'orientation de I'activité
économique par etage climatique exprime une tendance vers l'intensification en étage SAS,
déterminée par I'association du blé dur-jachére « travaillée », de la pomme de terre et de
I'élevage ainsi qu’une meilleure disponibilité du matériel agricole en rapport avec le niveau
des moyens de production et I'état d’organisation de I'exploitation. En revanche, en SAC,
I'extensification des cultures céréaliéres, basée sur le blé tendre et/ ou un faire-valoir indirect
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des terres, est plus prononcée. Si le maraichage, pratiqué sur de petites superficies en
propriété en étage SAl, est lié a la disponibilité de I'eau d’irrigation, la pomme de terre
industrielle est en revanche liée a plusieurs facteurs tels que la main-d’ceuvre —facteur
d’intensification-, la taille de la SAU et I'élevage, dénotant ainsi qu’elle est pratiquée par les
grandes exploitations fortement structurées.

Tableau 17: Corrélations entre les variables Corrélations significatives marquées a p < 0.05000

Facteurs 12 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 13 |14 |15 |16 |17 |18 19
SAU (1) 1

Etage (2) -1

Location (3) + - 1

Parcelles (4) + + - 1

Batiments (5) + - + - 1

Equipement(6) * - + + + 1

Forage (7) ¥ + - - + - 1

Main d'ceuvre (8) * - + + + * + |1

Blé dur (9) - - + o+ |+ 1

Blé tendre (10) + = * - - + + |+ + |1

Orge (11) o+ o+ o+ 4+ 4+ [

Avoine (12) + £ + - - - + |+ - |+ * |1

Fourrages (13) + - + - + + + |+ - |+ + |+ 1

Sup.irriguée (14) * £ + - * + * |+ + |+ + [+ * 1

Maraichage (15) - = S * 1
Pommedeterre + - - - + + + |* + |- - |- + [|¥ - 1

(16)

Jacheére (17) ok oo -+ o+ [+ o+ [+ o+ + * - 1
Ovin (18) o4+ - 4+ 4+ o+ [+ o+ -+ + + + |[* 1
Bovin (19) + -+ -+ o+ [+ [+ |- 4 ¥ + R
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Légende: (*):trés significatif, (+): significatif et (-): non significatif

1.1.2.2. Résultats de I’analyse en composantes principales

Les résultats de I'extraction des Composantes Principales des exploitations montrent
que les deux facteurs retenus cumulent 71 % de la variance totale. La premiére
composante, exprimant I'orientation économique, représente une part de 51 %. Celle-ci
montre I'importance de la relation qui existe entre I’exploitation, caractérisée par
des facteurs structurels, tels que le matériel agricole, SAU, la main d’ceuvre et I’étage
climatique, et les activités agricoles, essentiellement la céréaliculture, les fourrages,
le maraichage, la pomme de terre et I'élevage. La seconde composante, avec une part
de variance de 20 %, exprime le rOle de [rirrigation, de I’élevage bovin ainsi que la
diversification des cultures dans I'orientation des systémes de production .

Typologie proposée

L'analyse des cercles de corrélation [tracés graphiques] laisse apparaitre des
regroupements d’exploitations par orientation. Par projection des deux plans formés par les
facteurs 1 et 2 (Figure n° 14), les variables représentées par les exploitations en fonction
des éléments structurels, naturels et les spéculations végétales et animales, permettent de
classer les exploitations en cing types, selon le mode de fonctionnement et la maniére de
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produire et cela afin de comparer les performances et d’analyser leurs causes de variations
(Capillon, 1993):
- Type 1 : les petites exploitations « diversifiées-élevage bovin » appelées T7 ;

- Type 2: les petites exploitations « diversifiées possédants un élevage mixte »
appelées T2 ;

- Type 3: les exploitations moyennes « céréales-élevage » appelées T3 ;

- Type 4 :les grandes exploitations «céréales-élevage / céréales-élevage-pomme de
terre» appelées T4 ;

- Type 5 : Les grandes exploitations « polyculture-élevage » appelées T5.

Une présentation synthétique des résultats de ces différents types est faite a la figure n° 15.
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Figure n° 14 : Analyse de I'extraction des composantes principales

1.1.2.3. Structure et diversité des exploitations agricoles

Au-dela de la seule description statistique, nos enquétes approfondies nous ont permis de
décrire des éléments du fonctionnement de ces exploitations.

*Type 1 (T1): Ce type regroupe 16 % des exploitations enquétées ayant une superficie
entre 0,1 a 20 ha et une SAU moyenne d’environ 9 ha. La main d’ceuvre, a dominance

familiale, représente 75 % - 2,4 UTH'® - de la main d’ceuvre totale. Le nombre d’hectares
par UTH est de 2,5. La présence de la main d’ceuvre est plus forte en SAI par rapport au
SAC et SAS (tableau 18) du fait de la plus forte présence des cultures maraichéres et de
la pomme de terre. L'élevage bovin est pratiqué par 63 % des exploitations et I'élevage
ovin par 30 %. La taille des troupeaux ne dépasse pas en moyenne 2 vaches et 2 brebis,
conduits extensivement, dont les produits sont engraissés (2 agneaux et 1 taurillon par an)
et contribuent a assurer la trésorerie quotidienne. La totalité de la récolte de grain et de paille
des céréales sont retenues pour I'autoconsommation humaine et animale tout en achetant
annuellement en moyenne 35 quintaux de son pour 'alimentation du cheptel en hiver.

15 UTH : Unité de Travail Humain
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Trente pour cent des exploitations pratiquent la céréaliculture en sec. Parmi elles, 78
% l'associent a I'élevage. L’assolement céréales-jachere travaillée, marqué par la présence
des seules céréales, est plus prononcé dans les fermes situées en SAS (Figure n° 15).
Cependant, I'assolement céréales-céréales-jachére paturée est plus pratiqué en étage
SAC. Les agriculteurs de I'étage SAC et SAl, plus exposés aux aléas climatiques, ont
opté soit pour une rotation céréales-jachére paturée soit pour une rotation triennale. La
succession d’une céréale a une autre céréale étant particulierement répondue en année
séche vise a reconstituer les stocks en grains et en paille suite a une année sans récolte.
Toutefois la proportion des exploitations pratiquant I'agriculture en sec est plus élevée en
SAS (60 %) par rapport aux (SAC) 30 % et SAI (0 %), ou la sole irriguée garantit une
récolte slre, mais permet aussi une intensification a 'origine de I'amélioration des revenus
de I'exploitation et de sa survie.

Soixante dix pour cent des exploitations associent I'agriculture en sec et en irrigué.
La présence de la pomme de terre et/ou des cultures maraichéres ainsi que du tabac est
plus répandue en SAl, ou la majorité des exploitations I'ont adopté, alors que dans les
étages SAC et SAS seuls 80 et 40 % des fermes sont concernées par la pomme de terre
et le maraichage. La mobilisation de I'eau souterraine, a partir des forages ou de puits
artésiens pour lirrigation des cultures est adoptée par 74 % des exploitations. Le rapport
de la superficie irriguée a la SAU se situe en moyenne a 1/2. La surface moyenne irriguée
par exploitation est de 3,2 ha. Elle est plus importante dans le SAI (4,2 ha) et le SAC (4,0
ha) comparativement au SAS (1,5 ha) du fait de la plus forte pression exercée par l'aléa
climatique dans les régions du Sud. L’essentiel de la ressource en eau est consacrée aux
cultures maraicheres d’été, pomme de terre et d’arriére-saison ainsi qu’au tabac.

L'irrigation de complément concerne les cultures fourragéres et une partie de la surface
des céréales secondaires (13 %) et primaires (7 %). En SAl, les exploitations dont le foncier
est en propriété se lancent dans une spécialisation partielle du systéme de culture a travers
le développement des cultures de primeurs sous serres. Cette catégorie d’exploitations
cherche a maximiser leur revenu a I'hectare en privilégiant des cultures protégées plus
rentables.

Tableau 18: Surface agricole utile/ UTH et main d’ceuvre par type d’exploitation
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Etages Type Moyenne SAU (ha) Nombre d’ha par | Main d’ceuvre total par
climatiques exploitations UTH UTH
Semi-aride T1 07,00 2,90 2,4
Supérieur T2 9,80 2,9 3.4
T3 32,00 7,10 4,5
T4 118,00 10,00 8,4
T5 155,00 16,5 9,4
Semi-aride T1 10,00 3,60 2,8
Central T2 18,00 3,0 59
T3 30,00 6,50 4,6
T4 135,00 35,50 3.8
T5 143,00 25,0 57
Semi-aride T1 09,00 2,00 4.4
Inférieur T2 9.8 1,7 59
T3 31,00 8,60 3,6
T4 103,00 11,40 9,0
T5 97,00 11,5 8,4

*Type 2 (T2): Ce type regroupe 30 % des exploitations enquétées ayant une superficie
comprise entre 0,1 a 20 ha, la SAU moyenne ne dépasse pas 11 ha. La main-d’ceuvre
familiale représente 75 % - 3,5 UTH - par rapport a la main-d’ceuvre totale et le nombre
d’hectares par UTH est de 2,3 ; la main d’ceuvre est plus forte en SAl et SAC qu'en SAS
(tableau 18) du fait d’'une plus forte présence des cultures maraichéres et de la pomme de
terre. L'élevage est pratiqué par 95% des unités et I'effectif moyen du cheptel par exploitation
est de 27 brebis-méres, 5 vaches et 2 chévres (tableau 19). L'exploitation consomme 80
% de sa production d’orge et de blé dur tout en achetant annuellement en moyenne 84
quintaux de son, utilisés comme compléments dans la ration des troupeaux en période de
faibles disponibilité fourragéres, en automne et en hiver, ainsi que pour 'engraissement des
produits de I'élevage (tableau 20).

Dans ce groupe, 36 % des exploitations ont adopté la succession de culture céréale-
jachére et céréale-céréale-jachére, en association avec I'élevage ovin et ne pratiquent que
I'agriculture en sec. Toutefois, la répartition de ce groupe suit un gradient nord sud (60,
23 et 14 %). Les exploitations qui associent I'agriculture en sec et en irrigué représentent
64 % de l'effectif. La diversification des cultures est plus prononcée en SAl, elle est basée
sur la pomme de terre et le maraichage ainsi que sur le tabac, que 86% des unités I'ont
adopté. Dans les étages SAC et SAS 77 et 40 % des exploitations sont concernées par
cette diversification. La surface irriguée moyenne par exploitation est de 4,4 ha, soit 34 % de
la SAU, avec toutefois des différences notables entre régions ce qui donne ce qui suit: SAC
(7,8 ha), SAI (4,9 ha) et SAS (0,9 ha).

Tableau 19: Importance de I'élevage par classe de superficie. (U : nombre)

Type d’élevage Effectif cheptel T1 T2 T3 T4 T5
Ovin Moy. Reproductrices |02 27 47 58 27
Moy. Engraissées 02 30 36 38 17
Bovin Moy. Reproductrices |02 05 06 08 05
Moy. Engraissées 01 04 06 05 03
Caprin Moy. Reproductrices |00 02 01 03 02
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Tableau 20: Alimentation et capacité de batiment d'élevage par type d'exploitation

Type Surface des batiments Quantité de son utilisée
d'exploitations Métre carré % q %
T1, T2 170 21 60 17
T3 230 17 133 19
T4,T5 600 62 340 64
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* Type 3 (T3): Ce type regroupe 24 % des exploitations du panel et posséde une SAU
moyenne de 32 ha, variant toutefois entre 20 et 50 ha. L'objectif recherché est la vente
de la production agricole et essentiellement les blés. Par contre, les céréales secondaires
telles que l'orge et I'avoine, sont conservées pour constituer des stocks alimentaires pour
le cheptel en période hivernale et en partie comme semences de ferme. La main-d’ceuvre
familiale domine. Elle est de 'ordre de 3,9 UTH et représente 97 % de la main-d’ceuvre
permanente. Le nombre d’hectares par UTH s’éleve a 7,3, avec des différences notables
entre les étages, plus prononcé dans le SAI (tableau 18).

Le systéeme de production comprend essentiellement des céréales en sec associées a
I'élevage et concerne 87 % des exploitations. L'effectif moyen du cheptel s’éleve a 23 brebis
et 5 vaches en production. Aussi, chaque exploitation engraisse en moyenne 30 agneaux
et 4 taurillons par an. Les assolements ou successions les plus adaptés sont les céréales-
jachére en SAS et les céréales-jachéres-fourrages en SAC et SAI. Mais, la succession de
culture céréales-céréales-jachére est pratiquée dans une partie des unités des étages SAC
et SAI (figure n° 15).

Pour les exploitations combinant les cultures en sec et les cultures irriguées (13 %
du groupe), le systéeme de culture céréales-jachére-fourrage plus pomme de terre et/ ou
cultures maraichéres, est adopté par la moitié d’entre elles, dans la région SAS tandis que
le systéme céréales-fourrage plus pomme de terre et cultures maraichére est pratiqué par
I'autre moitié, située, elle, essentiellement en étage SAC et SAI. Le systéme de production
intégrant des cultures irriguées est plus répandu en SAl (Figure n° 15). La surface irriguée
est en moyenne 3 ha, soit 10 % de la SAU, avec toutefois des différences entre les étages:
SAl (5 ha), SAS (2,8 ha) et SAC (1,1 ha).

* Type 4 (T4): Ce type regroupe 18 exploitations de taille supérieure a 50 ha, soit 15
% du panel observé et posséde une superficie moyenne de 118 hectares. Le systéme de
production est de type céréales-élevage ou céréales-pomme de terre-élevage. De plus, la
présence d’un matériel agricole assez important marque l'indépendance de I'exploitation vis
a vis de I'extérieur. Le tracteur est possédé par 93 % des unités, le matériel aratoire par 90
% et le semoir par 70 %.

Le systéme de production associe soit la production végétale en sec et I'élevage, soit,
a la fois des productions végétales en sec et en irrigué et la production animale. La filiere
avicole est spécifique a cette catégorie, particulierement dans les exploitations de I'étage
SAL

L'activité agricole est basée sur la céréaliculture combinée parfois a d’autres
spéculations végétales, comme la pomme de terre. Aussi, 94 % des exploitations pratiquent
I'élevage. Elles disposent en moyenne de 47 brebis. La taille des troupeaux évolue selon le
gradient nord-sud, elle passe de 49 brebis-méres dans le SAl a 44 dans le SAC et 32 dans le
SAS. Leffectif bovin est de 6 vaches en moyenne par exploitation. Le bovin est relativement
plus répandu en étage SAS et SAIl, (7 vaches en moyenne), par rapport a I'étage SAC, (5
vaches en moyenne). L'importance des activités agricoles explique les besoins élevés en
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main-d’ceuvre qui se situent autour de 7,1 UTH, dont 66 % sont a caractére familial. On
note toutefois des différences notables entre les étages climatiques (tableau 18). Une partie
importante de la récolte du blé (67 %) est commercialisée, alors que 'orge et I'avoine sont
gardées (73 %) pour 'autoconsommation.

L’agriculture pluviale, basée sur les céréales est pratiquée par 43 % des exploitations.
Ces exploitations pratiquent pour la moitié environ un assolement céréales-jachére et
pour I'autre moitié céréales-fourrage-jachére a part égale. Le systéme de culture céréales-
jachére travaillée est plus répandu en SAS, associé a I'arboriculture, en zone limitrophe au
sub-humide inférieur. Par ailleurs, 44 % des exploitations combinent la production céréaliére
a une culture irriguée ou plusieurs. Ce systéme est répandu en étage SAIl et SAC alors qu'il
est moins pratiqué en étage SAS (Figure n° 15). La superficie moyenne irriguée s’éléeve a
11,5 ha avec des différences notables entre les régions: SAl (15 ha), SAC (10 ha) et SAS
(9,2 ha).

* Type 5 (T5): Ce type regroupe 15 % de la totalité de I'échantillon et sa SAU
moyenne est de 130 ha. On note une orientation prononcée vers la commercialisation
des produits, dont 89 % de la production des céréales primaires et 40 % des céréales
secondaires sont destinées au marché. Ce type regroupe une partie de la frange des
exploitations la plus avancée sur la voie de lintensification et de la diversification de
I'activité économique (Figure n° 15). On note aussi la disponibilité de I'ensemble du matériel
agricole, qui marque un degré d'indépendance de ce groupe vis a vis des autres groupes.
94 % d’exploitations possédent en moyenne deux tracteurs et un matériel aratoire. Le
pourcentage est de 72 % pour le semoir et de 78 % pour le matériel d’irrigation. En étage
SAIl 50 % des exploitations possédent un pulvérisateur. L’activité agricole est basée sur la
polyculture et I'élevage, combinés a d’autres cultures en sec et eniirrigué. L'effectif moyen du
cheptel par exploitation est de 58 brebis et 8 vaches. La présence de I'élevage bovin laitier
et des ateliers d’engraissement des produits de I'élevage est plus prononcée. Le nombre de
tétes engraissées s’éléve a 38 agneaux et 5 taurillons par an [Encadré 7). Le caprin est plus
présent: 3 a 20 chévres-méres par exploitation. La mobilisation des capacités de stockage
destinées essentiellement a I'élevage des animaux et au stockage d’aliment s’éléve a 694

m2 de batiments. En outre, la quantité de son de céréales achetée, évalué a 377 quintaux
par an, est la plus élevée comparativement aux autres types. La main-d’ceuvre s’éléve a
7,6 UTH. 76 % sont des salariés permanents et 62 % d’origine familiale. La main-d’ceuvre
saisonniére est destinée essentiellement a la production de la culture de pomme de terre,
a la récolte des céréales et aux travaux de maraichage.

L'activité agricole est basée sur la céréaliculture en combinaison avec d’autres
spéculations végétales en irrigué et sur la production animale qui est pratiquée par la totalité
des exploitations. Le systéme polyculture-élevage dominant est composé principalement
de la culture des céréales en sec et en irrigué, de la pomme de terre et des cultures
maraichéres. Les assolements sont: céréales-jachére-fourrages-maraichage et ou pomme
de terre, céréales-jachére-maraichage et pomme de terre, céréales-fourrages-maraichage,
et céréales-jachére-pomme de terre. Le systéme céréales-jachére travaillée est plus
répondu en SAS, associé a I'arboriculture fruitiére (figure n° 15). La superficie moyenne
irriguée s’éleve a 12 ha - plus élevée par rapport au type précédent - avec des différences
notables entre étages: SAl (13 ha), SAC (8 ha) et SAS (8 ha).
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Encadre 7

Organisation de 1"élevage

L élaboration de la production animale dans les exploitations de la région est dictée par des logiques de
cohsrence de svstéme agneulture-élevage par rapport 2 la gestion des précédents muilturaux, notarmmment la
jachére avant le labour, la présence des prames et’ ou des parcowrs ou temrs meulte (Bore), affowrragement en
wert,... L'élevage animal est aménagé par atelier, systéme, ovin, bovin laitier, capnn, engraissement (bovin,
ovin),... lige au systéme fowrager qui ntégre des cérsales. De fait, on doit bien identifier les logiques de gestion
a travers les pratiques, qui sont coordonnées dans le temps et qui paraissent autonome au quotidisn.

L elevage mixte (bovin et ovin) 25t trés complémentaire pour assurer la vie 3 court tenme et la durabilité
a long temme des unités de production. A court temme, I'ovin représente le fond de roulement de la majonte des
exploitations pour les dépenses ponctuelles telles que lachat des pigces de rechange ouméme la rentrée scolaire,
manags,... A long temme, la production dz lait de bovin garantit un revenu stable a Texploitation. Aleors, on peut
constater, 8 % des exploitations enquétées ne possédsmt pas d= npnminants. Cela conceme las wités de moins de
cing hectarss.

Conclusion

Nos résultats montrent que la typologie des exploitations dans les milieux semi-arides
repose sur plusieurs aspects qui ont chacun une fonction dans I'analyse tels que les facteurs
structurels, I'étage climatique ou le systeme de production. Néanmoins, en fonction des
conditions du milieu de chaque étage climatique et du degré de structuration de chaque
type d’exploitation, les choix et les stratégies de production changent. La possibilité de
diversifier le systeme de production est capitale pour la survie de I'exploitation. Celle-
ci dépend non seulement des moyens de production, mais surtout de 'emplacement de
I'unité de production et de sa capacité a mobiliser de I'eau pour l'irrigation. Vu I'étroitesse
des surfaces disponibles, la petite exploitation de I'étage SAl cherche a maximiser le
revenu par hectare en diversifiant la production agricole par I'utilisation des cultures en
irrigué et l'intensification par I'utilisation d’'une main-d’ceuvre familiale. Dans une partie des
exploitations, la spécialisation d’'une partie du systéme de culture par I'installation et le
développement des cultures sous serre est essentiellement liée a la stabilité de I'assise
fonciére.

La moyenne et la grande exploitation attachent un intérét particulier a la production de
valeurs d’usage pour leur autoconsommation avec un systéme céréalier diversifié et dont
le nombre d’espéces est élevé. Il est de deux ou plus selon le gradient nord-sud.

Ainsi, la grande exploitation cherche a diversifier son systéme de production par
différents mécanismes — augmentation du nombre d’espéces céréaliéres, intégration des
cultures irriguées, élevage et aviculture — et cela, pour mieux répartir les risques climatiques
entre les spéculations et entre les types de productions. De ce fait, la grande exploitation,
en SAS, cherche a maximiser le profit en pratiquant l'intensification des céréales et en
diversifiant I'activité agricole. Cependant, les projets de modernisation des exploitations
par I'adaptation de leurs systémes de production aux conditions pédoclimatiques, le
développement d’irrigation et I'intensification céréaliére a base des facteurs de performance,
ne concernent pas toutes les exploitations.

Petites exploitations diversifides élevage-mixte: T2

D1I: Ciral=s-jachis: 60% D1I: Cirfalascérdales: 13 ¢ D1 Cigdalsscirdalas: 14 %

D2 Cérdalzs-maraichage =t /ou PT: D2 Ciriales-maraichagz =t/ on FT: 77 % d’ sploition

40% d’=ploitations d’=ploimtions D2 Cirzalss-maraichagz et ou FT 2t ou
tabac: 56 %o d’ =ploiations

Legende: 27 : Amicultiors anosec, D2 apiculors anosec ot & brizpds

Figure n° 15: Types des exploitations en fonction des facteurs structurels et naturels
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1.2. Interprétation des logiques de fonctionnement des exploitations
agricoles

On rappelle que la typologie des exploitations, basée sur l'outil statistique a partir d'une
ACP met en relief 5 types d'exploitations en fonction de plusieurs criteres. Les plus
pertinents sont les facteurs de milieu (étages climatiques), les facteurs structurels (la
SAU, la superficie louée, le matériel agricole, les batiments, les équipements, l'irrigation),
la production végétale (espéces cultivées) et I'élevage (ovin, bovin, caprin) ainsi que
l'aviculture. A ce niveau de la démarche, il s'agit d'analyser les résultats de la typologie.
On a recours a l'analyse du fonctionnement des exploitations selon la méthode de Capillon
(1985) pour analyser plus profondément les relations avec I'extérieur et les logiques internes
a l'exploitation, notamment les relations entre les sous-systémes (cultures végétales et
élevage), les relations avec l'extérieur (les autoconsommations par rapport aux ventes) et
les logiques sous-tendant ces systémes de production.

1.2.1. Approfondissement du fonctionnement des types

On traitera ici des systémes de culture, notamment des successions de culture auxquelles
on parvient dans les différents types compte tenu des assolements choisis, des systémes
d’élevage et notamment des relations d’affouragement entre cultures et élevage et des
relations au marché de I'exploitation.

1.2.1.1. Schémas de fonctionnement

On s’intéresse dans ce volet a I'analyse des relations qui existent entre les différents ateliers:
la production végétale, la production animale et le fonctionnement global de I'exploitation
d'une part et entre I'exploitation et son environnement écologique et socio-économique
d'autre part selon le schéma de Capillon (1993a) (figures n° 11, 12).
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Dimension movenne
SAU: 0% ha Caractéristiques de l'appareil de production Facteurs Ecologiques
9 PP P Ehe |
Contraintes seratégiques: Atouts straregigues: Aridiré
2iq 2iq
- Aatériel agricole: dépmmd=mes - Main-d*cewvre : 3.2 UTH
Résultat technique et totale 21 SR IENL, - e o
économique - Pannes électriques: =z sur les | - Trvigation: mobiliser T'ezu
Bezucoup 3= Tava) oparztions culturzles soutatrzme pour lirrigstion
surtout d= type familial, | - Bamlnenrs: — ; .
) Tl pour e [ location = chaumes pour piurags. - Surface irriguee: 3.2 ha
il vl - Szulz 1= cépdaliculturs nzssurs pas
2 : un revenu szhisizisant
Strategie: Orisntztion du swstime de production vers Iz dresrsificztion par 12 présancs de cultures
trriguses {marzichares ot pomme de terrs), aves I'assecation de I'éevage Bovin
- Objectif : rantzbilissr 12 patite supstficis
- Objectifl vecherché : Autcoonsommation totale des produits d= r2oolte des cérdalas stventes des
_produits marzichsrs
Combinaison des productions
- Choix des spéculations: Cardzles- cultures marsichéres &t cu pomme da terre ot fowrragss
- Choix de conduite:
- Une partis des cérdzles =tles Sourrzzes sont conduites =n senn-sxtensif =n arisus
- Cultures marzichéres ot 12 pomme de tetre sont en intensit ot irigusss en totzlité,
) ] Troupeau: Besoins alimentaires:
Assolements:- Cérézles-cérsals- Actelier: - Production
marzichags ou pomms 42 tarre - Vaches laiiéres: 02 vaches ® Paille: 150
- Surface de céréales: 2.3 hz L= i
i - Engraissement: (1 vezu - Achat
- Cultures maraichéres et/ou pomme “ Paille: 300 bott=s
P
de terre: 32ha “Son:20 g m
- surface de fourrage: |5 ha
-Vente: 4= = =% - autoconsommation: -Vente: = = = ¥ - qutoconsommation:
-Produttmarzichers - les céréales > -Veaun : 01 - lait | zuteconsommation
Choix concernant I'apparei de - Bizximiser 12 revenu 2 hectars en priviléoiznt des cultures
—_— ; B L
production Hrignses

Figure n° 16: Schéma de fonctionnement de type
T1(La petite exploitation «diversifiée-élevage boviny)

La superficie réduite de la SAU et la forte dépendance a I'extérieur pour les travaux
agricoles ainsi que les contraintes du milieu ont poussé ce type d’exploitation a mobiliser
I'eau d’irrigation et a diversifier son systéme de production. De plus, 'abondance de la main-
d’ceuvre familiale explique la tendance des systémes de production au développement des
cultures irriguées et a la présence de cultures nouvelles. Ce choix a permis de rentabiliser la
petite superficie de I'exploitation et de valoriser les sous produits par la présence de bovin.
L’autoconsommation des céréales est totale: blé et orge ainsi que les produits laitiers et une
partie des cultures maraichéres.
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Dimension movenne ¥

SAU: 11 ha Caracrerisaques de 'appareil de production Facteurs Ecologigues
Contraintes siratégigques: Arours strarégigues: Aridire
- Matériel agricole: dependance 2 - Main-d* cenwvre: £.5 UTH

Resultat technigue et IE}{IEII’IElII jena iy o

économique - Batiments: 193 m- - Irrigation: mobiliszt l2zu

Bemucoup  de el || - Location: chaumess pour pihurags. pour Lirtiz ation

surtout d= nps famficg; || Soule: la céréalionblure Hassum s Pl

assentisllement potr les | WX IEVEmL satisfaisant - Surface rriguée: <2 hz

sssamtisllement pour I

sulturss merzichirss =t [ Strategier Orisntztien d= svstimes de production vers Tz diversificztion powr stt=mdrs I=s objectiz
compts tenu da lzppareil d2 production:

ssociztion d= agriculturs sn s2c 2t 2n irrigus

- Azsociztion dz 14levags Bovim ot ovin

- Autoconsommation de 12 mejeurs partie des produits cérézliers
Combinaison des productions

I'élevaos,

A
A

- Choix des speculations: Cerzles- culturss mersicharss =t pomme d= tarrs
- Choix de conduite:
= Leg cérdales sont conduites en extensit
* Las culturss marzicherss otlz pomme d= terrs sont sn mtensis oten grigusss.

h 4 h J
Assolements: Troupeau: Besoins alimentaires:
- Cérdales-céraale- jachére maraichage ou Acelier:
pomms 42 tares, - Vaches lnifieres: 03 vaches - Production
| - Engraissement: 02 tzurillons * Paille: 150 bottss
- Carsales-jachars ¥
- Ohan: 27 brebis - Achat
- Surface de céreales: 5.0 ha = Paille: 200 bottes
3 - Engraissement: 30 2gnezux
- Cultures maraichéres et/on pomme *Son:8ig m
de terre: .2 hz - Caprin: 12 chavrss
-Vente: *-—-% _ayroconsommation: -Vente: ¥~~~ =% _autoconsommation:
- Ceréales: 207%: - Ceréales 207 (BD, - taurillons : 04 - lait : non
Orge) >
- Agneaux : 30 - lzm=
- Produits maraichers : Oui
Choix concernant [lappareil de | - Maximiser le revenu de l'exploitation par la diversification
— . production des cultures et élevage animal.

Figure n° 17: Schéma de fonctionnement de type T2 (La
petite exploitation « diversifiée possédant un élevage mixte »).

* Les céréales sont conduites en extensif
* Les cultures maraicheéres et la pomme de terre sont en intensif et en irriguées.

Les orientations des systémes de production de ce type sont en rapport avec la taille de
la SAU et de la disponibilité de I'eau qui semblent étre des facteurs fortement structurants
de l'organisation et de 'orientation des activités agricoles au sein de I'unité de production.
L’objectif global est de maximiser le revenu de I'exploitation par la diversification des cultures
et I'élevage. L'autoconsommation des céréales est totale, I'élevage ovin peut contribuer
au revenu. La location des terres est souvent sollicitée pour garantir I'affourragement au

cheptel.
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Dimension movenne

¥

SAT: 32 ha

Caracterisiiques de lappareil de production

Facreurs Ecologigues

Reésultat technique et
EConomigue

Wloins dz travail sur Ias
] compensation
par I'Zlavags animal. Ainsi
guz lz travail & lextérizur
d'axploitation

Contraintes stratesiques:

- Materiel aericole: dipamcame:

partizllz 2 axtérizur

- Absancs d'zau pour irrigation

- Batimentsz: 227 m°

- Loeation: chaumss pour

paturags

- Szuls, la cardaliculturs nassus

pas un revenu satisfaisant

Atouts strategigues:

- Main-d eeuvre: 4 UTH

Aridite

- Strategie: Orizntation dz svstame dz production vars ['association cérsalzs-dlavags pour attaindrales

objectifs compta tanu da

- Objectif recherche :

4 1

sacondairss sont conmsarvées pour constituar las stocks 4 aliments pour Iz chaptsl

- Stabilimtion on dimmmtion emvizeée duo chepiel ovin en année difficiles

Combinaison des productions

- Choix dez zpécubations: doasification das sspéoas cirdalisrs:,
- Chotx de conduite: - L2: cdrdalss sont conduitss alavtasives

Aszolements:- Carzales-jachas

- Surface de cereales: 20 ha

Troupeau:

Areliar

- Vaches nsres 05 vacha:

- Engraissement: 08 wurillons

Besomzalimenrares:
- Production
® Paglle: 320 bottas

WP ouie 47 b - Achat
- Engmissement: 36 ammamm * Paille: 7907
- Caprin: 0 chévras * Son
¢ ¥
- Vente: W~~~ % _autoconsommation: Vente: ¥~~~ F _auwoconmmmation
- CZrdalas primairzs: 30% - Cirdalas szcondairz: e - Lai ¢ Chii - lair: Crod
1005 (Ores, avoina) - Asneaux : Chi
Choix  eoneermant l'appareil - Llanimizer [z ravanu dz Taxploitation par Tassociation des casales ot
EE— i eaaiiabiam A TEiauamn anim
production lazzociation dz [&levags animal.

Figure n° 18: Schéma de fonctionnement de
type T3(I'exploitation moyenne « céréales- élevage »)

L'exploitation de taille moyenne présente une diversification du systéme de production

par la multiplication et la combinaison des cultures en sec et en irrigué associées a
I'élevage. La présence d’'une main-d’ceuvre permanente caractérise ce groupe.

Une partie de la production céréaliére primaire est destinée au marché local alors que

les céréales secondaires (orge, avoine) sont destinées a I'autoconsommation. Une partie
seulement des revenus financiers provient de I'exploitation. L’élevage peut servir de moyen
d’amortissement en situations difficiles. Le recours a la location des terres constitue une
ressource d’affouragement pour les animaux (chaumes et jachere).
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Dimension movenne *

SAU: 113 ha Caracteristiques de Tappareil de production Facteurs Ecologigues
Contraintes stratesiques: Atouts strategigues: Avridite

- Abszncs 4 zaw pour irrization | - Materiel agricole: complat
- Main- d*(Euvre: 7,1 UTH

Resultat technique et - Batimentz: 50 m°
Economigue - Utilization de propres chaumes pox
Comj:-lsrqsr.ta.f“it_s Entes Iz phturags

zariales et Intégrd av marché locala

Stratesie: Urisntation 22 :vsizm
compts tenu d2 apparzil d2 pro
- L'ohjectif recherche : 25t la van
st d'avoinz sont consarvéas pour constituar las stocks
- Auementation emvizazes du chepeel ovin
Combinaison des productions

Zaligra, z:santisllanmant b blis stvms parkis das orzms

= dz la product :
alimantairzs pour Iz chaptsl

- Chokx des speculations diverzification d25 sspdcas carsalisrs:,
- Choix de conduite: - Lz cardalzs somt conduites @ sanisxninsives

4
Azzolements: Troupeau: EBesoins alimentames:
- Cérdalasjachire stodrdalas-fourmzas Atelier; - Production
- Vaches lnindres 05 vachas *paile: 2 300 bottas
- Surface de cereales: 70 ha - Engraissamene: 36 gurillons 8
4= _ Achat
- O 28 brabis “Son-Wig/m
- sngralsssweens 15 ameann i
- Vente
- Caprin: 03 chévra: * Pajlle: 2380 g/mn
- Vente: +«d----# -autoconzommation: -Vemte: «--4 -awoconammation
- Caraalas primairzs: 0% - Carzalas secondatrss L= | - Voewor e baie: Oha -lagr: Oud
T3%% (0Orez, avema) - pewriilons : Chi - e - Ol
Choix concernant l'appareil de | - JJ=timizzr [z r2vann J= Texploitation par I3 vantz dunz partiz d=
—®| production duits gins la diversification dzs 23p2ecss ot lassociation d=
vagsz animal

Figure n° 19: Schéma de fonctionnement de
type T4(la grande exploitation "Céréales-élevage”)

La grande exploitation, présente dans les trois étages climatiques, est caractérisée par
un patrimoine foncier important, trés diversifié et une forte disponibilité en matériel agricole
et en infrastructures (batiments). L'activité agricole est basée sur I'association céréales-
élevage et une combinaison de cultures en sec et en irrigué. Ce type d’exploitation est parmi
les plus avancées sur la voie d’intensification des céréales et la diversification de systéme
de production.

La production céréaliére est destinée au marché mais une partie des céréales
secondaires est conservée. Les revenus financiers proviennent essentiellement de
I'exploitation. Les ressources d’affouragement pour les animaux (céréales fourragéres, des
résidus de cultures) sont obtenues grace a I'exploitation. De plus, ces exploitations ont
recours a la location de jachéres et de chaumes d’ou ils tirent des dividendes. Souvent, on
recrute une main d’ceuvre saisonniére (récoltes des céréales et la pomme de terre).
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Dimenszion moy emme

SAT: 130 ha Caraceristgues de [ appareil de produetion Facteur: Ecoloeiques

Contraintes stratésiques | Atouts stratésiques: Arndice
- Matériel agrieler dipenibilits
; lanzawhls du matérisl mamuz un
Feézultat technigue et d -3 das mufras tnas,

economigue - Main-d*eeuvre: 7.5 UTH

Combinaizon antra Iawraval - Batiments: 700 m*

des  cdrdales ot la - THsponibilitd d'eau pourirrigation {12 ha)

polyeulturs - Utilisation des propres chawms: pour
paturags

- Pluz integre au marchs pour assursr un
ravenu satisfaisant

Strategie: Jrizntation dz svitam 2t 2lzvazs pour steindrs s objacs
oImpta t=n :
L'obj= vars la commarcialization d= produitz agricelss at
zzzantiall izrs.
- La plus avancss sur la vois de lintansification ot de la divarsification da l'activitd sconomiqua.
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Figure n° 20: Schéma de fonctionnement de type
T5(la grande exploitation « Polyculture-élevage »).

Semblable au type précédent, I'exploitation présente dans la région, est caractérisée
par un patrimoine foncier important, diversifié et une meilleure disponibilité en matériel
agricole et en infrastructures. L’activité agricole est basée sur l'association céréales-
élevage et polyculture-élevage et une combinaison de cultures en sec et en irrigué. Ce
type d’exploitation est le plus avancé sur la voie de lintensification des céréales et la
diversification de systéme de production.

La aussi, la production céréaliére est destinée au marché avec rétention d’une
partie des céréales pour l'alimentation humaine et le troupeau. Les revenus financiers
proviennent essentiellement de I'exploitation. Les ressources d’affouragement pour les
animaux (céréales fourragéres, des résidus de cultures) sont obtenues a partir de
I'exploitation avec, en plus, une location de jachéres et chaumes a d’autres. Egalement, la
main d’ceuvre saisonniére est souvent recrutée pour la récolte des céréales et de la pomme
de terre.
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1.2.1.2. Regroupements en grandes logiques de production

Selon les types dégagés par les modéles de fonctionnement des exploitations agricoles
et ses principales caractéristiques, les grilles présentées ont fait ressortir les éléments
suivants:

Certains seuils de superficie en fonction de I'étage climatique conditionnent certaines
évolutions dans leurs possibilités, mais aussi dans leurs modalités.

- Avec moins de 20 ha, le maintien de I'exploitation exige la diversification surtout
végétale (cultures maraichéres) particulierement en étage SAl. La présence d'un revenu
extérieurdans les exploitations a systeme de production simple est plus répanduesurtout
dans la micro exploitation inférieure a 9 ha.

- Au-dela de 20 et 50 ha, le réle de I'exploitation agricole semble étre plus orienté vers

le marché local des céréales. La reproduction « simple16 » ou diversifiée par la présence
des spéculations irriguées combinées a I'élevage est possible en étage SAC et SAI. En
SAl, le systeme de production dit « simple » pése lourdement sur le fonctionnement de
I'exploitation ; il est plus souple dans le cas ou les cultures en sec sont combinées en irrigué
(figure n° 21).

- Au-dela de 50 ha, I'exploitation agricole est plus intégrée dans la région. La production
végétale est simple (jachére-céréales) ou diversifiée (pomme de terre et/ou cultures
maraichéres) combinée a I'élevage. La pre-dominance de l'existence de la production
végeétale simple en association a I'élevage est présente dans toute la région.

On peut dés lors redécouper notre typologie initiale en trois grands types selon la
grande logique a laquelle ils répondent : (i) logique de subsistance : regroupe type T1
et T2, (ii) logique paysanne : regroupe T3, (iii ) logique commerciale : regroupe
les types T4 et T5 .

1.2.1.2.1. Logique de subsistance

Type 1 (T1): Des exploitations de petite taille, inférieure a 9 ha, qui subsistent qui se
caractérisent par:

- Ressources extérieures comme les préts bancaires, préts chez la famille ou les amis
ainsi que les aides de I'Etat sont faibles ou inexistants: 12,5 % d’exploitations enquétées.

- Equipement: dépendance a l'extérieur.
- Destination des produits: autoconsommation seule.

Dans ce type en condition d’agriculture pluviale, les exploitations ne font I'objet d'aucun
investissement et leurs capacités de production stagnent voire régressent selon les années.
La reproduction simple (jachére-céréales) de ces exploitations est en jeu, la succession
d’'une céréale sur une autre est particulierement répandue en années séches et vise
a reconstituer les stocks en grains et en paille suite a une année sans récolte. Le
systéme céréale-céréale avec une forte dépendance de I'extérieur notamment en année de
sécheresse fragilise encore cette catégorie. La succession dans ce type est pratiquement
impossible.

Type 2 (T2): Des petites exploitations dont la superficie moyenne est de 11 ha avec
une diversification des produits agricoles et animales (ovin et bovin) se caractérisent par:

Reproduction simple : (cultures en sec, basée sur la rotation céréale- jachére ou bien céréale- céréale)
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- Ressources extérieures, surtout en conditions d’agriculteur pluviale: présentes mais
faibles. 12,5 % d’exploitations enquétées.

- Equipement: dépendance a l'extérieur.

- Destination des produits: autoconsommation céréaliére, vente produits maraichers et
troupeau d'élevage issus essentiellement de I'engraissement (taurillon et agneaux).

On note que les contraintes du foncier et du travail a I'extérieur de I'exploitation
poussent ce type d’exploitations vers le choix du développement du troupeau ovin
comme voie d'accumulation par rapport a la diversification.En cas de diversification, cette
catégorie d’exploitations cherche a maximiser ses revenus a 'hectare en privilégiant des
cultures protégées et plus rentables.

L'exploitation consomme 80 % de sa production d’orge et de blé dur tout en achetant
annuellement en moyenne 84 quintaux de son. Le son est utilisé comme complément
dans la ration des troupeaux en période de faible disponibilité fourragére, ainsi que pour
I'engraissement des produits de I'élevage. La diversification par la mobilisation de I'eau est
consacrée aux cultures maraichéres d’été. C’est une réponse logique vise essentiellement
la survie de I'exploitation.

Conclusion pour la logique de subsistance

On peut donc conclure, en ce qui concerne les exploitations en logique de subsistance,
que le caractere vivrier reste prédominant dans tous les cas. La nécessité d'un revenu
extérieur est toujours présente avec ou sans évolution des capacités de production. Le
travail extérieur correspond soit a des emplois comme ouvriers dans les chantiers ou dans
les grandes exploitations, soit a des emplois commerciaux.

1.2.1.2.2. Logique Paysanne

Type 3 (T3): Dans la moyenne exploitation de 20 a 50 ha, la logique de production est
orientée vers le marché. Ce type d’exploitation peut se caractériser par:

Ressources extérieures: elles peuvent exister ou non, ce qui peut étre important dans
la dynamique et le fonctionnement de I'exploitation: 27 % d’exploitations enquétées.
Equipement: mécanisation variable: tendance de location partielle avec I'existence de
location aux tiers.

Destination des produits: production orientée vers le marché local avec de
l'autoconsommation.

La localisation de I'exploitation peut conditionner le type de spéculation en fonction de
la mobilisation de I'eau pour l'irrigation.

Le revenu extérieur reste toujours important pour la reproduction simple. De plus,

a ce niveau, il existe d'autres types d'emploi extra-agricole plus réguliers et mieux
rémunérés tels que le commerce et surtout des prestations de service.

Pour ce groupe d'exploitation, on peut retenir que la localisation peut étre importante dans
le choix et la réalisation de certains projets de développement comme le programme de la
reconversion, le développement de filieres et de certaines transformations.

1.2.1.2.3. Logique commerciale

Type 4 et 5 (T4, T5): Exploitation structurée avec une superficie supérieure a 50 ha et
dont les capacités de production sont meilleures: c'est la grande exploitation structurée en
moyens de production et plus intégréeau marché, elle se caractérise par :
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- Ressources extérieures: présentes peuvent étre important dans la dynamique et le
fonctionnement de I'exploitation: 38 % d’exploitations enquétées.

- Equipement: complet en T5 et partiel en T4.

- Utilisation des produits: vente de la récolte et sous produits (paille surtout) et
consommation d'une partie des céréales.

Pour ce groupe d'exploitation, on peut retenir que la localisation peut étre importante
dans le choix et la réalisation de certains projets, comme le programme d'intensification des
céréales du programme national de développement de I'agriculture (PNDA) et de certaines
transformations; comme le programme de la reconversion et le développement de filiéres.

-Le systéme polyculture-élevage dominant est composé principalement de la culture
des céréales en sec et/ ou en irrigué, de la pomme de terre et des cultures maraicheéres.

- Aux dires des agriculteurs, le troupeau ovin constitue "leur banque" qui leur permet
d'envisager toutes les possibilités de modulation.

Selon I'année et selon les types d'exploitations, on peut rencontrer différents cas
de vente suivant un certain ordre de priorité: d'abord vente d'agneaux généralement
engraissés, surtout a l'occasion de la féte de "l'aid El-Edha", ensuite les agnelles, des
reformes enfin des brebis. Le seuil d'alerte se situe généralement au niveau du maintien du
cheptel reproducteur pour agir sur un autre élément de régulation. Pour les bovins, le choix
des animaux a vendre obéit a la méme logique que celle suivie pour les ovins. Toutefois, la
vente des bovins est généralement dictée par des besoins plus importants (investissement
agricole ou familiaux: mariage,...).

L'engraissement de taurillons et d'agneaux, destinés a la production de viande, apparait
comme une voie de spécialisation en tant qu'élevage hors sol, chez certains agriculteurs-
éleveurs de la région. Les actions actuelles menées dans ce type de production sont basées
essentiellement sur les achats des aliments: son, concentrés, paille. Ces actions conduisent
les agriculteurs a s'investir dans les batiments pour I'élevage dans I'unité de production,
puisque ce type d'atelier peut étre combiné a d'autres ateliers: lait, cultures de vente,...

Conclusion

Les systémes de production des Hautes Plaines Sétifiennes sont confrontés a des
contraintes de différents types et qui se traduisent par plusieurs phénomeénes:

Dans le secteur privé, la majorité des exploitations agricoles de petite taille sont peu
viables et la majorité est sans terre en propriété (Guillermou, 1993).

Dans les «terres public», on note le morcellement et I'émiettement des exploitations
agricoles ainsi que I'abandon des terres et leur mise en location par les bénéficiaires tels
que les exploitations agricoles collectives et individuelles.

Ces phénoménes se traduisent par la limitation des investissements, la fragilité et le
manque de seécurisation des exploitations agricoles.

De plus, le probléme reste I'incapacité des pouvoirs publics a instaurer un appui
technique et organisationnel convenable et continu selon une approche de filiére et suivant
une politique de développement claire et durable. Cette contrainte se traduit a son tour
par un vide technique au niveau des exploitations agricoles en raison d’'un systéme de
vulgarisation flou et peu ciblé.
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Figure n° 21 : Répartition des surfaces par type de culture

Chapitre Il : Description des exploitations agricoles
retenues pour le suivi

2.1. Choix et description des exploitations de référence retenues pour
le suivi

Le choix des exploitations de référence suivies sur le plan technico-économique sur deux
années agricoles consécutives a été fait de maniére a refléter la typologie globale des
exploitations dans les zones céréaliéres (selon les 5 types traités plus haut en premier
chapitre). Ces exploitations choisies ont été tirées de I'échantillon global sur lequel on a
effectué des enquétes de typologie. Elles sont disposées selon un gradient d’aridité du nord
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vers le sud comme suit: SAS (5 exploitations dont une se chevauche entre le SAS et SAC),
SAC (4 exploitations) et SAI (7 exploitations). Le tableau 21 montre la relation directe qui
existe entre les types T1, T3, T4 et T5 et les combinaisons de production ; on rappelle que
les codes représentent la taille des exploitations, mais aussi le niveau d’équipement et la
diversification du systéme (cas par exemple entre T5 et T4 qui se distinguent notamment
sur le degré d’équipement supérieur en T5). On signale 'absence du type T2 dans notre
échantillon (nous en avions retenu deux, mais l'une n’a pas pu poursuivre au-dela de
quelques mois, et la seconde a évolué vers le type T1). Pour le traitement des itinéraires
techniques des céréales qui fera I'objet du troisieme chapitre de cette partie, on garde cette
classification:

Type T1 : concerne deux exploitations a systéme de production diversifié avec élevage,
uniquement en SAI. La superficie en SAU est de 7 ha pour chacune.

Type T3: concerne cing exploitations. 2 en SAS: une exploitation avec un systéme de
production «simple» (jachére-céréales) et 'autre en polyculture-élevage, 1 en SAC: systéme
de production «mixte» céréales-élevage et 2 en SAl: systeme de production diversifié avec
élevage. La superficie moyenne est de 40 ha.

Type T4: concerne cinq exploitations. 1 en SAS: polyculture-élevage ovin, 2 en SAC:
systéme de production diversifié avec élevage et 2 en SAl: une exploitation a un systéme de
production diversifié avec élevage et I'autre: céréales-élevage ovin. La superficie moyenne
est de 127 ha.

Type T5: concerne quatre exploitations. 2 en SAS : systéme de production diversifié
avec élevage, 1 en SAC: systéme de production diversifié avec élevage et 1 en SAl: systéme
de production diversifié avec élevage. La superficie moyenne est de 250 ha.

Voyons maintenant comment ces exploitations se caractérisent: avant de les décrire,
un apergu sur leur évolution ces derniéres années nous permet de mieux cerner les logiques
et les stratégies de production dans la région d’étude.

2.2. Dynamique et évolution des systémes de production dans les
exploitations de référence

Le développement d'un systéme agraire résulte de la dynamique de ses unités de
production. Il y a développement général quand tous les types d'exploitations progressent,
en acquérant de nouveaux moyens de production, en développant leurs activités, en
accroissant leurs dimensions économiques et leurs résultats. Le développement est inégal
quand certaines unités progressent beaucoup plus vite que d'autres; il est contradictoire
quand certaines unités progressent alors que d'autres unités sont en crise et régressent.
La crise d'un systéme agraire est générale quand tous les types d'unités de production
régressent et tendent a disparaitre (Mazoyer et Roudart, 1997). Selon ces méme auteurs,
I'agriculture se présente comme un ensemble de formes locales complexes, variables dans
I'espace, changeantes dans le temps, aussi diverses que les observations elles-mémes.

L'étude de la structure des productions durant six années montre bien la dynamique
des systémes de production. On constate que la culture des céréales est plus articulée
a I'élevage avec lintégration de la culture de pomme de terre dans les systémes de
production. On remarque aussi l'introduction des cultures maraichéres et fourragéres chez
les exploitations de type T1 et T3 en étage SAl (tableau 21). En effet, I'arrivée du programme
national du développement agricole (PNDA) en 2000/ 2001 a permis l'introduction de
I'arboriculture fruitiere et de la viticulture chez les exploitations de type T3 et T5 en SAS et
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arboriculture fruitiére chez T4 en SAC de I'arboriculture et I'oléiculture chez les types T3 et
T4 en SAl. Signalons que cette orientation du programme de développement suppose un
statut foncier des exploitations suffisamment stable pour que les agriculteurs puissent se
lancer dans des cultures pérennes de ce type. De fait, les types d'exploitations de la logique
de subsistance ont trés peu de chance d'étre intéressés par le programme du PNDA. On
semble donc étre dans le cas d’'un développement de type inégal selon la classification de
Mazoyer, (1997).

Tableau 21: Orientation des systémes de production durant 6 années chez les exploitations de
référence.

Type SAU|observations1996/ 97 1997/ 11998/ 1999/ 00 2000/ 01 2001/ 02
98 99

T3S 38 |Location Céréales intensives/ élevage Céréales intensives
T3S 48 |Location Céréales/ maraichere/ fourrages/ aviculture/ + Intensif., +

élevage Arbo. Arboriculture
T4S 225 Pas de Céréales intensives/ ovin/ arboriculture, + Viticulture

bovin oléiculture et aviculture

T5S 123 |- Céréales/ élevage/ pomme de terre et engraissement
T5S 510 |- Céréales/ élevage/ pomme de terre
T3C 39 |Location Céréales/ élevage + Aviculture
T4C 109 | Héritage Céréales/ élevage / pomme de terre + Arboriculture et apiculture
T5C 304 |- Céréales/ maraichage/ |+ pomme de terre

élevage
T4C 100 |incomplet |Céréales/ + céréales intensives et pomme de terre

élevage
T11 07 |Location Céréales/ maraichage + fourrage

T3l 23 |Location Céréales/ élevage Bovin, Ovin et Caprin
T3l 56 |Location Céréales//fourrage élevage + Cultures vivriere, arboriculture et

apiculture
T4l 114 |Locat. Ccéréales/ ovins + Arboriculture Ccéréales/
partielle ovin
51 115 |- Céréales/ pomme de terre/ fourrages/ aviculture (P. pondeuse) et
engraissement
T11 07 | location Cér./ four/ marai. et| Céréales/ fourrages/ maraichage
tabac
T4 88 |Locat. Céréales/ fourrages/ maraichage/ et pomme de terre / élevage
partielle

Légende: [T]: Type, [S]: SAS, [C]: SAC et [I]: SAI. [+]: en plus

2.3. Surfaces

L'analyse des résultats du tableau 22 montre que I'évolution de taille de la SAU exploitée
sur les deux années climatiques (C1 et C2), appelée taux d’accroissement (c'est-a-dire la
proportion de terres louées par rapport aux terres en propriété), est en moyenne de 24 %,
plus élevé en SAI (64 %) et SAC (40 %) par rapport au SAS (12 %). Ce taux d’accroissement
traduit les locations et associations de terre annuelles que réalisent les agriculteurs pour
accroitre leur superficie cultivée. On enregistre les mémes tendances que dans les résultats
des enquétes de caractérisation sur un nombre d'exploitations élevé (120 exploitations): 17
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% en moyenne (27 % en SAl, 28 % en SAC et 05 % en SAS). On remarque que le taux
d'accroissement a été supérieur en C1 (27 %) en comparaison a C2 (21 %), cela peut étre
expliqué par le poids de plusieurs années de sécheresse qui ont fait ralenti l'investissement
dans la location des terres (41 % de parcelles louées en C1 et 31 % en C2), compte tenu
que cette location pése lourdement en situation difficile donc de trésorerie affaiblie. Nous
verrons dans le traitement des résultats que le taux de croissance seul ne peut pas étre
un indicateur fiable sur I'utilisation réelle des superficies : certaines exploitations, aprés le
travail du sol ont méme gelé la mise en place des cultures a cause des risques climatiques,
cas deux exploitions de type T1 en C1 et de T4 en C2 en SAl.

De fait, le statut foncier des superficies utilisées est en partie importante en faire valoir
indirect (terres en location et en association) dans les exploitations en SAl et SAC par rapport
au SAS, étage a potentiel agricole plus élevé.

Ces résultats ont été confirmés par le retour sur terrain a travers I'enquéte de
confirmation sur le classement des facteurs de rendement céréaliers et la trajectoire de
I'évolution des superficies chez 70 agriculteurs. En effet, 60 et 55 % des agriculteurs
de I'étage SAI et SAC ont recours a la location des terres en réponse aux faibles
potentialités de leurs zones par unité de surface et a la variabilité pluviométrique,
et ce afin de garantir une production céréaliére suffisante pour assurer le maintien
de I'exploitation. Cependant en étage SAS a potentiel plus élevé, 20 % des agriculteurs
ont recours a l'augmentation de la SAU afin d’augmenter le niveau de production de
I'exploitation par manque de terre.

Tableau 22: Statut foncier et SAU exploitée (moyenne campagne agricole C1 et C2.

Etages SAUen | SAUen SAU en SAU en SAU en Total Accroissement =

climatiques |propriété (flattribution | concession (B)cation (4association (5PAU (1+2+3+448)+ 5/ 1 + 2
(EAC, +3) x 100
EAI) (2)

SAS ClI 09 736 1 130 06 882 15

SAS C2 09 736 1 30 20 796 06

Moyenne 09 736 1 80 13 839 12%

SAC C1 542 - - 109 131 782 44

SAC C2 542 - - 08 196 746 38

Moyenne 542 - - 58.5 184 764 40%

SAIl C1 93 164 08 144 30 439 66

SAlI C2 99.7 164 08 146 20 438 61

Moyenne 96 164 08 145 25 439 64%

Moyenne C1|215 450 03 128 56 701 27%

Moyenne C2 217 450 03 61 77 660 21

Moyenne 216 450 03 94 67 680 24%

Légende: SAU: superficie agricole utile, EAC: exploitation agricole collective, EAI:
exploitation agricole individuelle

2.4. Tendances des systéemes de production dans les exploitations de
référence

La diversification des systémes de production en milieux semi-aride, combinant I'association
céréales-élevage a d’autres spéculations végétales est adoptée par la majorité des
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exploitations: 94 % des exploitations suivies pratiquent la céréaliculture en association avec
I'élevage. La diversification et répartition des spéculations et leur importance différent selon
les zones agro-écologiques (Tableaux 23 et 24). De fait, le choix du systéme de production
estlié ala variabilité des potentialités de I'exploitation en fonction de I'étage climatique d’'une
part, et de la mobilisation des ressources hydriques pour l'irrigation d’autre part.

L’enquéte de confirmation qui a concerné 70 agriculteurs par un deuxiéme retour sur le
terrain a montré une forte évolution des surfaces agricoles en cours d’année : des locations
ou associations de terre ont eu lieu d’'une maniére importante an cours de I'année agricole.
Les résultats du tableau 23 montrent que le taux de croissance des surfaces agricoles est
en moyenne de 20 %. Les étages SAI et SAC montrent des pourcentages plus importants
(30 % et 27 %) comparativement a I'étage SAS (13 %).

Tableau 23: Taux de croissance des superficies d’aprés les enquétes de confirmation

Type SAS SAC SAI

d’exploitations Nombre SAU ( %) Nombre SAU ( %) Nombre SAU ( %)
T5 5 0 5 5 6 53

T4 4 0 9 36 9 15

T3 6 35 9 54 6 0

T1 0 0 3 0 9 3,5
Moyenne 15 13 25 27 30 30

Légende : SAU: superficie agricole utile, SAS: Semi-aride supérieur, SAC: Semi-aride
central et SAl: Semi-aride inférieur

L'orientation des parcelles a travers les emblavements annuelle des cultures durant
les deux campagnes agricoles, chez les seize exploitations, est réalisée comme suit: 73
% céréales (64 % en céréales primaires et 36 % en céréales secondaires), 5 % fourrages
vert (foin d’avoine), 11 % pomme de terre, 10 % cultures maraichéres et 1 % en légumes
secs. Cela montre I'importance des cultures céréalieres chez les exploitations de référence
avec une tendance voisine que celle de la région (89 %) (cf. chapitre typologie des
exploitations).

Tableau 24: Répartition des systémes de culture dans les exploitations de référence en C1 et C2

Céréales fourrages PrairiesLégumes MaraichéreBomme | Arboricultureoléiculture| Total
secs de terre | viticulture
C1 87 05 04 01 12 14 11 04 138
Cc2 73 07 04 01 09 11 11 03 119
Total 160 12 08 02 21 25 11 03 242
SAS 61 02 07 02 04 08 08 01 93
SAC 46 03 01 00 03 07 02 02 64
SAl 53 07 00 00 14 10 01 00 85
Total 160 12 08 02 21 25 11 03 242

2.5. Présentation des productions végétales dans les exploitations de

référence
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La diversification en milieu semi-aride est adoptée comme choix stratégique en inter
systémes ou bien en intra systéme. Par exemple, le systéme de culture céréalier adopté par
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les agriculteurs envisage toujours la culture de deux espéces de céréales ou plus (tableau
25). Mais il existe des différences liées a la taille de I'exploitation, d’'une part et au potentiel
de I'étage climatique, d’autre part. Les petites exploitations sont contraintes de se limiter
a 'emblavement d’'une seule céréale (9 % des parcelles). La pratique d’'un nombre réduit
d’espéces ceréaliéres est plus marquée en étage SAS qu’en étages SAC et SAl. Selon
Chehat (1999), le refus de la spécialisation — synonyme de risque trés éleveé - se traduit par
le refus d’'une orientation du systéme de production vers la seule production végétale.

L'orientation du systéme de production au profit d’autres spéculations exige la
mobilisation des ressources d’irrigation. De ce fait, la répartition des cultures annuelles
révéle que I'étage SAI présente une diversité plus importante avec tendance a I'utilisation
des céréales secondaires (orges et avoine): 63 % des parcelles sont ensemencées en
céréales (45 % en céréales primaires et 55 % en céréales secondaires), 8 % en fourrages,
les cultures maraichéres occupent 17 % et la pomme de terre 12 % (tableau 24).

En étage SAC, 72 % des parcelles est ensemencée en céréales (dont 70 % en céréales
primaires et 30 % en céréales secondaires), 5 % en fourrages, 2 % en prairie (en plus).
Les autres spéculations occupent 16 % ; 11 % en pomme de terre, et 5 % en cultures
maraichéres.

Quant a I'étage SAS, on constate que 66 %des parcelles est ensemencée en céréales
(dont 75 % en céréales primaires et seulement 25 % en céréales secondaires), 2 % en
fourrages (et 8 % en prairie, en plus), alors que la pomme de terre occupe 9 % et les cultures
maraichéres 4 %. Toutefois, plus le risque est grand, plus la diversification est importante.
Cette tendance est plus prononcée dans les exploitations de petite taille.

Les cultures pérennes sont plus fréquentes en SAS, 'ensemble arboriculture fruitiere,
viticulture (une parcelle) et oléiculture représente dans cet étage 10 % des parcelles sulivi
par le SAC (6 %) et enfin le SAI (1 %) des parcelles, tableau 24.

Tableau 25: La répartition des exploitations de références par orientation technico-économique
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Types |Etages climatiques |Systémes de production par culture et type d’élevage

exploit. |SAS |SAC |SAl

T3 01 Blé dur ou blé tendre

T3 01 Blé dur, Orge, Avoine , Arboricultures, Cult. Maraichéres, PT,
élevage “B”, Aviculture

T4 01 Blé dur, Orge, Avoine , Arboriculture, Oléiculture, viticulture,
élevage ovin, Aviculture

T5 01 Blé dur, Orge, PT, élevage “B”

T5 01 Blé dur, Blé tendre, Orge, Avoine, PT, Cult. Maraichéres, élevage
“C”, oléiculture

T3 01 Blé tendre, Blé dur, Orge, élevage “C”

T4 01 Blé tendre, Orge, PT, élevage “B”

IE 01 Blé dur, Blé tendre, Orge, Avoine , Cult. Maraicheres, élevage “C”,
Aviculture

IE 01 Blé dur, Blé tendre, Orge, Avoine , PT, élevage “B”

T1 01 Orge ou/ et blé dur, Cult. Maraicheres, élevage “D”

T1 01 Avoine (fourrage) ou/ et blé tendre, cult. Maraicheres, élevage ovin

T3 01 Orge, élevage “C”

T3 01 Blé dur, Orge, Avoine , Arboriculture, élevage “B”

T4 01 Blé dur, blé tendre, Orge, Avoine , PT, Cult. Maraichéres, élevage
“B”

T4 01 Blé tendre, élevage ovin

T5 01

Blé dur, blé tendre, Orge, Avoine , PT, Cult. Maraichéres, élevage
“B”, engraissement

Légende: “B” : bovin-ovin, “C” : bovin-ovin-caprin, “D” : élevage ovin caprin, PT :
*

pomme de terre. :endouble fin (fourrage et grain), Ti : type d’exploitation, SAS :étage
climatique supérieur, SAC : étage climatique central et SAl : étage climatique inférieur

2.6. Caractérisation et organisation de I'élevage
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Dans ce paragraphe, nous examinons les systémes d’élevages, les systemes fourragers
mis en ceuvre et les résultats de performances de reproduction ainsi que le calendrier de
I'alimentation.

On rappelle que dans la région d’étude la logique de production combine les
spéculations végétales en association a I'élevage. Cette association — culture-élevage - se
fait suivant un dosage subtil. L'évolution de la taille du troupeau en fonction de la SAU et
de I'étage climatique est assez constante chez les grandes exploitations et peu différenciée
entre les moyennes et les petites exploitations (Figure n° 22). Pour les petits ruminants
(ovins), la taille du troupeau croit de fagon perceptible avec la SAU et I'étage climatique
(Tableau 26, figure n° 22), de fagon similaire pour les petites et les exploitations moyennes.

Tableau 26: Effectif total en UGB par étage climatique (Annexes 2)
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Producteurs| An néBovin Ovin caprin Aviculture Total
Nbr. UGB Nbr. UGB |Nbr. |UGB Nbr. UGB UGB

SAS C1 23 18,36 226 22,72 |2 0,21 2600 5,2 46,49
Cc2 23 18,6 217 21,38 |3.6 0,33 1320 2,64 42,72

SAC C1 24 18,5 136 12,40 |5.5 0,96 - - 36,86
c2 21 16,7 122 12 09 1,3 - - 30,55

SAl cC1 07 568 90 8,66 |15 1,5 771 2,91 18,70
c2 07 557 79 7,6 20 2,10 - - 15,26

Moyenne A1 18 14,18 151 14,59 |7.50 10,89 1123 2,0 34,02
Moyenne A2 17 13,62 139 13,66 | 10.87 1,24 440 0,88 29,51

Les variables qui ont trait a I'élevage sont calculées par UGB (Annexes 2) sont:
Nombre de bovins: nombre de bovins, femelles adultes, méles adultes, bovins
jeunes ;

Nombre d'ovins: nombre d'ovins, femelles adultes, males adultes, et ovin jeunes ;

Nombre de caprins: nombre de caprins, femelles adultes, males adultes, et caprins
jeunes.
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Figure n° 22: Taille des troupeaux d’élevage selon les types (U: UGB)

2.6.1. Elevage mixte (ovin et bovin)

L’élevage mixte est réalisé par 11 exploitations sur 16 soit 70 % des exploitations. Les types
concernés sont T5, T4 et T3.

2.6.2. Elevage ovin

Il représente un important enjeu pour la stratégie des agriculteurs ; les ovins sont présents
chez 94 % des exploitations avec des faibles différences entre les étages climatiques: 80 %
en SAS et 100 % en SAC et SAI. Ce type d’élevage est pratiqué par toutes les exploitations
a part une seule de taille moyenne en SAS (celle-ci ne cultive que du blé). Leffectif moyen
du cheptel reproducteur par exploitation est plus élevé en étages SAS et SAC (Tableau 27).
Ceci montre la lourdeur de plusieurs années de sécheresse sur les exploitations en étages
SAC et SAl, car ils ont été obligés de vendre une partie du troupeau pour survivre et pour
réduire les charges d’achat d’aliment (Tableau 28).

2.6.3. Elevage bovin
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La présence du bovin est constatée dans 69 % des unités (11 unités sur 16). Il existe
toutefois des différences entre les étages climatiques: SAS (60 %), SAC (100 %) et SAl
(57 %). Ce type d’élevage est pratiqué par 57 % de petites et moyennes exploitations et 78
% par des grandes exploitations. Les capacités de batiments d'élevage et I'aliment (Son)
acheté par type d'exploitation (Tableau 28) montrent le role de la grande exploitation dans ce
type d'élevage ainsi que les potentialités de I'étage climatique. L'effectif moyen du cheptel
bovin est lié a la taille de I'unité agricole ainsi que a I'étage climatique comme le montre
le tableau 27.

Tableau 27: Effectif moyen années de I’élevage par type d'exploitation (Annexe 2)

Type d’élevage| Effectif cheptel Types d'exploitations S. A S. A S. A

T1,T2 T4 T5 S 05 co4 07

Exp. Exp. Exp.
Ovin Moy. Cheptel Total |45 174 238 220 127 84
Moy. Reproductrices | 18 68 89 95 43 29
Moy. Engraissées 12 116 148 156 65 37
Bovin Moy. Cheptel Total |09 07 35 21 24 08
Moy. Reproductrices |03 02 11 07 08 03
Moy. Engraissées 03 02 30 26 09 11
Caprin Moy. Cheptel Total |12 02 02 00 05,5 11
Moy. Reproductrices |08 1,5 02 00 04 07

Tableau 28: Alimentation et capacité de batiment d'élevage par type d'exploitation (annexe 2)

T}/pe o Syrface des Quantité d’aliment Quantité de foin 2
d'exploitations batiments sec 1 utilisée utilisée moyenne
moyenne années années
Métre % q %  Bottes %
carré
T 33 02 48 04 |55 01
T2 435 28 208 17 11156 21
T4 310 20 220 18 11425 26
T5 754 49 736 61 |2810 52
SAS 2223 44 795 59 |2985 53
SAC 2430 33 323 24 |1656 29
SAI 1640 23 230 17 11043 18
Total consommé en - - 5.815 47 161.449 50
C1
Total consommé en - - 6.556 53 |60.626 50
C2
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Légende: (1): Son, concentré et orge, (2): fourrage en vert et paille

2.6.4. Systeme fourrager

Le systéme fourrager est caractérisé par le choix définissant les conduites des surfaces
fourragéres d'une part, les conduites des troupeaux d'autre part, et visant a ajuster les
ressources aux besoins de ces troupeaux et vice versa (Besse et Sebillotte, 1986 ; Huyghe
et al., 2005). En plus, I'alimentation des vaches laitieres au paturage se caractérise par une
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grande diversité des pratiques a la fois en termes de chargement, de fertilisation azotée et
de complémentation (Delaby et Peyraud, 2003).

Pour analyser le systéme fourrager dans le milieu semi-aride, a travers les exploitations
de référence (Annexe 2), on a retenu comme exemple un calendrier fourrager (figures n° 23
et 24) de deux grandes exploitations de type T5, structurées, avec un systéme de production
diversifié et un élevage mixte (bovin, ovin), I'une est située dans I'étage SAI " Exploitation
A" et l'autre dans I'étage SAS " Exploitation B ". On retiendra que:

a. Elevage bovin

a1. Bovin laitier : En exploitation A, I'élevage est semi-intensif, basé sur une production

laitiére destinée a I'autoconsommation familiale. L'alimentation est trés dépendante de la
disponibilité des ressources spontanée et cultivée principalement I'orge en vert conduit a
lirrigué de septembre jusqu’a avril (en C1) ou de septembre jusqu’a février (en C2) et
du paturage de jachére et chaumes des céréales ceci reflete le manque de ressource
spontanées dans la région. De plus un complément en aliment concentré et paille est
distribué toute 'année.

En exploitation B , 'élevage est de type intensif, basé sur une production laitiére
moyennement élevée (autoconsommation importante et vente importante). L’alimentation
en vert est de type spontanée (prairie) sur toute 'année et cultivée (Mais en vert) en
Mai-Aodt (cas de C1). Le complément d’aliment est en son des céréales, la paille des
céréales et le foin qui sont donné rationnellement chaque jour.

On note que I'étage SAS est plus favorable a la production laitiére vu les potentialités
de la zone en comparaison a I'étage SAIl ; de plus, les charges sont nettement inférieur.

ao. Engraissement Bovin : En exploitation A, I'élevage est de type intensif (pratiquement

hors sol), I'aliment concentré est acheté en totalité en fonction des la croissance de I'animal
(démarrage, croissance et finition) et de la paille des céréales. Les veaux souvent achetés
a I'age de 2 a 4 mois sont engraissés et vendu en boucherie aprés une finition de 3 a
4 mois. Une partie de veaux peut étre gardée jusqu’a la fin de la période de croissance
(environ 18 mois) pour donner de tourillons. Cet atelier présente une importance capitale
dans I'exploitation malgré que le colt d’engraissement revienne cher, mais ces rentrées
sont considérables. Il a permis a priori a I'agrandissement de 'exploitation (achat des terres,
construction des batiments,...).

En exploitation B, I'élevage est de type intensif, I'aliment concentré (en C1) et en son
(C2) est acheté en plus de I'orge et de la paille des céréales produites en ferme. On constate
la vente des méles relativement jeunes et cela pour couvrir la demande croissante d’aliment
nécessaire au maintien de la productivité de vache laitiere. L'utilisation de produit de ferme
et ressource naturelles, produit des veaux et taurillons en fonction de I'aliment et est une
activité rentable. Les veaux engraissés sont généralement le produit de la ferme.

b. Elevage Ovin

b 1 . Atelier élevage: En exploitation A, I'élevage est de type extensif congu sur

I'augmentation des effectifs et dépend fortement a des ressources spontanées (sur jachéres
et terre inculte) qui sont plus sensibles aux incertitudes climatiques (comme ici en étage
SAl), le paturage est réalisé sur toute 'année quand les conditions le permettent en plus
de la paille des céréales.
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En exploitation B , 'élevage est de type extensif congu également sur 'augmentation
des effectifs et basé sur le paturage des ressources spontanées plus disponibles et la paille
des céréales et le foin.

b 2 . Atelier engraissement: En exploitation A , en C1, I'aliment concentré est
distribué de septembre a décembre avec de la paille et stabulation. En C2, I'aliment foin est
distribué de septembre a février.

En exploitation B , I'élevage est de type intensif, I'aliment orge disponible en ferme est
distribué avec le foin de septembre a avril en C1 et de septembre a février en C2.

ATELIER AN  NAT IRE 'EPT. DE .'\'D'\'. DEC. JAN. FEV. MAR. AVE. MAI  JUL. JUIL. AQUT
BovIN | C1 C.

8. itis féi
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Figure n° 23: Systéeme fourrager pratiqué par l'exploitation A
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Figure n° 24: Systéme fourrager pratiqué par I'exploitation B

En conclusion sur ces deux exemples, dans I'étage SAS, I'alimentation des animaux
est surtout issue des productions de la ferme (prairies, orge, mais en vert, foin, paille,
jachére), alors que dans I'étage SAl, la partie la plus importante de l'alimentation est
achetée (concentrés). Par ailleurs, le systeme d’élevage varie ; en SAl, I'agriculteur privilégie
I'engraissement: 59 en C1 et 69 en C2 (une partie jusqu’a 18 mois) alors qu’en SAS, c’est
I’élevage laitier qui est privilégié : 18 vaches laitiéres avec une production laitiere de 39.216
litres et vente de 13 veaux issus de I'engraissement en C1 et 19 vaches laitiéres avec 48.309
litres de lait produit et vente de 20 veaux en C2.

2.6.5. Ajustements des besoins des troupeaux par rapport aux ressources
dans les exploitations de références

Les besoins de troupeaux sont fonction du degré de développement de I'exploitation, de la
taille du troupeau, du type d'élevage (atelier) et de mode de conduite.

a. Par rapport aux effectifs des animaux
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a 1. Le taux de croissance (double agnelage) (tableau 29, figure n°® 25), concernant
les brebis ayant un lien direct avec l'alimentation surtout en étage SAIl. Ici on remarque que
I'année C2 est I'année la plus difficile’”.

a 2. Le taux de mortalité déja élevé en C1 a été encore augmenté de 2 % en C2
(tableau 29); Ce taux était plus élevé chez les bovins par rapport aux ovins (figure n° 25).

a 3. Les agneaux vendus entre 8 et 12 mois d’age sont généralement engraisseés a

I'exploitation: ceci correspond a notre échantillon global car 94 % des exploitations suivies
finissent leurs produits dans I'exploitation (figure n° 26). Le nombre de tétes issues de
I'élevage représente respectivement 65 % et 73 % de l'effectif total engraissé, le reste est
acheté chez les maquignons au chez d’autres éleveurs.

a 4. La prolongation est possible de l'engraissement des produits animaux, au
printemps, puis en été, selon la place de I'Aid El Kebir, selon les fétes de mariages,...

a 5 Les veaux vendus entre 4 et 12 mois d’adge sont généralement engraissés a

I'exploitation et 90 % des exploitants suivies finissent leurs produits en unités (figure n° 26).
Le nombre de tétes issues de I'élevage représente respectivement 33 % et 40 % de I'effectif
total engraissé. L'atelier d'engraissement bovin est la spécificité des exploitations les plus
structurées avec l'achat de veaux de 2 a 4 mois, engraissés et destinés au marché de la

viande.
NATIRE ETAGE CLIMATIQUE TAUXDE MAIZRANCE TAUXDEMORTALITE
Année Al Al Al Al
Bovin SAS 111 T8 ad ad
SAC 132 EE Q7 24
Bl 110 72 19 27
MOVENNE 114 82 11 08
oy SA% e 108 il 13
SAC 180 1a7 1a 18
SAl 124 132 12 a3
MOVENE 117 111 10 13

Tableau 29: Performances des troupeaux
d'élevage/ étage climatique/ année climatique (U: %)

Pour avoir de l'aliment sur le marché: le prix de la paille a frolé les 500 DA/ botte, ce qui a engendré des répercussions
sur I'alimentation des troupeaux.
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Figure n° 25: Evolution des troupeaux durant
deux campagnes agricole par type d'exploitation

b. Par rapport a la conduite de troupeaux:

b 1 - Bovins laitier: |'utilisation des ressources est variée selon la disponibilité du
paturage en vert, le fourrage vert, le son et la paille (figure n° 23 et Tableau 30).

b 2 -Ovins: Seules certaines exploitations de type T5 ( B ), qui vendent |'essentiel de

leurs troupeaux, au cours de printemps, distribuent de I'orge et de foin (fourrage vert) avant
la lutte. Les exploitations de type ( A ), distribuent au moins le foin (paille ou fourrage vert)
avant la lutte. Pour les autres types, le climat de la campagne précédente, qui détermine
fortement le niveau des ressources fourrageéres, et donc I'état des brebis, influe d'une part,
sur la date possible de lutte (printemps) et d'autre part, sur la fécondité des brebis (Tableau
30).

b 3 - Caprin: il est présent chez tous les types d'exploitations, essentiellement en
étage SAIl. Une partie du produit des chévres est consommeée par la famille, une partie
(chevreaux) est vendue.

b 4 - e ngraissement: presque la totalité des exploitations vendent leurs produits

aprés engraissement, une seule exploitation de type T5 vend des petits aprés deux a quatre
mois d'engraissement selon la nature de troupeaux. La nourriture principale est du son et/
ou du concentré avec de la paille, a I'état de stabulation.

Tableau 30: Production de fourrage vert par exploitation (en nombre de parcelles)
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Etages | Type |C1 C2
Nature |Parcelles |Superficie |Production Nature Parcelles |Superficie Production
(ha) (botte) (ha) (botte)
SAS T3 - - - - Avoine 01 2,5 450
T3 Prairie |01 04 210 Prairie 01 04 400
T4 Prairies |02 06 1050 Prairie 01 06 1200
Avoine |01 08
T5 Avoine |01 1,5 - - - Gréle
T51 Prairie |01 25 3000 Prairie 01 30 9000
SAC T5 Avoine |01 04 105* Avoine 01 02 560
T5 - - - - Avoine 01 06 700
Jachére 01 15 1000
T4 - - - - Prairie 01 1,5 230
SAl T52 Avoine |02 09 1000* Avoine 01 07 1200*
T4 Avoine |01 07 400* Avoine 01 04 500*
T3 - - - - Avoine 01 04 650
T1 Avoine |01 0,5 92* Avoine 01 0,5 128*
Légende : ( 1 ) : exploitation B, ( 2 ) : exploitation A, (*) : irrigué
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Figure n° 26: Evolution d'ovin par atelier par type et par étage climatique

Ainsi, cet échantillon d’exploitations suivies représente une certaine diversité et
est selon nous représentative de la diversité que nous avons rencontrée dans notre
échantillon global.
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Chapitre Ill : Etude des itineraires techniques de
conduite de cultures cerealieres
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Relation avec les étages climatiques, la typologie des exploitations et adaptation a
I'effet année.

INTRODUCTION

Le présent chapitre a pour objectif d’approfondir la compréhension du fonctionnement
des exploitations agricoles a travers I'analyse approfondie des conduites des cultures en
valorisant le suivi a I'échelle parcelle que nous avons réalisé sur les pratiques agricoles.
Analyser la diversité des modalités des itinéraires techniques des d’exploitation situées dans
des milieux spécifiés, peut étre utilisée pour caractériser des groupes d’exploitations, méme
si “les pratiques agricoles s’enracinent dans le territoire” (Moisan, 1988 in Landais, 1990),
leur étude éclaire la reconnaissance des contraintes locales, collectivement subies, qu’elles
soient liées a I'environnement physique ou socio-économique (Landais et al., 1990).

Il s’agit dans ce chapitre lll de construire une typologie des itinéraires techniques
pour décrire la diversité des conduites culturale pratiqués dans la région et de quantifier
importance des différentes conduites a l'intérieur de la région. On cherche a constituer
des classes d'itinéraires techniques a partir d'une analyse pratique par pratique en
fonction des étages climatiques et des types d’exploitations. On commence par établir
des classes pour chaque catégorie de pratiques agricoles en examinant pour chacune a
la fois leur positionnement temporel et leurs modalités comme cela a été proposé pour
I'étude des décisions techniques (Aubry, 1995). On a retenu pour ces cultures céréaliéres
cinqg catégories d’opérations: le travail du sol (labours et recroisements plus hersage avant
semis), semis lui-méme (comprenant date, choix de la variété et de la densité, mode de
semis), entretien des cultures (fertilisation, désherbage), irrigation d’appoint et la récolte.
On établit ensuite les relations qui existent dans notre échantillon entre ces catégories pour
aboutir a une typologie des itinéraires techniques.

Pour comprendre cela, il faut analyser au sein d'un type d'exploitations comment se
distribuent les modalités des opérations selon les étages climatiques, et dans un étage
climatique, et si les différences que I'on décele entre exploitations sur une opération sont
liees ou non a l'appartenance a un type. Si on arrive a présenter cela, on aura gagné le
défi de montrer qu'il faut tenir compte de la diversité des conditions de milieu et des
types d’exploitation pour comprendre ce que font les gens et comment fonctionne
I'exploitation.

Rappelons que, nous avons procédé aux suivis des itinéraires techniques en rentrant
par une analyse des différentes périodes d’intervention, en fonction de la succession des
travaux sur les cultures. Pour cela et pour bien cerner les logiques des décisions des
agriculteurs en fonction des situations conjoncturelles, nous avons enregistré les actes
techniques par des visites séquencées des exploitations agricoles ( cf. Problimatique ).
Conformément au protocole présenté dans la fiche de suivi (Annexes 5), nous avons suivi
le déroulement des actes techniques, en analysant la production végétale par parcelle dans
I'exploitation et les techniques des différents ateliers concernant la production animale. Nous
nous limiterons ici a 'exposé des pratiques culturales sur céréales. Ceci concerne blé dur,
blé tendre, orge et avoine, qui ne sont pas réparties de fagon aléatoire dans les exploitations
ni dans les étages climatiques ( cf. Chapitre précédent ).
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3.1. Typologie des itinéraires techniques des céréales dans les
exploitations de reference

La détermination d'un itinéraire technique se fait a partir de la suite des opérations
techniques observées. On se place dans le cadre de la cohérence des actions de
I'agriculteur, au niveau de son exploitation comme au niveau de ses cultures (Capillon et
Leterne, 1986¢). Pour chacune d'entre elles, on peut définir un programme d'interventions,
fonction des techniques et moyens de production dont I'exploitant dispose et de ce qu'il
estime utile a sa culture pour qu'elle réussisse. Il peut avoir aussi des objectifs particuliers.
Dans ces milieux difficiles, en conditions pluviales, I'analyse de la mise en place de céréales
est liée au caractére conditionnel de nombreuses décisions (en fonction du climat, de la
date de récolte du précédent,...), mais leur réalisation est faite en fonction des objectifs
globaux de I'exploitation.

Ce chapitre porte sur la description des itinéraires techniques des céréales opération
par opération dans le but d’aboutir a une typologie des itinéraires techniques dans les milieux
semi-arides. Il s'agit d'identifier les différentes modalités d'opération et de les relier entre
elles. Dans cette partie, nous souhaitons comprendre et décrire la fagon dont I'agriculteur
raisonne la conduite des itinéraires techniques des céréales. Selon Aubry (1995), nous
privilégions l'activité de planification de I'agriculteur, vu autant comme concepteur que
comme acteur.

Pour la présentation des résultats de suivi des itinéraires techniques des cultures
des céréales par espéce, nous avons reconstitué des fiches de suivis par exploitation et
par parcelle homogéne (voir Annexes 3: itinéraires techniques des céréales ). Dans
ce chapitre, nous allons traiter la description des itinéraires techniques des cultures des
céréales selon le séquengage temporel des opérations techniques: (i) le travail du sol (i) la
mise en place des céréales (iii ) I'entretien des cultures et enfin (iv) la récolte de céréales.

La figure n° 27 présente I'organigramme des enchainements possibles des itinéraires
techniques comme étant I'application des techniques les unes aprés les autres avec la
« combinaison logique et ordonnée de techniques qui permettent de contréler le milieu et
d’en tirer une production donnée » (Sebillotte, 1987).

97



Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

98

Travail du sol Enszemencement Entretien des cultures Récolte

T Datz X hode T

Facition renporsils
st wodalite

f

[} [} |
s | | |
| v : : |
! T Lzbowr X Pecroizement X Z‘Cem]:reT ' ' |
] ] |
1 | 1 |
H Facition temporsils st Modalirs ! ! !
i ¢ i a
]
' Datz X Dess i i
C Modalits ! !
0 1 ! |
M i I
B v |
_{'_ T TSP X Azote X Désherb;ge?iinig;ﬁcn? i
- i
}1 Position temporelle ot Modalis |
I
5 T |
a ¥
e
5
]
|
i
v

Combinaizons

Figure n° 27: Combinaisons potentielles
de différentes opérations culturales en céréales

A partir des combinaisons des opérations élémentaires selon leur nombre, leurs
positions temporelles et leurs modalités, on peut aller théoriquement jusqu'a 576
combinaisons. Nous verrons cependant que les logiques mémes de production et les
déterminants issus du fonctionnement des exploitations dans les étages et selon les années
réduisent considérablement cette combinatoire.

On rappelle que les parcelles cultivées durant les deux campagnes, chez les seize
exploitations de référence se répartissent sur les différentes spéculations comme suit: 66
% en céréales, 5 % en fourrage, 9 % en pomme de terre, 10 % en cultures maraicheéres et
1 % en légumes secs. Les techniques culturales pratiquées par les exploitations sont a mi-
chemin entre les pratiques traditionnelles des cultures semi-mécanisées et le recours a la
mécanisation systématique, adoptée dans les unités de production les plus structurées et
les mieux développées. Les travaux les plus fréquemment mécanisés sont ceux considérés
comme les plus contraignants (travail du sol, semis, récolte) (Benniou et al., 2005b).

Nous allons traiter maintenant par catégorie d’opérations les classes auxquelles nous
pouvons aboutir. Nous regrouperons a la fin de chaque catégorie des « kits », combinaisons
observées des différentes opérations, dans leur positionnement temporel et dans leurs
modalités.

3.1.1. Travail du sol (Annexes 2)

Les opérations de travail du sol comportent les labours et les opérations de recroisement.
Pour les céréales, I'ordre chronologique habituel de deux phases de travail du sol est le
suivant: Labour puis un certain nombre de recroisement puis un éventuel hersage.

Un premier constat (figure n° 28) est que le nombre total de ces opérations est variable
selon les années et selon les étages dans nos exploitations: il varie de 2 a 5 passages. On
remarque déja que les passages les plus nombreux sont situés en majorité en SAS.
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Figure n° 28 : Nombre d'opérations effectuées par étage climatique (U: %)

Analysons ces différents passages en distinguant labour et recroisements.

3.1.1.1. Labour

La figure n° 29 représente |'étalement des labours des terres a I'échelle parcelle pour les
campagnes agricoles C1 et C2, classées selon la typologie des exploitations.

Respectivement, 28 % et 31 % des parcelles de jachéres sont labourées au printemps
en C1 et C2, le reste (71 % et 69 %) des parcelles est labourées plus tard jusqu'au
mois de novembre-décembre (figures n° 30, 31). Ces parcelles labourées tardivement
comprennent des surface en jachéres et des surfaces pourtant précocement libérées (en
céréales, fourrages et pomme de terre): nous verrons en chapitre IV les relations de ces faits
avec les types d’exploitations et notamment I'importance de I'élevage ovin dans la région.
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Figure n° 29: Le nombre de parcelles labourées
selon la période, I'année et I'étage climatique
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Figure n° 30: Superficies labourées par période: campagnes C1 et C2 (U: %)
A — Positionnement temporel

Selon les agriculteurs, la précocité du labour est capitale pour la réussite des phases
de croissance d’une culture, puisque en cas de sécheresse, elle reste un signe de volonté
de production dans les étages SAS et SAC; en année séche, que si on ne fait pas de labour
précoce, cela signifie qu'on a de forte chances d'abandonner la parcelle pour la campagne.

Les résultats obtenus montrent que les deux principales périodes de labour sont le
printemps et I'automne, vu les surfaces faibles labourées en été (figures n° 29, 30 et 31).

a 1 . Labour de printemps: En moyenne 32 % des parcelles labourées profondément

durant C1 et C2 sont travaillées durant la période février a avril, avec des différences
notables entre les campagnes agricoles (29 % en C1 et 32 % en C2) et surtout les étages
climatiques (figures n° 31, 32): c’est en SAS que I'on laboure le plus au printemps, quelque
soit 'année.

a 2 . Labour d’été: Ce type de labour moyen en terme de profondeur est pratiqué sur

jachere paturée apres la fin du paturage: 3 % des parcelles de la région est travaillée au
mois d’aolt-septembre, essentiellement en SAl, en C1 et C2 (Figures n°® 31 et 32).

a 3 . Labour d’automne: I'importance de ce labour a profondeur moyenne suit

un gradient sud-nord (figures n° 31, 32). En moyenne 67 % des parcelles sont labourées
a partir de 'automne: 64 % et 68 % des parcelles sont labourées a partir de septembre-
octobre, respectivement en C1 et C2. 15 % des parcelles sont labourées tardivement au
mois de décembre, avec des différences notables entre les années: 9 % en C1 (en SAl) et
23 % en C2 (en SAS et SAC).

Les deux grands positionnements du labour sont donc le printemps et 'automne
(avec pour cette derniére une variation de positionnement interne selon I'année). On
remarque d’apres la figure n° 31 que ces positionnements temporels ne sont pas distribués
de fagon aléatoire selon les exploitations.
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Figure n° 31: Evolution de travail du labour par type d'exploitation
chez les exploitations de référence (U : parcelles et superficie)

On remarque notamment que les petites exploitations ne labourent jamais au
printemps, mais tout ou pratiquement tout a 'automne: moyennes et grandes exploitations
sont plus diversifiées en termes de dates de labour. Nous aurons donc a tenter de
comprendre les déterminants de ce comportement. Remarquons aussi que les types
d’exploitations ne se comportent pas de la méme fagon (figure n° 32).
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B. Modalités de labour

Figure n° 32 Labour Profond par type
d'exploitations chez les exploitations de référence.

On remarque dans les exploitations le recours a la motorisation systématique, adoptée
dans toutes les unités de production, notamment les moins structurées et les moins
développées. D'aprés les données du tableau 31, le labour est assuré, du Nord au Sud,
avec la charrue a socs ou a disques ou bien avec du pulvérisateur a disques (cover-
crop). Il existe des agriculteurs qui ont abandonné la charrue, au profil du cover-crop en
conditions climatiques, économiques et structurelles difficiles, notamment en étage SAI; un
travail du sol minimum est adopté ou le semis est alors opéré sur un sol travaillé a l'aide
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d’'un cover-crop suivi d’'un deuxiéme passage pour enfouir les semences. Les charrues a
socs versoirs ont l'avantage de contrbler les adventices et l'intensité du travail du sol est
également éleveée. Par contre, la charrue a disques produit une qualité de labour moindre
mais qui est mieux adaptée aux conditions difficiles, telles que les sols a racines, pierres et
graviers, caractéristiques essentielles de I'étage SAC et SAI. Le labour du sol précoce avec
une charrue a disques ou a socs sont considérées comme ayant un effet significatif sur les
composantes du rendement de blé et sur I'infestation en mauvaise herbes comparativement
au chisel et le cover-crop (Fenni, 2005).

Tableau 31: modalité de labour dans les exploitations de références (U: nombre).

Etages climatiques| Type Nombre Type de charrue
exploitations d'exploitations
SAS T5,T4,etT3 05 Socs et versoirs
T3, T5 03 Scarificateur*
SAC TS5etT4 02 Socs et versoirs
T5etT1 02 Disques
T5, T4 02 Scarificateur*
SAl T5, T4etT3 05 Disques
T 01 Socs et versoirs
T3 01 Ccover-crop
T5, 02 Scarificateur®
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Légende : (*) : Précédent pomme de terre en cultures maraichéres

On adonc 4 modalités: charrue a socs, a disques, le cover-crop et le scarificateur.
Dans notre échantillon, on a a peu prés moitié de labours avec socs, moitié disques
et trés peu de cover-crop. Le scarificateur est utilisé sur le précédent pomme de terre
ou en cas de reprise de labour en conditions humides.

6 % des parcelles labourées sont travaillées avec un simple discage superficiel a I'aide
d’un cultivateur a disques, en SAl, a cause de manque de charrues d’'une part et du fait de
la texture légére du sol d’autre part.

3.1.1.2. Travaux superficiels et lit de semence

Afin de créer les conditions du sol qui facilitent le semis et favoriseront I'établissement de
la culture, le recroisement a I’aide d’un cover-crop est omniprésent; plus rares sont les
combinaisons de hersage ou de scarifiage, variables selon I'objectif de production, le niveau
de développement de I'unité de production et la culture ultérieure prévue comme la culture
de blé. Les figures n° 33 et 34 présentent la suite des principales fagons superficielles, a
savoir les recroisements et le hersage.

3.1.1.2.1. Recroisements

Le nombre de recroisements en fonction de la date de réalisation du labour est en moyenne
de deux passages en SAS (souvent 3 passages) et SAC et de un passage au SAl. Le
nombre de passages est réduit en C2 par le fait des précipitations qui ont empéché le
deuxiéme passage de cover-crop, remplacé par le passage de herses et cultivateurs pour
accélérer le ressuyage des sols (figure n°® 34).

A — Positionnement temporel
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On constate trois périodes possibles de recroisements : au printemps, en automne de
facon précoce ou en automne de facon tardive. Il est clair que ces positionnements sont
pour partie logiquement liés au positionnement du labour

- un recroisement de printemps n’est possible que derriére un labour de printemps,
un recroisement d’automne précoce n’est possible que derriére un labour de printemps ou
d’automne précoce, par contre un recroisement tardif peut avoir lieu derriére n’importe quel
labour (et aussi correspondre a un deuxiéme voire troisieme recroisement derriére un labour
précoce

En comparant les trois périodes de recroisements, on constate que le recroisement de
printemps concerne respectivement 60 % et 56 % des parcelles labourées (86 % et 62 % des
superficies labourées) en C1 et C2 essentiellement en étage SAS: 75 % en C1 et 80 % en
C2 et sont derriere des labours de printemps (figure n° 34). Ceci concerne spécifiquement
la succession biennale (jachére travaillée- céréales) - en étage SAS - chez tous les
types d'exploitations. La deuxiéme période de passage de fagons superficielles concerne
aussi bien les labours de printemps, d'été et d'automne donc toutes les successions
confondues (biennales et triennales). Ce passage concerne respectivement 56 % et 33 %
des parcelles labourées en C1 et C2 (67 % et 58 % des surfaces toujours en C1 et C2). Les
recroisements situés en troisiéme période concernent essentiellement le deuxiéme passage
du labour d'automne surtout en SAC et méme en premier passage pour I'étage SAI mais
exclusivement le troisiéme pour le SAS. Concernant la troisieme période de passage 67
% et 50 % des parcelles labourées en C1 et C2 (soit respectivement 55 % et 54 % des
surfaces). Trois passages peuvent étre effectués en étage SAS surtout apres l'arrivée des
pluies derriére le deuxiéme passage.

Le délai entre le labour d'automne et le premier recroisement est variable (5 a 90 jours).
Les labours de printemps eux aussi recoivent la premiére reprise a une date encore plus
variable (06 jours a 240 jours).

Par type d'exploitation, I'existence d'une reprise, d'un recroisement jusqu'a I'automne
(septembre- octobre) est plus élevée dans les grosses et moyennes exploitations que ce
soit en nombre ou en surface comme le montre le tableau 32. En premiére année de suivi,
dans 30 % des parcelles, il n'y a pas eu de reprise (recroisement) a l'automne, ce taux
s'éléve a 45 % en deuxieme année.
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Intervention
par
période

Labour
de printemp

Labour
d'été

Labour
d'automne

Total

Type

d'exploitation/

étage
climatique

Rép

étitions

Années

T5S
§4S

T3S

T5C
T4C
T5I

T3l T1I

T5C
T4l
T1I
T5S
T4S
T3S
T5C
T4C
T3C
Tol
T4l
T1I
T3I*

Nombre de passages de recroisement et hersage par année
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2 3
c1 C2 |C1
5 3
6 8
3 3 |2
3 2
5 2
1
1
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7 4
4 6
4
1
1
37 35 |2

Scarifiage | Hersage
1 1
C2 C1 C2 C1 |C2
2
2 2
3 1
3 3 1
1
2 1
2 1
1
2 5
1
10 |6
3 5 6 21 |14

Effectif total
C1 C2
5 5
6 8
5 4
6 3
5 3

1 4
11 00
2 2

1 1

1 0

1 2
5 3

2 5
8 10
7 5
4 6
11 8
9 4

1 3
12 4
94 80
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Légende: G=TE etT4 M=T3 FP=T1
Figure n° 33: Recroisements et hersage par type d'exploitation
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Figure n° 34: Recroisements et hersage par type
d'exploitations effectuées dans les exploitations de référence

B. Modalités de recroisement

Les outils de reprise sont, le plus souvent, des outils a disques de type cover-crop (8/
16 et 14/ 28), parfois les outils a dents s'imposent. Ces interventions ont été faites suivant
les cas avant les pluies par le cover-crop ou derriére les pluies (cultivateur) a partir de
novembre cas de la deuxiéme campagne (C2) essentiellement en étage SAS et SAC. On
utilise également les outils a dents apres le labour qui précede la culture de la culture de
pomme de terre.

3.1.1.2.2. Hersage

Aucune intervention n'est enregistrée chez 80 % des exploitations avec une faible différence
entre les campagnes agricoles: 76 % en C1 et 83 % en C2, et un seul passage de herse est
enregistré chez 20 % d'exploitations (24 % en C1 et 17 % en C2) afin de réduire la taille des
mottes (tableau 33). Les labours de printemps sont en générale motteux ce qui nécessite
un a deux parfois trois passages de cover-crop suivi par un passage a la herse.

Le hersage s'éléve a 11 % et 13 % chez la grande et la moyenne exploitation et est
absent chez la petite exploitation (en C1); il ne concerne que 17 % des cas chez I'exploitation
moyenne en C2. Le hersage est notamment plus répandu en étage SAC et SAI.

Tableau 33: modalité de Hersage dans les exploitations de références (U: nombre)

Période de labour |Types Hersage
d'exploitation/ étages C1 C2
climatiques

Labour de T3S 3 2

printemps T5C 3 1
T5I 1 0

Labour d’été T5C 0 1

Labour d'automne | T3S 2 5
T5C 2 0
TSI 10 6**

Total de parcelles |- 21 sur 92 14 sur 80
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Légende : (**) : labour au scarificateur
A-Positionnement temporel

Le hersage représente chez toutes les exploitations la derniére épreuve de préparation
de lit de semence juste avant le semis. En termes d’enchainement, il est donc situé aprés
le dernier recroisement et avant le semis proprement dit. Son positionnement temporel est
donc intrinséquement lié a ces opérations.

B. Modalités de hersage

Le travail est effectué d’'une maniére générale a l'aide de la herse a dents rigides qui
est presque omniprésente dans les moyennes et grandes exploitations céréaliéres, avec la
possibilité d’'utiliser la herse rotative a travail trés énergétique ;

On note donc en particulier sur la figure ci-dessous, la forte proportion (quasi exclusivité)
de labours d’automne suivis d’un recroisement en général, plus rarement deux, et d’'un
hersage.

a1 b. C2
32 1 3z
27 ar
2 a3
17 i7
12 5 12

$ —

-39 sas SAC S8 DAl SAS | SAC | SAl ‘

Lakour de prindemps L. et L. oLt
[@Recr. 1 ORecr. 2 mRecr. 3 @Scartiege D1 Hersage |

Figure n° 35: Distribution des parcelles suivant la nature des interventions
des travaux superficielles réalisées par rapport aux étages et années climatiques.

3.1.1.3. Premiére typologie (Kits de travail du sol): un maillon essentiel pour
la conduite des céréales en milieux semi-arides

Les modalités de préparation du sol sont résumées dans les tableaux 33 et 34.

Nous allons ici proposer des maillons de l'itinéraire technique sous forme de « kits » de
travail du sol. Les critéres retenus dans cette classification sont:

- La période de labour (les modalités étant moins variables), qui a on I'a vu une
relation directe avec I'étage climatique, le type d'exploitation. On a ainsi décidé de retenir les
trois grandes périodes vues précédemment: le labour de printemps, le labour d’automne,
le labour tardif. On a vu que le labour précoce est surtout présent en SAS, le labour tardif
seulement en SAl et SAC.

- Le nombre de recroisements et leur précocité. Comme on l'a vu, le nombre de
recroisement au cover-crop suit le gradient Nord-Sud, passant de trois a un passage. En
année pluvieuse le scarificateur remplace le cover-crop en SAS.

On peut tirer donc sept kits essentiels de travail du sol qui relient ces opérations
labour et recroisement: les kits 1.i regroupent les labours de printemps, les kits 2.i les labours
d’automne, les kits 3 les labours tardifs et les Kits 4 'absence de recroisement.

On distingue ainsi :
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Labours de printemps:

Kit 1.1: un labour précoce au printemps (jachére travaillée) avec recroisement
précoce de 2 a 3 passages.

Kit 1.2: un labour précoce au printemps avec recroisement en automne (2
recroisements).

Kit 1.3 : labour précoce au printemps avec recroisement tardif.

Labours d’automne (dés lors, il ne peut pas y avoir de recroisement de printemps). Les kits
possibles sont :

Kit 2.2: un labour d’automne avec recroisement d’automne (rarement deux
recroisements : SAS et toujours un : SAC et SAL).

Kit 2.3: une association de labour d’automne avec recroisement tardif en un seul
passage.

Labours tardifs (aprés le 15 novembre, dés lors il ne peut pas y avoir de recroisement de
printemps ni de début d’automne d’ou exclusion logique d’éventuels kits 3.1 et 3.2) :

Kit 3.3: un labour tardif avec recroisement tardif (souvent un seul recroisement). Et
enfin nous avons rencontré un Kit 4.0: qui correspond a un travail minimum (un seul
passage de cover-crop qui ne sera suivi que du passage d’enfouissement des graines
aprés semis).

Nous avons analysé I'ensemble de notre échantillon pour voir comment se distribuent
les exploitations, les étages climatiques et les années dans ces kits. Ces données sont
présentées aux tableaux 34 qui détaille et 35 qui récapitule.

On constate ainsi certains points importants :

Certains kits sont faiblement représentés ou nuls, ou relatifs a certaines situations
seulement:

- le kit 1.3, théoriquement possible, n’est présent dans aucune de nos exploitations,
quelque soit I'étage climatique et 'année : on n’a donc pas de labour de printemps qui ne
soit suivi que d’'un recroisement tardif ; le kit 3.3 n’est représenté que lors de la deuxieme
année (C2), et pas en SAl : il concerne par contre en SAS et SAC au total 20 parcelles
(respectivement 14 % et 11 % des parcelles suivies) et est représenté dans les types
d’exploitations T3 et T5: on suppose qu’il représente ici une adaptation aux conditions
pluviales fortes de cette C2 qui a entrainé un retard considérable dans la mise en place
des céréales. Le kit 4 ne représente que 7 parcelles, toutes en SAl et que en année C1, et
surtout dans une exploitation de type T3.

- Par contre d’autres kits sont fortement représentés et pratiqués dans divers étages,
types d’exploitations et lors des deux années.

- le kit 2.3 (labour d’automne, recroisement tardif) qui concerne cependant seulement
les étages SAl et SAC, il est absent du SAS. Ce travail tardif, chaque année, est bien
caractéristique des étages SAC et SAl: il y représente une part importante (53 % des
parcelles en SAl, 13 % en SAC) et est présent dans tous les types d’exploitations en SAI
(T1, T3, T4, T5) et seulement en T5 en SAC.

- le plus représenté en nombre de parcelles est le kit 2.2 (labour d’automne et
recroisement d’automne, un seul en SAC et SAl, parfois 2 en SAS) concerne tous les étages
climatiques mais avec des parts variées (32 % des parcelles en SAS, 29 % en SAl, 30 %
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Tableau 34: Répartition de déroulement de travail du sol lors des deux années de suivi dans les types

en SAC), il est également représenté chaque année (33 % des parcelles en C1 et 27 % en

C2) et concerne tout les types de fonctionnement dans les trois étages.

Enfin les kits avec labour de printemps (Kits 1.1 et 1.2), s’ils sont moins fréquents
que ceux avec labour d’automne, sont toutefois trés pratiqués, surtout en SAS et SAC
(seulement 5 parcelles en SAIl) et cela chaque année de fagon voisine (respectivement 18
% et 16 % des parcelles en C1, 17 et 11 % en C2). lIs concernent des exploitations de type

T4 et T5 en SAC, T3, T4 et T5 en SAS.

d’exploitations et par étage climatique (en nombre de parcelles)

Types et parcelles Année labour |A B C Type de travail du
Etages sol
SAS T3 22 c1C2 |11 rirlt r2r2 r3
T3 3226 C1C1C2223 ---- rMririr2,hr2, Kit1.2Kit2. 2 Kit
hr2, 1.2Kit3.3
hr1, h
T5 3551 c1C1C¢2231 |---- r1, -r2r1, Kit1.2Kit 2. 2 Kit
r2r1-n - 3.3Kit1.2
r2
T5 4252 C1C1C2212 |r1-r1+42r1r2-r1- - Kit 2. 2
Cc2 Kit 2. 2
T4 S/Tot. 2553 c1C1C2222 mM-r1+2r1, ---- Kit 2. 2
59 parcelles r2r2r1, Kit 2. 2
r2
SAC T5 112 C1C2C223 === r1r-r2r2r1, Kit1.2Kit2. 2Kit 3
r2 .3
T3 46 C1C2 |22 - - - - r1,r2r1 Kit 2. 2 Kit 2. 2
T5 3437 C1C1C¢1223 |---- rMr1-42r2r1rKit1.2Kit2.2
Kit3.3
T4 513 C1C1C221 ri-- r2rl, --r2,r3 Kit 2. 2 Kit
r2 r1 1.2
T5 S/Tot. 3334 C1C1C2€C22 M----r1r1=--r1 Kit 1. 2 Kit
53 parcelles 1.2
SAI T1 112 C1C1C222 rM-- --r --- Kit 4 . 0 Kit
2.2
T 112 C1C1C212 ---  --- -1 KIT4.0
T3 254 C1C1C222 e T o I Kit4.0
T3 175 C1C1C¢222 --- -1t r1-r2 kit 2 .2 Kit
2.2
T4 2 C1 2 - - r1
T5 2114 C1C1C222 --- r1-- r2rlisc kit1 .2
T4 S/Tot. 14232 C1C1C222C2--r1-+1--r1r2, Kit2 .2

63 parcelles

Total
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Légende : 1 : labour de printemps, 2 : labour d’automne et 3 : labour tardif, A :
Recroisement précoce (printemps), B: Recroisementd’automne et C: Recroisement tardif.
Kit 1.1: Labour précoce x recroisement précoce, Kit 1.2: Labour précoce x recroisement
d’automne, Kit 1.3: Labour précoce x recroisement tardif, Kit 2.2: Labour d’automne x
recroisement d’automne, Kit 2.3: Labour d’automne x recroisement tardif, Kit 3.3: Labour
tardif x recroisement tardif, et Kit 4.0: Labour tardif, sans recroisement

Tableau 35: Comparaison des exploitations par type de travail du sol par étage, par type et année (en
nombre de parcelle)

Etages/ Kits de travail du sol

Année Kit 1.1 Kit 1.2 Kit 1.3 |Kit2.2 |Kit2.3 Kit 3.3 |Kit4.0

SAS T3: T3: --- T3: --- T2: ---
4T4 . 5T5:4 2T4: 6T5:
7T5:09 8T5:9 5-

SAC T4 : T4 : -- T3: T5:7 T5:9 |--
5T5:3 |3T5:10 10 T4 :

1T5:5

SAl T4 : T5:2 ---- |T1: T1:3T3:---- T1:
02T1: 2T3: 7T4: 2T3:
01 12T4:4/8T5:15 5--

C1:94 Parc.: |Parc.: |- Parc.: |Parc.: 24 |Parc. : |Parc. :7
17 15 31 00

C2:81 Parc.: |Parc.: |- Parc.: |Parc.: 16 |Parc.: |Parc.:0
14 09 22 20

Légende: Kit 1 1: Labour précoce x recroisement précoce, Kit 1.2: Labour précoce
x recroisement d’automne, Kit 1.3: Labour précoce x recroisement tardif, Kit 2.2: Labour
d’automne x recroisement d’automne, Kit 2.3: Labour d’automne x recroisement tardif, Kit
3.3: Labour tardif x recroisement tardif, et Kit 4.0: un seul passage de cover-crop.

3.1.1.4. Différentes variantes de systéme de travail du sol. Précédent cultural

Tenant compte de la limitation imposée par le régime pluviométrique en zone semi-aride,
il est nécessaire de développer des techniques agricoles qui permettent d’utiliser au mieux
les faibles ressources en eau pour une amélioration et une stabilisation de la production.
La jachére, le travail du sol et le contréle des mauvaises herbes sont des techniques qui
augmentent les disponibilités en eau pour la culture (Bamouh, 1986). La jachére (dans
certaines conditions) permet un report d’'une saison a une autre, le travail du sol favorise
I'enracinement de la culture et l'infiltration de I'eau a condition qu’il soit réalisé précocement,
le désherbage limite la compétition pour I'eau entre adventices et culture.

Nous allons ici présenter les différentes variantes de systémes de travail du sol selon
des critéres qui intéressent la production de céréales: le semis impose la libération de la
parcelle par le précédent cultural avant les fortes chaleurs d’été (cas de récolte de fourrage)
pour le labour primaire, il faut que le sol garde encore une humidité suffisante qui I'éloigne
de I'état cohérent. Egalement pour la récolte de pomme de terre de saison en été, aprés
récolte des tubercules et le ramassage, un outil a dents fait le labour primaire. De méme
gu’en automne aprés une jachére paturée ou aprés une céréale.

A la lecture des résultats durant deux années de suivi (tableau 36), on distingue cinq
variantes concernant le précédent:
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Variante I, Précédent jachére travaillée : elle est pratiquée essentiellement en SAS
et SAC selon I'année principalement chez les exploitations de types T4 et T5. Le
travail du sol appartient aux kits T1.7 et T1.2, sur une partie de parcelles: 34 % et 32
% en C1et C2. L'outil utilisé est généralement la charrue a socs.

Variante I, précédent jachére péaturée : tendance nette en SAC, intéresse toutes
les exploitations. Le travail du sol appartient nécessairement aux kits plus tardifs
T2.2, T2.3, T3.3 et T4.0, il concerne une partie de parcelles, avec une différence
entre C1 (11 %) et C2 (19 %) des types T4 et T5 et presque la totalité des parcelles
de exploitations a taille moyenne et petite. L'outil de labour reste essentiellement

la charrue a disques. La reprise est faite en automne ou un peu tardivement mais
toujours au cover-crop, or selon Oussible et Bourarach, (1998), I'utilisation d’'un
vibroculteur ou une herse combinée a un rouleau selon des situations peuvent

étre bénéfique pour mieux broyer et mélanger superficiellement les résidus, il

est déconseillé d'utiliser le rotavateur en sol battant sauf dans le cas ouily a
suffisamment de résidus organiques en surface.

Variante Ill, précédent céréales : Elle est la plus importante des variantes en
nombre de parcelles, avec une différence entre C1 (40 %) et C2 (34 %) des types T4
et T5. La succession céréale-céréales (qui n’est pas conseillée) se retrouve souvent a
cause de la non réussite d’'un précédent céréale due a la sécheresse soit au début du
cycle qui fait échouer l'installation, soit au cours ou a la fin du cycle qui oblige a leur
paturage. Quand méme une partie des agriculteurs en SAC et SAl de type T4 et TS
pratique I'assolement céréales sur céréales (blé-orge-jachére) ou blé- blé-orge-avoine
et orge-orge, cette situation est marquée par le manque de pluies et par 'absence
des cultures alternatives. En matiére d’infestation en grains de mauvaises herbes et
du travail du sol ( T2.2, T2.3 T3.3 et T4.0), cette variante ressemble a la précédente.
Variante IV, précédent pomme de terre et cultures maraichéres : elle est
pratiquée essentiellement en SAC et SAl selon 'année principalement chez les
grandes exploitations de types T4 et T5 et notamment T1. Le travail du sol appartient
aux kits T2.2, sur une partie de parcelles: 7 % et 9 % en C1 et C2. Pour le travail
primaire, le cultivateur a dents s'impose généralement le aprés ramassage des débris
végétaux.

Variante V, précédent fourrage : elle est pratiquée essentiellement en SAC et SAI
principalement chez les grandes exploitations de types T5 et T4. Le travail du sol
appartient aux kits T2.2, sur une partie de parcelles: 7 % et 6 % en C1 et C2.

Tableau 36 : Effectifs de parcelles pour les différentes variantes de systéme de travail du sol

Année C1 Cc2
Précédent Méscinese Céréales P.T/  Fourrages Jachére Céréales P.T/ |Fo
Travaillée Paturée CM Travaillée |Paturée CM

Parcelles |33 11 39 7 7 28 17 30 8 5
Moy. Sup. |16 7,8 8,6 8,5 5,64 14,8 6 7,6 8,8 2,3
Minimum |1 1 1 0,5 1 1 0.5 0,6 0.5 |05
Maximum |80 20 30 30 17 60 20 50 36 |4
Variance |457,9 38,2 711 109,9 284 250 38,7 99,2 140 (1,7
Ecart-type 21,4 6,2 8,4 10,5 5,3 15,8 6,2 9,9 11,8 1,3
Somme 537,5 86 334,80 (59,5 39 4145 102 228,6 70,5 |11,

3.1.2. Mise en place des cultures des céréales (Annexes 2)
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On caractérise I'opération du semis de la fagon suivante ; positionnement temporel (dates)
et modalités comprenant dose, mode (volée ou ligne) et profondeur de semis ainsi que les
variétés utilisées.

Le déroulement des semis des céréales pour chacune des deux campagnes culturales
est donné a la figure 36. Par ailleurs, les itinéraires techniques précis de chaque parcelle
sont donnés pour les deux campagnes aux Annexes 2. Une question aux agriculteurs a
concerné leurs arguments concernant les décisions d’affectations des spéculations d'une
année a l'autre sur les parcelles (Guide de suivi, Annexe 5).

a. Positionnement temporel (période de semis)

Le choix de la date de semis en conditions d’agriculture pluviale vise essentiellement
trois objectifs: positionner le cycle cultural vers la saison plus favorable, éviter les périodes
de stress durant les stades sensibles et manipuler le report du ratio de I'eau en début et
fin de saison (Dahane, 2002). Les semis dits « de saison » (octobre-novembre) risquent un
stress en avril et les semis tardifs (plus fréquent vu les conditions climatiques) entre mi-avril
et mai (Dahane, 2002). Ce qui nous permet de dire qu'un semis de saison permet d'arriver
a floraison plus t6t, et donc on risque moins le stress de fin de cycle.

Trois périodes de semis sont constatées dans notre échantillon: entre le 15/ 10 et le 15/
11 (précoces), entre le 15/ 11 et le 15/ 12 (demi-précoce), apres le 15/ 12 (semis tardifs).

Les résultats obtenus a partir de la figure n® 36 montrent :

-qu’en année C1, le semis a lieu a hauteur de 11 % de parcelles en octobre et la majorité
(71 % des parcelles soit 65 parcelles sur 92) a lieu en seconde période en Novembre. || est
plus tardif (décembre) pour 16 parcelles (17 %).

- En deuxiéme année, le semis a lieu a la hauteur de 9 % au mois d'octobre et seulement
28 % (soit 22 parcelles sur 78) au mois de novembre. Par contre, il est tres tardif pour
la majorité des parcelles (46 parcelles soit presque 60 %) aux mois de décembre-janvier
jusqu'a février (4 %). On remarque ainsi qu'il y'a un recul important de date de semis en ce
qui concerne la deuxiéme année.

Cela est du en premier lieu aux pluies automnales qui n'ont cessé jusqu'en janvier-
février en C2 et qui ont empéché le ressuyage des sols lourds (cas surtout de I'étage SAS
et SAC).

Par étage climatique, on constate qu'en premiére année, la totalité des parcelles de
I'étage SAS été semée au mois de novembre suivi par I'étage SAC et SAl. La deuxiéme
année, on remarque que le semis s'est achevé au moins de janvier en étage SAS, soit
presque un mois et demi de retard par rapport a C1. Par contre, en étages SAC et SAl, le
semis des céréales s'est prolongé jusqu’en février.
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Figure 36: Période de semis par exploitation
par rapport a I'étage et a I'année climatiques

b. Modalités de semis

Les tableaux 37 et 38 montrent les modalités « doses de semis » et « choix de variétés »
pour les deux années par étage climatique. Ces modalités ont été classées dans ces
tableaux en fonction des périodes.

Tableau 37: Période, dose et mode de semis par variété en nombre de parcelles pour I'année C1
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Exploitation®ctobre- Novembre Novembre- Décembre Décembre- Janvier
Variété | Nombre Dose- Variété |NombreDose- Variété | Nombre Dose-
Mode Mode Mode
T3 MBB Avod¥e01 120-
V 145-V
T3 MBB 02 153-L
T4 MBB 02 120-L Ticht. Avdiged3 120-
V 145-V
T5T5 MBB MBB Avoiié45- Ticht. MB®1 03 100-
L 100- L 100-V
V 100-V
SAS - 14 130 - 14 122
T5 MBB HD 12202 130- HD1220duéH. |100-
L 125-L V 150-V
O. Alla |01 100-L Berbrous ®vBihe 150-
L 150-L
T5 MBB Vtrob3 02 0200- HD122002 01 |100-
Ticht. L 100- Avoine L 140-L
L 120-L
T3 HD1220 Di2H2 80-
V 120-V
T4 Ticht. |02 150-L HD122004 125-L
SAC - 01 100 - 18 110 - 9 120
T5 T4 Avoine |01 180-V MBB Tichd2 02 120- Avoine OD1Q20Q180 125-
V 120-V  Avoine L 150-L
T5 MBB HD 12203z Prévision
L 120-
L 130-
L 125-L
T3 Avoine |03 200-V MBB Tich®2 02 100- MBB |01 100-V
V 120-V
T1 Ticht. |01 220-V
T1 Avoine |01 320-V
T3 Ticht. |07 100-V
SAI - 05 [200] - 27 115 - 05 115
Total - 20 125 - 59 115 - 14 116

Tableau 38: Période, dose et mode de semis par variété en nombre de parcelles pour I'année C1
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Exploitation

ctobre- Novembre

Novembre- Décembre

Décembre- Janvier-Février

Variété |Nombre Dose- Variété Nombre Dose- Variété NombreDose-
Mode Mode Mode
T3 Avoine 01 180-V MBB Ticlo 01 | 120-
V 150-V
T3 HD1220| 02 135-L
T4 MBB Tich@3 01 | 120- HD1220 @&6ihe | 120-
L 130-L L 140-L
T5 MBB 06 170-L Ticht. Avoih& MEB10-
L 250-
V 100 V
T5 MBB 02 100-V
SAS - 14 135 - 04 130 - 12 120
T5 Ticht. 01 100-V HD122001 100-V
T5 MBB HD02Z3BB-tbi0ds Ol
Alla Avoine L 110-
L 110-
L 110-
L 100-L
T5 MBB Vtro2 Digtti 20-
Avoine L 120-
L 100-
L 100-L
T3 MBB 06 100-V
T4 Ticht. 01 100-V HD1220 02 114-L
SAC - 01 100 - 02 100 - 22 108
T5 Avoine |01 150-V Ticht. 02 110-V MBB HD0222 AvibRie
V 120-
L 150-V
T3 Ticht. 02 150-V Avoine 01 200-V MBB 02 120-V
T5 MBB HD02Z0! T¢ra0-
Avoine L 130-
L 125-
L 140-L
T1 Ticht. 01 200-V MBB 01 120-V
T1 HD1220 &V dihe | 110-
V 300-V
T3 Ticht. 04 100-V
SAl - 04 170 - 07 105 - 13 120
Total - 19 120 - 13 110 - 47 120

b.1. Choix des variétés utilisées

La fréquence d’utilisation des variétés locales semble trés forte , principalement
en blé dur dominé par Mohamed ben Bachir et en orge avec la variété Tichedrett. Ceci est
dd essentiellement au type de systéme céréalier de type extensif; ou la superficie du blé
dur évolue dans le méme sens que celle de la superficie totale des céréales de la région.
Remarquons qu’il s’agit de variétés a paille haute, (utilisable en fourrage) nécessaire et
indispensable du fait du systéme céréales-élevage adopté par la majorité des agriculteurs,
méme si I'offre en semences est diversifiée. De plus les variétés locales ont plus de tolérance
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aux stress notamment hydriques (Dahane, 2002). Cependant, on enregistre la présence de
variétés introduites, principalement en avoine et blé dur chez certaines exploitations ; ces
variétés sont issues de semences de ferme qui ne sont pas commercialisées par la CCLS.
La variété vitron représente en moyenne 38 % du programme de blé dur chez une seule
exploitation de référence soit 6 % de la totalité des exploitations et les variétés d'avoine sont
a presque 95 % des semences de ferme.

Le croisement des variétés avec les périodes de semis montre les résultats suivants :

- En moyenne 22 % des parcelles ont été ensemencées en précocement (22 % en C1 et
24 % en C2). En étage SAS, les agriculteurs optent pour le semis précoce (50 % en C1 et 50
% en C2), car la pluviosité du mois de novembre et décembre peut rendre le semis difficile
ou quasi-impossible sur des sols profonds a texture argileuse qui sont les plus fréquents
dans cet étage (cas de C2). On constate I'utilisation majoritaire de variétés tardives a cycle
long (MBB en blé dur et Tichedrett en orge).

-en SAC et SAl seuls 4 % et 15 % des semis ont lieu précocement. Les variétés locales
(MBB et Tichedrett) sont tardives et Hidhab en blé tendre est précoce.

b.2. Dose de semis

Choisir la population optimale de plantes par unité de surface continue a étre un des
plus difficiles défis pour I'agriculture des zones séches (Dahane, 2002). Les densités de
plantes soit trop élevées ou trop faibles peuvent réduire le rendement de grain. Les densités
élevées utilisent précocement beaucoup d'eau du sol disponible dans la saison dons la
partie supérieure du profil du sol, qui peut étre épuisée avant I'établissement d’'un systéme
racinaire adéquat dans les couches sous-jacentes. Les densités faibles absorbent moins
d'eau du sol que la densité moyenne (Dahane, 2002), mais favorisent I'enherbement et
peuvent étre au total moins productives. Selon le méme auteur, la densité de récolte des
plantes cultivées peut étre augmentée a travers les ajustements de la densité de semis et
I'espacement entre lignes qui améliorent la capacité de concurrence avec les mauvaises
herbes ; parce que la conservation par le labour présente souvent un microenvironnement
moins favorable pour I'établissement des semences, souvent ['utilisation plus élevés de
semences normales et de qualité aide a assurer une récolte compétitive (Nicole et Collete,
1994).

Les résultats de notre suivi montrent que la densité de semis pratiquée est liée a I'étage
climatique et a I'espéce ensemencée, mais sans tenir compte de la qualité de semences,
de précédent cultural et ni de la date de semis (figure n° 37).

Cl Cl
T: T1
T3 TE T1 T3
T3 T4 T4 T3 T4 T4 TE
5AT =110 5AT=11%

80 o0 120 12&% 130 145 1E0 100 10 11&F 120 130 140  1s0 170
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Figure n° 37: Doses au semis (kg/ ha)
pratiquées sur les parcelles des céréales primaires

Dans les deux campagnes agricoles, on montre que les densités de semis -retenues
essentiellement pour blés et orge- varient en moyenne entre 100 et 130 kg/ ha; les plus
fréquentes étant de 100 kg/ ha et 120 kg/ ha. Elles représentent respectivement 27 %
(47 parcelles sur 172) et 26 % (44 parcelles sur 172). Pour ce paramétre les résultats
de l'analyse de variance (tableau 39) ont montré un effet significatif pour les facteurs
étages climatiques, années et variétés. L'effet type d'exploitation sur la densité de plantation
présente une différence non significative, bien que la plus faible densité (80 kg/ ha) soit
enregistrée pour une petite exploitation (T1) et la plus forte pour une grande exploitation
T5: 170 kg/ ha. Selon les figures n° 38, 39 et 40 on constate que la densité de semis
pratiquée est surtout liée a I’étage climatique . En prenant en considération les normes
d’utilisation des semences céréaliéres dans le Sétifois, soit approximativement 110 kg/ ha
(Djenane, 1993) (117 kg/ ha dans notre cas), I'augmentation de la densité de semis est
notable selon le gradient sud-nord, avec des doses moyennes de 125 kg/ ha en SAS en
comparaison au SAC et SAl: 115 kg/ ha chacun.

Les densités de semis appliquées en année C1 sont légérement plus élevées que
celles appliquées en C2 (figure n° 38). Cela montre la sévérité de la sécheresse des années
précédentes qui ont pesé lourdement sur les agriculteurs principalement en étage SAC et
SAl; ce point est détaillé dans le paragraphe relatif a I'utilisation de la semence. Par variétés,
on constate que les densités de semis élevées sont réservées aux variétés Tichedrett (orge)
et MBB (blé dur) comparativement a Hidhab (blé tendre) (figure n° 38). La dose de semis
élevée préconisée pour l'orge est plus élevée que le blé, ceci laisse supposer que les
agriculteurs donnent de I'importance a la production de I'aliment pour le bétail.

Tableau 39: Analyse de variance pour la variable dose de semis

Facteurs SC DL MC SC DI MC F P

Modele |Modele |Modéle Résidu |Résidu |Résidu
Etages 22,88 11 2,08 72,34 118 0,61 3.39 0.000415
Année 8,82 11 0,80 23,55 118 0,20 4.01 0,000055
Variétés 75,89 11 6,90 105,61 |118 0,89 7.71 0,000000
Types 13,89 11 1,26 31,31 118 0,74 1.69 0,108178

d’exploitations
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Effets significatifs marqués a p < .05000

A noter que les facteurs : Etages = 3 niveaux (SAS, SAC, SAl), Années = 2 niveaux
(C1, C2), Variétés = 3 niveaux (MBB, Tichedrett, Hidhab), Types d’exploitations = 4 niveaux
(T5, T4, T3, T1).
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Figure n° 40: Mise en place des especes céréales
par types d’exploitations et par étage climatique

c. Modes de semis (ligne ou volée)

L'opération de semis est généralement mécanisée dans la mesure ou le matériel est
disponible.

Deux modalités de semis sont observées (tableaux 37, 38, figures n° 39, 40 et 41).
Celui-ci est réalisé en ligne en moyenne sur 53 % des parcelles (92 parcelles sur 173)
respectivement pour 55 % et 51 % des parcelles en C1 et C2. Le semis a la volée concerne
47 % des parcelles (81 parcelles sur 173) respectivement 45 % et 49 % en C1 et C2.

Les exploitations de type T1 et T3 utilisent presque en totalité le semis a la
volée: 93 % (55 parcelles sur 59) excepté 7 % d'exploitations pour lesquelles le semis
en ligne pratiqué en étage SAS. Egalement, une partie des exploitations de type T4 et TS
pratiquent le semis a la volée: 15 % (26 parcelles sur 173). Le reste des exploitations
de type T3, T4 et T5 pratique le semis en ligne : 53 % (92 parcelles sur 173). Les
exploitations utilisent un semoir en ligne pour le semis du blé dur, ce qui assure une levée

119



Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

120

plus homogéne du peuplement. Dans les autres exploitations le semis a la volée est pratiqué
essentiellement a cause du sous-équipement en matériel de semis, principalement dans
les petites et moyennes exploitations.

Le semis en lignes est dominant en SAC (41 parcelles) , SAS (31 parcelles) et SAl
(20 parcelles) chez les exploitations les plus structurées: 76 parcelles (soit 92 % chez les
T4 et T5) et seulement 6 parcelles (soit 7 %) chez les T3 et aucune chez les T1.

C1 c2

T3: 7 T3: 4

T5: 5 T1: 2

Ti:1 T1: 2
T4: 2 Ti:1 T5: 4 T3: 8
T5:12 T3: 8 SAI T4: 2 T4:5
T5:2
Td: 6 T2:3
T5:10 T5: 7 T5:2
T5: 6 T3: 4 SAC T5: 7 T3: 6
T5: 6 T5: 8 T5: 7
T4: 2 T4:5 T4: 7 T5: 6
T3:2 T3:5 SAS T3: 2 T3:8

Semis en lignes Semis a la volée Semis en lignes Semis a la volée

Figure n° 41: Mode de semis pratiqué sur les
parcelles par type d'exploitation et étage climatiques

3.1.2.1 Deuxiéme typologie (mises en place des céréales): kits de semis par
rapport aux types d’exploitations, a I'’étage et a I’lannée climatiques.

La combinaison des paramétres de semis vus précédemment a savoir les trois périodes
de semis, les deux modalités de dose de semis (faible, élevée c'est-a-dire supérieur a 120
kilogrammes/ hectare) et les deux modalités de mode de semis (ligne et volée) nous permet
de constituer en théorie 12 kits de semis.

Les kits sont indicés de la fagon suivante: d’abord la précocité puis la classe de densité
de semis puis la modalité : S7 signifie semis précoce ( S2 semi-précoce, S3 tardif), E
signifie densité élevée et F densité faible, et 1 signifie semis en ligne, 2 semis a la volée.

On obtient donc les 12 kits théoriques suivants : 4 kits de semis « précoce », 4 kits
de semis « de saison », 4 kits de semis « tardifs ».

* Les 4 kits de semis précoces sont :

-Kit S1E1 : semis précoce, densité élevée, semis en lignes.

- Kit S1E2 : semis précoce, densité élevée, semis a la volée.

- Kit S1F1 : semis précoce, densité faible, semis en ligne.

- Kit S1F2 : semis précoce, densité faible et semis a la volée.

* Les 4 kits de semis semi-précoce (de saison) sont :

- Kit S2E1 : semis demi précoce, dose élevée en ligne.

- Kit S2E2 : semis demi précoce, dose élevée a la volée.

- Kit S2F1 : semis demi précoce, dose faible, semis en ligne.

- Kit S2F2 : semis demi précoce, densité faible et semis a la volée.



TROISIEME PARTIE : RESULTATS

* Les 4 Kits de semis tardifs sont :

- Kit S3E1 : semis tardif, dose élevée en ligne.

- Kit S3E2 : semis tardif, dose élevée et semis a la volée.

- Kit S3F1 : semis tardif, densité faible et semis en ligne.

- Kit S3F2 : semis tardif, densité faible et semis a la volée.

Analysons maintenant comment ces kits de semis se distribuent dans les étages
climatiques, selon les types d’exploitations, les étages climatiques et années (tableau 40).

Tableau 40: Comparaison des de déroulement de semis par kit lors de deux années de suivi par type
d’exploitations et par étage climatiques (en nombre de parcelle)

Etages/ Kits

Annee S1E1 |S1E2 |S1F1 |S1F2 S2E1 |S2E2 S2F1 |S2F2 S3E1 S3E2 S3F1 |S3F2
SAS T3- |T51 |T56 |T5-1 T4-5 [T3- O T5-3 0 126 O T5-5
4 T4- 7T4-5
5 T5-
11
SAC T4-2 |0 0 0 T4- |T3-2 T5- |T3-2 T5-4 |T51 T4-2 T5¥3-
4 T5- 8 T4-1 9 6 T5-1
8
SAl 0 T1- |0 T5-1 T5-13|/T3- O T3-  T4-  |T1- 0 T1-
1T3- 3 T5- 2T3- 3T5- |3T3- 2T3-12
5T4- 3 2 4 2 T4-
1 6
C1 11 05 05 00 25 17 08 07 02 05 00 08
C2 11 03 01 02 05 03 01 02 09 13 11 18
Mode 22 08 06 02 30 20 09 09 11 18 11 26
Dose 30 08 50 18 29 37
Période C1:21+C2:17=38 C1:57+C2:11=68 C1:15+C2:52 =66

Légende: S1E1: Semis précoce, dose élevée en ligne, S1E2: Semis précoce, dose
élevée a la volet, S1F1: Semis précoce dose faible en ligne, S1F2: Semis précoce, dose
faible a la volet, S2E1: Semis demi-précoce, dose élevée en ligne, S2E2: Semis demi-
précoce, dose élevée a la volet, S2F1: Semis demi-précoce dose faible en ligne, S1F2:
Semis demi-précoce, dose faible a la volet, S3E1: Semis tardif, dose élevée en ligne, S3E2:
Semis tardif, dose élevée a la volet, S3F1: Semis tardif dose faible en ligne, S3F2: Semis
tardif, dose faible a la volet

On constate que les kits sont inégalement répartis selon les étages, les types
d’exploitations et les années.

Les kits de semis précoces (S1) concernent 22 % de la totalité des parcelles (38 sur 173)
ensemencées durant les deux années de suivi. L'étage SAS se place en premiére position
suivi de trés loin par le SAC et le SAl (tableau 40). Le Kit S1E1 ne se rencontre surtout
que dans cet étage SAS (trés peu en SAC), ou il représente 34 % des parcelles (20 sur
59) surtout pour les grandes unités de type T4 et T5 et les mieux équipées en plus de T3,

pour l'installation des blés, mais on le rencontre alors les deux années, un peu plus en C2'°
. Le kit S1E2 (date précoce, semis a la volée) n’existe lui qu’en SAIl (exploitations de

18
Ceci est du probablement aux mesure incitatives de I'Etat octroyées a I'étage SAS sur le programme intensification céréaliere.
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types T1, T3 et T4) ou il représente au total 11 % des parcelles (7 sur 61): il est uniquement
destiné a I’installation des cultures fourragéres . Les kits semis précoces a densité faible
sont moins représentés (6 parcelles pour S1F1, surtout en SAS; deux parcelles pour S1F2,
en C2).

Les kits de semis de saison sont les plus représentés (68 parcelles) et présents
dans les différents étages et types d’exploitations: ils sont par contre trés majoritairement
en C1 . S2 E1 est le plus représenté (17 % des parcelles), il concerne les grandes
exploitations (T4 et T5) des trois étages climatiques, il est suivi par le méme kit en version
semis a la volée (S2E2) qui représente 12 % des parcelles (20) dans différents types (T4,
T3 en SAS ; T3 en SAC et T3, T5 en SAl). Les kits a densité faible (S2F1 et S2F2) sont
moyennement représentés, surtout en T5 pour S2F 1, qui n’existe qu’en année C1; les types
d’exploitations T5 et T3 et surtout C1 sont représentés en S2F2.

Les kits « tardifs » S3 sont globalement fortement représentés, mais surtout
en année C2 (cf. notre constat sur la distribution des dates de semis dans cette année
fortement pluvieuse). Le kit S3E1 (en ligne avec densité élevée) ne se rencontre pas en
SAS et concerne surtout les grandes unités (T4, T5) en C2 ; S3E2 est pratiqué sur 18
parcelles par des exploitations de différents types (T1, T3, T4, T5 en SAl notamment). S3F1
(11 parcelles soit 7 %) ne concerne en C2 seulement que les grandes exploitations (T4 et
T5) et est surtout présent en SAC (absent du SAS et SAIl). S3F2 concerne différents types
d’exploitations en SAC notamment. Il est le plus représenté (26 parcelles) soit 15 %.

En guise de conclusion des deux typologies précédentes, a savoir les types de travail
du sol et ceux de la mise en place de céréales, on propose au paragraphe suivant detraiter
la combinaison des ces deux typologies. La combinaison des paramétres de kit travail du
sol et de la mise en place de céréales selon les tableaux 35 et 40 nous a permis de tirer 4
différents kits sur les 36 kits possibles par type d’exploitations, I'étage climatique et 'année
agricole.

3.1.2.2 Troisiéme typologie d’itinéraires techniques (croisement Kits travail
du sol, semis)

D’aprés les résultats obtenus dans les tableaux 41 et 42 on peut tirer cinq grands paquets
associés les uns aux autres au sein de chaque exploitation a des degrés différents: la
combinaison des opérations d’implantation (travail du sol, semis) permet a ce niveau
d’analyse, pour chaque ou un ensemble de parcelles, de reconstruire l'itinéraire technique
d’'implantation comme lillustre la figure n° 42. Toutes les combinaisons observées sont
représentées. Pour cette typologie, on a retenu des critéres de différenciation qui sont a
priori d’importance pour I'élaboration des rendements d’une part et d’autre part pour bien
comprendre les logiques de production : travail du sol (position temporelle et modalité, avec
7 kits) et semis (position temporelle, modalité et dose de semis avec 12 kits).

Tableau 41: La combinaison des différents kits de travail du sol et de la mise en place des céréales par

exploitation, étage climatique et année
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Etage | Type C1 C2
Parcelles Kit Travail du |Kit Semis Parcelles Kit Travail du |Kit Semis
sol sol
SAS T3 0302 - T1.2T2.2 - S2E2 S2E202 0501 T1.2T3.3T3.3 |S2E2 S3k
T3 02 T1.1 S1E1 02 T11 S1E1
T4 02 05 - T1.1T2.2 - S1E1 S2E203 0203 T1.1T1.1T2.2 |S1E1 S2E
T5 04 01 01 T1.1T22T2.2|S1E1S1E1@®16101 T1.1T2.2T2.2 |S1E1 S1E
T5 04 03 01 T1.2T2.2T2.2 |S1F1 S2F2&11B201 T1.2T3.3T3.3
Total - 28 - - 31 - -
SAC T5 0101 T2.2T2.2 S3F2 S3E201 01 T2.2T3.3 S1F2 S3F2
T5 020103 T1.1T1.1T2.2|S2E1 S2F1&26B4 T1.2T2.3 S3F1 S3F1
T5 030403 T1.2T2.2T2.3S2F1 S2F1 &362 - T3.3T3.3- S3E1 S3FK1 -
T3 02 02 T2.2T2.2 S2F2 S2E206 - T2.3 - S3F2 -
T4 04 01 01 T1.1T1.1T1.2 |S2E1 S1E1®@1€1 - T1.2T1.2 - S3F1 S2F
Total - 28 - - 25 - -
SAl T4 020201--T2.2T2.3T2.2-S2E2 S3E2@3&202 0112.1 T1.1 T2.2 TRIEZE3E
T4 02 T2.3 S3E1 - - -
T3 02010302T2.2T2.3T2.2 TR2F2 S3F2@1B2 8PE2T2.2 T2.2 T2.2 |S3E2 S1E
T5 02 11 T1.2T2.2 S2E1 S2E104 - T2.3 - S3E1 -
T1 01 01 T1.1T4.0 S1E2 S3E202 - T2.2 - S3E2 -
T1 [01] O1 T4.0 T4.0 - S3E2 02 - T2.3 - S3F2 -
T3 02 05 T2.3T4.0 S3F2 S3F204 - T2.3 - S3F2 -
Total - 38 - - 24
Total - 94 80

Légende : [] : Parcelle labourée et non ensemencée

Tableau 42: Table de fréquence des facteurs étudiés durant les deux années
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Facteurs Effectif %
Etages SAS 59 34
SAC 53 31
SAI 61 35
Années C1 94 54
C2 80 46
Types d’exploitation | T5 78 45
T3 50 29
T4 38 22
T 08 05
Kit travail du sol T1.1 31 17
T1.2 22 12
T2.2 63 36
T2.3 32 18
T3.3 19 11
T4.0 08 05
Kit Semis S1E1 22 13
S1E2 08 06
S1F1 07 03
S1F2 03 02
S2E1 27 16
S2E2 19 10
S2F1 09 05
S2F2 09 06
S3E1 15 09
S3E2 26 15
S3F1 12 06
S3F2 26 16
SS 01 01
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** Pagquet A
Niveau I+ Travail du sl T2.2
Niveau IL: Mise en place des céreales
S1E1 S2E1 S2E2 S1FI S1F2 S1E2 S2F2 S3E2 53F2
TS5 [Ci-1)  TSC(C1-3) T3S (Ci-2) TSS(C11) TIC(C1-2) TS5 (Ci-1) TSE(CL-3) TSC(C1-1)  TSC(Ci-1)
755 (C2-1)  TSI(CI-11)  T45 (C1-5) TI(C1-3)  TSC(CL-4) TRI(C2-2)
Tas(c2-3)  Tac{ci-2) T31{C2-2) T2C{CL-2)  TiI{C2-2)
T3L(C1-2) TaI(CL-1)  T3I{C1-2)  TaI(C1-1)
T4I (C1-2) T4E{C2-1)  T4I(C2-2)
T3I (C2-1)
Tot, Parc ; 63 2 17 14 1 1 8 13
Fr% 136 3 27 22 2 2 13 21
** Paquet B
Niveau I : Travail du sol Tii
Nivean IT ; Mize en place des céréales
S1EL S2E1 S2F1 S1E2 S3E2 S3EL
T35(C1-2) TSC(C1-2) T5C(C1-1) TII(C1-1) T4I(C2-1) T4I({C2-1)
T45(C1-2)  T4C(C1-4)
755 (C14)  T45(C2-2)
T4C (C1-1)
T3s (C2-2)
T45 (C2-3)
TS5 (C2-5)
Tot. Parc: 31 19 B 1 1 1 1
Fr.% 117 61 26 3 3 3 3
=* Paquet C
NiveauI: Travail du =l T23
Niveau IT: Mise en place des céréales
S3E2 S3E1 S3F1 S3F2
T4I(C1-2) T4I(C1-2) TSC(C2-4) T3I(C1-3)
T4I(C2-2) T5C(C1-3) T3C (C2-6)
TSI (C2-4) Ti1(C2-2)
T3I(C2-4)
Tot. Parc: 32 4 9 4 15
Fr.% :18 12,5 28 12,5 47
** Paquet D
Niveau I: Travail du =l T1.2
Niveau IT: Mise en place des céraales
S1E1 S2E2 S2E1 S1F2 S3F1 S1FL S2F1
T4C(C1-1) T35(C1-3) TSI(C1-2) T55(C2-1) TSC(C2-3) T55(C14) TSC(C2-3)
T35 (C2-2) T4C (C2-2) TaC(C2-1)
Tot.Parc: 22 1 5 2 1 5 4 4
Fr. % 11 4 23 9 4 23 18 18
**Paquet E
Niveau It Travail du sl T3.3
Niveau IT: Mize en place des céréales
S3EL S3E2 S3F2
TS5C (C2-6) T35 (C2-6) T5C (C2-1)
T5S (C2-5)
T5C(C2-1)
Tot. Parc.: 19 6 12 1
Fr. % 11 32 63 5
** Paquet F
Niveau It Travaildu =l T4.0

Niveau IT: Mise en place des céreales

S3E2 S3F2 S5
T1I(C1-2) T3I(C1-5) TiI(C1-1)

Tot. Parc.: 08 2 5 1
Fr. % 05 25 63 12

Figure n° 42 : illustration des types itinéraires techniques a
partir des kits de travail du sol et de mise en place des céréales

Les cing grands paquets constitués englobent 31 combinaisons chez les 16
exploitations de référence. On peut trouver de un a cing paquets dans une méme
exploitation (par exemple 3 kits de travail du sol et 5 kits de semis cas d’'un T4 en SAl).

* Paquet A: concerne la combinaison de «Kit 2.2» (labour d’automne recroisements
d’automne) et plusieurs kits de semis (9 kits). La fréquence des parcelles représentées dans
ce paquet est de 36 % soit (63 parcelles sur 174). Parmi les huit combinaisons, quatre
groupes de parcelles et d’exploitations nous semblent important vu leur représentativité
dans I'ensemble du paquet.

- Groupe A.1: englobe la combinaison « T2.2 x S2E1 » (labour d’automne,
recroisements d’automne et semis demi-précoce, densité de semis élevée en ligne):
représente seul 17 parcelles soit une fréquence de 27 % par rapport a 'effectif du paquet.
Il englobe les grandes exploitations de type T5 et T4 dans les trois étages climatiques.
Ce type d’itinéraire technique est destiné a linstallation des céréales primaires
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notamment le blé tendre plus que les céréales secondaires (orge), en SAS, cette date
est préconisée pour l'installation du blé tendre.

- Groupe A.2: il contient la combinaison «T2.2 x S2E2 » (labour d’automne,
recroisements d’automne et semis demi-précoce, densité de semis élevée a la volée).
Il concerne surtout les moyennes et les grandes exploitations de types T3 et T4
essentiellement en étage SAS et SAI, respectivement 7 et 5 parcelles exclusivement en C1.
Ce kit est destiné a l'installation en premiers des orges et avoine et aussi les blés .
Le mode a la volée est adopté ici chez les moyennes exploitations par manque de moyens
en SAI mais en SAS ce mode est appliqué sur des parcelles en pente ou tout uniquement
pour les céréales secondaires cas de T4 (2 parcelles sur 2 sont semées a la volée).

-Groupe A.3: il inclutla combinaison « T2.2 x S2F2 » (labour d’automne, recroisements
d’automne et semis demi-précoce, densité de semis faible a la volée). Il intéresse
majoritairement les parcelles des exploitations moyennes et grandes de type T3, T4 en
SAC, SAl et T5 en SAS. Il est destiné pour ensemencer les blés en SAS et SAC et les
orges en SAl.

- Groupe A.4: il inclutla combinaison « T2.2 x S1E2 » (labour d’automne, recroisements
d’automne et semis précoce, densité de semis élevée a la volée). Il contient principalement
les parcelles des moyennes et grandes exploitations de types T3 et T4 en SAIl. Ce kit
revient chaque année, en ensemencant particulierement des avoines destinées en
partie ou en totalité au fauchage.

* Paquet B: concerne la combinaison de «Kit 1.1» (labour de printemps, recroisements
précoce et plusieurs kits de semis (6 kits). La fréquence des parcelles représentées dans ce
paquet est de 17 % soit (31 parcelles sur 174). Parmi les six combinaisons, un seul groupe
de parcelles et d’exploitations est trés important vu leur représentativité dans I'ensemble
du paquet.

- Groupe B.1: englobe la combinaison « T1.1 x S1E1 » (labour précoce, recroisement
précoce et semis précoce, densité de semis élevée en ligne). Ce groupe accapare seul
19 parcelles soit une fréquence de 61 % par rapport a l'effectif du paquet. Ce groupe
dépasse le groupe A.1 de 02 parcelles. Il englobe les exploitations de type T3, T4 et
T5 principalement en SAS. Ce type d’itinéraire technique est destiné a I’installation
exclusive des céréales primaires et surtout le blé dur . Ce type de travail revient chaque
année (C1 et C2) (figure n° 42).

- Groupe B.1: il contient la combinaison « T1.1 x S2E1 » (labour précoce,
recroisements précoce et semis demi-précoce, densité élevée en ligne). Ce groupe contient
8 parcelles soit une fréquence de 26 % par rapport a I'effectif du baquet. Il contient les
grandes exploitations de type T4 et TS5 en SAS et SAC essentiellement pour terminer la
plantation de blé dur ou I'installation du blé tendre.

* Paquet C: il intéresse la combinaison de «Kit 2.3» labour d’automne, recroisements
tardifs et quelques kits de semis (4 kits). La fréquence des parcelles représentées dans
ce paquet est de 18 % soit (32 parcelles sur 174). Parmi les quatre combinaisons, un
seul groupe de parcelles et d’exploitations est trés important et un deuxiéme groupe est
comparable sauf la date de semis qui differe.

- Groupe C.1: englobe la combinaison « T2.3 x S3F2 » (labour d’automne,
recroisement tardifs et date de semis tardive, densité de semis faible et a la volée). Ce
groupe comprend 15 parcelles soit une fréquence de 47 % par rapport a I'effectif du paquet.
Ce groupe régresse le groupe B.1 de 04 parcelles. Il concerne uniquement les exploitations
a tailles petites et moyennes de type T1 et T3 principalement en SAl. Ce type d'’itinéraire



TROISIEME PARTIE : RESULTATS

technique est destiné a l'installation des céréales primaires notamment le blé dur et le blé
tendre. Ce type de travail revient chaque année (C1 et C2) (figure n° 42).

A ce niveau, on peut dresser une comparaison entre le «groupe B.1 » et ce «groupe
C.1» pour dire que pour linstallation de mémes espéces, on constate qu’au niveau des
travaux du sol et de I'opération semis, elle est plus complétes en SAS et SAC qu’en SAl.
Ceci traduit clairement les difficultés de la céréaliculture chez des catégories qui demeurent
majoritaires dans la région: la petite et la moyenne exploitation.

* Paquet D: il intéresse la combinaison de «Kit 1.2» labour précoce, recroisements
d’automne et certaines Kits de semis (7 kits). La fréquence des parcelles représentées dans
ce paquet est de 11 % soit (22 parcelles sur 174). On remarque dans ce kit qu’il n’a pas une
nette tendance pour un groupe donné mais plutét une mosaique qui montre clairement
une diversité dans la conduite des céréales. On peut retenir deux groupes de parcelles et
exploitations représentatifs qui ont chacun une fréquence de 25 % a par rapport a 'ensemble
du paquet.

- Groupe D.1: englobe la combinaison « T1.2 x S2E2 » (labour précoce, recroisements
d’automne et date de semis demi-précoce, densité de semis élevée a la volée). Ce groupe
comprend 5 parcelles soit une fréquence de 25 % par rapport a l'effectif du paquet. Il
concerne uniquement les exploitations de tailles moyennes de type T3 et exclusivement en
SAS. Ce type d'itinéraire technique est destiné a l'installation de blé dur. Ce type de travail
revient chaque année (C1 et C2) en préférant I'installation des fourrages type avoine et orge
et on laisse le blé en dernier.

- Groupe D.2: englobe la combinaison « T1.2 x S3F1 » (labour précoce, recroisements
d’automne et date de semis tardive, densité de semis faible en ligne). Ce groupe a une
fréquence de 25 % (soit 5 parcelles sur 22) par rapport a I'effectif du paquet. Il concerne
uniquement les grandes exploitations de type T4 et T5 exclusivement en SAC eten C2. Ce
type d’itinéraire technique est révélé chez des exploitations qui ont été pris par les conditions
climatiques pluvieuses et qui ont retardé I'installation des blés. On remarque que la date
de semis dans ce cas est trés tardive: de janvier jusqu’au février avec une dose de semis
faible (110 et 100 kilogrammes/ hectare).

* Paquet E : il intéresse la combinaison de «Kit 3.3» labour tardif, recroisements
tardives et quelques Kits de semis (3 kits). La fréquence des parcelles représentées dans ce
paquet est de 11 % soit (19 parcelles sur 174). Parmi les trois combinaisons, deux groupes
de parcelles et d’exploitations sont importants vu leur représentativité dans I'ensemble de
ce paquet.

- Groupe E.1: englobe la combinaison « T3.3 x S3E2 » (labour tardif, recroisements
tardives et date de semis tardive, densité de semis élevée a la volée). Ce groupe a une
fréquence de 63 % (soit 12 parcelles sur 19) par rapport a 'effectif du paquet. Il concerne
les moyennes et grandes exploitations de type T3 et T5 en SAS et SAC, en C2. Egalement,
ce type d’itinéraire technique est révéle I'effet des pluies automnales qui ont empéché les
agriculteurs de labourer leurs sols a temps. Ce type de kit qui est réservé en plus pour
ensemencer le blé dur a contribué d’'une maniére ou d’une autre a la destruction de la
structure des sols puisqu’on a observé a des labours moulés.

- Groupe E.2: englobe la combinaison « T3.3 x S3E1 » (labour tardif, recroisements
tardifs et date de semis tardive, densité de semis élevée en ligne). Ce groupe a une
fréquence de 37 % (soit 5 parcelles sur 19) par rapport a I'effectif du paquet. Il contient
une grande exploitation de type T5 exclusivement en SAC et en C2. On signale que ce
type d’itinéraire technique est trés semblable au groupe précédent « groupe E.1 » sauf la
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modalité qui change (semis a la volée). |l traduit aussi I'effet retard des pluies automnales
dans la préparation des sols. Ce type d’itinéraires techniques est réservé a l'installation de
blé dur.

* Paquet F: il intéresse la combinaison de « Kit 4.0 » (“travail minimum”; labour
tardif, sans recroisements et quelques Kits de semis (3 kits). La fréquence des parcelles
représentées dans ce paquet est de 5 % soit (8 parcelles sur 174). Parmi les trois
combinaisons, un seul groupe de parcelles et d’exploitations est représentatif. Ce paquet
d’itinéraire technique est présent en année C1.

Groupe F.1: englobe la combinaison « T4.0 x S3F2 » (labour tardif, sans recroisements
et date de semis tardive, densité de semis faible a la volée). Ce groupe a une fréquence de
63 % (soit 5 parcelles sur 8) par rapport a I'effectif du paquet. Il contient une exploitation de
taille moyenne en SAl et en C2. On signale que ce type d’itinéraire technique est pratiqué
pour l'installation des orges.

3.1.3. Entretien des cultures des céréales

Dans ce paragraphe, allons traiter des opérations d’entretien, a savoir la fertilisation, le

désherbage et lirrigation. Signalons que I'opération de roulage19 post-semis, préalable a
ces opérations d’entretien, varie par rapport aux types d’exploitations et étage climatique
(contraintes climatiques). Selon Benseddik et Benabdelli, (2000), le risque de contrainte
hydrique en zones semi-arides du sud de la méditerranée est estimé en termes de
séquences seches; le stress hydrique constitue un risque particulierement présent a tous
les stades de croissance et de développement de la céréale et affecte a des degrés divers
le rendement (Aubry et al., 1994).

3.1.3.1. Fertilisation

Dans la région d’étude, I'épandage d'engrais, phosphaté et azoté est limité. D’une maniére
générale, la fertilisation minérale figure parmi les opérations considérées comme les plus
déterminantes dans les pratiques de lintensification agricole mais sa réussite par les
agriculteurs reste trés difficile. Ces pratiques sont fonction des potentialités de chaque étage
climatique et leur réalisation effective ainsi que leur efficacité dépend principalement de la
pluviosité qui est globalement déficitaire et aléatoire dans I'espace et dans le temps. Et 1a

. . . . 2
typiquement les relations entre campagne successives jouent beaucoup 0,

Dans les conditions des milieux semi-arides, la fertilisation est un outil précieux de la
croissance du peuplement et de la gestion de I'eau, aussi bien pour les cultures pluviales
combinées que pour les cultures irriguées (Bamouh, 1986). Le lien étroit existant entre la
production céréaliére extensive et la pluviosité représente le lien existant entre la production
et la longueur de cycle des variétés utilisées. Pour une pluviosité donnée, la production
réagira fortement a I'utilisation des engrais, en utilisant cependant des variétés a cycle plus
court que celles des cultures extensives afin de diminuer le risque de mortalité pendant

Le roulage post-semis est appliqué surtout afin de favoriser le contact terre-graine et réduit I'évaporation du sol et favorise la
remontée d’eau par capillarité en conditions de sécheresse, il sert aussi en semi-aride a rappuyer le sol et enfoncer les pierres surtout
dans le cas des sols pierreux (cas de SAl: sols légers et caillouteux). Cette opération est peu pratiquée et méme presque inexistante
en C2 ; un nombre réduit d’agriculteurs la pratique (4 agriculteurs sur 16 en C1) en T5 et T2 en trois étages et (1 agriculteur sur 16
en C2) seulement en SAl. En C1, 24% des parcelles ont bénéficie d’'un roulage, par contre, en C2 seulement 5%.

0 Par exemple, aprés une année de faible production, on constate souvent une faible utilisation de fertilisants, a la fois pour des
raisons de trésorerie (manque d’argent pour en acheter) et du fait que les agriculteurs considérent que les éléments du sol, peu
mobilisés par la faible récolte précédente, sont encore disponibles.
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des périodes de sécheresse au début ou en fin d'hivernage (Bamouh, 1986). Par contre,
le risque est grand d’une faible valorisation de I'engrais par le peuplement en cas de
sécheresse precoce dans le cycle.

En rappel, le suivi a été fait sur I'ensemble de parcelles des exploitations quelque
soit leur emplacement, en supposant que la forte hétérogénéité de précédents par rapport
a l'étage climatique et aux types de sols et les contraintes climatiques constituent des
éléments susceptibles d'entrainer une grande complexité des régles de décisions en
matiére de fertilisation.

Dans chaque exploitation suivie, au cours des deux campagnes agricoles (contrastées),
on a pu observer de pres les réalisations en termes de nombre, de doses et types de produits
pour les intrants, ainsi que leurs criteres d'attribution au sein des espéces céréaliéres et les
dates de réalisation. Les données sont détaillées par exploitation dans les Annexes 2. Dans
ce qui suit, nous présenterons la réalisation des opérations d'entretien par type d'exploitation
en nombre de parcelles et en superficie.

Les résultats des tableaux 43, 44 et 45 montrent que sur les 172 parcelles
ensemencées en céréales, durant les deux années, seulement 45 parcelles ont été
fertilisées soit 26 % avec des différences notables entre les étages: 23 parcelles en SAS,
11 parcelles en SAC et SAl . 34 parcelles ont regcu un engrais de fond en TSP soit un
pourcentage de 20 % en téte de rotation ; avec une nette concentration dans le SAS (14
%) suivi par le SAC (6 %) et le SAI (1 %). On remarque que les agriculteurs du SAl ont
abandonné ces derniéres années I'utilisation des engrais de fond en les remplacant
par le fumier (cas de T3 en SAl). 88 % des agriculteurs utilisent la centrifugeuse.

Pour I'engrais de couverture (azotée), on constate que 41 parcelles étaient fertilisées en
Urée 46 %, soit 24 % de la totalité des parcelles céréalieres emblavées, avec des différences
notables entre les étages climatiques (tableaux 44 et 45): 14 % en étage SAS, 05 % en
SAC et 4 % en SAIl. On souligne que |a totalité des parcelles fertilisées en étage SAl
sontirriguées . On note de ce fait, une convergence entre des techniques (fertilisation
azotée et irrigation) en SAl.

En termes de superficies, 45 % des surfaces sont fertilisées (tableau 43) avec la encore
de fortes différences entre étages. En SAS plus favorable a l'intensification, on enregistre
que 73 % des superficies emblavées regoivent de I'engrais de fond et de couverture avec
une hausse légére enregistrée en C2nestre des techniques (fértilisation azotée et irrigation)
en étage semi-aride inférieur.. Il est a signaler que les agriculteurs de cet étage ont bénéficié
du programme d’intensification des céréales du programme national du développement
agricole (PNDA) ; "Ce dernier a suscité l'investissement productif par la diversité des
programmes qui le composent et qui offre des alternatives aux agriculteurs (PNDA, 2000a)".
En SAC, la régression de la superficie fertilisée en engrais azotés par rapport aux engrais
phosphatés en C2 est due au manque de pluviosité durant les mois de mars et avril (tableau
43). Les superficies fertilisées- en engrais de fond et de couverture - sont respectivement
de 28 % et 18 %. Par contre, au SAl, les superficies moyennes céréaliéres fertilisées durant
les deux campagnes restent insignifiantes 1 % en TSP et 4 % en Urée 46 avec un minimum
en C2 (2 % en surface pour le TSP et 0,3 % en fertilisation azotée).

Tableau 43: Superficies fertilisées en céréales, par étage climatique et par année (U: %)
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Etages Nombre Superficie| TSP Azote

climatiques total de totale Superficie| Taux de | Superficie| Taux de
Parcelles |emblavée |fertilisée (Yparcelles | fertilisée (Yparcelles
emblavées |(ha) fertilisées fertilisées

SAS 28 504 70 48 73 48

SAC 28 329 28 35 18 26

SAI 38 215.8 0,5 03 06 11

Moy. C1 92 1048,8 |38 26 43 28

SAS 31 437,5 77 33 72 37

SAC 25 202.5 23 09 41 09

SAI 24 177.5 02 00 0,3 12

Moy. C2 80 817,50 |46 20 46 24

Moy. Région 172 1868,3 |43 20 45 24
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a. Fertilisation phosphatée (figure n° 43 et Tableaux 43, 44, 45)

Le nombre des parcelles céréalieres ayant recu du triple superphosphate s'éleve a
26 % et 20 % respectivement en C1 et C2. On constate que ce sont surtout les trois
types d'exploitations (T3, T4 et T5) de I'étage SAS qui représentent la quasi totalité des
exploitations pratiquant la fertilisation phosphatée.

Le nombre de modalités de fertilisation phosphatée (dose totale prévue) varie peu selon
I'espéce et I'étage climatique: de 80 — 90 kilogrammes/ hectare (soit 37 et 41 unités de
phosphores) sur blé tendre chez T4 en étage SAC (sur 2 et 4 parcelles en C1 et C2) a
90 kilogrammes/ hectare (41 unités) sur orge chez T5 en SAS (sur une parcelles en C2),
jusqu'a 100 kilogrammes/ hectare (46 unités) pour le reste des parcelles quelque soit le type
d'exploitation en étage SAS.

La distribution des modalités de fertilisation phosphatée par rapport aux précédents
culturaux est peu variable pour la totalité des exploitations; le précédent jachére travaillée
(jachére paturée a labour précoce) domine quelque soit le type d'exploitation et I'étage
climatique. On distingue également la présence de I'engrais de fond sur le précédent jachére
paturée pour la culture d'orge chez le type T1 en étage SAl et chez T4 et T5 en étage SAS
pour la méme culture (d'orge).

b. Fertilisation azotée (figure n° 43 et Tableaux 43, 44, 45)

Les exploitations pratiquant la fertilisation azotée sont plus nombreuses que celles
pratiquant la fertilisation phosphatée (2 et 4 points de plus en C1 et C2).

Le nombre de modalités de fertilisation azotée a savoir les doses totales prévues
et les fractionnements varie selon les exploitations mais est généralement faible. Le
fractionnement ne dépasse pas un seul apport, quant a la dose, elle oscille entre 18
unités (enregistrées en C1) et 51 unités (enregistrées en C2).

La détermination des doses totales s'effectue d'une maniére habituelle dans la région
en faisant référence a la dose d'azote dans I'ammonitrate (33 unités/ kg). La dose d'azote
moyenne couramment pratiquée dans la région est de 36 unités au total par hectare, d'une
fagon générale en étage SAS, sur les céréales principales, essentiellement le blé dur. Une
seule exploitation appartenant a I'étage SAS utilise entre 41 et 51 unités par hectare sur la
sole de blé dur. Une exploitation de type T4 en étage SAC utilise une dose de 28 unités par
hectare sur la sole de blé tendre. En étage SAl, la petite exploitation, de type T1 utilise de
21 a 23 unités d'azote par hectare sur des parcelles conduites en irrigué.
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Comparée aux autres céréales conduites extensivement dans le cadre d'une
succession triennale, les blés conduits dans une succession biennale, sont les seuls qui
bénéficient d'une fertilisation minérale et ce chaque année, principalement en étage SAS.
Egalement, les précédents culturaux pomme de terre et cultures maraichéres bénéficient

d'une fertilisation azotée.

Dans les trois types d'exploitation (T3, T4 et T5), les exploitants de I'étage SAS se
référent implicitement aux potentialités de la zone et au mode d'intensification des facteurs
de production pour la détermination et l'utilisation des fertilisants azotés.

En étage SAC, seules les exploitations des deux types T4 et T5 se réféerent aux
potentialités des parcelles, aux types de travail de sol et de précédent cultural pour la
détermination des doses totales d'azote. lls mettent des doses généralement moins élevées
que celles utilisées en étage SAS. Au contraire, en étage SAl, seules les petites exploitations
de type T1 et T3 se réferent a la disponibilité de I'eau pour l'irrigation et a la valorisation de
la petite superficie agricole (par l'intensification en surface et en facteurs de production de
leur exploitation) pour I'utilisation et la détermination de la fertilisation azotée.

A signaler que la détermination des doses totales des fertilisants s'effectue de fagon
empirique: on est loin de la méthode des bilans (Rémy et Hébert, 1977 et Monnier et al.,
1982), et on ne tient compte ni des besoins de espéces cultivées ni des fournitures du sol
ni des reliquats aprés récolte.

De méme pour le positionnement temporel des apports, les exploitants ne prévoient
qu'une seule date d'apport; en commencant sur des parcelles a partir du stade trois feuilles
jusqu'au stade tallage début montaison, en fonction essentiellement de la disponibilité de
I'engrais sur le marché.

Cl (o
TIN
T ¥ 03
TIT T4 T #-—----—-- 04%
T4C T4IC 4-————————- 138 T
185 aodeemes » T3 TiC - T4
TSS TS o . T4C T4C
TsT | T38 T58 T5C 54% 158 T5C
T5C  T45 T48 T58 T58 T58 T8 -
§2% __J-TSC.p T3E T3§ T45 §9% |{-----m T485 TAgW---Tg5--——- 4%
Tis T35 T3§ Tig #-- 7O T3l T35 T3§ T35
Opérations R FF. F.C. D Opérations E EF. E.C. D
Parcallss =92 24%  24%  26%  14%  Parcalks= 80 5% 17T% 1% 14%

Legende: R: roulags, FF: Fartilisation da fond, FC: fartilisation d= couverture, I: désharbaga, Sup.: Suparficis, T: Tvpe, 5: SAS[[]], C:
SACIHLI: sAl[ ]

Figure n° 43: Répatrtition des opérations d'entretien
des céréales dans les exploitations de référence

c. Modalité de fertilisation

Le mode d'application est en général a la volée soit mécanique par des appareils
(cas des types T4 et T5 en SAS et SAC) soit manuelle (cas de T1 et T3 en SAl); les
résultats montrent que 90 % des agriculteurs suivis utilisent la centrifugeuse. Les pluies de
la deuxiéme campagne de suivi (C2), rendant la terre impraticable aux matériels lourds,
peuvent contraindre les grandes exploitations a recourir a I'épandage a la volée comme
solution de rechange.

Tableau 44: Modalité de réalisation de la fertilisation dans les exploitations de références en C1
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Etages | Expt. | Modalité de fertilisation Attributions des
modalités
Fertilisation Fertilisation azotée (Urée 46%) Précédent | Culture
phosphatée cultural traitée
TSP 46 Parcelles | Fractionnement [@aige/ parcelles
% Dose apport)
totale
SAS |T3 |46u 2/'5 1 (40 u) 3 2/5 JT BD
T3 |46u 2/ 2 1 (36 u) 3 2/2 JT BD
T4 |46 u 2/7 1 (36 u) 3 2/7 JT BD
T5 |46u 5/ 6 1 (41 u) 2-3 6/ 6 JT, PT BD
T5 |46u 2/ 8 1 (36 u) 4 2/ 8 JT, BD BD, A
Moy. 13/ 28 1 14/ 28
SAC |T5 |- 0/2 - - - 0/2 - -
T5 |46u 4/ 6 1 (36 u) 3 2/6 JT, AF BD, BT,
Orge
5 |- 0/ 10 - - - 0/ 10 - -
T3 |- 0/ 4 - - - 0/ 4 - -
T4 |41u 4/ 6 1 (28 u) 3 4/ 6 JT, BT BT
Moy. 8/ 28 1 6/ 28
SAl T4 |- 0/5 (36 u) 2/5 CM, A BD, A
T4 |- 0/2 - - - 0/2 - -
T3 |- 0/8 - - - 0/8 - -
5 |- 0/ 13 - - - 0/ 13 - -
T1 |46u 1/1 1 (23 u) 4 1/1 CM Orge
T1 - 0/2 1 (18 u) 2 1/ 2 CM A
T3 |- 0/7 - - - 0/7 - -
Moy. |- - 1/ 38 1 - - 4/ 38 - -
Moy. |- - 22/ 92 - - - 24/ 92 - -

Légende: TSP = triple superphosphate; u = Unités; JT = jachére travaillée; BD = blé
dur; BT = blé tendre; A = avoine, CM : cultures maraichéres, AF : avoine fourrages

Tableau 45: Modalité de réalisation de la fertilisation dans les exploitations de références en C2
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Etages | Expt. | Modalité de fertilisation Attributions des
modalités
Fertilisation Fertilisation azotée Précédent| Culture
phosphatée cultural |traitée
TSP 46 Parcelles | Fractionnement Ratee/ | parcelles
% Dose apport)
totale
SAS T3 |- 0/8 - - - 0/8 - -
T3 |46u 2/ 2 1 (36 u) 3 2/ 2 JT BT
T4 |46 u 3/8 1 (36 u) 3 3/8 JT BD, BT
T5 |46u 6/ 7 1 (51 u) 3 6/7 JT, PT BD
5 |- 0/6 - - - 0/6 - -
Moy. 11/ 31 11/ 31
SAC |T5 |- 0/2 - - - 0/2 - -
5 |- 0/7 1 (34 u) 3 117 CM A
5 |- 0/7 - - - 0/7 - -
T3 |- 0/6 - - - 0/6 - -
T4 |36u 2/ 3 1 (28 u) 3 2/ 3 JT, PT BT
Moy. 2/ 25 3/ 25
T4 |- 0/7 - - - 0/7 - -
T4 |- 0/0 - - - 0/0 - -
T3 |- 0/5 - - - 0/5 - -
5 |- 1/ 4 - - - 0/4 - -
T1 - 0/2 1 (23 u) 4 2/ 2 JT,CM BD, Orge
T1 - 0/2 1 (18 u) 2 1/ 2 CM A
T3 |- 0/4 - - - 0/4 - -
Moy. |- - 1/ 24 - - - 3/ 24 - -
Moy. |- - 14/ 80 - - - 17/ 80 - -

En conclusion la gestion de la fertilisation azotée est liée a plusieurs paramétres dont (
i) les conditions climatiques. La sécheresse influe de maniére considérable sur Il'utilisation
des engrais azotés et explique ainsi par exemple des variations entre années au sein méme
d’'une exploitation, et I'étage climatique est une variable majeure pour décider des doses, (
ii ) la disponibilité du fertilisant sur le marché ; pour les deux campagnes agricoles de suivi,
la totalité des agriculteurs ont utilisé de I'urée 46 % alors que généralement I'utilisation de
nitrate d’ammonium est préférable parce qu’il y a moins de risque de nitrification (Monnier
et al., 1982), (iiii ) 'insertion dans une succession de culture, les successions biennales et
certains précédents étant favorisés.

3.1.3.1.1. Quatrieme typologie: Kits de fertilisation

Au vu de 'analyse des opérations de fertilisation azotée et phosphatée, on a réalisé des kits
qui s’appuient essentiellement sur la présence ou I'absence de I'un des type de fertilisation
(Fr.p ou Fr.n lorsqu’ils existent) et sur le niveau (normal ou faible *).

Le tableau 46 récapitule dans les différents étages climatiques, pour les deux années
et selon le type d’exploitation les différents kits rencontrés.

Tableau 46: Combinaison de la fertilisation lors des deux années de suivi dans les exploitations par

étage climatique (U: Nombre de parcelles).
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Etages Type Fertilisation Fertilisation azotée Kits de fertilisation
année d’exploitation |phosphatée
Parcelles | TSP 46% Parcelles Urée 46% |Parcelles |Kits
C1SAS T3 2/5 Fr.p 2/5 Frnt 2/5 Fr.p, Fr.n
+
T3 2/ 2 Fr.p 2/ 2 Fr.n 2/ 2 Fr.p, Fr.n
T4 217 Fr.p 217 Fr.n 217 Fr.p, Fr.n
T5 5/ 6 Fr.p 6/ 6 Frnt 5/61/6 |Fr.p, Fr.n
+
Fr.n
T5 2/ 8 Fr.p 2/ 8 Fr.n 2/ 8 Fr.p, Fr.n
Total - 13/ 28 - 14/ 28 - 14/ 28
SAC T5 0/ 2 - 0/2 - 0/ 2 -
T5 4/ 6 Fr.p 2/ 6 Fr.n 2/62/6 Fr. p, Fr.
nkr.p
T5 0/ 10 - 0/ 10 - 0/ 10 -
T3 0/ 4 - 0/ 4 - 0/ 4 -
T4 4/ 6 Fr.p 4/ 6 Frn 4/ 2 Fr.p =,
Fr.n ~
Total - 8/ 28 - 8/ 28 - 8/ 28
SAl T4 0/5 - 2/5 Frn 2/5 Frn -
T4 0/2 - 0/2 - 0/2 -
T3 0/8 - 0/ 8 - 0/ 8 Fumier
T5 0/ 13 - 0/ 13 - 0/ 13 -
T1 1/1 Fr.p 1/1 Frn 171 Frn -
T1 0/2 - 1/ 2 Frn 1/2 Frn -
T3 0/7 - o7 - 0/7
Total - 1/ 38 - 4/ 38 - 4/ 38
C2SAS T3 0/8 - 0/8 - 0/8 -
T3 2/ 2 Fr.p 2/ 2 Fr.n 2/ 2 Fr.p, Fr.n
T4 3/8 Fr.p 3/8 Fr.n 3/8 Fr.p, Fr.n
T5 6/7 Fr.p 6/7 Frnt 6/7 Fr.p, Fr.n
r.n .
T5 0/6 - 0/8 - 0/8 -
Total - 11/ 31 - 11/ 31 - 11/ 31
SAC T5 0/2 - 0/2 - 0/2 -
T5 0/7 - 117 Frn 117 Ern -
T5 0/7 - 0/7 - 0/7 -
T3 0/6 - 0/ 6 - 0/6 -
T4 2/ 3 Fr.p 2/ 3 Fr.n 2/ 3 Fr.p -
Fr. n
Total - 2/ 25 - 3/ 25 - 3/ 25
SAl T4 0/7 - 27 - 0/7 -
T4 0/0 - 0/0 - 0/0 -
T3 0/5 - 0/5 - 0/5 Fumier
T5 1/4 Fr.p 0/ 4 - 1/4 -
134 T 0/2 ) 2/2 Fr.n 2/2 Fr.n ~
T1 0/2 - 1/ 2 Frn 1/2 Frn -
T3 0/ 4 - 0/4 - 0/ 4 -
Total - 1/ 24 - 3/ 24 - 3/ 24 -
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Légende: Fr. : fertilisation, p : TSP 46%, n: Azote, * : a 46 unité/ha pour le TSP et 36
unités pour I'azote, i/ii : parcelles traitées/parcelles totales.

Les kiks rencontrées: souvent Fr.p et Fr.n ,rarementet Fr.n
trés rarement Fr. p et de fertilisation organique (fumier) Fr.fu . en SAl.

, Fr.p, Fr.n

+et

3.1.3.1.2 Cinquiéme typologie: Kits combinés implantation (travail du sol,
semis) plus fertilisation

L'étape suivante consiste a croiser ces kits de fertilisation avec les kits précédents
d’'implantation (travail du sol et semis). Les résultats en sont donnés au tableau 47.

Tableau 47: La combinaison des kits d’itinéraires techniques = [Travail du sol + Semis + Fertilisation]/
exploitation/ étage et/ année climatiques (U: nombre de parcelles).

S3E2

Etage Type C1 C2
Parc. |Kit | Kit Il KIT 1 Parc. Kiti |Kitll Kit 1l
SAS T3 0302 :T1.2 T2.2S2E2 S2E®2 p, Fr. n+ 02 05 0T1.2 T3S2E3.33E2 S3E2
T3 02 T1.1 S1E1  |Fr.p,Fr.n 02 T1.1 |S1E1  |Fr.p,Fr.n
T4 0205:T1.1 T2.231E1 S2ER p, Fr. n 0302 031.1 TISHE2.32Et. $2E1
T5 04 01 0T1.1 T2..STE2 S1EL $1FA n+ Fr.n| 0501 0T1.1 T2AE2.31E" §,1Frd n+
T5 04 03 0T1.2 T2..STE2 S2F2.PIER nFr.n |01 04 0T1.2 TBAF3.83F2 S3E2
Total : 59 28 28 28 14 31 31 31 11
SAC T5 0101 T2.2 T2.253F2 S3E2 0101 |T2.2 T3 F2 S3F2
T5 0201 081.1 T1.1ISRE2 S2Ft. $2EA n Fr.p 03 04 |T1.2 T2SBF1 S3Ft. n-
T5 03 04 081.2 T2.2SPE.B S2F1 S3E1 0502 - T3.3 T3SBE1 S3F1 -
T3 0202 T2.2 T2.252F2 S2E2 06- |T2.3-|S3F2- |-
T4 04 01 0T1.1 T1.ISRE2 S1E® 4. n- 02 01 4 T1.2 TISBF1 S2fFt.p-, Fr. n
Total : 53 28 28 28 8 25 25 25 3
SAl T4 02 02 0T2.2 T2.3SPE2 S3ER §83E2 - - 01 01 0201 0ASBE2.33R12SPER S1E2
T4 02 T2.3 S3E1 |- - - - -
T3 02 01 0BD2 T2.3SPE2 FARR®IE2 S2E2 02 02 0T2.2 T2SBE2.31ERSRE2
T5 0211 | T1.2 T2.2S2E1 S2E1 04- |T2.3-|S3E1- |Fr.p
T1 0101 |T1.1 T4.081E2 S3E2 n- 02- |T2.2-|S3E2- Fr.n-
T1 [01] 01 T4.0 T4.0 S3E2 |Fr. n- 02- |T2.3-|S3F2- Fr.n-
T3 0205 T2.3 T4.083F2 S3F2 04- |T2.3-|S3F2- |-
Total : 62 38 38 37 4 24 24 24 3
Total 174 94 94 93 26 80 80 80 17

Légende : []: Parcelles labourées et non ensemencées, kit I: Travail du sol, kit Il : Semis
et Kit lll: Fertilisation

En croisant les trois types d’itinéraires techniques traités jusqu’a présent: travail du sol,
semis et |a fertilisation pour qu’on apercevoir 'émergence de cing paquets. lls sont donnés

a la figure n° 45
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**Paquet I
Niveau I: Travail duscl Tl
Niveau IT = Misz en place des cdrddes
S1E1 S2E1 S2F1 S1E2
Niveau I1T : Fertilisation
Fr.p, Fr.n Fr.p, Fr.n

Fr.p Fr.o’
T25(C1-2)  T5C(C1-2) T5C(C1-2) TII(CI-1)
Tas(c1-2) T4C(ci-2)

TS5 (€1-57)
T25(C2-2)
T45 (C2-3)
T55 (C2-5)
Tot. Parc: 26 19 4 2 1
Fr.% :15 73 15 8 4
** Paquet I
Niveau I : Travall dusel Ti2
Nivean IT : hiise on place des cérdzles
52E2 S3F1 S3F1 S1FT
Niveau ITI : Fertilizzticn
Fr.p, Fr.n" Fr.n- Fr.p, Fr.n Fr.p, Fr.n
T25 (C1-2) T5C{C2-1) T14C(C2-2) T155(C1)
Tot.Parc: 6 2 1 2 1
Fr.9% :3 33 16 33 16
** Paquet ITT
Niveau I : Travail du ol T2.2

Nrveau IT: LI S1E1 S2E2 S3E2 S2E1

Niveau IT1 : Fertilizzton
Fr.n % Fr.n Fr.n
TSS(€2-1) TAI(C1-2) TII(2-2) T4C(C1-2)

Tot. Parc:7 1 2

2 s
Fr.% :4 14 23 29 28
** Paquet IV
Niveau I': Travall du sel 3
Nrveau IT : ML
S3E1 S3F2

Niveau II1 : Ferulisznon

Fr.p Fr.n
T51(C24) Til(2-1)

Tot.Parc: 5 4 1
Fr.% :3 80 20
** Paquet V
Nrveau I : Tra T4.0
Niveau IT : M Srdale: S3E2

Nivean III': Farti

Fr.m
TiL(C1-1)

Tot.Parc: 1 1
Fr.% :0,6 100
** Paquet V1
T2
5aF2 51E2 53E2

Niveau I11 : Ferlisanon

Fr.n Fumure fumure
T31(C1-2) T3I(C2-2) T3I(C2-2)
Tot.Parc: 6 2 2
Fr.% :3 33 33

Figure n° 45: lllustration des types d’itinéraires techniques
a partir des kits de travail du sol, semis et fertilisation.

2

On constate qu’un seul de ces paquets est significativement représenté et fait ressortir
néanmoins un itinéraire technique «complet » : il s’agit du Groupe I.1 (cf. ci-dessous), le reste
des combinaisons (quatre) ont une faible représentativité. Le pourcentage des parcelles
concernées par ce stade s’éléve a 26 % (45 parcelles sur 172).

- Paquet I: il englobe la combinaison du travail du sol « T1.1 » avec plusieurs
combinaisons de semis (S1E1, S2E1, S2F1 et S1E2) et plusieurs types de fertilisation la
fréquence des parcelles ne dépasse pas 15 % (soit 26 parcelles sur les 172). Au sein de
ce paquet, un seul groupe parait important.

-Groupe 1.1 : « T1.1 x S1E1 x Fr. p n » (travail du sol précoce, recroisements précoces,
date de semis précoce, densité de semis élevée, en ligne avec des engrais de fonds et
fertilisation azotée): il concerne principalement des exploitations en étage SAS de type T3,
T4 et T5, presque a part égale a chaque année. Le nombre de parcelles concerné s’éléve
a 19 sur 26 parcelles concernées par la fertilisation (73 %).
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Les trois groupes de ce méme paquet se rapprochent du groupe I.1 , ils se
différencientjuste par I'opération du semis (soit par la date soit par le mode de semis).

Les quatre autres paquets sont différenciés entre eux par la date de travail du sol surtout
les exploitations de I'étage SAS, par les dates et les modes de semis ainsi que par la dose
de la fertilisation pour les autres étages climatiques (SAC et SAI). Pour les étages SAC et
SAl, les parcelles fertilisées le sont a faible dose et correspondent aux parcelles qui devront
étre irriguées ( cf. paragraphe sur l'irrigation). Le cinquiéme paquet concerne la fertilisation
organique spécifique a I'étage SAI (T3), avec trois groupes différenciés entre eux par la date
et la dose de semis.

3.1.3.2 Désherbage (figure n° 46, tableau 48)

Deux modalités de désherbage sont constatées (figure n° 46). Celui-ci est réalisé
exclusivement en étage SAS chez les grandes exploitations, essentiellement sur les
céréales principales (blés) et les autres céréales ne sont pas de tout désherbées. On signale
que le désherbage reste trés faible en SAC (6 %) et nul en SAI. La superficie moyenne traitée
chimiquement s'éléve a 30 % avec des différences entre les campagnes (C1: 28 %, C2: 40
%). Par contre, si on raisonne en nombre de parcelles, on constate un pourcentage moyen
de 14 % de parcelles désherbées, avec une faible différence entre années: 13 parcelles
sur 80 en C1 et 09 sur 70 parcelles en C2, soit respectivement 16 % et 13 %. Dans le
calcul des superficies désherbées, on n’a tenu compte que des parcelles de blés et orge. On
remarque que l'opération de désherbage chimique est plus présente dans les deux années
en étage SAS: ceci est d0 aux potentialités de I'étage de valoriser les opérations techniques
d’'une part et au programme national du développement agricole (PNDA) qui a incité les
agriculteurs de cet étage a intensifier la production du blé essentiellement par I'utilisation
des intrants d’autre part.

On signale que le désherbage manuel est faible , il est présent en SAC mais
insignifiant (2 parcelles sur 70 soit 3 %) uniquement en (C2) et il est nul en SAI.

c1 ca
T3I
T1I
TiI T3l
T5I T1I
T2I T1iI
T4I T5I
T4I T3l
T4C T4I
T3C T4C
T5C T3C
T5C T5C T5C
T55 T35 T35 T55
T45 T45 T45 T45
T35 T3S T35 T5C T35
SANS MANUEL CHIMIQUE SANS Manues CHIMIQUE
PARCELLES =B0/92 BE% 0% 16 % PARCELLES = 70/ 80 70 % 02 % 13 %

Figure n° 46: Mode de désherbage sur les parcelles par type d'exploitation

Tableau 48: Superficies désherbée chimiquement en céréales/ étage climatique / année (U: %)
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Etages Nombre total Superficie totale Désherbage
climatiques de Parcelles emblavée (ha) Superficie traitées | Parcelles traitées
emblavées
SAS 28 504 57 34
SAC 28 329 03 13
SAI 38 215.8 00 00
Moy. C1 92 1048,8 28 16
SAS 31 437,5 61 30
SAC 25 202.5 00 00
SAI 24 177.5 00 00
Moy.C2 80 817,50 40 13
172 1868,3 30 14

3.1.3.2.1 Sixiéme typologie d’itinéraires techniques au stade désherbage
(tableau 49, figure n° 47)

En intégrant a la typologie précédente I'opération désherbage, on aboutit a trois paquets
dont un seul est significativement représentatif (A), le reste (deux) étant faiblement
représenté. Le pourcentage de I'ensemble des paquets frle les 14 % (soit 24 parcelles
sur 173).

- Paquet A: il englobe la combinaison du travail du sol «T1.1» avec deux combinaisons
de semis (S1E1, S2E1), un seul type de fertilisation (Fr. p., Fr. n.) et un désherbage chimique
(Ds. Ch.). Il concerne en faite des exploitations qui présentent un travail du sol précoce et
relativement complet, une plantation des céréales précoce et mécanisée (en ligne) avec
des densités élevées ainsi que I'application de la fertilisation phosphatée et azotée. Un seul
groupe parait important dans ce paquet, il se differe du deuxiéme groupe que par la date
de semis.

- Groupe A.1: «T1.1 x S1E1 x Fr. p, et Fr. n x Ds. Ch.» (Travail du sol précoce,
recroisements précoce, date de semis précoce, densité de semis élevée, en ligne avec
des engrais de fonds, fertilisation azotée et un désherbage chimique). /I concerne
principalement une partie ou la totalité des parcelles d’exploitations en étage SAS de
type T3, T4 et T5 . La fréquence de parcelles dans ce groupe est de 95 % (soit 20 parcelles
sur 21).

Le paquet B, représente l'itinéraire technique dominant du point de vue travail du sol
et semis mais seulement avec une fertilisation azotée et un désherbage. Quant au paquet
C, il représente un travail du sol de type T1.2 et T2.3, un semis tarif en ligne mais pas de
fertilisation et le désherbage est manuel. Ceci dénote I'importance de caractére extensif qui
caractérise la région et notamment I'étage SAC et SAI.

L’ensemble de la combinaison de ces kits est présenté au tableau 49 et a la figure
n° 47.

Tableau 49 : La combinaison des kits d’itinéraires techniques = [Travail du sol + Semis + Fertilisation +

désherbage] par exploitation / étage et/ année climatiques (U: parcelles)
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Etage Type |C1 C2
Parc. Kitl |Kitll KITIII KitVI |[Parc. Kiti |Kitll Kitlll KIT VI
SAS T3 0302 -T1.2 TS2E2 SPED;Fr. |--- 02 05 0M1.2 T3S2E3.83E2 S3E2 - - -
n+
T3 02 T1.1 |S1E1 Fr.p, Fr. |Ds. 02 T1.1 |S1E1 Fr.p, Fr. Ds. Ch.
n Ch. n
T4 02 05-T1.1 TSAE1 SBED-Fr. |Ds. 03 02 0B1.1 TISNE2.3BEpI2E1 Ds.
n-- Ch. - - n-- Ch. - -
T5 04 01 0T1.1 TSAE2.3FE P A1 Ds. 0501 0.1 TBSAE2.3FE P FAE1 Ds.
n+ Fr.n |Ch.-- n+ - - Ch. - -
T5 04 03 0T1.2 TSAAR3FEDSAE?Z| - - - 01 050M1.2 T&S3IR3.83F2 S3E2 - - -
n -
Total : 59 28 28 28 14 10 31 31 31 11 09
SAC T5 0101 T2.2 TS3F2 S3E2 - 0101 |T2.2 TES3IF2 S3F2 -
T5 02 01 081.1 T1S2E2.3PF pSR2E1 Ds. 0304 |T1.2 T&S3F1 SBET--- Ds.
nFr.p Ch. - Ds. man. - -
Ch.
T5 03 04 081.2 TS2AR32F1 S3E1|- - - 0502 :T3.3 TESBE1 S3F1 - ---
T3 0202 T2.2 TXS2F2 S2E2 -- 06- |T2.3-|S3F2--- --
T4 04 01 0T1.1 T1S2H1.3FEpS1EY|- - - 02 01:T1.2 TISBF1 SEEP; Fr.- ---
n - -
Total : 53 28 28 28 8 03 25 25 25 3 2
SAl T4 02 02 0T2.2 TS2H2.3BE2 S3E2 - - - - - 01 01 02101 U2SBE2.33R42SPE3 S1E2-S
n _____
T4 02 T2.3 |S3E1 - - - - - - -
T3 02 01 0322 TS2A2 28BR#RtE2 S2E2 |02 02 0112.2 TRS3E2 SFEDHIB2EAmIier
T5 02 11 T1.2 TS2E1 S2E1 - 04- |T2.3-|S3E1-Fr.p -
T1 0101 T1.1 TASAE2 SBE2- - 02- |T2.2-|S3E2-Fr.n- -
T1 [01] 01 T4.0 T&®3E2 Fr. n- - 02- |T2.3-|S3F2- Fr.n- -
T3 02 05 T2.3 TASBF2 S3F2 - 04- |T2.3-|S3F2- - -
Total : 62 38 38 37 4 - 24 24 24 3 -
Total : 174 94 94 93 26 13 80 80 80 17 11

Légende: [] : Parcelles labourées et non ensemencées, kit | : Travail du sol, kit Il : Semis,
Kitlll : Fertilisation et Kit VI : désherbage, Ds. : désherbage, Ch. : chimique et Man. : Manuel.
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** Paguet A
Niveaw I : Travail du sl Ti.1
Niveau II : Mise en place des céréales
S1E1 S2E1
Niveauw ITI : Fartilisation
Fr.p, Fr. n Fr.pn
Nivean VI : Désherbzge
Ds. ch. Ds. ch.
T35 (C1-2)  T5C(C1-1)
T4s (C1-2)
TS5 (C1-67)
T35 (C2-2)
T4s (C2-3)
T55 (C2-4)
Tot. Parc: 20 19 d
Fr.% :11 a5 5
** Paquet B
Nivean I = Trzvail du sol T2.2
Niveau II : Mise en place des cérsales S2E1
Nivean ITI : Fertilisation
Fr.n
Nivean VI : Diésherbage chimique Ds. Ch.
T5C (C1-2)
Tot.Parc: 2 2
Fr. % =1 100
** Paguet C
Niveau I : Travail du sol T1.2 T23
Niveau IT : Mise en place des cérdales S3F1 53F1
Niveauw ITI : Fertilizztion Néant Néant
Nivean IV : Désherbags “mannelle” Ds. man. Ds. man.
T5C (C2-1) T5C (C2-1)
Tot. Parc.: 02 1 1
Fr.: 1 100 100

Figure n° 47: illustration des types itinéraires techniques a
partir des Kits [travail du sol, semis, fertilisation et désherbage].

3.1.4 Irrigations des céréales

L'objet de ce paragraphe est d’analyser comment les agriculteurs utilisent l'irrigation pour
réduire la sensibilité a la sécheresse pour au moins une partie de leur SAU, surtout en
conditions de sécheresse forte (cas du SAl). Lirrigation de complément ou d’appoint ( .A)
et l'irrigation continue ( I.C ) dans le systéme grandes cultures (soit céréalier soit fourrager)
(tableau 50) a partir d’'une période critique (généralement autour de la floraison) contribue
souvent a la récolte.

Tableau 50: Kit d’irrigation des parcelles céréaliéres durant C1 et C2
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Type Spéculations | Nombre de |Sup. Irr./ Période Fréquence |Type
d'exploitation parcelles | Sup. par. d’irrigation
T5S C1 |Avoine 01 1,5/4 Auvril 7 jours I.A
C2 |Avoine 01 3/6 Avril —mai 8 jours I.A
T5C C1 |Orge Avoine 01 01 3777 Février 10 jours 10 |LLALA
Mars jours
C2 |Orge Avoine |01 01 1/3 2,5/2,5 Avril- mai 2 irrigations 2 LA LA
Avril- mai  irrigations
T5C C1 |Blédur 02 4/17 Avril- mai 03 jours I.A
SAC - - 08 22/46,5 - - -
T51 C1 |Orge Avoine 01 02 01 2/15,50 7/13 Gt 15-20 I.CLAILA
Blé dur Nov. Février jours 10
Juin jours 05 jours
C2 |Avoine Blé dur |01 01 4/9 4/12 Avril- 05 jours 05 |LLALA
mai Avril —  jours
mai
T31 C1 |Orge Avoine 01 01 2/2 213 Oct.- 15jours 15 |I.CI.C
mars Oct.- jours
mars
C2 |Orge Avoine 01 01 2,5/4,54/4 Mars- 12jours 15 |LAIC
avril Sept.- jours
mai
T4 | C1 |Blé dur Avoine 0102 14/157/7  Fin février 10 jours LAILC
Oct.-mai Continue
C2 |Avoine Blé dur |01 01 4/7 2/4 Oct.- Continue 02 |I.C LA
mai Fin avril irrigations
T11 C1 |Orge 01 1/4 Sept. — Avril 06 jours I.C
C2 |Orge 01 4/4 Auvril 06 jours I.A
T11 C1 |Avoine 01 0,5/0,5 Janvier — 15 jours I.C
mai
C2 |Avoine 01 0,5/0,5 Avril- mai 15 jours LA
SAl 19 65,5/146 - - -
Total région 27 87,5/ 1925 - - -

Légende : LA : Irrigation d’appoint et I.C : Irrigation continue

Les fréquences d’irrigation sont plus fortes de la modalité ( 1.A ), de 07 a 15 jours en
moyenne, cependant, elles sont assez fortes dans la modalité ( .C ), 05 a 10 jours. Ces
fréquences deviennent plus fortes en fin de cycle. Lirrigation par gravitation est la plus
utilisée surtout sur blé et 'aspersion sur les fourrages.

3.1.4.1 Typologie d’itinéraires techniques depuis I'implantation jusqu’a
Iirrigation

Lintégration des opérations culturales depuis l'implantation jusqu’a lirrigation
comprise est donnée au tableau 51 et a la figure n° 48.

On constate a partir de cette intégration 'émergence de cinq paquets certes moins
représentatifs de point de vue quantité (27 parcelles sur 173) soit presque 16 %, que chaque
kit pris isolément. Mais la combinaison donne un sens positif au classement des stratégies
d’adaptation en milieux semi-aride.

141



Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

Tableau 51: La combinaison des kits d’itinéraires techniques = [Travail du sol + Semis + Fertilisation +
désherbage + Irrigation] par exploitation, étage climatique et année (U: parcelles)

Etage Type C1 C2
Parc. Kitl |Kitll KITHl |Kit |KitV Parc. Kitl |Kitll Kitlll KIT |Kit
VI VI Vil
SAS T3 03021T1.2 T&2E2 SPEDN  |--- --- 02 05 0.2 TR3HBSBEZ S3E2-- |- --
+ -
T3 02 T1.1 |S1E1 Fr.pn |Ds. |- 02 T1.1 |S1E1 Fr.pn |Ds. |-
ch. Ch.
T4 02 05:T1.1 TE2E1 SEED- |Ds. |--- 03 02 0B1.1 TE1HRSFKEDPS2EDs. |---
n-- ch. -} n-- Ch. -+
T5 04 01 OM1.1 TE2HRSHEDPB1FDs. |- -- 0501 0MM1.1 TE2HRSHEDPB1FDs. | ---
+Fr.n-|ch. -} +-- Ch. -+
T5 04 03 OT1.2 TE2FRSFEDS1E2 -- |--1.A 0104 0M1.2 TEIFABIBF2 S3E2 -- |- - |.A
nFr.n-
Total : 59 28 28 28 14 10 |1 31 31 31 11 09 |1
SAC T5 0101 |T2.2 TA2F2 S3E2 -- |-- 0101 |T2.2 T&3F2 S3F2 -- --
T5 02 01 0B1.1 TE2HRSFE pS2EDs. |--1.A 0304 :T1.2 TE3F1 SBEN---|Ds. |-1.A+
nFr.p |ch.-Ds. ml. - 4
ch.
T5 03 04 08B1.2 TA2FI2SPF1 S3Et+-- |[LAILA-05021T3.3 T®&3E1 S3F4 - |--- |---
T3 02 02 | T2.2 T&2F2 S2E2 -- |-- 06- |T2.3-S3F2--- - - - -
T4 04 01 0M.1 TE2BHN SKEDS1EY-- --- 02011T1.2 T82F1 SEED- |--- |---
n-- n--
Total : 53 28 28 28 8 03 |04 25 25 25 3 2 02
SAl T4 02 02 OM2.2 TE3H23BE2 S3E2---1.C |.LA -G1 01 02101 TR3EH2IBEA-BIEBSAE
n _____
T4 02 T2.3 S3E1 - - - - - - - - -
T3 02 01 0BA2 TAIF2SBERMRTE2 S2ELC - - [.G2 02 OT2.2 TE2H2SHEDISLEAmier {.A I.
T5 02 11 |T1.2 TE2E1 S2E1 -- |[LALA®4- |T23-|S3E1-Fr.p- |-- LA -
T1 0101 |T1.1 T&0E2 SBE2- |- I.C- 02- T22-S3E2-Fr.n- |- I.A
T1 [01]101T4.0 T483E2 - Fr.n- |- -1.C 02- |T23-/S3F2-Fr.n- |- I.A -
T3 02 05 | T2.3 T&BF2 S3F2 -- |-- 04- |T2.3-/S3F2--- -- --
Total : 62 38 38 37 4 - 11 24 24 24 3 - 08
Total 174 94 94 93 26 13 |16 80 80 80 17 11 11

Légende: []: Parcelles labourées et non ensemencées, kit |: Travail du sol, kit Il: Semis,
Kit Ill: Fertilisation et Kit VI: désherbage, Ds : désherbage, ch.: chimique, ml.: Manuel, |.A:
Irrigation d’appoint et T.C: Irrigation contenu.
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** Paquet L1

Niveau I : Travail du sl T2.2

Niveau IT: S=mis S1E2 S52E2 S52E1 S3E2 52F1 S3F2
Niveaun ITT : Fartilisation - Fr.m

Niveau IV : Désharbape

Niveau V : Irrigation

T5C (C1-2) T5C (C1-2)
Avaine Avoing Cmge- Avaine Avaine Fig dur Avoine
Avaine Avaine onge Grigs- Avgine
Onre- Avoine
Tot. Parc.: 15 02 04 02 I 02 03
Fr. S 13 27 13 13 13 20
09%
** Paquet L2
Niveau I : Travail du sl T2.3
Niveau IT: S=mis S3E1 S3E2 53F1 S3E2
Niveau ITT : Fartilizztion = Fr.n - Fr.n
Niveau IV : Déshatbaps
Niveau V = Irrigation
TSC (C1-2)
Bis- dvoms Bl dur Orge- Avoing Onge- Avoine
Tot. Parc.: 09 02 02 02
Fr. : 05% 22 22 22
** Paquet L3 : #* Paquet1.4 ** Paquet L=
Niveaun I : Travail du scl T1.2 133 T4.0
Niveau IT : Semis S2E1 S3E2 S3E2
Niveau ITI : Fertilisation - Fr.n Fr.n
Niveau IV : Déshatbape
Niveau V : Irrigation
Bie dur Avoine Ome
Tot. Parc.: 01 01 Tot. Parc.: 01 1 Tot. Parc.: 01 01
Fr. : 0,6% 100 Fr. : 0,6% 100 Fr. : 0,6% i00

Figure n° 48: illustration des types d’itinéraire technique a partir
des kits de [travail du sol, semis, fertilisation, désherbage et Irrigation].

Ces kits « totaux » restent la spécificité de I’étage SAIl puisque tous les types
d’exploitations sont concernés T1, T3, T4 et T5 (19 parcelles sur 27) soit 70 % en associant
généralement lirrigation a la fertilisation azotée (faible): 50% des parcelles irriguées sont
fertilisée. Les kits sont majoritairement répartis en SAl, la petite et la moyenne
exploitation ainsi que le C1 restent importantes.

Les espéces irriguées se diversifient en blé dur, orge et avoine, souvent I'association
des deux espéces ; blé-orge, blé-avoine ou orge-avoine. L'utilisation des variétés trés
précoces comme Barberousse (orge) et vitron (blé dur) en SAC révéle les stratégies
d’esquive pour des situations de sécheresse de fin de cycle ou des sols a trés faible réserve
d’eau utile.

On remarque aussi que les cultures peuvent bénéficier dans ces cas d’une ressource
en eau suffisante ( 1.C ) pour couvrir les besoins en eau des années séches ( C1 ),
également pour satisfaire les forts besoins en eau des autres cultures notamment la pomme
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de terre et les cultures maraichéres (tableau 52). Nous reviendrons dans le chapitre IV
(Evaluation) puis dans le chapitre V (relations avec le fonctionnement des exploitations) sur
ces relations entre diversification et irrigation des céréales. On remarque dans ce contexte
que ces derniéres années, le contexte hydraulique évolue et le nombre de petites régions
concernées par des ressources en eau limitées augmente, surtout avec I'arrivé du PNDA.

Conclusion
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Pour cette typologie, on a retenu des critéres de différenciation qui sont a priori d’'importance
pour, d’'un coté, bien comprendre les logiques de production de ces cultures en milieux
semi-arides: travail du sol (position temporelle et modalité) et semis (position
temporelle, modalité et dose de semis) . Ces deux types de critéres nous permettent
de relever la cohérence des choix, selon Capillon (1993b), c’est une véritable clé pour
la définition du systéme que constitue I'exploitation. Et d’autre part pour comprendre
mieux le fonctionnement des exploitations par rapport aux étages climatiques, aux types
d’exploitation et aux années agricoles.

En effet, dans ce travail, nous avons mis en évidence pas a pas des types d’itinéraires
techniques en combinant les opérations ( position temporelle, modalité ). On constate
que si tous sont concernés par les modalités d’'implantation et de semis (kits combinés
travail du sol, semis), il n’en n’est pas de méme pour la suite de l'itinéraire technique: les
opérations d’entretien (fertilisation phosphatée et azotée, désherbage, irrigation) sont
moins fréquentes, plus variables et souvent plus liées a un étage climatique, certains types
d’exploitations et/ou certaines années.

On met en évidence en particulier des itinéraires techniques intensifs en SAS (labours
précoces, nombreux recroisements, fertilisation compléte, désherbage) et des itinéraires
intensifs en SAI qui sont différents (labours plus tardifs, moins de recroisements, moindre
fertilisation, désherbage chimique éventuel, mais irrigation, souvent d’appoint).

Tableau 52: Parcelles irriguées durant les campagnes C1 et C2
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Types Etages/ Spéculations  Nombre  Superficie "Phrlode Fréquence
Années de
parcelles
SAS T3 C1 |Arboriculture 020101 4,51,51,5Février- 2 irrigations
Cult. mars - -
Maraichéres Pomme Contenue Contenue
de terre
C2 |Cult. 0101 1,505 Continue - -
Maraicheres Pomme Continue
de terre
T4 C1 |Olivier 01 01 Avril- juillet 7 jours
T5 C1 |Pomme de 03 36 Continue -
terre
C2 |Pomme de 04 30 Continue -
terre
T5 C1 |Fourrage 010101 150,75 1,RAvril 7 jours - -
Maraichage Contenue
Pomme de Contenue
terre
C2 |Fourrage 010101 030,50,25Avril — 8 jours - -
Maraichage Pomme mai Contenue
de terre Contenue
SAC T5 C1 |Orge Fourrage 010101 030704 Février 10 jours 10
Maraichage Mars jours -
Contenue
C2 |Orge 010101 012506 Avril- mai 2
Avoine Maraichage Avril- mai  irrigations 2
Contenue irrigations -
T5 C1 |Blé dur Pomme 02 03 04 04 Avril-mai 03 jours -
de terre Contenue
C2 |Pomme de 02 06 Contenue -
terre
T4 C1 |Maraichage 0101 03 06 Continue - -
Pomme de Continue
terre
C2 |Pomme de 01 13 Continue -
terre
SAIT5 C1 |Orge Luzerne 010101 0029027 0%t8:5 11,5 15-20
Avoine Nov. Permanémirs 20
fourrage Blé Février jours 10
dur Cult. Juin jours 05
Maraichéres Pomme Contenue jours - -
de terre Contenue
C2 |Avoine Blé 01 01 03 024 04 9,5 1&vril- 05 jours 05
dur Maraichage mai Avril — jours - -
Pomme de mai Contenue
terre Contenue
T4 C2 |Pomme de 01 03 Continue -
terre
T3l C1 | Orge Avoine Poroirh@1 01 02 02 0,12 Oct.- 15 jours 15
de terre mars Oct.- jours -
mars Contenue
C2 | Orge Avoine Culf1 01 01 02,504 0,5 Wars- 12 jours 15
Légumiéres Pomme avril Sept.- jours - -
de terre mai
Contenue
Contenue

T

CAilirra~nnce DIA ND N1 ND N7 141 17 MNAtahrA

CAntini A
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Introduction

La production végétale est le résultat des phases successives de croissance-
développement comprenant la mise en place d'organes, processus essentiellement lié
au fonctionnement physiologique de la plante et aux des conditions climatiques. Selon
Sebillotte (1980) le rendement potentiel cultural, qui est le résultat de ces deux séries
de mécanismes, est un maximum variable suivant le climat de I'année et qui dépend
de la latitude, du milieu physique, de la variété et de la place du cycle dans l'année.
Les perspectives d'accroissement des rendements réels reposent, eux, sur une meilleure
maitrise de I'ensemble des facteurs limitants qui s'exercent sur les conditions réelles de
production (facteurs climatiques, eau, parasites, maladies et organisation du travail,..), de
I'impact de ces cultures sur le milieu environnant et enfin des signaux économiques du
marché.

Le concept d'itinéraire technique défini comme la suite logique et ordonnée de
techniques culturales appliquées a une espéce végétale cultivée pour atteindre un objectif
de production dans un milieu donné (Sebillotte, 1988b ; Gras et al., 1989 et Brossier
et al.,1990). Il permet d'analyser les interventions de I'agriculteur en termes de projet et
de réalisation d'un programme de conduite plus ou moins élaboré, en relation avec les
objectifs et les contraintes de I'exploitation et du milieu (Pluvinage, 1995). L'élaboration
de la production céréaliére dans les milieux semi-arides de I'Est algérien est dictée par
des logiques de cohérence des systemes agriculture-élevage par rapport a la gestion des
précédents culturaux, notamment la jachére avant labour et la mise en place des céréales
(Benniou et Brinis, 2006). On suppose que I'élaboration du rendement des céréales est
I'effet de ces pratiques culturales plus que des seuls facteurs quantitatifs de performance
a priori (variétés, fertilisation,....).

Dans le chapitre IV , on traite I'évaluation de la production céréaliére par la relation
entre les itinéraires techniques et le rendement et cela pour mieux connaitre I'effet des
itinéraires techniques et le respect du calendrier des travaux en milieu semi-aride sur le
rendement.Nous allons évaluer également, le rendement final des céréales et certaines
composantes, puis analyser les relations possibles avec le milieu ou certaines techniques.
L' efficacité est traitée a travers les performances de ce qui est réalisé.

Notre démarche d’évaluation s’est donc appuyée sur quatre volets

En premier lieu, un constat sur I'évaluation de rendement céréalier par rapport a
'année et aux étages climatiques.

En deuxiéme lieu, un constat sur certaines composantes du rendement: la densité de
peuplement notamment, qui résulte de la levée, elle-méme conditionnée, par le climat
et le type de sol par I'effet du mode d’ensemencement sur la profondeur de semis.
En troisiéme lieu I'évaluation du rendement par rapport aux types d’itinéraires
techniques, en fonction de I'étage climatique et du type d’exploitation, en particulier
vis-a-vis de certaines pratiques culturales (précédent cultural, travail du sol, mise en
place des céréales, fertilisation, désherbage, irrigation).

En quatriéme lieu des relations entre notre évaluation et les perceptions des
agriculteurs: résultats issus de I'enquéte de confirmation.

On rappelle notamment que, dans I'étage SAS, il existe un type d’itinéraires technique “
intensif ” aidé par 'Etat (PNDA), que nous avons retrouveé dans nos « kits » ( ¢f. chapitre
I). La question qu’on se pose est alors la suivante: ce kit intensif, comparativement a
d’autres kits (et colteux pour I'Etat) peut-il obtenir un meilleur rendement dans le méme
étage climatique ? C’est ce que nous analysons a travers la comparaison de quelques
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cas d’exploitations. Nous avons également vu qu’'une majorité d’agriculteurs raisonnaient
certaines de leurs pratiques dans le sens d’une production extensive: travail superficiel
du sol, mode de semis a la volée, quantités de semences graines faible, absence de
désherbage, utilisation des engrais en un seul étage et irrigation d’appoint surtout de
petites superficies en étage SA/. Nous regarderons la aussi, sur certaines exploitations du
moins, comment se placent les rendements de ces parcelles.

4.1. Constat sur I’évaluation de rendement céréalier

4.1.1. Evaluation de rendement céréalier par rapport a I’année et aux étages
climatiques

L’évaluation de rendement a concerné les parcelles emblavées et moissonnées par espéce
en fonction de 'année et I'étage climatiques comme le montre la figure n°® 49.

Tenant compte des étages climatiques, de 'année et d’autres paramétres structurels
(taille de I'exploitation) ou techniques (précédent, densité de semis), les résultats des
courbes des régressions illustrées par la figure n° 50 montrent que le rendement céréalier
dans la région d’étude est trés variable et non aléatoire. Il est peu corrélé a tous les

paramétres étudiés pris un a un: dose de semis (r 2 o4 0,07), année climatique
(r 2 o 0,03), types des exploitations (r 2 .. 0,001), les étages climatiques
(r 2 . 0,22), le précédent culturale (r 2 .. 0,05) et la période de semis (r

=- 0, 3). Du pointde vue agronomique, une relation positive existe entre le rendement des
céréales, la dose de semis et I'année climatique comme on va I'expliquer.

Le déficit lié aux précipitations en C1 et la longueur de la période séche ont pu
compromettre la récolte céréaliere dans la région surtout en étage SAl et SAC lors de
cette campagne (figure n° 49). La récolte en étage SAIl n’a concerné en effet en C1
que les parcelles conduites en irrigué avec un rendement moyen brut (toutes espéces
confondues) de 1 quintal a I'’hectare, ce qui est trés faible. Les autres ne parviennent pas a
la récolte (paturage en cours de culture). L a production de céréales en campagne séche
est réservée a I'étage SAS (11,3 quintaux/ hectare). Les meilleurs rendements sont la
conséquence d’un itinéraire technique intensif et soutenu par 'encadrement agricole, cas du
kit « T1.1. S1E1. Fr.p.n. Ds. Ch. » (Labour précoce, recroisement précoce, semis précoce,
dose de semis élevée, fertilisation phosphatée et azotée et désherbage des cultures). Chez
les exploitations de type T3 et T5 (19 et 18 g/ ha). En SAC, un rendement de 5 g/ ha
est obtenu en unité développée de type T4 grace a un kit trés voisin, ne différant que
par la date de semis (semi-précoce sur une variété précoce): « kit T1.1 S2E1. Fr.p.n.
Ds. Ch. ». Cependant, le rendement moyen de la zone est de 2,10 g/ ha. Par contre, en
SAI, la production céréaliére en condition pluviale est nulle quelque soit le degré de
technicite, la totalité des emblavures hors irrigation a été sinistrée et paturée ; c’est
I’effet majeur du climat qui prime. Les récoltes des céréales dans cet étage en C1 est lié
aux Kits d’irrigation: tout kit de travail du sol (T2.2, T3.3, T2.1) et de semis (S2E1,...S3F2)
combiné aux kits de fertilisation azotée et d'irrigations permet d’aboutir a un rendement.

En année pluvieuse C2, on constate que le rendement moyen de la région est de 13,7
g/ ha, avec des différences relativement faibles entre les étages climatiques: SAS (16,7 q/
ha), SAC (12,4 g/ ha) et SAI (11,4 g/ ha). On signale que la gréle a touchée partiellement
5 parcelles en SAS (cas de T5 sur blé), et la totalité de 3 parcelles de blé tendre, orge et
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avoine de la méme exploitation situées en SAC et également 6 parcelles en blé dur en SAC
et 4 parcelles d'orge de T3 en SAl.

Pour les résultats interannuels (tableau 53), les fluctuations de rendement sont
considérables, le rendement moyen des deux années est de 9,2 g/ ha avec une variance
de 63,04 et une forte différence de moyenne entre années: C1 (4,7 g/ ha) et C2 (13,7 g/ ha).
Par contre, I'écart par rapport a I'étage climatique présente des différences significatives:
5,5 g/ ha en SAS, 10,3 g/ ha en SAC et SAI ; soit respectivement 33 %, 83 % et 91 % de
perte en cas d'année séche (C1) par rapport a une année pluvieuse. Le mode de conduite
“intensif”’, en SAS a pu avoir un effet positif sur le rendement des céréales. Cependant, en
SAC et SAI, cet effet reste largement dépendant des conditions climatiques de I'année et
est nul en absence d’irrigation lorsque les conditions sont séches.
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Figure n° 49: Evolutions des parcelles emblavées et moissonnée durant
les deux campagnes C1 et C2 dans les 16 exploitations de référence.

Tableau 53: description des rendements obtenus (U: q/ ha)

Nature Moyenne |Minimum |Maximum |Variance |Ecart-
type
Blé dur 8,96 0,00 19,9 46,88 6,84
Blé tendre 8,09 00 27,7 92,83 9,63
Orge 10 00 28 98,97 9,94
Avoine 10,01 00 30 107,36 10,37
C1 SAS SAC SAI 4,71 11,26 2,06 1,280 0019,40 19,4 44282 61,46530 864,25 1,74
C2 SAS SAC SAI 13.43 16,74|02,3%13,3012@.70 25,7 188186101,45 3884575187 6,09
Toutes céréales 9,06 0,00 25,70 63,04 7,94
confondues
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Figure n° 50: Courbes des régressions

4.1.2. Evaluation de rendement céréalier par rapport a la typologie des
exploitations

On a examiné lesécarts des potentialités de production céréaliére dans les exploitations,
c'est-a-dire les écarts entre les rendements partiels (quantités produites sur les superficies
effectivement moissonnées) et les rendements globaux (quantités produites sur les
superficies emblavées). Les histogrammes et les courbes de la figure n° 51 indiquent
que les rendements globaux se rapprochent des rendements partiels chez toutes
les exploitations en SAS. On constate des écarts plus importants en T4 et T5, en
SAC et SAI, et un écart nul en T1 et T3, essentiellement en SAC et SAl en C1. Ces
différents écarts montrent I'impact des potentialités du milieu mais également le manque
de maitrise des techniques d’installation des cultures en milieu trés contraignant. La
majorité des exploitations adopte le travail du sol tardif (T2.2, T3.3), avec la dépendance
a la mécanisation de la petite exploitation, une mise en place des céréales tardive et
généralement a faible dose de semis et mode de semis a la volée (S2F2, S3E2, S3F2) ;
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ceci donne des faibles taux de levée en absence de roulage et avec I'utilisation de semence
de ferme [ Encadré 8] sans triage et traitement [ Encadré 9 1.

Rendement {g/ ha)
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Types d exploitations et étages climatiques

1 C1 Renderrent Global
C2 Renderment Global

1 C1 Rendement Partiel
C2 Renderment Partizl

oy

Figure n° 51: Types de rendements de céréales
par exploitation et étage climatique (U: g/ ha)




TROISIEME PARTIE : RESULTATS

Encadre §
Utilization des semences de ferme

Les résultats du tableau 34 montrent que lutilisation de semences de ferme, par les exploitations
suwivies, differe dune année a l'autre selon épmsement des stocks et dm etage climatique a Tautre, selon le
gradiznt nord-sud. En année de sécheresse les préparatifs concemant le travail du sol cu du meins les prévisions
z2 basenraient sszenticllement sur lez quantités d= semences de ferme et on peut ramarquer quion C2 lutilisation
des semences de ferme est mférneurs (21 %) par rapport 2 la campagne C1 {36 %4, cela est dd principalement a
Iépuizement des stocks de semences chez lez agnculteurs. Chez les petites et movennes exploitations ces
préparatifs sont en fonction dss samences disponibles et des reliquats d'achats anténeurs, que ce soit a partir de
la CCLS ou chez lez tiers. Par aillewrs, 1"auto-conzonmmation recowvre 1'écononue de subsistance et dont ells
assurerait la fonction d'auto-approvisionnement (Aubry et al, 1991, Chehat, 1999

Par espéce, on enregistre une plus grande wtilisation des céréales secondaires par rapport aux céréales
primaires {tableau 34). Ce qu montre que les cérdales secondaires {orge et avoine) feraient plus appel aux
semences da fenme qu'aux semences dela CCLS. Les causes réelles de l'utilisation préférentielle de semences de
femme somt aussi bisn d'ordre éconcmigque et financier gque technigue et sociale. De ce fait, 33 %4 des
exploitations suivis utilisent des semences de ferme, soit auto- produites soit achsetées chez 4 autres agricultewrs.

Tableau 54: Utilization de la semence de ferme

Année Etages clmatiques Blé dur Ble tendre Orge Avoine Total
C1 SAS 15 100 100 100 28
SAC - - a5 100 36
SAT - 21 100 a7 51
Total - 10 17 a8 o9 36
C1 SAS 06 - 87 48 10
BAC 28 - 100 100 30
SA1 33 - a4 100 41
Total - 11 - B9 B0 21
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Encadre 2
Degre d’utilisation de semences de ferme non traitées dans les exploitations de reférence

Cinguante pour cent des agreulteurs traitent leurs semences de femme avant utilization. Le traitemert est
essentiellement réalisé a 'aide d'un fongicide contre les canes et les charbons. Les agrcultewrs de I'étage SAS
traitent plus de semences (43 %) en conparaizon a I'étage SAC (23 %4) et 3AT (20 %0), essentiellement chez les
exploitations les plus structurées. Cependart, seulement 23 %0 des agricultewrs connaiszent le produit de
traiternent. Toutefoiz, les doses de traitement sont dune fagon générale routiniers, et varsnt de 100 grammes

quintal, 150 g'q. 200 g'g et 230 g'q.

Les semences non traitées sont constituses essentisllement dorge et d'avoine, tableau 33, 6 % des
agricultewrs (une exploitation) d= 1'stage SAI séme des graines charbonnges.

La movenne des semences non traitées vane de 41 %0 en C1 2 51 %0 en C2 avec des différences notables
entre les étages climatiques, s2lon l2 gradient sud-nord. Et les semences secondaires {orge et avoine) restent les
mpois traitées {tablzan 337

Tableau 55: Degré d'utilisation de la semence non traitée (U: %40)

Année Etages clmatigue Blé dur Blé tendre Orge Awnine Total
[} B4 - - 44 64 23
SAC - - 15 100 50
CAT - - 57 70 54
Total - - - 34 B0 41
1 CAS 47 - 44 100 L1
SAC - - 57 67 34
SA1 - - 56 100 66
Total = 20 = 53 9z 54

Le rendement grain en céréales secondaires en comparaison aux céréales primaires

démontre I'importance des orges et avoines dans la région notamment en étage SAl comme
le montre les histogrammes et les courbes de la figure n° 52. On constate que malgré
les bonnes conditions de croissance de la campagne C2, les agriculteurs en étage SAC
et SAl ont recouru a lirrigation de complément pour favoriser le remplissage du grain
notamment en exploitations de type T1 et T3. Ceci montre I'importance de ces céréales
dans I'exploitation: une forte autoconsommation [ Encadré 10].
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Figure n° 52: Rendements moyens de céréales
par exploitation et par étage et année climatiques
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Encadre 10
Rétention des semences céréaliéres

Les résultats du tableau 36 montrent des taux movens tres proches de la production retenue chez les
exploitations de references (22 %0 et 20 2¢) entre I'année non pluvieuse {C1) et lannée pluviense {C2). Cependant
en C2, elles sont nettemnent supéneurss aux quantités produtes (presque le double par rapport a T'année non
pluvieuse (1438 g en Cl 2t 2612 q en C2)). Lez céréales secondaires sont totalement retemies quelque zoit la
production, sans difference ertre les types d'exploitations et les étages climatiques : 340 gqenClet 1173 gen C2.
De meéme pour les céréales primaires (blé dur et tendre), la rétention est fonction de la récelte (13 2o et 12 %6) qui
seéleve 3 830 gpourle C1 eta 1323 gen C2 pour les memes exploitations. Cecl explique alors, linterst que peut
présenter la stratégie de rétention pratiquée par les agricultewrs qui sent: {f) reconstitution des stocks de séeunté
pour assurer la consenmmation familiale et animale de plusieurs années. (if) réalisation des stocks de semences
pour w éventusl emblavement de prochaines compagnes (semences de femme) ({8) vernte dune parie sur le
marche libre, vu le pnx releve en temme de cession. De ce fait, la rétention est relativement importants en année
bonne ezsentizllernent en céréales secondaires chez tous les types desxploitations. Cect est li2 a la forte fonction
dauto-consormrmation des agiculteurs; selon Chehat (1999), la stratégle ancienne des agncultewrs parait claire et
évidente: ils conservent dans lexploitation les quantités nécessaires 3 I consonmmation £ ne conmnercializent
que les excédents.

Om note quen raison des précipitations faibles et trés nregulieres selon le gradient nord-sud, la rétention
de la production céréalifre est beaucoup plus importante en SAI qu'en SAC et SAS en fonction de la taille
dexploitation (tablean 35. fimwe n® 33). Durant la pénode 1996 1997 et 2002/ 2003, la pant retenue par les
exploitations représante en movemme 30 %6

Enplus I'aceés au marché céréalier est un élément primordial pour les agricultenrs de la région ; cela est
lié aux caracténstiques des exploitations, a I'étage climatique et au tvpe de céréales. En mowenne le surplus dz la
productionagricole desting 3 la collecte parla CCLS durant les campagnes C1 et C2 reprézente 78 % en céréales
prmaires ot 0% %0 en ceréales secondaires {orge et aveine) Selon les bilans de IQALC C.CL.S traités par
Chehat {1899% I'evolution du miveau de la moverme de la collacte de la production céréalisre par espéce entre la
perode 196271997 est corrume swit: ble dur: 43,3 24, ble tendre: 67 %o, orge: 23 %o et avoine: 35 %o, la collecte
réalisée par les CCLS reste relativement modeste par rapport a la production totale dont elle constitue, en
movenne, 44 % depuis I'indépendance.

Tableau 56 @ Retention des espéces céréaliéres durant les campagnes C1

et C2 (U: %)

Types BE s B t=nore Orge Avoing Moyenne

L 2 1 s C1 2 L6 2 (23 cl a2
T3E a2 - - - - - a2 a0
T35 10 50 - - 10 47 133 4
T45 14 15 - a5 100 100 20 17
TS i i 158 100 - 15 i5
May, 1 iz = 05 100 &0 I8 is
iE | - 50 - - - - 50
T4 S = a5 a8 = 14 i
s 1030 a7 - e 100 100 1040 25
May. 100 B i) [ iz 100 Io0 a7 23
TL - 160 - 10 - - - 43
EE ) 34 - - - - 56
T4 - - - - - - - - - -
Th 47 42 - - 100 50 100 100 &7 0
May. 47 44 = o1 100 &7 100 100 &7 35
Moy 13 i4 a6 o7 100 a5 100 A6 22 2a

Figure n° 53: Importance des quantités retenues des céréales (%)
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Figure n° 53: Importance des quantités retenues des céréales (%)

4.2. Constat sur certaines composantes du rendement
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4.2.1. Relation précédent-rendement

On rappelle que dans notre échantillon, on a une majorité des parcelles en précédent
céréales et la jachére paturée (ensemble, ils s’élevent 50 parcelles en C1 et 47 en C2
soit respectivement 52 % et 53 %) et jachére travaillée (33 parcelles en C1 et 28 parcelle
en C2 soit 35 % en C1 et 32% en C2). Mais aussi précédents pomme de terre, cultures
maraichéres et fourrages. lls s’élévent a 14 parcelles en C1 et 13 parcelles en C2 soit 14
% et 15 %.

Dans les différentes situations durant notre suivi, et selon I'importance des exigences,
on constate qu’effectivement le précédent jachére- travaillée est supérieur en rendement
par rapport aux précédents céréales et jachére paturée (figure n° 54). Pour les précédents
pomme de terre et cultures maraichéres qui entrainent des classes de modalité de travail du
sol et des itinéraires techniques complets, ils sont en téte pour les rendements en conditions
pluviales. Par contre, le précédent fourrages a donné les meilleurs résultats en irrigué,
(Figure n° 54).

Les systémes de préparation du sol a recommander pour linstallation précoce des
céréales, découlent de lintégration des exigences relatives a I'état initial de la parcelle,
conservation de I'eau, la période de semis, la gestion des résidus organiques et le contréle
des mauvaises herbes. De fait, le semis précoce n’est pas un simple choix de date,
mais une stratégie avec ses propres exigences en matiére de travail du sol. Quant
a la restitution des résidus organiques produits aprés la récolte du précédent, elle est
pratiguement inexistante, car la majorité est exportée par les animaux, cela pose un choix
déterminant pour les agriculteurs qui adoptent des systémes mixtes de production, végétale
et animale (Benniou et al., 2001).

Ceci nous ameéne aconfirmer 'une de nos hypothéses c’est que I'élaboration de
rendement dans le milieu semi-aride en conditions pluviales n’est pas basé sur les
performances de rendement (choix de variété et utilisation d’intrants), mais plutét sur les
stratégies de production.
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Figure n° 54 : Effet du précédent cultural sur le
rendement céréalier par type d'exploitation et par année.

4.2.2. La composante densité de peuplement

Nous avons effectué le dénombrement de nombre de pieds par meétre carré pour 74
parcelles soit respectivement 34 % (32 parcelles) en C1 (SAS: 12, SAC: 7, SAl:13) et 42
parcelles soit 52 % en C2 (SAS: 20, SAC: 17, SAl: 05), On effectue trois comptages par
parcelle sur blés et sur orge.

Nous avons décidé d’une telle précision compte tenu de I'importance qu’a la densité de
peuplement pour I'élaboration du rendement en conditions semi-arides (Aubry et al., 1994 ;
Bouaziz, 1986 et Bouaziz et Brucker 1989), ce qui renvoie aux conditions de la levée. Nous
savons que celles-ci varient fortement en fonction de I'étage climatique et des conditions de
’'année, comme le montre le tableau ci-dessous.

On constate que la densité de peuplement ou taux de levée suit le gradient d'aridité
nord-sud (figures n° 55, 56) selon des potentialités de chaque étage climatique (sol,
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humidité), et les itinéraires techniques (lit de semence, profondeur de semis, doses de
semis). Le taux de levée était meilleur en C2, année pluvieuse, avec des écarts-types plus
faibles (30 en blé et 37 en orge) en comparaison a C1 ou les écarts- types sont plus élevés
(52 en blés et 107 en orge) (tableau 57).

Tableau 57: Densité de peuplement dans les étages climatiques

Etages|C1 C2

Parcelles |Peuplement |Ecart type Parcelles Peuplement | Ecart type
Blés |Orge |Blés Orge Blés Orge Blés |Orge

SAS SARIKXIN3 222 1822M2166,15 54,8638 HR)BA 7 05 216 212221074 18680 43/5Z 51,8 7,3

Moy. |32 197 |204 52,10 (107 |42 213 193 30,20 |37
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D’aprés les courbes de régression (figure n° 57), le rendement est négativement corrélé

a la levée (densité de peuplement) ( r 2 . 0,092 ) et a la profondeur de semis ( r
= 0,034 ). L'analyse agronomique montre de méme que ces paramétres ont un effet positif
sur le rendement final.

En étage SAIl, une dose de semis de 110 kg/ ha en blé dur, semé tardivement a 5

cm de profondeur a un effet négatif sur le peuplement au métre carré (140 plants/ m2).
Alors qu’en étage SAS, le blé dur semé précocement a 4 cm de profondeur, a une dose

de 120 kg/ ha a son rendement de 265 plantes/ m2 avec des plantes plus vigoureuses
(appréciation visuelle). Les arguments d'ordre agronomiques et les potentialités de chaque
étage climatique ont vraisemblablement placé les céréales primaires en priorité pour les
agriculteurs. Ce point sera complété d'une maniére plus ample dans 'évaluation des kits
des itinéraires techniques.

La variation de la densité de semis selon les étages climatiques (figure n° 55) donne
également une courbe paralléle a celle de variations de rendement. Par contre, la courbe
de la précocité de semis converge avec celle de rendement. Cela montre que les semis
tardifs affectent le rendement céréalier.
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Figure n° 57: Courbes de régression entre le rendement
de quelques céréales et la levée et la profondeur de semis.

4.2.3. Profondeur de semis

Les différentes profondeurs de semis et des niveaux de stocks d’eau dans le sol peuvent
altérer la levée et le développement des plantules de céréales (Mohsen et Ben-Hamouda,
1999). On estime que la profondeur du semis est peu maitrisée par les agriculteurs de
la région, méme si elle demeure liée a la topographie du terrain et a la disponibilité de
semoirs. Ainsi chez les exploitations, la typologie (figure n° 58) distingue un seul

groupe pratiquant presque a parts égales deux modes de semis (ligne, volée) dans
les trois étages climatiques .
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Figure n° 58: Classification ascendante Hiérarchique de modes de semis

La profondeur de semis a été évaluée en se basant sur les déclarations des agriculteurs
qui montrent presque tous leur non maitrise vis-a-vis de ce parameétre. Ensuite, une
vérification sur le terrain est effectuée a I'aide d’une réglette a raison de trois mesures par
parcelle (sur 1 a 2 parcelles par exploitation). La mesure de ce paramétre qui ne sera jamais
précise en dehors du champ expérimental (il dépend de plusieurs facteurs entres autres
la taille de la graine, le relief, le lit de semence, la vitesse de semis et surtout le mode de
semis) a dévoilé trois catégories d’exploitations: ( a ) profondeur de semis a 3 a 4 cm, 40
%;(b)adabcm,40 % et(c)ababcm, 20 % et sans difféerence notable entre les
types d’exploitations. Les résultats de I'analyse de variance ont montré une relation non
significative entre la profondeur de semis, le mode de semis, types d’exploitations, 'année
et I'étage climatique (tableau 58). Ce manque de contrble est d( entre autres au semis a la
volée, a cause des facteurs cités ci-dessus et notamment a la mauvaise préparation de lit
de semences qui affecte méme le semis en ligne. Les unités qui sont systématiquement en
semis a la volée sont en majorité de taille moyenne (T3) et en totalité de petite taille (T1),
tableau 59. Le recouvrement des semences se fait par cover-crop. Cette technique bien
qu'elle permette un travail rapide et a un cot peu élevé aboutit généralement a des densités
de peuplement insuffisantes (Malazieu, 1998). On enregistre que les grandes exploitations
de I'étage SAS sément les céréales primaires (les blés) exclusivement a 'aide du semoir.

Par contre, selon les histogrammes de la figure n° 59 et du tableau 59, on constate une
profondeur de semis plus faible au sud qu’au nord. Ceci peut étre expliqué par le fait que la
précocité de la date de semis et la densité de semis élevée remarquées dans le paragraphe
précédent fait que les agriculteurs réalisent un semis plus profond en SAS. D’une part du fait
de la profondeur du sol et d’autre part parce qu’ils cherchent a ce que les graines semées ne
puissent pas germer lors des pluies parasites de début d’automne (avec un risque élevé de
mortalité des plantules levées si les pluies s’interrompent, ce qui est fréquent), et puissent
attendre linstallation effective des pluies en quantité suffisante pour germer. Par contre,
en étages SAC et SAl, les gens optent pour un semis plus tardif, a faible dose et moins
profond a cause du manque de la pluviosité (souvent faible et tardive) et pour faire profiter
les graines des quantités de pluies généralement faibles et accélérer la levée. Mais il n’en
reste pas moins que ce sont les conditions de sol au moment de I'ensemencement qui
déterminent la profondeur de semis. Ainsi, on ne doit jamais ensemencer superficiellement
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un sol sec en espérant que la pluie aidera a la germination. Il est moins risqué de semer
dans un sol humide pour assurer une levée rapide et uniforme, méme si un semis profond
parait nécessaire (Ben-Hamouda, 1997 ; Mohsen et Ben-Hamouda, 1999). Ceci traduit
clairement les stratégies des agriculteurs en fonction de chaque étage climatique d’adopter
des techniques pour esquiver les conditions pédo-climatiques les plus difficiles. On constate
que la variation de la profondeur de semis selon les étages climatiques (figure n° 59)
donne bien une courbe assez paralléle a celle de variations des densités de la levée

(figure n° 55), avec r2= 0,2 -4

avec r2= 0,24 .

et a celle de variations de rendement (figure n° 51)

Il est & souligner en outre les faibles différences qu’il y a finalement entre les moyennes
et les minimums-maximums entre le semis a la volée et le semis en ligne. Les résultats du
tableau 59 montrent une faible différence entre les deux modes de semis: en moyenne (0,7
cm), entre les minimums (0,8 cm) et entre les maximums (1,9 cm). La valeur minimale de 1
cm est obtenue al'étage SAl en semis a la volée et la valeur maximale de 10 cm est obtenue
al’étage SAS en semis a la volée. Comparativement aux résultats obtenus en Tunisie (Latiri-
Souki et al., 1992 ; Aubry et al., 1994), nos résultats montrent des différences faibles entre
les deux modes de semis ; ceci est du probablement a la qualité de lit de semence (cf. les
Kits des itinéraires techniques, traités en chapitre Ill). L'état de ce dernier généralement ne
valorise pas le travail de semoir et du coup la graine n’est pas posée a la profondeur voulue.

En conclusion, on peut dire que la taille de I'exploitation a travers son effet sur la
capacité d'investissement, et I'étage climatique a travers ses potentialités de production,
interviennent et déterminent le degré d’utilisation d’'un semoir dans la conduite céréaliére.
Les grandes structures possédant un matériel complet, disposent de plus de possibilités
dans la réalisation des opérations culturales d'intensification comme le semis en ligne et
le désherbage.

Efzt simificatifs marguds ap <, 05000

Effar Effar  Effar Ervaur Erraur Erraur

5C o MO 5C o MO F o
Annees 2.157 5 0,431 11,481 45 0,234 1.847 0,122
Etages 4,533 5 0,987 35,501 45 0,733 1,345 0,261
Types 2834 5 0,539 20,033 43 1,225 1.435 0,818
Modes 10,5035 5 0,101 13,205 45 0,265 0.374 0,854

Tableau 58: Analyse de variance de la profondeur de semis

Tableau 59: Description de la profondeur de semis
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Groupe Ligne Volée
Etages | Types Effectifs Moy. Min. Max. Moy. Min. Max.
SAS |T3 08 4.5 3 6 4.5 3 6
T4 08 4.5 3 6 6 2 10
T5 15 4.5 4 5 5.5 3 8
Moy. 31 4,5 3.3 5.5 53 2,5 8
SAC |T3 06 - - - 5 2 8
T4 03 4.5 3 6 - - -
T5 14 3.5 2 5 - - -
Moy. 23 4 25 5.5 5 2 8
SAl T1 04 - - - 4 2 6
T3 04 - - - 3,5 2 5
T4 05 4.5 4 5 - - -
T5 07 4 2 5 4 2 6
Moy. 20 4,2 3 5 3,8 2 5.7
Moyenne région 74 4 2,9 5.3 4.7 2,1 7,2
) N7 R
A4 . i
A Frofondsur 047 02
. [ Frofond=ur 0I5 02
Saml-aride Supérisy Seml-aride Centr: _S=mbarids infarie haymnna =#= Profondeur moyenn

Figure n° 59: Profondeur de semis par étage climatique (U: cm)

4.3. Constat sur I’évaluation de rendement envers des types
d’itinéraires techniques par rapport a I’étage climatique et a la
typologie des exploitations

160

L'objectif est d’'analyser de fagcon comparative les résultats des itinéraires techniques des
agriculteurs. La démarche adoptée est de comparer des exploitations ayant des itinéraires
techniques variés tels que nous les avons identifiés dans le chapitre | sur le plan des
rendements obtenus. On cherchera notamment a voir s’il y a une tendance a ce que
les “meilleurs” agriculteurs (au sens que donne la performance technique a ce terme, a
savoir les plus intensifs) soient dotés du meilleur rendement par année et selon les étages
climatiques. On regardera aussi si I'application du schéma directeur dicté verticalement par
les instances administratives dans le cadre de 'aide de I'Etat (PNDA) lorsqu'’il est appliqué,
notamment au sein de la zone dite intensifiable, a des répercussions notables sur les
rendements dans notre échantillon.

On rappelle que le PNDA englobe dans ces composantes le développement de la
production et de la productivité des différentes filieres soutenues par le (Fonds National de
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Régulation et de Développement Agricole) (FNRDA 2000a et 2000b) et 'adaptation des
systémes de culture par un dispositif faisant appel a la participation des agriculteurs. Les
opérations soutenues concernent les labours précoces, I'utilisation des semences certifiées
et l'utilisation des intrants (fertilisation phosphatée et azotée et le désherbage chimique).

Nous rappelons qu’il existe une mosaique de modes de conduite au sein de chaque
étage climatique. Nous effectuerons une comparaison sur deux volets:

- D’une part, dans I'étage SAS, ou les potentialités agronomiques sont les plus élevées,
différents itinéraires techniques une méme année.

- D’autre part, en comparant cette méme année, différents itinéraires techniques dans
les autres étages.

1. Comparaison des itinéraires techniqgues en SAS en C1

Quatre exploitations appartenant tous a I'étage SAS ont été comparées en C17 (peu
pluvieuse), trois (T3, T4 et T5) partagent une logique interne des systémes intensifs, ou
I'objectif est d'atteindre un rendement élevé, une derniére (T5), adopte une conduite plus
extensive.

Trois itinéraires techniques (ITK) sont ainsi comparés (tableau 60)
Exploitation |- T5 — Etage — SAS : ITK1 = Itinéraire intensif (PNDA)
Exploitation |l : T4 — Etage — SAS : ITK1= Itinéraire Intensif (PNDA)
Exploitation Ill. T5- Etage — SAS : ITK2 = Itinéraire Intensif raisonné
Exploitation VI- T3 — Etage — SAS : ITK3 = Itinéraire extensif raisonné (PNDA)

Pour cette comparaison on a veillé a ce que l'utilisation de la variété Mohamed ben bachir
(MBB) soit commune pour toutes les conduites.

Description des itinéraires techniques

- ITKI: itinéraire intensif ou I'on cherche a atteindre le rendement maximum permis
par le sol et le climat. Il se caractérise par le kit « T1.1 x S1E1 x Fr. p. n et Ds. Ch.
» il se distingue par I'utilisation de dose de semis élevée (145 kilogrammes/ hectare), une
fertilisation élevée (50 unités d’azote), un désherbage chimique et l'utilisation de semences
certifiées de sélection. On y pratique la conduite technique exigée par le programme de
multiplication de semences. |l est pratiqué par deux exploitations ( E.l et E.II ).

- ITK2: Intensif « raisonné » “ T1.2x S1F1 x Fr. p. n”: il vise un rendement moyen avec
un objectif calé sur le rendement régional qui doit étre atteint en année de sécheresse. Il se
distingue du précédent par un travail plus tardif, une dose de semis plus faible et 'absence
de désherbage chimique.

- ITK3: Extensif raisonné (ou conseillé par le vulgarisateur) qui vise un rendement
élevé avec un objectif calé sur le rendement national exigé par le programme PNDA. Il se
caractérise parle kit« T1. 3 x S2E2 x Fr. n » et I'utilisation de semences certifiées.
Il se distingue des ITK1 et ITK2 par un retard dans le recroisement «d’automne», de
date de semis (semis demi-précoce), mode de semis a la volée et 'absence des engrais
de fond et désherbage.

T ableau 60 : Les itinéraires techniques comparés au cours de la campagne C1
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Itinéraire | ltinéraires techniques Charge/ ha Rendement
Travail du |Semis |Fertilisation |Désherbage Moyenne |Ecart |obtenu (q/
sol type ha)

ITK1[EA1]|T1.1 S1E1 |Fr.p.n+ Ds. Ch. 15160 100 17,9

ITK1 [EA2] | T1.1 S1E1 |Fr.p.n Ds. ch. 13600 127 12

ITK2 [EA3]|T1.2 S1F1 |Fr.p.n 0 8847 1813 21

ITK3 [EA4] | T1.3 S2E2 |Fr.n 0 10790 2423 6
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A la lecture des résultats de rendements obtenus sur blé dur par exploitation on peut
soulever des points qui peuvent étre discutés de point de vu agronomique:

* Un itinéraire technique « intensif » (ITK1) donne des résultats variables en année C1.

* Le meilleur rendement est ici obtenu avec ce que nous avons appelé « intensif
raisonné » (ITK2), passant notamment par une réduction de la dose de semis et I'absence
de désherbage. Signalons que cette exploitation n’a pas bénéficié de I'aide de I'Etat.

Par ailleurs on a pu analyser sur les parcelles des points particuliers
Un risque fort de verse de la variété rustique a paille haute lorsque la densité de

peuplement est forte (263 pieds/ m2) sous intrants. Constatation enregistrée dans la
majorité des parcelles en pente cas de T4 ( ITK1 dans I’exploitation 2).
La non maitrise de technique d’installation des cultures: faible taux de levée (182

pieds/ m2) dans le semis a la volée malgré la dose de 120 kg/ ha et I'utilisation de
semences certifiées (deuxiéme génération R2) cas de T3 ( ITK3 ). A contrario, un
travail du sol correct, semis en ligne méme a des doses faibles et fertilisation correcte
peut donner des bons rendements. Cas de T5 ( ITK2).

La non dépendance du rendement a la seule fertilisation ou au seul désherbage: par
exemple pour le désherbage chimique effectué peut étre associé a i, peut affecter
négativement le rendement de grains ( ITK1 exploitation 2 ) (12 g/ ha) et méme de
la paille (48 bottes/ ha) comparativement au fourrage qui a atteint 75 bottes/ ha sans
aucune fertilisation ni désherbage.

On constate clairement que les exploitations qui ont bénéficié de I'aide de I'Etat

en utilisant les intrants (engrais et désherbage) n’ont pas forcement augmenté le
rendement.

Enfin, I'évaluation en étage SAS « zone intensifiable » permet de dégager une idée
centrale dans notre interprétation: ce n’est pas parce qu’on utilise un itinéraire technique
intensif proné par le schéma directeur qu’on est assuré du meilleur rendement. C’est bien
en fonction des conditions du milieu, notamment des contraintes climatiques dans les
conditions d’agriculture pluviale, que l'itinéraire technique va pouvoir s’exprimer ou pas, ou
que d’autres — itinéraires techniques - seront plus efficaces. Par exemple, dans le schéma
directeur du PNDA, oblige les agriculteurs a labourer avant une certaine date les incite a
détruire la structure en cas d’humidité excessive lors du travail. De méme, les inciter a la
fertilisation et au désherbage alors que les conditions sont séches n’a pas de répercussions
systématiquement positives sur le rendement, voire méme peut 'affecter, tout en causant
des dépenses inutiles.

2. Comparaison d'itinéraires techniques dans les autres étages (méme année C1)

La deuxiéme comparaison porte sur six itinéraires techniques chez trois exploitations
appartenant aux étages SAC et SAI: selon la logique des systémes extensifs, I'objectif est ici
de récolter des grains autant que possible (et d'atteindre un rendement moyen) en se
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basant totalement sur l’irrigation pour faire disparaitre le facteur limitant qui est I'eau.
On rappelle que le systéme de culture des étages SAC et SAl est basé sur les céréales
d’automne (blé, orge, et avoine), en rotation binaire avec les céréales ou rotation avec les
fourrages et bien pomme de terre cas de nos exploitations, selon la disponibilité de I'eau.

Deux itinéraires techniques (ITK) sont comparés (tableau 61)
- Exploitation I- T5 — Etage — SAC :

ITK1= Itinéraire extensif en irrigué sur blé dur
ITK2 = Itinéraire extensif en ’irrigué sur blé dur

- Exploitation II- T4 — Etage — SAC:

ITK3 = Itinéraire intensif en irrigué sur orge

ITK3 = Itinéraire intensif en irrigué sur avoine

- Exploitation IlI- T5 — Etage — SAl:

ITK4 = Itinéraire intensif en irrigué sur blé dur

ITK5 = Itinéraire extensif en sec sur orge

ITK6 = Itinéraire intensif en irrigué sur Avoine

Tableau 61: Comparaison de la conduite des céréales en sec et en irrigué en C1

Itinéraire Parcelle/ Itinéraires techniques Charge/ I'ha Rendement
Travail |Semis|Fertilisation, Moyenne | Ecart type obtenu (q/
du sol désherbage ha)

ITK1 blé dur T1.2 S2F1 |0 I. A 14.250 250 10*

ITK2 blé dur T2.2 S2F1 |0 I. A 14.250 250 10*

ITK 3 orge T1-2 S2E1 |Fr.p.n/Ds.ch. |[I.LA 16.250 1950 40

ITK 3 T1-2 S2E1 |Fr.p.n/Ds.ch. [I. A 20.150 1950 20

avoine

ITK4 blé dur T1.2R |S2E1 |0 I. A 25590 615 17

ITK5 orge T1.2R |S2E1 |0 0 6750 100 58

ITK6 avoine T22R |S2E1 |0 I.C 26820 615 17,5

nb : (*) : variété Vitron

D’une maniére générale, a la premiére lecture des résultats du tableau ci-dessus, on

peut dire:

Obtention de rendements trés variables (ici de 5,8 a 40 quintaux/ hectare) . Le
plus faible est obtenu sur orge en sec dans I'étage SAl, les plus élevés (20 et 40 g/
ha) avec I'orge aussi mais en itinéraire intensif, irrigué et en SAC.
Dans un méme étage, et un méme itinéraire technique, les rendements se font
en fonction de la culture (comparaison ITK 3 sur orge et avoine).

Méme en SAl, on peut obtenir, avec lirrigation, des rendements tout a fait

satisfaisants en blé dur (17 quintaux) qui peuvent méme étre supérieurs a ceux
obtenus avec des kits peu différents en SAC.

- Dans les étages semi-arides central et inférieur, le principal facteur qui limite la productivité

des cultures est bien I'eau.

De fait, le recours a lirrigation d’une partie de la SAU

céréaliére reste la seule issue pour les exploitations. Du moins celles qui ont mobilisé
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de I'eau pour l'irrigation d’autres cultures (cas des exploitations de type T4 et T5 qui ont pu
développer des systemes de production plus diversifiés).

- Par rapport a la saison de croissance des cultures, la fin de la saison pluvieuse
commence souvent avant que la réserve du sol atteint son maximum. Elle se situe en
général de janvier a mars. Selon la situation et le choix de I'agriculteur, on constate deux
périodes d’irrigations: la premiére est plus longue, elle commence généralement juste
aprés la levée. C’est I'irrigation continue ( IC ) pratiquée généralement sur les espéces a
double fin de vente et d’autoconsommation (orge, avoine) et aussi sur blé, cas de I' ITK
6 . Une deuxiéme irrigation plus courte, débute a partir de février-mars, c’est l'irrigation
d’appoint ( 1A ). En condition pluviale, a partir de mars, la réserve en eau du sol s’épuise
progressivement a mesure qu’'on se rapproche de la fin du cycle: cas des ITK1a 5. La
durée du cycle cultural peut, dans certains cas, étre réduite si la réserve du sol n'a pas
été totalement remplie et/ou si la pluviosité a été faible en fin de cycle. Ceci explique le
rendement faible sur I’ ITKS .

- le recours a l'irrigation montre clairement la stratégie des agriculteurs a produire des
céréales fortement utilisées (autoconsommation, aliment de bétail, semences, vente,..).
Sur le plan économique, on constate qu’avec une certaine charge en plus (colt de
lirrigation), la production peut étre augmentée seule avec des itinéraires techniques
extensifs: ITK1 et 2. En condition pluviale, dans la méme exploitation, les itinéraires
techniques et sur toutes les espéces la production été nulle.

- Un bon précedent cultural (fourrages), un itinéraire technique convenable, la
fertilisation ( ITK3 ) peut augmenter le rendement d’'une maniére spectaculaire (20 quintaux/
hectare sur avoine et 40 quintaux/ hectare sur orge avec la variété Barberousse).

- La récolte des céréales en condition pluviales a été nulle chez les exploitations de
taille moyennes et petite.

Deuxiéme année

En année pluvieuse (C2), des comparaisons ont été également réalisées. Il s’agit de
comparer plusieurs itinéraires techniques en trois étages climatiques sur le rendement de
blé dur et d’'orge: 4 en SAS, 2 en SAC et 4 en SAl. Toutes les exploitations ont fait déja
I'objet d’'une premiére comparaison en C1. On constate également, selon la logique interne
des systemes, qu'il existe des systémes intensifs et extensifs. Dans le premier I'objectif
est toujours d‘atteindre un rendement élevé, en réunissant les facteurs favorables a
la bonne croissance des plantes . Dans le deuxiéeme systéeme (extensif), I'objectif est
d’atteindre une production moyenne par rapport au rendement de la région .

Quatorze itinéraires techniques (ITK) sont comparés (tableau 62): les mémes
itinéraires techniques portent le méme numéro selon 'ordre de classement (exemple I'I'TK3
est le méme dans I'exploitation T3 et TS5 en SAS) (voire tableau 62).

— Etage — SAS :
- Exploitation 1- T3
ITK1= ltinéraire Extensif sur blé dur
ITK2 = Itinéraire Extensif sur orge
- Exploitation 2- T4
ITK3 = Itinéraire Intensif sur blé dur (PNDA)
ITK4 = Itinéraire Extensif sur orge
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- Exploitation 3- T5 —
ITK3 = Itinéraire Intensif sur blé dur (PNDA)
ITK5 = Itinéraire Extensif sur orge
- Exploitation 4- TS5 —
ITK6 = Itinéraire Extensif sur blé dur
— Etage — SAC :
- Exploitation 5- T4
ITK7= ltinéraire Extensif sur blé dur
ITK8 = Itinéraire Extensif sur orge
- Exploitation 6- TS
ITK9= ltinéraire Extensif sur blé dur
ITK9 = Itinéraire Extensif sur blé dur (Vitron)
ITK10 = Itinéraire Extensif sur orge
— Etage — SAI :
- Exploitation 7- T3
ITK11= ltinéraire Extensif sur blé dur
ITK12 = Itinéraire Extensif sur orge
- Exploitation 8- TS
ITK13= Itinéraire Extensif sur blé dur avec irrigation d’appoint
ITK13 = Itinéraire Extensif sur orge avec irrigation d’appoint
- Exploitation 9- T1

ITK14= Itinéraire Extensif sur blé dur avec irrigation d’appoint

Tableau 62: Comparaison des itinéraires techniques en C2
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Exploitation Itindtmiézaires techniques Charge/ I'ha Rendement
Travail |Semis Fertilisation |désherbage| Irrigation Moyenne Ecart obtenu
du sol type  (g/ ha)

Exp.1 ITK1 T3.3 S3.E2 0 0 0 6700 275  11*

ITK2 T1.2 S2E2 0 0 0 7250 275  25*

Exp.2 ITK 3 T1.1 S1E1 Fr.p.n Ds. ch. 0 13870 4065 18,4*

ITK 4 T2.2 S2E2 0 0 0 5740 4065 16~

Exp.3 ITK3 T1.1 S1E1 Fr.p.n Ds. ch. 0 15360 4380 19,9%

ITK5 T2.2 S1F1 0 0 0 6600 4380 22**

Exp.4 ITK6 T1.2 S1F2 0 0 0 5000 0 5% (gréle)

Exp.5 ITK7 T1.2 S3F1 0 0 0 6450 850 12*

ITK8 T2.3 S3F1 0 0 . A 8150 850  28*

Exp.6 ITK9 T3.3 S3E1 0 0 0 5250 280 7,3*

ITK9 T3.3 S3E1 0 0 0 5250 280 22,5"

ITK10 T3.3 S3F1 0 0 0 4400 280 4,7

Exp.7 ITK11 T2.2 S3E2 0 0 0 5840 4630 9*

ITK12 T2.2 S1E2 Fumier 0 . A 15100 4630 17,7**

Exp.8 ITK13 |T2.3 S3E2 0 0 . A 14800 100 17*

ITK13 T2.3 S3E2 0 0 . A 14600 100 20**

Exp.9 ITK14 |T2.2 S3E2 0 0 . A 13.400 - 11*

NB: ( ):blédur,( 1):blédur (Vitron), ( ):orge

Les résultats du tableau 61 montrent que les rendements obtenus en C2 affichent
par rapport aux étages climatiques des écarts moins élevés comparativement a C1
(confirmant dans ces exploitations ce que nous avons vu) . Cela signifie que la récolte des
céréales est possible pour 'ensemble des itinéraires techniques. Les effets de ces derniers
sont de fait par la bonne répartition de la pluviosité en C2. Néanmoins, les rendements
élevés sont étroitement liés a I'effet d’'un bon itinéraire technique et la production visée
selon les objectifs des agriculteurs par rapport aux rendements de la région est possible
en systeme extensif.

'augmentation et la stabilisation des rendements en milieu semi-aride sont basées
sur lirrigation d’appoint (1.A) : ITK2, ITK3, ITK12, ITK13 .

Le programme intensif (ITK3), qui a bénéficié du PNDA confirme les remarques
soulevées plus haut (C1). On remarque que l'utilisation des intrants et notamment des
engrais n’a pas tellement d’effet sur le rendement final. Le rendement maximal obtenu
oscillent entre 17,9 g/ ha (C1) et 19,9 g/ ha (C2) sur deux années distinctes chez la
méme exploitation modéle de type T5.

L'opération de désherbage réalisée dans des conditions climatiques optimales a
permis un gain de rendement considérable: il passe de 12 g/ haen C1 a 18,4 g/ ha en
C2.

Pour augmenter les ressources en eau disponibles, en étage SAlI et méme SAC qui
sont généralement insuffisantes pour combler totalement les besoins des cultures,
lirrigation d’appoint est utile aux stades les plus sensibles de la céréales (période

de remplissage), cas de C2 et en années de sécheresse (cas de C1). Le grain

de rendement est important ( ITKS, ITK12, ITK13 et ITK14) en comparaison aux
conditions pluviales ( ITK10 et ITK11) .

Le choix de la variété a montré qu’il peut étre un moyen d’ajustement du cycle a la
saison pluviométrique. La comparaison des rendements dans le méme itinéraire
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technique ( ITK9 ) est éloquente: 22,5 g/ ha obtenu chez Vitron contre 7,3 g/ ha
chez MBB. Cela montre probablement que le semis tardif en densité élevée a été
convenable pour la variété précoce en comparaison a la variété tardive (risques

plus élevés de stress en fin de cycle pour cette derniére). Selon Bamouh et Bouaziz
(1986), I'exploitation de la variabilité génétique de la durée du cycle des cultures

est un moyen important dans I'ajustement du cycle a la saison pluviométrique. La
superposition de la saison de croissance a la saison pluvieuse permet de profiter
des disponibilités en eau pour la transpiration et fait échapper la culture au stress
hydrique durant sa période reproductive.

Les accidents climatiques peuvent surgir méme en années pluvieuses. On signale
que les risques de gréle peuvent affecter les rendements dans certains couloirs de la
région. Cas de I’ ITK6 chez TS5 en étage SAS .

La logique des agriculteurs d’irriguer ensemble le blé et 'orge montre l'intérét de ces
céréales dans 'appareil de production de I'exploitation.

Le rendement a I'hectare demeure plus élevé chez I'orge que chez I'avoine. Cela est
constaté chez la majeure partie des exploitations, malgré le caractére extensif de
Iitinéraire technique appliqué ( ITK4, ITKS, ITK8, et ITK13 ) en comparaison avec
celui du blé ( ITK3, ITK7 ).

4.3.1 Evaluation sur les pratiques de fertilisation

Le recours a la fertilisation, notamment azotée, et 'un des piliers de I'intensification agricole.
Cependant, on peut dire que la faible utilisation d'urée en SAI n'est pas incohérente sur le
plan agronomique. On sait en effet que I'efficience de I'engrais est moins bonne dans le
semi-aride inférieur que dans des conditions plus pluvieuses. Selon les travaux effectués
en Tunisie (Auby et al., 1986b), la fertilisation azotée n'est pas le premier facteur limitant
I'élaboration du rendement du blé dur, la densité de levée et le contrble des adventices
venant avant comme sources premiéres de variation des rendements. Ces mémes travaux
montrent que la localisation du fertilisant est préférable a un apport a la levée,

Selon Aubry et al., (1994), la confrontation des besoins précoces du blé, des fournitures
du sol et du climat montre qu'en conditions semi-arides, avant le tallage, il n'est pas
nécessaire d'apporter de I'azote. Les besoins du blé étant largement couverts par I'azote
disponible et I'apport d'engrais au semis ayant de fortes chances d'étre lessivé par les
pluies de I'hiver. Un apport au début du tallage peut étre intéressant, en année humide, si
le peuplement est suffisant (seuil a environ 200 pieds/ m?) compte tenu du lessivage partiel
de l'azote présent a la levée. Un apport en début de montaison doit alors étre envisagé si
I'on souhaite que le potentiel déterminé a cette date (a travers le nombre potentiel d'épis)
ait une chance de s'exprimer.

Dans nos cas, la fertilisation azotée est ici réalisée seulement au début de la montaison,
aux alentours du 15 mars, la profondeur moyenne d'enracinement de blé en terre profonde
en stade de pleine montaison dans les conditions de croissance normales est alors d’environ
50 cm (Bamouh et Bouaziz, 1986). De plus, on constate que les agricultures, au moins en
SAC et SAl, recourent peu a la fertilisation, notamment lorsqu’ils ont un itinéraire technique
avec une faible densité de semis.

On peut dire que pour des rendements objectifs élevés pour la région étroitement
liés aux conditions du milieu (étages climatiques), il n'est pas nécessaire d'apporter
beaucoup d'azote, méme si un apport fractionné est intéressant. La dose moyenne
pratiquée a I'hectare (80 kilogrammes/ hectare d'urée 46 %, soit 37 unités d'azote
par hectare) est largement suffisante. En effet, un apport de 20 a 40 unités d'azote par
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hectare en conditions pluviales suffit dans des peuplements d'environ 200 a 250 pieds/ m2
(doses préeconisées en étage SAC et SAIl) pour obtenir un niveau maximum de matiére
séche en début montaison (Aubry et al., 1994). En conditions irriguées, la dose de 23 unités
d'azote par hectare pratiquée en étage SAl, donnée en un seul apport peut étre augmentée
et fractionnée pour éviter son lessivage dans les couches profondes, surtout en terres trés
légeéres.

Un apport de 40 a 50 unités d'azote par hectare suffit dans des peuplements

d'environ 300 a 350 pieds/ m2 (dose préconisée en étage SAS) pour obtenir un niveau
maximum de matiére séche. Selon plusieurs auteurs (Aubry et al., 1994 ; Bouaziz et Soudi,
1998), un deuxiéme apport est bénéfique (en cas d’'une bonne biomasse), sous peine de
compromettre le nombre d'épis. Selon les sols, et compte tenu de ce fractionnement les
doses totales préconisées par hectare dans chaque étage climatique et celles réalisées par
les agriculteurs suffisent a réaliser le potentiel permis par la densité de peuplement.

Un tel fractionnement peut étre mené dans le cadre d'une année humide et aux pluies
bien réparties telle que la deuxiéme campagne agricole (C2), mais il est inutile dans le
contexte d’une année séche (C1), ou I'azote apporté a été mal valorisé du fait de
I'intervention d'un facteur limitant prépondérant: I'eau. Si on prend uniquement comme
exemple l'exploitation de type T4 appartenant a I'étage SAC, on constate que dans les
mémes conditions du travail et le méme niveau de fertilisation azotée le rendement obtenu
en C1 été faible (4 g/ ha de grains de blé tendre (variété Hidhab considérée comme précoce
a demi-précoce) en comparaison a celui obtenu en C2 pour la méme variété (14 g/ ha).
La production de la paille est de 7 bottes/ ha en C1 et 29 bottes/ ha en C2. En effet, les
phases finales de I'élaboration de rendement notamment le remplissage des grains ont de
fortes chances, compte tenu du climat, de s'effectuer a partir des réserves hydriques du
sol qui pourraient alors s'épuiser trop vite et affecter négativement le rendement final. Le
raisonnement de la fertilisation azotée ne peut se concevoir indépendamment de la gestion
de ces réserves en eau.

4.4. Relations entre notre évaluation et les perceptions des
agriculteurs: résultats issus de I’enquéte de confirmation
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Afin de vérifier quels sont les facteurs influant sur la production des céréales du point de
vue des agriculteurs, une question a été posée lors des enquétes de confirmation sur 70
agriculteurs de la région. Cette question aborde la classification des facteurs de rendement
cérealiers et le pourquoi de la chose. Onze facteurs sont classés de la maniére suivante: (
1) pluviométrie ( 2 ) technique de labour ( 3 ) variétés ( 4 ) qualité du sol ( 5) qualité de la
semence ( 6 ) fertilisation ( 7 ) techniques et moyens de semis ( 8) traitement phytosanitaire
( 9) état sanitaire des semences ( 10 ) origine des semences ( 11) irrigation.

Sur I'ensemble des onze facteurs, seul trois d’entre eux (pluviométrie, techniques de
labour et irrigation) englobent 72 % des réponses des agriculteurs. On constate que ces
facteurs ont été classés par rapport aux étages climatique de la maniére suivante: SAS, 33
réponses sur un total de 45 soit 73 %, en SAC, 56 réponses sur 75 au total soit 75 % et en
SAIl 63 réponses sur 90 au total soit 70 %.

Afin de déceler 'importance de chacun de ces facteurs, nous les avons décortiqués.
On trouve que le premier choix relatif a la pluviométrie concerne seulement 44 agriculteurs
soit 62 % du nombre total enquété. Ceci révéle le contexte pluvial de la région. On constate
des différences notables d’un étage a l'autre: en SAS (3 agriculteurs soit 20 %), SAC
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(17 agriculteurs soit 68 %) et SAIl (24 agriculteurs soit 80 %), ceci reflétant nettement les
incertitudes croissantes sur la pluviométrie entre le SAS et le SAL.

Les techniques et moyens de labour viennent en deuxiéme position : cette réponse
concerne 15 agriculteurs soit 21 % des exploitations enquétées, avec des différences
notables entre les étages climatiques: SAS (10 agriculteurs soit 67 %), SAC (5 agriculteurs
soit 20 %) et nul en SAI.

Quant a la troisiéme réponse relative a l'irrigation, elle concerne 11 agriculteurs soit 16
% du nombre total des exploitations avec des différences entre les étages climatiques: 6
agriculteurs en SAI soit 20 %, 4 agriculteurs en SAC soit 11 % et seulement un agriculteur
en SAS soit 6 %.

Les réponses concernant les 8 autres facteurs relatifs aux questions de performance et
sanitaires (intrants, semences, et variétés) sont trés variées d’'un étage climatique a l'autre et
sont en général étroitement liées aux trois premiers facteurs (la mobilisation de 'humidité en
sol par la pluviométrie, I'irrigation, les techniques et le travail du sol dans le but d’augmenter
les conditions d’humidité du sol).

Par exemple, les intrants sont reliés en SAS aux bonnes conditions de mise en place
et a une bonne qualité de semence.

En SAC, la qualité de semence et la mise en place sont mises en relation avec la
pluviométrie et les techniques et moyens de travail du sol.

Quant a I'étage SAl, la fertilisation, la variété et la qualité de semence sont évoquées
en fonction de la mobilisation de I'eau pour l'irrigation.

Conclusion

Dans le contexte du milieu semi-aride (cf. deuxiéme partie), les agriculteurs adoptent
des systéemes de production recherchant la minimisation du risque climatique et la
valorisation des ressources naturelles. Ces systémes de production se traduisent par une
série de logiques et de comportements qui s’inscrivent globalement dans un cadre dominé
par une céréaliculture extensive intégrée a I'élevage ovin. Ces logiques et comportements
peuvent étre résumés dans les points suivants: ( 7 ) des investissements dans la
céréaliculture assez limités, ( 2 ) I'élaboration de rendement des céréales est fortement
fonction des pratiques agricoles et donc trés variable dans ses performances pour un méme
scénario climatique ( 3 ) une association fréquente des céréales a un troupeau ( 4 ) d’ou
une recherche de fourrages dans le systéme de production par a ) le maintien de la jachére
paturée, b ) le choix de céréales a pailles hautes consommées par le troupeau et ¢ )
la forte exploitation fourragére des chaumes notamment, ( 5 ) la dépendance de la petite
exploitation a I'extérieur retarde généralement la réalisation des travaux.

Chapitre V : Analyse croisant les itineraires
techniques et les aspects de fonctionnement global
des exploitations agricoles

Introduction

Nous venons d’étudier en détail les pratiques céréaliéres (chapitre Ill) et de les
évaluer (chapitre 1V). Il s’agit maintenant de synthétiser les relations que nous avons
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5.1.

remarquées au cours des chapitres précédents entre ces pratiques et le fonctionnement
des exploitations. L'intérét de ce chapitre V est de montrer la relation qui existe entre les
types d'itinéraires techniques et leurs déterminants provenant de la situation dans les étages
climatiques et dans les types d’exploitation. On examinera aussi les raisons qui font qu’on
n’a pas nécessairement la méme distribution d’itinéraires techniques selon les deux années
climatiques. Il s’agit 1a, par une réflexion globale sur les systémes de cultures céréaliers par
rapport aux étages climatiques et type d’exploitation, de constater qu'on a des itinéraires
techniques différents selon le type de fonctionnement et/ou selon I'étage climatique et de
s’interroger sur les raisons de variation majeures.

On rappelle qu’'on se situe alors dans la perspective proposée par Landais et
Deffontaines (1988), pour lesquels les pratiques permettent de mieux comprendre le projet
et les objectifs des agriculteurs. De fagon plus concréte, nous nous sommes situés, pour
aborder la relation entre les pratiques céréalieres et le fonctionnement de I'exploitation
agricole, dans les trois volets complémentaires, centrés respectivement sur la modalité,
I'efficacité et 'opportunité proposés par Landais (Landais, 1987).

* Modalité: Ce volet vise a identifier les pratiques observées, en privilégiant 'aspect
descriptif. Ce volet a fait I'objet d’un chapitre sur la caractérisation des itinéraires
techniques (chapitre lll). En effet, nous avons déja traité les pratiques dans leur aspect
systémique, ne nous contentant pas du niveau des modalités de chaque pratique prise
isolément (extrémement lourd et finalement irréalisable), mais de la combinaison « logique
et ordonnée » des pratiques. L'étude des modalités d’une pratique dans une exploitation
agricole donnée peut étre élargie afin d’aboutir a la diversité des modalités de cette pratique
dans un ensemble d’exploitations, situées dans un milieu donné.

* Opportunité: I'investigation se fait ici en direction du sous-systéme de décision,
en cherchant a éclairer les déterminants de la mise en ceuvre d’'une pratique donnée a
un instant donné (pour nous cela va étre les raisons du choix d’'un itinéraire technique).
Les deux chapitres: typologie globale des exploitations et itinéraires techniques vont nous
permettre de dégager et de privilégier certains déterminants (mécanisation, poids de
I'élevage et diversification par la mobilisation de I'eau d’irrigation). On a déja en partie
analysé la maniére dont ces pratiques sont reliées a des systémes de production et/ ou a des
localisations dans des étages climatiques. L'opportunité des décisions devant étre évaluée
par rapport a ses objectifs propres (comme le choix d’'un systéme intensif ou extensif,
'association céréales-élevage,...) compte tenu des contraintes propres au systéme.

* L’efficacité: elle traite ce qui a été réalisé par I'agriculteur a travers des effets et
conséquences des itinéraires techniques. L'effet d’'une pratique est mesuré sur les objets
matériellement concernés: par exemple, I'effet de la jachére travaillée sur le rendement
céréalier, I'effet de l'irrigation sur la récolte, I'indépendance de la petite exploitation dans
la réalisation de ces travaux. On a déja en partie traité cet aspect dans le chapitre
IV en jugeant les pratiques céréaliéres par rapport au rendement ou certaines de ses
composantes. Ici, on regardera en quoi ces pratiques révélent aussi une recherche
d’efficacité dans la gestion du risque, en particulier le risque climatique, si prégnant dans
nos conditions.

Le choix de certains déterminants
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L’objectif de ce chapitre est de regarder spécifiquement les relations entre les conduites des
céréales et plusieurs aspects de fonctionnement: le poids de I'élevage, le matériel agricole
disponible, les stratégies de diversification qui font qu’on a conduit les céréales différemment
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au sein de notre échantillon d’exploitations situées dans des étages climatiques spécifiés.
On a déja montré dans le chapitre concernant la typologie globale des exploitations que ces
facteurs avaient conduit justement a différencier des types, et on a vu dans la description des
itinéraires techniques que certains types d’exploitations pouvaient selon les étages, avoir
plutét tel ou tel type d’itinéraire technique. Il faut donc qu’on analyse de fagon synthétique
comment ces déterminants jouent sur les pratiques céréaliéres.

Enfin, on analyse par des schémas « type de fonctionnement » ( chapitre I de la
troisiéme partie ) des exemples de ce qui est le plus variable dans le fonctionnement de
I'exploitation agricole: la conduite des céréales, le degré de structuration des exploitations
(SAU, équipement,...), le poids de I'’élevage en fonction de I'étage climatiques. Pour cela,
on essaie de reconstituer par type d'exploitation les itinéraires techniques des céréales,
c'est-a-dire la combinaison entre ces modalités d'opérations et on discute de la cohérence
d'ensemble de cette combinaison. Par exemple, on essaie de comprendre le fait que dans
certaines exploitations on va retrouver, sur le blé dur, pas beaucoup d'engrais, pas de
désherbage et tel ou tel travail du sol, lié a telle catégorie d'exploitation caractérisée par
de faibles ressources productives, ce qui fait émerger un réle majeur du troupeau et une
logique de subsistance,...

On rappelle que les itinéraires techniques des céréales dans les exploitations de la
région d’étude présentent une diversification et sont généralement de type extensif.

- On a beaucoup différencié les itinéraires techniques par les modalités de travail du
sol et de mise en place (kits combinées travail du sol, semis). Le travail du sol limité est
plus fréquent en étages SAC et SAl, surtout chez les exploitations les moins structurées. Il
participe a I'extensification, en limitant le travail sur les céréales.

- la faiblesse des intrants dans le systéme céréalier notamment en itinéraires
techniques, les opérations d’entretien (fertilisation, désherbage, irrigation) sont peu
fréquentes, plus variables et souvent plus liées a un étage climatique qu’a un autre.

On rappelle qu’'on a vu ( chapitre lll ) que Les kits intensifs (labour précoce,
nombreux recroisements, fertilisation compléte et désherbage chimique) contribuent
a la production céréaliére, cas du SAS . Mais qu’ils ne conduisent pas nécessairement
au meilleur rendement que nous avons enregistré, y compris dans cet étage. Nous avons
constaté en SAC et SAl des itinéraires techniques souvent plus extensifs (travail du sol faible
et tardif, moindre fertilisation) mais ou l'irrigation d’appoint précoce permet une production en
année séche. Ces indicateurs affirment, une nette différenciation entre le mode de conduite
pratiqué dans chaque étage climatique et au sein de chaque étage, il apparait comme
déterminant par son caractére « autonome » et «intensif » en partie en SAS ou «mixte»
et «extensif » en SAC et SAl en cas de faible productivité de la terre et de forts effets
climatiques.

Poids du niveau d’équipement sur le fonctionnement

5.2.1. Rappel sur la mécanisation et le recours a la mécanisation

La majeure partie des agriculteurs ont recours a des moyens mécaniques, tout au moins
pour le travail du sol. On rappelle ci-dessous quelles exploitations sont mécanisées, et on
analysera ensuite les répercussions sur les itinéraires techniques.

Les grandes structures possédent un matériel complet, c'est-a-dire tracteur, matériel
de travail du sol, semoir en ligne, matériel d’épandage d’engrais et de désherbage. Pour
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ces derniers l'utilisation d'un semoir pour un semis en ligne et de traitement herbicide pour
le contréle des adventices est presque exclusivement réservée aux grandes exploitations
de I'étage SAS de types T5 et T4 et une partie en SAC. En SAC et SAl, les pulvérisations
sont systématiquement pratiquées sur la pomme de terre et rarement sur céréales.

De ce fait, étre une grande exploitation au SAS peut garantir la production de la culture
céréaliére dans les conditions climatiques difficiles, c'est-a-dire qu’on peut aboutir a un
certain rendement en grains, méme si cela n’assure pas que ce soit le meilleur rendement
obtenu dans ces conditions.

Dans les petites et moyennes exploitations de type T1 et T3, les travaux sont aussi
en majeure partie réalisés de fagcon mécanique. Les dépenses de location de matériels de
traction et de récolte constituent un poste élevé des charges de production, particulierement
dans les petites structures. De plus, pour ces deux types d'exploitation, les capacités
d'intensification sont trés réduites ou nulles surtout en SAC et SAI, I'agriculteur cherchant
a minimiser les risques en diminuant les colts de production. Lorsqu’elle existe, la
mécanisation de petites exploitations agricoles pése lourdement sur les exploitations a
faible revenu en cultures pluviales par rapport aux exploitations a haute valeur ajouté en
cultures irriguées. Ainsi, la prédominance de la petite exploitation montre que I'agriculture
de subsistance est plus importante. Dans ce type d’exploitations, le recours aux travaux a
fagon auprés d'autres agriculteurs privés ou jeunes entrepreneurs conduit le plus souvent
a un nombre limité de travaux (comme les recroisements en faible nombre) et le semis en
ligne par location de semoir n’est du coup pas systématique si non réalisé plus tardivement.

5.2.2. Répercussions sur les itinéraires techniques

La disponibilité ou non de mécanisation en propre dans I'exploitation peut intervenir pour
déterminer le degré d'intensification de la conduite céréaliére et particulierement celle du
blé dur. Rappelons que le PNDA considére que la mécanisation (tracteur, charrue ou cover-
crop, semoir en ligne, pulvérisateur) est un atout pour réaliser des itinéraires techniques
intensifs censés conduire a des rendements plus élevés.

- les grandes exploitations mécanisées peuvent théoriquement travailler le sol ou
apporter des intrants aux dates qu’elles souhaitent: en termes de positionnement des
opérations culturales. Elles ont donc une plus grande latitude (théorique) pour réussir un
itinéraire technique.

- les petites exploitations généralement ne contrdlent pas les dates des opérations
culturales: les prestations de service étant élevées et mal structurées, le travail mécanique
est réalisé souvent tardivement dans des conditions inadéquates. Il y a donc de plus grands
risques que ces opérations soient placées de fagon non optimale et conduisent a des états
du milieu peu favorables. Ce qui augmente le risque de mauvais rendement par rapport aux
conditions climatiques. Cependant, la réalité est plus contrastée.

- On constate bien dans les T4 et T5 notamment en étages SAS des exploitations qui
ont un itinéraire technique intensif passant notamment par de nombreuses opérations de
travail du sol et I'utilisation de semoir en ligne et de fertilisation de type T11, S1E1, Fr
p.-, Fr n. Ds.Ch. ,... Mais on constate aussi que des exploitations agricoles équipées font
d’autres itinéraires techniques notamment avec un travail beaucoup plus tardif. D’autres
déterminants, et notamment, on le verra, ceux liés a I'élevage, jouent sur le choix de
l'itinéraire technique et pas seulement le degré de mécanisation.

Si effectivement la plupart des exploitations non mécanisées en propre ont des
itinéraires techniques moins intensifs, notamment avec de travaux plus tardifs, nous ne
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pouvons pas de maniére déterministe attribuer cela a la seule absence de matériel
en propre. Nous verrons qu’il y a aussi des liens avec I'élevage ce qui explique ces
phénomeénes.

Enfin, il existe au moins une exploitation dans notre échantillon qui, bien qu’elle soit
de taille moyenne (T3) et sans équipement agricole en SAS réalise un itinéraire technique
intensif de type T11, S1E1, Fr. p., Fr n. Ds. Ch . On constate que ce cas particulier est
lié a un exploitant sans élevage (rare dans cette catégorie), qui du coup recherche un bon
niveau de rendement sur ces céréales et qui, voisin d’'une grande exploitation et entretenant
de bonnes relations avec elle, peut louer a ce voisin a dates convenables son matériel. Ce
cas sera examiné dans les schémas de fonctionnement qui suivent.

5.3. Poids de I’élevage dans le fonctionnement

On rappelle que les élevages rencontrés dans les exploitations sont de type: semi-intensif
(bovin laitier), extensif-traditionnel (ovin et caprin) et hors sol en stabilisation compléte
(rengraissement de taurillons et agneaux). L'association céréales-élevage présente dans
la région montre le rle que joue des surfaces céréalieres dans I'alimentation animale. Ces
réles sont de trois types essentiellement :

- En utilisant des céréales directement: les graines dans le cas des fourragéres (orge)
et le foin (fourrages et paille) souvent, et dans tous les étages. Selon Anne Marie Jouve
(1995), la consommation de grains des céréales fourragéres représente un tiers de la
consommation totale de céréales. La consommation animale de grains est difficile a estimer.
Elle représente 31 % des unités fourrageres (10 % au Maroc et 25 % en Tunisie) (Oussible et
Bourarach, 1998). Si I'on prend en compte les chaumes, les pailles et les sons, les céréales
fournissent 75 % de la ration fourragére (45 % au Maroc et en Tunisie).

- En utilisant la jachére qui précéde ces céréales, par le paturage qui permet la
combinaison entre revenu agricole et autres sources de revenu, ceci est valable aussi bien
dans tous les étages.

- En consommant les céréales en herbe lorsque I'année se passe mal sur le plan
climatique et que I'agriculteur acquiert, en cours de printemps, la certitude qu’il ne pourra pas
conduire la culture céréaliére jusqu’au grain ; c’est le partage de risque entre les céréales et
I'élevage qui a lieu le plus souvent en étage SAI (ou cette pratique peut étre tres fréquente).
Cette reconversion des parcelles emblavées des céréales en paturage est envisagée apres
les derniéres pluies décisives de printemps.

On rappelle a 'Encadré [11] les principales ressources fourrageéres et les grands traits
du calendrier fourrager des exploitations.
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Encadre 11

Eessources fourrageres paturables dans la zone d'eétude (Annexe 1}
- le fowrage vert ot lorge sont spécifiques auw exploitations les misux situges e les plus développées de tvpe T4
et T3 et méme T3 puizquon utilize le produit de ferme.
- Période critique ot svstéme fowrager: plusisurs périodes de déficit important:

+ Au printemps (avilanai): entrs le labour de la demiére parcelle 2n jachérs et la récolte de la premmeére
parcells cultivés, qui libére un chaume surtout en étage SAS.

+ Début £t {mi-juin): entre 1= deanier fauchage ot 1= premier labowur en £t

+ A l'autommne (zeptambre octobre): entra le demier paturage et le premier labour de la demiere parcells
du précédent jachére paturse et le labour de la premiére parcelle du précédent céréale. En 2tage SAIL on
enregistre un retard de labowr qui peut aller jusqu'en jamvier powr fairs profiter les troupeaux swtout en caz oula
pluvicmétris automnale est importante; qui peimet la poussée d'herbes,

Pour ceux qui ont de I'élevage, on constate deux grands groupes selon le type
d’exploitation et I'étage climatique:

* les grandes exploitations: une partie de la SAU (30 a 50 %) est préparée précocement
par des labours de printemps. L'autre partie de la SAU est utilisée pour I'élevage en jachére
paturée, donc est redevable d’un labour d’automne voir tardif. C'est lorsqu'il y a de grandes
surfaces a labourer que I'étalement des labours entre les deux grandes périodes (printemps
et automne) se remarque le plus au sein de I'exploitation, C'est le cas chez les exploitations
de type T4 et T5. Ces deux labours commencent plus tdt pour les plus grandes exploitations
en particulier vu leur autonomie en matériel agricole et les surfaces totales a travailler.

* Dans les plus petites exploitations, I'étalement des labours et la présence parfois forte
de ces labours tardifs au niveau exploitation est en fait un choix logique en fonction des
contraintes de milieux selon I'étage climatique: la présence des ovins principalement sur
la petite et la moyenne exploitation oblige les agriculteurs a labourer tardivement une part
importante voire la totalité de leur jachére. Les agriculteurs encouragent le paturage des
parcelles juste aprés la récolte des céréales.

Une autre forme importante de relation entre céréaliculture et élevage peut exister
méme s'il N’y a pas d’élevage dans I'exploitation: c’est la location des jachéres a péaturer
a de tierces personnes , qui viennent des régions steppiques pour la transhumance, ou
a ses propres voisins, notamment sur les sols destinés a étre travaillés au printemps. Ce
phénomeéne est trés général, concernant aussi bien les petites que les grandes exploitations
et quelque soit I'étage. Il est a relier au fait que nous avons constaté I'absence de
déchaumage (on préfére louer la parcelle pour paturage plutét que de déchaumer)

*

'étage climatique: On remarque que les deux labours (de printemps et
d’automne) co-existent toutefois avec des proportions variables selon [|'étage
climatique : le labour de printemps est presque la spécificité de I'étage SAS. Alors
que le labour d’automne est plus présent en SAC et SAI. Ceci indique ( i ) I'importance
de la succession céréale-céréale en zone centre et sud du fait qu’on a besoin d’orge
pour les troupeaux (succession de type jachére —blé-orge) ( ii ) la prédominance de la
jachere paturée (qu’elle soit dans une succession biennale ou triennale) du fait des besoins
fourragers des nombreux troupeaux (et/ ou de la location systématique a des troupeaux

extérieurs.)21 qui conduit a labourer tardivement. Le retard du labour chez de nombreux
agriculteurs joue un réle bénéfique sur la trésorerie en retardant la consommation du stock

En étage SAC, le gens ont souvent recours a la location des terres soit pour emblavement soit pour paturer surtout les

petites et moyennes exploitations qui n'ont pas assez de surface pour leur propre troupeau.

174



5.4.

TROISIEME PARTIE : RESULTATS

fourrager entre le recours a I'emprunt et autorise le cheptel a paturer plus longtemps sur
la jachére ce qui pallie a I'épuisement du stock fourrager notamment aprés une mauvaise
année.

Les stratégies des agriculteurs en étage SAC et SAl sont de maximiser la surface en
jachére paturée et de la faire durer le plus longtemps possible, du fait de la présence des
animaux essentiellement les ovins dans la majorité des exploitations. La conséquence en
est des labours positionnés le plus tard possible.L’étalement des labours, rendu obligatoire
par le manque de matériel, est cependant toujours valorisé par le paturage des jachéres
enherbées. En conséquence, en matieére de conduite des céréales en SAC et SAI, lorsqu’on
est en conditions pluviales et si les conditions climatiques de I'année sont difficiles, ces
exploitations, notamment les plus petites, ne cherchent pas toujours a garantir un minimum
de production degrains et peuvent décider la reconversion des parcelles emblavées des
céréales en paturage. En général, cette reconversion est envisagée apres les derniéres
pluies décisives de printemps.

Enfin, il existe des cas de transhumance du SAl vers d’autres régions de I'Est algérien
a plus forts potentiels (Mila et Guelma). En année de sécheresse c’est une obligation plus
qu’'un choix pour ces agriculteurs de plus les animaux sont menacés par des maladies

souvent mortelles®. Cette transhumance ne signifie pas pour autant que ces agriculteurs
vont pouvoir faire des implantations précoces de céréales dans leur exploitation. En effet,
s’ils n'ont plus obligation de conserver la jachére pour leur troupeau, la sécheresse ne leur
permet pas de travailler le sol précocement.

Ainsi, les systémes de cultures des céréales sont en partie commandés par la
volonté d'ajuster ces ressources aux besoins de troupeau ovin, en particulier en
automne et au printemps. Ceci se réalise par le recul dans le labour d'automne et la mise
en défens de certaines parcelles afin de permettre la poussée des herbes profitables aux
troupeaux ovins.

Poids de la diversification des spéculations végétales dans le

fonctionnement

La diversification des spéculations végétales prend dans notre zone deux formes
essentielles

La diversification des espéces au sein du systéme céréalier: en effet, selon le
gradient nord-sud, la diversification des espéces céréalieres augmente avec
'assolement triennal (blé-orge-jachére). Le systéme céréalier est diversifié selon

le degré d’aridité ; c'est-a-dire en descendant du nord vers le sud le nombre des
espéces céréaliéres augmente de deux a trois et plus (avoine). Ceci dénote la
réponse du systéme céréalier (combinaison des productions différemment sensibles)
aux variations climatiques qui pésent sur I'exploitation, et cela dénote aussi le poids
de I'élevage (destination fourragére de certaines céréales et prise en compte de la
variation climatique sur les besoins des troupeaux).

L'autre forme de diversification végétale se base principalement sur la mobilisation
de I'eau d’irrigation, en combinant les systémes céréales-élevage avec d’autres
spéculations plus diversifiées, comme les fourrages, les cultures maraichéres et la
pomme de terre, cette tendance est plus forte en étages SAC et SAl principalement
en moyenne et petite exploitation et ceci afin de valoriser leurs superficies. On

22

En C1 I'exploitation T3 a perdu 35 tétes au cours d’un seul déplacement
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observe cette diversification lorsqu’il y a possibilité de mobiliser I'eau d'irrigation
notamment en étage SAC et SAl et lorsque la main d’ceuvre de type familiale est
abondante (T2 et T1) en SAl. La rentabilité de la production est effectuée sur les
cultures maraichéres sur des petites superficies en raison de faibles charges.

On a constaté que cette eau d'irrigation initialement destinée a ces spéculations
maraichéres peut étre utilisée en irrigation d’appoint en années climatiques séches en
céréales chez les exploitations (tous types confondus) en étages SAC et SAl: on a vu
( chapitre Il ) que c’était justement ce qui permettait & ces exploitations d’avoir des
rendements corrects, ceux-ci étant directement liés aux kits d’irrigation et pas aux autres
éléments de l'itinéraire technique.

Conclusion

En guise de conclusion a cette partie qui montre des rbles respectifs de ces trois
déterminants (mécanisation, élevage, diversification par irrigation) sur la conduite des
céréales, on peut dire qu’en milieux semi-arides cette conduite dépend des stratégies du
fonctionnement de I'exploitation plus que d’un choix technique spécifique des céréales. La
coordination entre les réles de chaque parcelle et le fonctionnement de I'exploitation en
fonction des déterminants étudiés détermine la conduite des céréales.

Récapitulatif sur la gestion des risques céréaliers

176

Dans ces milieux trés contraignants, la conduite céréaliére refléte une certaine gestion du
risque climatique par les agricultures ; Cette gestion passe par le choix du systéme de
production lui-méme (diversification, combinaison céréaliculture élevage, introduction de
cultures irriguées,...) mais elle passe aussi par un raisonnement des modes de conduite
des céréales elles mémes.

En effet, si on implante une céréale avec un itinéraire technique intensif, on dépense
beaucoup en trésorerie (location de matériel, intrants,...). Par contre, on n’est pas
sUr que cet itinéraire intensif sera valorisé: on a vu que selon les années, il pouvait
conduire a un rendement faible, ( cf. chapitre Il ). Cette stratégie d’intensification est
particulierement risquée dans les étages SAC et SAI.

Quelque soit I'étage, un agriculteur qui ne fait pas (SAC, SAIl) ou pas beaucoup (SAS)
d’itinéraires techniques intensifs peut agir ainsi parce qu’il gére un risque économique
et qu'’il considére qu’il gagnera plus de marge a faire au mieux un petit rendement

en céréales mais avec peu de frais, en assurant des terres (jachére paturée voire
céréales en herbe) pour I'élevage qu’en cherchant a faire un rendement élevé en
grain alors que la probabilité de réussir la production de grain est trés aléatoire.

5.5.1. Des cas extrémes dans la gestion de risques

Dans le cas extréme des conditions de sécheresse sur plusieurs années, on constate que
méme de grandes exploitations de type T5 en SAIl peuvent étre amenées a considérer
'année céréaliere comme blanche (C2): du coup, par manque de financement, on constate
plusieurs phénomeénes qui jouent sur la reproduction méme de I'exploitation: réduction
de leur cheptel au minimum qu’ils pensent pouvoir nourrir, recours au travail externe, et
méme location des moyens de production de I'exploitation (location de leur forage: source
d’intensification et de diversification). On note notamment le cas de I'’échec de 6 hectares
de plantation d’oléiculture financée par le PNDA en C1, a cause de la mauvaise qualité de
plants, importés (aucun plant n’a réussi).
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De méme, chez les petites exploitations (T1) en SAl, on note des cas voisins, par
exemple I'abandon aprés avoir été labourés de 6 hectares en C1 loués chez des tiers, et la
location d’'un forage a des tiers dans un cas, ou dans une autre exploitation de type T1, le
renoncement a ensemencer une parcelle de 3 hectares labourée au printemps par crainte
de sécheresse et par conflit au sein de la famille.

5.6. Etude des cas d’interprétation des résultats de typologie
d’exploitations et leurs logiques du fonctionnement

Pour synthétiser nos données sur le fonctionnement global et les choix de conduite
des céréales, nous proposons d’illustrer ces logiques en analysant des schémas de
fonctionnement d’exploitation (Capillon, 1993a).

On traitera ici les stratégies de production par rapport aux types d’exploitations
(choisies) et aux étages climatiques, a travers les relations entre les combinaisons
des productions (végétales et animales), la conduite céréaliere, les assolements et les
relations d’affouragement entre cultures et fourrages. Ainsi, on va constater comment ces
exploitations se comportent entre étage et au sein de chaque étage et en fonction des types
d’exploitation.

La démarche adoptée concerne le choix de huit exploitations: trois exploitations de taille
moyenne type T3 et trois de type T4 et T5 qui se caractérisent comme suit:

T3S: systeme simplifié: Céréales-jachére-travaillée (sans élevage),

T3C: systéme mixte : Céréales-élevage (élevage bovin, ovin),

T3l: systéme mixte : Céréales-élevage (élevage bovin, ovin),

T4S: systéme mixte : Polyculture,

T4C: systéme mixte : Céréales-élevage-pomme de terre (élevage bovin, ovin),
T41: systéme mixte : polycultures,

T41: Systéme mixte : Céréales-élevage (élevage ovin), et

T3I: Systéme mixte : Céréales-élevage (élevage mixte).

On note ici que S = SAS, C=SAC et | = SAI
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Dimension moyenne v
SAU: 4B Ha Caractéristiques de I'appareil de production Facteurs Ecologiques
Propriéte: 1,5 Ha
Contraintes stratégigues: Atouts stratégiques : - Aridite: 545
- Matériel agrioole: location | - Mo familiake: 01 {42}
Rt tedm totale & son voisin - Financement: autofinancement et | - Sol: Profond (LA}
fs,'u _eONmQUES | ) oation des terres: chez | aide de | Etat
ELESIMINTINHIE S |ez fréres et cousins - Batiments: 370 m* - Pente: Ondulé
Maximiser le rendement - Location de chaumes: zva~t zooor
et vente de la paile et - Elimination de I'élevage
des fourrages issus de Iz | = Stratégies | Dnentaton de Sysiteme de produchion vers les ceréales umiquement et donc la
EE recherche d'une producton maximale.
- Objedtif : maximiser |e rendement de blé (18,4 g/ha en C1 &t 25,7 gfha en C2).
- Syztéme orienté vers 'intensification {kit technique : T1.1x S¥E1x Fr. p., Fr.n. x Ds. Ch.
- L'objectif recherché ==t |a vents de |3 production céréaligre, la vente de la totalité de foin
produit {fourrage vert et paille).
Combinaisons des productions
Choix des spéculations : Alternance bl€ dur et blé tendre {choix de pancelle)
Choix de conduite : systéme intensif
Succession: Jachére travaillés-Cérdales Troupeau : Besoins almentaires:
- Surface de céréales: totalité de la 54U Atelier : ‘2n nombre defamaiz=} | - Production foin:
C1: Blédur 26 Ha - Vaches Bitiéres :Neéant - Paifle : C1: 3070 bottes
C2: BI€ tendre: 22 Ha - Engraissement :MNéant C2: 1700 bottes
- i s Néant - Fourrages :
M= Fngraissement sNéant C1: 210 bottes
- Cagrins £ MNéant C2: 400 bottes
- Achat som: Néant
-Vente:™ - Autoconsommation : -Vente: 5~~~ """"" ¥ - Autoconsommation:
- Veeux: MEant - Lait rNéant
—> - Taurillons : Néant - Laime :MNéant
Choix concemant lappareil | - Maximiser le revenu de |'sxploitation par 'augmentation de rendemsnt
& | de production : {grain et foin} et location des terres avant labour.

Figure n° 60: Schéma de fonctionnement de
T3S: moyenne exploitation «systéme simplifié »

Malgré la forte proportion de la part de la SAU louée et la forte dépendance a I'extérieur
par 'absence du matériel agricole, on constate que I’agriculteur est motivé par les
potentialités de I'étage (SAS) a viser des rendements céréaliers élevés , d’autant
plus qu’il a axé son systeme de production vers les seules céréales. On note ainsi une
cohérence entre les finalités que I'agriculteur se fixe et la stratégie générale adoptée, dans
une situation climatique moins contraignante qu’en SAC et SAl. Les atouts de la région
ont permis a I'agriculteur une adaptation permanente du systéme de conduite d’'une seule
culture de céréale, de type intensif. Le respect du calendrier cultural dans les itinéraires
techniques montre la possibilité d’adopter des systémes de pilotage en limitant au maximum
les contraintes internes et externes. Cet agriculteur a la chance de disposer de matériel
agricole dans des conditions privilégiées (un voisin de type T5): ce sont ces atouts qui ( a
) lui permettent de construire un kit de type intensif «type PNDA» et donc d’avoir d’aide de
I'état et ( b ) d’avoir avec cet itinéraire technique de bons résultats de rendement.
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Dimension moyenne

L

SAU: 48 Ha
Propriéte: 1,5 Ha

Caractérstiques de I'appareil de production

Facteurs Ecologiques

Résultats techniques
et économiques

Maximiser le rendement
gt vente de la paile et

Contraintes stratégigues:

- Matériel agricole: location
totale & son voisin

- Location des terres: chez
|ez fréres et cousins

Atouts stratégiques :

- Mo familiake: 01 (42

- Financement: avtofinancement et
aide de |'Etat

- Batiments: 370 m?

- Location de chaumes: zvant zzour

- Elimination de I'élevage

- Aridite: 545
- Sol: Profond (L&)

- Pente: Ondulé

des fourrages izsus de la

- Stratégies : Onentation de systéme de producton vers les céréales uniquement et donc Ta

EE recherche d'une production maximale.
- Objectif : maximiser ie rendement de blé (18,4 g/ha en C1 & 25,7 gfha en C2).
- Syztéme orenté vers 'intensification [kit technique : T1.1x S1F1x Fr. p.. Fr.m. x Ds. Ch.
- L'objectif recherché =zt |a vente de |3 production céréaligre, la vente de la totalité de foin
produit {fourrage vert et paille).
Combinaisons des productions
Choix des spéculations : Alternance bl dur et blé tendre {choix de parcelle)
Choix de conduite : systéme intensi
Succession: Jachére travaillés-Cerdales Troupeau : Besoins almentaires:
- Surface de céréales: totalité de |z 54U Atelier : ‘en nombre g2 famale=} | - Production foin:
C1: Blédur 26 Ha - Vaches Bitieres :MNéant - Pailfe : C1: 3070 bottes
C2: BI€ tendre: 22 Ha - Fngraissement :Néant C2: 1700 bottes
- (wvim - MNéant - Fourrages :
M= _ Fngraissement Néant C1: 210 bottes
- Caprins rMNéant C2: 400 bottes
- Achat som: Néant
- Vente paille : 3
Fowrrage : 210 421
-Vente:™ - Autoconsommation : -Vente: =" """~~~ ¥ - Autoconsommation:
- Ceréales primaires: e - Weewx:  Néant - Lait rNéant
o E:l o = - Tawriflons : Néant - Laipe :Néant
Choic concemant lappareil | - Maximiser I revenu de |'exploitation par 'augmentation de rendement
& | de production : {grain et foin} et location des terres avant labour,

Figure n° 61: Schéma de fonctionnement
deT3C : moyenne exploitation : «systeme mixte»

On est dans un cas typique de conduite des céréales en extensif compte tenu de
I'association dans le systéme de production avec de I'élevage mixte (bovin, ovin, caprin).
Les vaches laitieres sont a des fins de consommation familiale. L'objectif du rendement
céréalier visé par I'agriculteur suit la logique régionale, c'est-a-dire avoir une production
double: grain si possible, paille herbe si conditions mauvaises. Le travail du sol tardif révele
ici deux choses: (i) I'importance de la part de la SAU louée et travaillée et (ii) le paturage
le plus long possible des parcelles par son propre troupeau, d’ou des labours tardifs, peu
de recroisements, des semis tardifs. En milieu contraignant, le couplage des systémes
de production (agriculture-élevage) pése sur les décisions. C’est qu’avec ce systéme qui
conduit a des faibles rendements en grains, I'agriculteur parvient a son objectif: alimenter
son troupeau (par le paturage de la jachére et de parcelle céréales sinistrées (C1) et de la
paille avec le recours a I'achat du son et de la paille en année difficile).

179




Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

180

Dimension moyenne

SAU: (C1:50 Ha,
C2:47 Ha
Propriéte: 04 Ha

[
Caractérstigues de l'appareil de produdtion Facteurs

Ecologiques

Contraintes Atouts stratégiques: - Aridike: 541
stratégiques: - Mo familiale: 02 {32 et 27 ans) Sol:  calcaire,
- - - Matériel agricole: | - Financement : autofinancement e aide de || rocheux {L.&)
Re%ultats ) technigues location partielle, |'Etat - Pente: Plat et
v.?teo;’nomlque’s Manque d'enherbement | - Batiments: 460 m?* ondulé
Complémentarite entre le pour paturage ainsi gue le | - Paturage de chaumes: avant labour - Climat: aléatoire
travail des cereale_s et (| rabattement de I'=au en | - Superficie irigable : 07 ha [sécheressel
I'élevage ; .\EIHI_.n1a|E années séches, - Azsodation Céréales-Elevage {(bovin, ovin.
{production laitiére) et - Irrigation des fourages et maraichage
Il?rr‘?[)ofcugu;munz?enle{s ;tﬂszit:gies: Onentation du systéme de produdion vers cérfales avec aszodation 2 ['dlevags ovin
ruches). - Objedtif: avair une produdion selon les objectifs de la région (C1:00 gfha et C2: 10,8 gfhal.
- Systéme orienté vers |'extensification et diversification {4 kits technigues : 722 x52F2 T2.2 xSIEZ,
T22EIE2 T2 Ex 53F2 1 Cf et T2, ZXEIE", TA2xSTE2 ot TR 2 x 53E2 x Fr. .I'i.lm ar C2)
= Lchjedl‘f recherché: = = oroducTion cengaldne compatink avec =5 besoins cu Touneau Jachérs,
Paing, ONRITS METrEgeEnes, ., | Do SySTame o2 T,/Da [ I' '}"'5' Dar rappeT 3 3 "—:'C'_"'
- Stabilisation et renouvellement du cheptel bovin
Combinaisons des productions
Choix des spéculations : blé dur, orge et avoine et paturage bovin
Choix de conduite : extensif avec utilisation de la fumure oroaniques et semi-interdsi
(Irrigation d'onge et avoine)
Assolements: Cl: Céréales-céréales et Troupeau : Besoins almentaires:
Jachére paturée- Céréales Atelier: (=0 nombre defemeles) | - Production foin:
C2: Céréales-jachére paturés - Vaches Bitiéres: 10,10 - Paiffe : C1: 00
- Surface de céréales: mazjorzs oz = 240 - Engraissement: 10,00 C2: 1250
- Piturage des céréales et chaumes - Achat: 10 vaches - Fowrages: C2: 8§50 {4
C1: chaumes 26 ha, jachére : 28 ha, 20 ™ - Owim 2 06/10 ha)
ha parcours (bore) et paturage en wvert - Engraissement : 0000 - Achat: Som: C1:3704q,
{orge et avoing) : 06 ha - Caprins: 10,00 C2:240 g
C2: chaumes @ 28 ha, jachére: 45 ha, - Paifle: Ci:1100/00
vert: 8.5 ha et parcours {20 hal. -Nbh: €1/C2 - Fourrages: C1: 420
-Vente : ~ - Autoconsommation : -Vente ™ ¥ - Autoconsommation:
- Céréales primaires: - Lait;C1l:41.4001 - Lait: oui
- £1: 00 g CL: 00 g 2 : 51,640 | {ORLAITY
-C2: 118 q {(BD) C2:72q Ll - Vaches: 10/08
- Céréales secondaires : orge - Tauriflons :Méant - Laimer Qui
-C2: 00 g C2: 80 - Agreaux » 13/10
Choix concemant l'appareil | - Maximiser k revenu de l'exphbitation par [a production laitiére et la
I 4| de production : production moyenne des céréales, L'imigation des fourrages pour e bovin

est incontournable pour lexploitation avec I'utilisation d'autres sufaces
hors exploitation comme péturage pour les ovins

Fig. n° 62. Schéma de fonctionnement de
T3I: moyenne exploitation «systéeme mixte »

Orientation du systéme de production vers la diversification entre le systéme extensif
irrigation de fourrage) et
I'extensif traditionnel (élevage ovin). La production laitiére participe considérablement aux

(cultures des céréales)

et le semi-intensif (élevage bovin,

revenus de I'exploitation par des ventes contractuelles. Le renouvellement du cheptel bovin

montre I'enjeu de ce dernier dans la continuité de I'exploitation. L'utilisation de fumier en

engraissement des sols a substitué la fertilisation minérale.

La stabilité de I'assiette fonciere considérable permet la diversification et la continuité

de I'exploitation et méme

son agrandissement, vu son intégration dans la région.

La notion de complémentarité entre céréales et élevage de I'exploitation est stratégique:

on une culture fourragére

dans la succession (avoine), la jachére paturée jusqu’a au moins

mi automne et l'utilisation de la paille. On constate le recours a l'achat du foin (paille,
fourrage) en année climatique séche.
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¥
Caractéretigues de I'appareil de produdiion

Résultats technigues
et économiques

Diversfficaion par |3
pobculture et
intensification de céréales

- Batments: 4230 m*
- Assocition Céréales-élevage ovin

- Aide du PNDA {cEga e, v
- Autoconsommation : blé et omge

- Paturage de chaumes: avant labour

- Présence d'arboriculture, l'oléiculture

TICRA Tune: 21 - aWVaoevIe I,

SAU:C1: 345 Ha, Facteurs
Propriété: 345 Ha (EaC) Ecologigues
Contraintes stratégiques: | Atouts stratégigues: - Ariditeé: 545
Matériel  agricole: | - Ma: 10 (78, 62, 60, 51, 50,45 &t 42 ans)
location partielle, - Financement: suicfnanoement et aice o= Euat - Sal: proford (LA

- Pemte: ondulé

- Climat: aléatoire

- Strategies : Orientafion du systéme de produdion vers [a polyculture: céréales-Elevage,
arborcutture fruitiére, oléiculture, viticulture et aviculture

- Objectif : avoir des rendements élevés (C1: 11,8 gfhaet C2
- Systéme onenté vers lintensification du blé {2 kits techniquss : T1.1 x SIF1, Fr. p., Fr. o D5,
Choet T2.2 SIF2:C1et T1.1x51EL Fr.p., Fr.n D5, Ch. et T2.2, 83E1 en C2).

- L'objectif recherché Viszr des rendements les plus €levés possibles en cérdales notamment blg,
aszurerles besoins du troupeau sur els céréales secondaire et fourragéres,

- irrigation : arboriculture et viticulture

194 qg/hal.

Combinaisons des produdtions

Choix des spéculations : Jachére travaillés- bl dur et céréales- orge et avoine
Choix de conduite : intensif sur bl et extensif suronge et avoine

le foncionnement de I'exploitation.

Assolements : C1: Jachére travaillée- Troupeau: Besoins alimentaires:
blés et Céréales-céréales ier; (mombve o femsles) - Production foin:
- Surface de céréales : moitié de la - Owip C1: 170 C2: 160 - Paiffe ;C1: 4,500,
SaL - Engraissement : C2: 10,280 bottes
-  Paturage des cEréales et C1: 200 C2: 276 - Fowrrages: 1050, 1200
chaumes = Achat: - Achat Afiment- C1:160 g,
C1: chaumes 85 ha, jachére : 85 ha C1: 00 C2: 136 C2:70g
C2: chaumes : &5 ha, jachére : 85 ha, -Vente fourrages: C1: 450 tomss
- NbrC1ic2 Paifter 2,501/ =
- Vente - Autoconsommation : - Vente ;- - Autoconsommation:
- CEréakes primaires: - Poulet de chair :
- C1:895 g Cl:145¢g C1: 2.500 poules
-£2 11574 q C2:2249 = C2: 1150 poules
- Ceréakes secondaires: onge - Agpeawe C1: 200
-Ci:009g C1:1259 C2: 276
-C2:004g C2:104 g - Laime: - Laine :Oui
Choix concemant Iappareil | - Maximiser le revenu de I'explokation par la producton céréaligre
L | de production : {grain et paille} comme bénéfice annuel et accés sur les autres filidres pour

Fig. n° 63: Schéma de fonctionnement de T4S:

grande exploitation «systéme mixtex»: polyculture

Polyculture, production végétale dominantes et cultures céréaliéres dominantes.

Y

Exploitations qui ne posséde pas de bovin et la production animale se limite a
I'élevage ovin a I'extensif, avec occasionnellement 'aviculture. Les céréales composées
principalement de blés conduites a lintensif présentent la partie importante
dans I’exploitation. L’objectif est d’atteindre des rendements élevés du fait de
potentialisations régionales: des itinéraires techniques de type intensif sont mis en
place sur le blé. Par contre sur céréales secondaires et avoine fourrage ce n’est pas le
cas. La diversification des cultures répond aux potentialités de I'étage et de la localité
(limitrophe a I'étage sub-humide). Les relations entre céréales-élevage sont accentuées
par la disponibilité de superficies de paturage et d’aliment (sous produit des céréales) et
'autoconsommation totale de I'orge. De méme l'ovin sert dans ce cas de banque a la
céréaliculture a travers le financement de campagnes agricoles (fond de roulement) par
des ventes périodiques des agneaux préalablement engraissés. Les aides extérieurs sont
recherchées (intensifier les céréales, installer la vigne et monter les bandes en aviculture).
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Dimension moyenne

SAU: Cli: 100 Ha,
Proprigté: 100 Ha

¥
Caractérstigues de I'appareil de produdtion

Facteurs Ecologigues

Résultats tedhniques
et économiques

Diversification céréales-
£levage-pomme de terre.
Pomme de terre {en
assodation).

Contraintes stratégigues:
- Matériel agrioole: location
partielle.

Atouts stratégiques:

- Mo familiale: 1 {43 ans}

- Financement: autofinancement
- Mo permanant: 2 {45, 41)

- Batments: 200 m?

- Autoconsommation : orge

- Ariditeé: SAC

-%o0l: =profond (&L}
- Pente plat

- Climat : alatoire

- Pomme de terre : 06 ha

- Stratégies : Onentation de systéme de systéme de produchon vers [a diversification
en et 10 en C2

- Objectif : avoir des rendements élevés (C1: 04 gfha et C2: 14,2 gfhal.

- Systéme orienté vers le semi-intensit du blé (2 kits technigues : T1.4 x S2F1, Fr. p., Fr.. n. et
71.2. 51F1:(1et T1.2 x 53F1, Fr.p.. Fr.m et T1.2, 82F1 en C2).

- L'objectif recherché avoir de production €levée en grain et en paille en vizant le marche st
|'autoconsommation.

- Réduction du cheptel ovin vu les années de sécheresses

Combinaisons des productions

Choix des spéculations : Jachére travaillée- céréale
Choix de conduite : semi-intensif sur bl et extensif suronge

Assolements : Cl: Jachére travaillée- Troupeau Besoins almentaires

céréales-pomme de terre-céréales Atelier: [nbr. o= femalas] - Production foin

- Surface de céréales: mazjor2 o2 2 380 - Bovin: 05/04 - Paiffe : C1: 410

C1: 54 Ha (BT: 53 ha, orge: 3 ha) - Engraissement: 07/ 03 C2: 1.242 bottes

C 2: 42 Ha (BT: 42 ha, orge: 3 ha) - Qvin: 20/30 - Fourrages £ 3200 230

- Piturage des céréakes et chaumes [ - Fngraissement:40; 02 - Achat sop - C1:173 g

C1:chaume 45 ha - Adhat: 10702 C2:160 Qg

C2 : chaumes: 45 ha, jachérs: 55 ha. fowrrage : C2: 260b
Paiffe r C2:780hb

Nb: C1/02 - Vente paiffer C1: 00 C2: 350

-Vente® ~ "~ * - Autoconsommation: -Vente: ¥ """ 7 ¥ - Autocxnsommation:

- (éréakes primaires: - Ladt o C1: 7.500 litres

- £1r186.g Cl: 10g C2: 10,700 litres

o SRR C2: 50 ‘2. -Agreaux: C1: 40

- Céft‘aksqsecordafrﬁ : orge 4 ” C2: 02

-C1: 00 g C1:20qg

-C2:00qg C2:40g

Choix concemant Iappareil

- Maximiser le revenu de lexploitation par la divesification des
de production:

activités, La producton latigére permet dassurer la continuté de
I'exploitation notamment en années diffidles comparativement & l'ovin.

Fig. n° 64: Schéma de fonctionnement de T4C:
grande exploitation «systeme mixte», céréales-élevage

Systéme orienté vers la diversification des activités en présence de I'eau par la
production de la pomme de terre de saison ainsi la présence de vaches laitiéres
contribue aux entrées de I'exploitation surtout en années difficiles. L'objectif de production
céréalier en semi-intensif est d’avoir un rendement au dessus de la moyenne régionale.
L'autoconsommation de la totalité des orges produites révéle I'importance du cheptel ovin
dans le systéme de production. En année séche, l'itinéraire technique pratiqué a permis une
production en grain et en paille.
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Dimension moyenne

']
SAL: C1: 88 Ha, C2: 108 Ha Caractérstiques de 'appareil de production Facteurs Ecologiques
Propriété : 15Ha

Contraintes Atouts stratégiqua - Aridiké: SAT
stratégiques: - Mangue | - Mo familiale: 4 20, 32, 30 2128 anz)
de terre et recoure 3 la | - Financement: autcr“nanu:ement aide || - Sol: |fger (&L, calcaire)
location chague annge, de |'Etat et prét 3 des amis -
- I'aléa climatique - Batments: 240 m* Pente: plat
- Paturage de chaumes: avant labour
- Association Céréales-élevage-pomme || - Climat: aléatoire
deterre et maraichage

Résultats technigues et
EConomiques
Diversfication céréales-
élevage-pomme de terre,
Pomme de terre et aittures
maraichéres {pohycultures ).

- pomme de terrer 12 ha - Autoconsommation: cirdzles ssconcaies
(Clyetis ha{c2) - Strateg'lﬁ: COrientation dE srst'erne de production  vers |a dl.ers'rl'icaticn des achvités de
) Mara_lch_agE' 14 ha (C1) et || |'oymjcitati iobesation e l'eau pour firrigation st une logiue de dversficaton en zores siches,
12 ha {C2) - Dbjedtif: av DII'EIES rendemcn’rz, de Ia région {€1 : 11 g/ha {en irfgué) et C2 : 15,5 gfhal.
- Systéme orenté vers |z semi-intensif du blé (3 et 5 kits ted'miques: T2.2 x 522, Fr.n x LG,
T23xSH2x LAt T22x S3F2: Clet T1.1 x S3F2 o T2 S2F2. T2.3 x 53F2... en C2).
- L'objectif recherché avoir une diversification dans les sortie : produdion laitiére, produdion de
grains pour le marché et 'avtoconsommation et constituer de stock en aliment {paille et fourrage
pour |les troupeaux: Ainsi que la production maraichére et pomme de terre,
- Production de lait et les cultures maraichéres aident au fonctionnement de l'exploitation
Combinaisons des productions
Choix des spéculations: Jachére- céréales et pomme de terre | cult, maraichéres- céréales
Choic de conduie: - sxtensif surblé et intensif sur les fourrages
- une parie des emblavements sont conduits a imiguer (blé, orge et avoing)
Assolements: C1: Jachére ravalléshle et Troupeau Besoins almentaires
maraichage-fourrages (avoing) Atelier: (a7 sombre. g2 | - Production foin
(C2:jachére paturée-céréales Femeles) - Paille : C1: 270
- Surface de céréales: majorté dE la 54U - Bovin : 04/08 C2: 2.840 bottes
C1: 35 Ha {BD: 15 ha, 0.: 12 ha 4.0 7 hal - Engraissement : 00/04 - Fowrrages 400/ 500
£2: 63 Ha /80: 4 Fa, BT: 50 =2 g2 na) [ - Owin s TO/RD - Achat aliment : C1:102 q
- Pdturage en vert - Engraissement $ 50,100 C2 250 g
C1:suronge Et avoine: 09 ha, Iu?.ernE 01 ha - Adhat : 00730 - Achat paifle - 400/ 00
{2: chaumes: 50 ba, jachére: 30 ha) enverr 4 ha - Wb C1/C2 - Vente Paifle ; C2: 355 bottes
-Vente¥ N - Autoconsommation : -Vente ;= = - Autoconsommation :
- Cérdakes primaires: - Lait :C1: 10.500 |itres
- Cl:-00g Cl:30g C2: 14.900 litres
-C2: 855 g c2: 20 = -Agnesux
- CEréakes secondaires ; m'g'eq = C1: 80 C2: 100
-Ci:004g C1:40 q
-£2:180g £2:280 g
Choix concemant Fappareil | - Maximiser le revenu de l'exphbitation par a divesification des activités
» | de production : et ecssentiellement les cultures maraichéres e la pomme de terre. La
production latiére permet d'assurer la montinuité de Pesplottation notamment
en années difficles. Le stodiage du foin de ferme a permis 3 l'agriculteur
d'éviter les deux campagnes de crise pour le foin [C1 &t C2).

Fig. n° 65: Schéma de fonctionnement de T4l:
grande exploitation «systéme mixte», polyculture

L’eau est une source de diversification en SAl : pratique de la pomme de terre
de saison et des cultures maraicheres a grande échelle, utilisée en téte d’assolement
aux céréales primaires et fourrages. La vente de lait par la présence de vaches laitiéres
contribue a la stabilité et a 'agrandissement de I'exploitation agricole. Quant au systeme
céréalier est mixte en semi-intensif (en irrigué) et en extensif (en conditions pluviales)
. Lirrigation d’appoint des céréales a permis la production de grain et de paille en année
seche et la production du fourrage. Le recours a I’achat d’aliments (son et concentré)
concerne relativement toutes les exploitations qui possédent le bovin .

L'adaptation des assolements a l'irrigation est fonction de la mobilisation d’eau pour
lirrigation (d’appoint ou continue), sous les contraintes de climat et de la disponibilité forte
en matériel et en main d’ceuvre et surtout a la location des parcelles qui devraient étre
proches des ressources hydriques.

183



Les systémes de production dans les milieux semi-arides en Algérie

184

Dimension moyenne

SAU: C1: 117 Ha,
Proprieté: 117 Ha [EAC]

¥
Caractéristiqgues de lFappareil de production Facteurs Ecologiques

Résultats techniques et
&conomigues

L'impacte des annéss séches
sur le foncionnemert de

Contraintes stratégiques: Atouts stratégiques: - Aridite: 541
- |'aléa climatique -Mo: 3{49,42, 36 ans} - S0l Sger A Licaicaing)
Manque de financement de | - Financement: suwf - Pente: plat

campagne agroole ces dernigres | ac2cs Rt o
annéss - Batiments: 22
- Pdturage de chaumess:
- Assocition Seszzss

- Climat: trés aléatoire

I'exploitation et sur son
avenir gui parat trés difficile
son  prse en charge
effective.

- Stratégies: Crientation de systéme de produdion vers ['associztion céréales-dlevage. La
mohilisation de I'eau a un moment cruciale n'a pas donné un plus & 'explottation,

- Objedtif: avoir de & procuction moyenne en grain et en paille {C1: 00 o/ha et C2 rsans ensemencement),

- Systéme orienté vers 'extensif (kit technique: 2.5 x 53F7en Ciet 77 en C21

- L'objectif recherche : Orientation du systéme de production vers la diversification des auftures =t

d'éleyage parla mobilisation de I'=au d'irrigation.
yag d

Combinaisons des productions

Choix des spéculations : céréales et fourrages
Choix de conduite : - extensi

Assolements: C1: Jachére paturée- Troupeau: (&0 fombe de fameles] | Besoins almentaires :
céréales et fourrages- cérdales 4> Atelier: /=n sombre. de femaifes) - Production foin :
- Sprface de ceéréales rwomis o 2 54U - i 20/16 - Paiffe = 10
Cl: 22 Ha C2: 00 Ha - Engraissement 27300 - Fourrages ;00
- Paturage rsur Chaumes de |a parcelle - Adhat:73/00 -Achat : som C1: 200q
sinistrée 22 ha C2:17 g
- Jachérer40 ha gt en Vert: 0,8 ha
-Vente : *----- * - Autoconsommeation : -Vente: ®-------- * - Autoconsommation :
- Cércakes primaires: > - Agneawx $C1: 117 C2: 00
- Cl:00q Cl:00g
- Cérdakes secondaires
-C1: 00 g Cl:00g
. Choix concemant lappareil | - Améliorer B revenu de I'exploitation par |z diversifiaton des activités

de production :

et ezsentiglement s cultures imigables et lolivier.

Fig. n° 66. Schéma de fonctionnement de T4l: grande
exploitation «systéme mixte», Céréales-élevage ovin

Une exploitation de grande taille de type T4 en SAl ne veut pas dire forcement
structurée. Leffet de fortes contraintes externes (plusieurs années de sécheresse) sur le
fonctionnement de I'exploitation se fait ici sentir. Systéme céréalier orienté vers I'extensif
et de faible articulation avec I'élevage ovin. L'absence de la production végétale a affecté

I'élevage animal par les stratégies entreprises en conditions difficiles™.

Les stratégies entrepris aux moments difficiles : ( 7 ): année blanche pour les céréales, malgré quelle est bonne), (2):
réduction du cheptel ovin, (3) location d’'un forage, (moyen de diversification), (4) : orientation vers le travail extérieur, en tant qu'ouvriers
temporaires en agriculture.
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Dimension moyenne

'
SAU :C1: 23 Ha, Caractéritiques de I'appareil de production Facteurs Ecologiques
Proprigté: 03 Ha
Contraintes stratégigues: Atouts stratégiques: - Aridike: S41
. . - I'aléa climatique - Mo familiake: 3 (45, 38, 32 ans) - Sol: lBger (L5 calcaig)
I}emhat_s techniques et | _ Manque de terre et recours | - Fimancement: autofinancement et || - Pente: plat et ondulé
£ ONMNT KIHE S & |a location chague annés prét & des amis - Climat: trés alatoire

Trf::-l faible _ pm-dlfdlc-n . Batiments = 70
vEgftale et difficulté en - PAturage o= craomiEs 8 Datoowts [ootel
glevage animal. Moins de - Association Céréales-élevage mixte
t_raua[l il c-:-re._ala est une == Stratégies: Orientation de systéme de produdion vers [assodation céréales-élevage {bovin, ovin
I::;Laﬁiﬁllfeurc:iiglﬁi:: le g;'# et caprin). L'sxploitation des parcours en péturage répond aux situations diffidles. Quant 3 la
Y T I‘ED:IH'L‘E-BiC'nI transhumgnce. E|‘|E estquallfles dun chalx_ dlﬁ"lcll_e. _ L I
e Drrrelisan el | D!J;ec}ﬂ: Systéme PneMe VES In{x‘l'ensrf 02 kits technjques; T2.3 X 53F2 e 74,0 x 55F2 en Ciet
T23 x 53F2 en C2L{C1: pas de récolte par efet de sécherssse & de méme pour C2 par effet de

année P

aréle).

- L'objectif rechercheé: - avoir de |a production du grain pour |'awtcconsommation et de la paille

pour I'animale

Combinaisons des productions
Choix des spécubbtions: céréales sur céréales
Choix de conduite: - extensif et souvent travail minimum
Assnlemenls::lcéréal fréales Troupeau: Besoins almentaires:
- Surface de céréales ; = is SAU Atelier: (en  nmoobre o= | - Production foin:
Cl: 21 Ha {BD: 8 ha. O: 14 ha), T2 8 ha Females] - Paifla rC1 - 700
- Patilrage: | el sur Chaumes des 42.‘ - Bovin: 03702 2 = 1000
parcelles sinistrées 22 ha et en location - Engraissement: 02/02 - Achat Afiment- C1 % g
{18 ha}, parcours (bore} {50 ha). - Qv 7570 ' £2:60q
C2: céréales {18 ha) et parcours {bore) - Engraissement: 2525
(50 ha). - Caprin: 4/50
-Vente © g----- » - Autooconsommiation : -Wente ! g-------- > - Autocomsommation :
- Cérdakes primaires: - towriffons : 02/ 02
-(Cl:00qg Ci:00q = | - Agneaux: 25/25
- Ceréakes secondaires ; - Chewvreaw & 18,20
-C1l:00qg Cil:00q - Lait de chevre s C1: 8,400 lirss
C2: 9,600 litres
Choix concemant lappareil | - Dans le= conditions diffidles et incertaines le choix de ['€levage rustiqus peut

de production : surmonter les condtions diffidles de la céréaliculture et cela dans le maintien
du besoin quotidien de lafamille.

Fig. n° 67: Schéma de fonctionnement de T3l:
exploitation moyenne « systeme mixte »: Céréales-élevage

Une exploitation de taille moyenne (type T3) en SAl ne veut pas dire forcement
vulnérable. Un systéme de production diversifié a I'aide d’élevage rustique peut maintenir
la survie de I'exploitation en situations trés difficiles (deux campagnes agricoles sans
récolte). L’'association céréales-élevage a permit la reconversion des parcelles des céréales
sinistrées (conduits extensivement) au profit du cheptel (méme si les animaux n’avaient pas
assez d’enherbement a brouter).

L'objectif de I'exploitation est d’avoir du grain et de la paille en année pluvieuse ou
bien la reconversion des parcelles au printemps en cas au I'année est séche. L’association
céréales-élevage peut étre complémentaire car dans ce cas la production issue de I'élevage
animale présente une marge brute supérieure a la production végétale.

Conclusion
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Les logiques de production s’articulent a des combinaisons entre les différents ateliers dont
est composée I'exploitation selon les objectifs recherchés. La relation de la céréaliculture et
I'élevage s’avere complémentaire et indissociable dans de nombreuses exploitations mais
prend des formes variées: si la jachére paturée est une généralité, elle occupe toute la place
ou pas dans I'exploitation selon les destinations des productions (on voit par exemple des
itinéraires différenciés notamment en SAS entre des blé qui seront conduits en intensifs
et des orges en extensifs qui contribuent au besoin de troupeau a travers leur précédent
cultural (jachére paturée le plus longtemps possible) et leurs produits (grains entierement
ou partiellement destinés au troupeau, paille). Egalement, la diversification de spéculations
végeétales permet a la continuité des exploitations a fortes contraintes extérieures en SAl.

Le choix d’un objectif de rendement plus faible par les agriculteurs montre que la baisse
de rendement est compensée par une baisse des charges. A travers la caractérisation des
itinéraires techniques, nous avons essayé de montrer que face aux risques, les producteurs
agissent difféeremment : I'ensemble des itinéraires techniques et méme au sein de chaque
opération culturale, la position temporelle et les modalités des opérations différe d’'un type a
I'autre et d’'un étage a I'autre en fonction es contraintes du milieu, de degré de structuration
des unités agricoles et des objectifs de production visés par les agriculteurs. En situation
incertaine, les agriculteurs de I'étage SAC et SAIl optent plutdt pour le systeme extensif,
qui se caractérise par la réduction du nombre de passages « mécanisés » de certaines
opérations culturales, le retard du positionnement dans le temps pour favoriser le réle
d’affouragement de la jachére et le faible recours aux intrants, ou leur élimination et leur
remplacement par des moyens manuels (semis, désherbage). Ces pratiques visent en effet,
deux objectifs dont le paturage des céréales en années de sécheresse et la récolte du grain
et de paille en année pluvieuse. Au contraire, en SAS, les agriculteurs optent en général pour
le systéme intensif, du moins pour les céréales primaires avec un niveau de mécanisation
élevé et plus d’intervention sur le terrain.

Le retard de labour observé chez les agriculteurs en étage SAC et SAI joue un réle
sur la trésorerie. Il permet d’éviter I'emprunt puisque la récolte précédente est vendue
avant d’engager les travaux pour la campagne suivante. Son objectif majeur est d’autoriser
le cheptel a paturer plus longtemps sur la jachére ce qui pallie a I'épuisement de stock
fourrager notamment aprés une mauvaise année et reporte la consommation d'aliments
achetés pour I'hiver. Les bottes de pailles et fourrages sont généralement achetées en été
en plein champs et a prix raisonnables.

Enfin, deux questions méritent d’étre posées: (i) les choix des systémes de production
sont-ils judicieux ? (ii) la maitrise d’itinéraires techniques est-elle suffisante ?

Chapitre VI: Premiers éléments de caractérisation
économique des exploitations de référence
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On rappelle que I'étude des systemes de production et des pratiques agricoles dans les
exploitations agricoles en milieu semi-aride des hautes plaines sétifiennes ( objet de la
thése ) a montré une orientation des activités agricoles vers la diversification tout en
s’articulant sur I'association céréales-élevage. Dans ce chapitre nous voulons donner de
premiers éléments de caractérisation économique des exploitations de référence a partir
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des enregistrements systématiques des colts de production et des ventes pour 'ensemble
des produits de I'exploitation au cours des deux années de notre suivi.

La démarche adoptée concerne l'analyse des types d’exploitations24 selon le profit
économique (colts de production et marges brutes observées) en fonction des facteurs
naturels (étages climatiques). Deux points seront traités ici, dans le premier point, on
estimera I’évaluation économique de la production végétale et animale des types
d’exploitations par le calcul de la marge brute et les charges opérationnelles. Le
but est déterminer d’une part les facteurs qui expliquent que tel groupe d’exploitation a un
revenu plus élevé que tel autre groupe, et d’autre part, de déterminer quelle est la part de
revenu de chaque spéculation dans le revenu global de I'exploitation agricole.

Dans le deuxiéme point, on procédera a une analyse spécifique de lactivité
céréaliére par espéce a travers les colits de production, les marges brutes et le
rapport (marge brute/ ventes), afin de différencier le profit entre les espéces .

On rappelle que les résultats obtenus a travers I'étude des pratiques agricoles sur les
exploitations céréalieres ont mis en évidence les différentes contraintes d’ordre climatiques,
structurels, socio-économiques qui conditionnent les interventions des producteurs et
qui ont une incidence directe sur le niveau de rendement céréalier. De fait, la réponse
logique des agriculteurs a ces contraintes se traduit par une série des pratiques visant
a diminuer les risques (I'adoption d’'un systéme extensif, I'association des productions
différemment sensibles aux variations climatiques: céréales-élevage, la diversification des
activités agricole par la mobilisation de I'eau pour l'irrigation, le réle des localisations
de parcelles (dont celles louées) pour répartir les risques, la constitution des réserves
pluriannuelles de céréales pour la consommation et les semences.

Ces résultats peuvent étre vérifiés en analysant le profit économique de I'exploitation
(Zimmermann et Bruhlmann, 2004 ; INSEE, 2007) qui dépend de plusieurs éléments:
des rendements obtenus, du niveau des prix des produits, du degré de technicité de
I'agriculteur,...

Les charges et revenus de production sont calculés (d’aprés la formule 1) selon les
concepts de production (Desbois, 2000).

* la valeur Xj de la production d’un bien j est définie par le produit brut, somme

algébrique des ventes, des stocks et de 'autoconsommation (prélévements pour semences
et animaux). Les produits divers (prime de sélection, aide de I'Etat) ne sont pas pris en
compte dans notre cas. La valeur de la production issue de I'activité vache laitiére est calculé
en faisant la somme des divers produits issus des vaches laitiéres, qu’ils soient vendus ou
autoconsommeés, on compte aussi les achats d’animaux (sauf pour I'atelier engraissement)
qui sont vendus (le stock animal restant dans I'exploitation n’est pris en compte) ;

* les charges Yk portent sur des facteurs de production k et regroupent les
consommations intermédiaires. Les frais d’exploitation, de la main d'ceuvre et les
amortissements ne sont pas pris en compte.

* La marge brute. de I'exploitation agricole i est défini par la somme pour I'ensemble
des spéculations (cultures et élevage) du différentiel entre le prix unitaire Pj d’un bien et son
j et son co(t unitaire Cj multiplié par le volume Qj de sa production.

24 . , ) . S s
Cordonnier et al. (1965), I'analyse du groupe est une méthode de gestion qui vise a comparer les exploitations entre elles
apres les avoir classés selon un critere uniques de comparaison le profit de I'entreprise.
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* Le rapport entre la marge brute et la valeur Xj de la production, nous a permis d’évaluer
'importance de la production de chaque spéculation dans les exploitations agricoles.

A rappeler qu’on distingue deux types de charges:

(i) les charges opérationnelles portant sur des facteurs dont le niveau d’intrant
est directement lié aux volumes de production de chaque type d’exploitation agricole
(semences, engrais, traitement, irrigation, aliments du bétail, frais vétérinaire, achat
d’animaux d’engraissement,...).

(ii) les charges fixes qui dépendent des structures de production (frais financiers,
entretien du matériel, amortissement et des batiments). Dans notre évaluation nous n’avons
pas tenu compte des facteurs fixes qui constituent I'appareil de production puisque ce n’est
pas l'objectif de notre étude de faire une analyse économique exhaustive de I'exploitation
et que ces facteurs ne font pas généralement I'objet de variations a court terme (au cours
de la campagne).

* Egalement, les subventions d’exploitation (cas du PNDA), comparable a un paiement
de certaines opérations culturales et des facteurs de production, ne sont pas prises en
compte par notre évaluation.

* Les produits et charges sont évalués hors intra-consommation comme l'orge et
'avoine, en particulier de semences et d’aliments de bétail: ces consommations internes
sont ainsi valorisées a leur colt selon le prix du marché paralléle et non selon leur au prix
de revient réel dans I'exploitation.

6.1. Potentiel productif des exploitations de référence par type de
production

Globalement, le revenu des exploitations mixtes®® s’est maintenu & un niveau élevé vis-a-
vis des contraintes climatiques (figure n° 69). La contribution de I'élevage au maintien des
exploitations est essentielle en années difficiles notamment en conditions pluviales mais est
en fonction des types d’exploitation et de leur degré de structuration. L'élevage joue un réle
d’amortisseur en années séches défavorables a la production des cultures non irriguées,
tout en permettant la pérennité de I'exploitation en conditions de pluviosité plus abondante.
La polyculture, elle, contribue plus au profit économique des exploitations de la région et
principalement les spéculations irrigables telles que les cultures maraichéres, la pomme de
terre et méme les céréales (blé, fourrages).

La polyculture chez le type T5 dans les trois étages a globalement maintenu de bons
résultats tout en soutenant la production animale: ( 1 ) l'utilisation des produits et sous
produits de la ferme, ( 2 ) 'achat d’aliment a partir des ventes des produits et ( 3 ) les
surfaces céréaliéres ont par endroits servi a soutenir les stocks fourragers en C1 avec une
récolte quasiment nulle en grain.

Exploitations a systéme de production mixte : exploitations ayant une association entre la production végétale et I'élevage
animal.
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Les cultures céréaliéres dégagent des profits sensiblement plus élevés en conditions
pluviales normales (C2) en comparaison aux années seches (cas de C1), ce qui n’est pas
le cas pour I'élevage, ou le revenu parait stable entre les années climatiques. Néanmoins,
on remarque qu’en cas de mauvaise récolte (C1), la contribution au revenu de I'exploitation
est garanti par I'atelier engraissement (cas des exploitations 2, 9, 12 et 13 comme le montre
la figure n° 66). Ces exploitations appartenant a différents types et étages (T5 en SAS, T4
en SAIl, T3 en SAC et en SAl) ont enregistré des faibles profits économiques en cultures
(exclusivement céréalieres) en C1 (sécheresse) et en partie en C2 (gréle) comparativement
a ceux obtenus sur les ventes de I'élevage d’engraissement.

On constate également qu’en étages SAC et SAl et malgré 'ampleur de la sécheresse
en C1 chez certaines exploitations surtout de petite taille (exploitations 5, 6,7, 8, 15 et 16), la
part des revenus des cultures est élevée par rapport a I'élevage. Ce contexte “favorable” est
dd a la pratique de T'irrigation sur une partie des céréales, des fourrages et principalement
sur la pomme de terre et les cultures maraicheéres.

De fait, les exploitations de types T5 et T4 enregistrent un revenu plus élevé
en cultures par rapport a I'élevage dans les trois étages climatiques surtout en
conditions climatiques pluvieuses . Quant au type T3, dans le contexte de la région,
I’élevage contribue positivement au revenu de I’exploitation, il est plus élevé en cas
de sécheresse (C1), cas ou les cultures des céréales contribuent négativement au
revenu global de I'exploitation notamment en étage SAC et SAl . Pour la petite
exploitation (de type T1) orientée vers les cultures irriguées comme les fourrages et
les cultures maraichéres, les apports des revenus de ces cultures ont été nettement
plus élevés par rapport a ceux de I’élevage .
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Figure n° 69: Part des revenus des cultures et de I'élevage par exploitation
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6.2. Analyse des profits économiques des exploitations en cultures
des céréales

On s’intéressera au calcul du rapport (marge sur codt variable observée/ vente) pour
différentes espéces céréaliéres: on le met en relation avec les charges opérationnelles par
hectare (figure n° 70) et cela afin de mieux comprendre les logiques de production adoptés.
L'analyse de la marge du produit d’'une culture donnée nous laisse bien comprendre le
pourquoi de 'augmentation ou la diminution par rapport aux plusieurs facteurs d’ordre

naturel, structurel, organisationnel (Desbois, 2000).

Les résultats financiers des exploitations de référence sur les deux campagnes
agricoles ont montré qu’en conditions d’agriculture pluviales Ilors d’une année
climatique a pluviosité réduite (C1), les exploitations de I’étage SAS ont obtenu des
charges et des profits économiques plus élevées en comparaison a I’ensemble des

exploitations des étages SAC et SAl (figure n° 70).

En conditions d’irrigation, une partie des exploitations agricoles en SAC et SAl
ont pu obtenir des marges faibles (-0,3) a moyennes (0,58) par le fait d’'une charge
supplémentaire en irriguant une partie des céréales . Ces marges peuvent couvrir une
bonne partie des charges totales des cultures céréalieres. Du coup, on amortit au moins
une partie des charges opérationnelles de la campagne et on reconstitue les stocks
d’approvisionnement pour I'autoconsommation (humaine, semences, et aliment pour

le cheptel).

Pour I'année climatique C2, considérée comme favorable, la majorité des exploitations
de la région enregistrent un rapport (marge/ vente) entre 0,6 et 0,8 sans différence entre
les modes de conduite des cultures. Ces logiques de production différentes ayant
abouti a des résultats économiques similaires (du moins a court terme) peuvent étre

expliquées par des niveaux d’intrants trés voisins.
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Figure n° 70: Marges et charges opérationnelles des especes
céréalieres par hectare par rapport aux étages et années climatiques

6.3. Indicateur moyen sur le seuil des charges individualisé par
espeéece et par opération culturale

L'analyse des charges opérationnelles nous a permis d’analyser le degré de réaction par
type d’exploitation vis-a-vis des conditions climatiques (Rachedi, 19981): (i) le recours
a lirrigation en conditions de sécheresse est par exemple un signe positif dans la
minimisation des risques . (ii) I'application des engrais est un signe d’intensification,
ou d’une meilleure technicité ou bien d’une plus grande aisance de trésorerie .

() Il ressort de I'analyse des courbes illustrées dans les graphiques des figures n°
71, 72 qu’en conditions d’agriculture pluviale la moyenne des charges de blé dur (11.816
DA) est supérieure a celle du blé tendre (10.054 DA), de I'avoine (10.568 DA) et de I'orge
(8.893 DA), avec des maximums et des minimums variables selon des facteurs naturels et
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organisationnels. Alors, qu’en conduite a l'irrigué, les charges a I'hectare s’élévent a: 21.173
DA en blé dur, 15.860 DA en orge et 22.235 DA en avoine (fourragére). L'écart enregistré
entre le colt d’un hectare conduit en irrigué par rapport a celui conduit en conditions
pluviales est de: 9.357 DA soit 44 % de plus en blé dur, 6.367 DA soit 44 % de plus en orge
et 11.667 DA soit 52 % de plus en avoine. Ceci montre I'importance de produire des espéces
en grain ou en fourrage fortement autoconsommées par les agriculteurs afin de reconstituer
les stocks en aliments (satisfaire les besoins familiaux et animaux) et en semences.
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Figure n° 71: lllustration graphique des
charges par opération pour les especes céréaliéres

(ii ) En SAS, les dépenses en fertilisation n’aboutissent souvent pas a
l'augmentation des marges de revenus cas de T3, T4 et T5 ou I'application des
engrais (de fond et de couverture) sur le blé dur (MBB) s’éleve en C1 dans chacune
de ces exploitations a: 4.100 DA, 4.190 DA et 4.440 DA avec des rapports (marge/
ventes) respectivement de 0,76 (T3), 0,59 (T4) et 0,70 (T5). Cependant en C2, les charges
de fertilisation étaient légérement supérieures dans T3 (4.150 DA) et T5 (4.600 DA) et
inférieures dans T4 (4.150 DA), au contraire, les rapports (marges/ ventes) obtenus étaient
inférieurs dans T3 (0,71) et T5 (0,68) et supérieurs dans T4 (0,70). Le rapport inférieur en
C2 dans l'exploitation T3 ne s’explique selon nous que par le changement d’espéce (blé
tendre, variété Hidhab), le rendement en grains ayant été légérement supérieur, mais le prix
de vente inférieur et la paille, bien valorisée en blé dur en C1, étant moins bien valorisée en
blé tendre en C2 ; en T5, on reste dans la méme espéce, les charges sont supérieures et
les rendements ne sont pas augmentés (probable effet de mauvais ressuyage de sols dans
cette exploitation). Pour I'exploitation T4, ou le rapport augmente nettement, les charges
restant trés voisines, on constate une augmentation de rendement en C2 (18 g/ ha contre
12 g/ ha en C1). De fait, la réussite de la fertilisation dépend de I'optimisation de tous
les facteurs de production, tels que la variété, la maitrise des itinéraires techniques,
les conditions climatiques ...

a. Blé dur: dans le blé dur, le recours a la fertilisation et a I'entretien et aléatoire
se concentre en partie en SAS. Par poste de travail, les opérations de fertilisation et de
semis détiennent la part des charges les plus élevées (29 % et 23 %) suivies des opérations
de travail du sol (20 %) et d’entretien (14 %). On constate qu’ensemble les charges de la
fertilisation et de d’entretien englobent 40 % des charges a I'hectare: ceci est considérable
par rapport aux autres opérations culturales et justifie leur non application dans ['itinéraire
technique par les exploitations qui, situés dans des étages climatiques a risques (SAC et
SAIl) s’abstiennent de leurs programmations dans le calendrier cultural (mode de conduite
pluviale) (figure n°72).
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b. Blé tendre: comparativement au blé dur, les charges a I'hectare sont plus faibles
(un écart de 1.762 DA). L'application des opérations de fertilisation et d’entretien reste trés
aléatoire, si ce n’est nul pour la grande majorité des exploitations. Les opérations de travail
du sol et de semis représentent chacune 25 % derriére la fertilisation quand elle existe
(30 %). En absence de fertilisation et d’entretien (mode de production extensif), le colt a
I'hectare revient en moyenne a 6.400 DA et les opérations de travail du sol et de semis
représentent chacune 38 %.

c. Orge: l'orge avec le blé dur reste la culture la plus représentative au niveau
des exploitations comparativement au blé tendre et a I'avoine, elle concerne 81 % des
exploitations. Les opérations de fertilisation et d’irrigation sont appliquées seulement chez
trois exploitations soit 19 % de notre échantillon.

En conditions d’agriculture pluviale, les opérations de semis, de la fertilisation et du
travail du sol représentent respectivement: 27 %, 26 %, et 23 % des colts. De fait, il n’existe
pas de grands écarts entre les charges des différentes opérations. En conduite a lirriguée,
la part de l'irrigation s’éléve a elle seule a 44 % alors que les colts des opérations de travail
du sol, de semis et de fertilisation se reculent et se rapprochent: 13 %, 15 % et 15 %.

De plus, a des colits moins élevés (maximum 11.445 DA) que pour le blé avec toute
la panoplie technique, irrigation comprise, le rapport (marge/ vente) peut étre appréciable
(0,62). A signaler également que le minimum d'’itinéraire technique (et de charge par
hectare: 4.270 DA) est obtenu sur I'orge. En SAS, I'écart entre le colt d’un hectare de blé
dur et d’'orge peut étre de 8.760 DA soit 57 % d’écart, autrement dit, un hectare de blé
dur travaillé équivaut a plus de deux hectares d’orge travaillés, avec des rapports (marges/
vente) nettement supérieurs sur orge.

d. Avoine: la fertilisation et I'entretien sont pratiquement absents chez la majorité des
exploitations. La fertilisation est présente chez 12 % des exploitations en SAC et SAl et elle
vient en deuxiéme position (24 %) aprés le semis (35 %). Quant a l'irrigation, elle représente
52 % des charges brutes au niveau de l'itinéraire technique et ce chez 38 % des exploitations
agricoles en SAC et en SAl.
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Figure n° 72 lllustration graphique des charges

par opération pour les especes céréalieres

En guise de conclusion, nous pouvons constater que les résultats des analyses
agronomiques, zootechniques et économiques convergent et se complétent dans
I'approche systémique adoptée dans notre travail. De fait, le contexte technico-économique
de I'exploitation agricole en milieu semi-aride change constamment en situations aléatoires
et les agriculteurs optent pour une logique consistant a saisir rapidement les opportunités.
Leur vigilance accrue doit permettre de percevoir les menaces et de maitriser leurs
conséquences en s’appuyant sur la gestion stratégique pour anticiper ces événements et
prendre les bonnes décisions. Ces décisions sont traduites par des actes techniques et

économiques.
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QUATRIEME PARTIE: DISCUSSION ET
PERSPECTIVES

I. Rappel sur les objectifs et méthodes de travail

a. Objectif du travail

Les enjeux liés au développement des exploitations imposent aux agronomes de
caractériser des systéemes de production et d’évaluer des systémes de culture a travers

les pratiques agricoles. Les systémes de production26 nous permettent de nous intéresser
a la fois a la structure, a l'organisation et au fonctionnement des exploitations agricoles,
il s’agit de comprendre ce que font les agriculteurs, comment et pourquoi: quels sont les
déterminants du systéme de production mis en place, les logiques de combinaison de
plusieurs activités (association, diversification, polyculture, ou bien spécialisation,...) et les
pratiques agricoles au sein de leur exploitation ? Quelle est la rationalité de ces pratiques,
quelles sont les contraintes techniques auxquelles les agriculteurs sont confrontés en
fonction de ces rationalités et contraintes, il s’agit d’évaluer les résultats techniques qu’ils
obtiennent (évaluation du rendement des céréales). Notre étude des systémes de culture,
s’appuie notamment sur une bonne connaissance ( i ) du fonctionnement des parcelles
cultivées et de leurs réles dans I'exploitation notamment a travers les successions des
cultures et ( ii ) des itinéraires techniques de production végétale.

Au-dela de l'analyse individuelle des exploitations, on s’intéresse aux ensembles
d’exploitations pouvant étre représentées par un méme modéle, que ce soit dans leur
structure (typologies de fonctionnement) ou dans leurs pratiques (typologie d’itinéraires
techniques). Notre démarche de travail rentre le concept développé par Cochet et Devienne,
2006.

L’objet de notre étude est! analyse des systémes de production dans les milieux
semi-arides de la région de Sétif et des stratégies de conduite céréaliére a travers les
itinéraires techniques. Le but de ce travail est de pouvoir, a travers cette connaissance,
aider la recherche et le développement a concevoir des programmes mieux adaptés aux
besoins des agriculteurs tant dans la structure méme des exploitations que dans l'aide
technique a une production.

Notre travail permet de mieux connaitre les conditions de durabilité des systémes de
culture dans les exploitations agricoles en milieux contraignants: ces connaissances sont
issues notamment du diagnostic de la variabilité des performances des systémes de culture,
en fonction des étages climatiques et de la typologie des exploitations, de I'analyse de
la diversité des itinéraires techniques céréaliers, de leur évaluation a travers I'élaboration

6
De nombreux auteurs (Sebeillote, 1974, 1978 ; Réboul, 1976 ; Brossier, 1987) se sont penchés sur ce concept « Le

systéme de production est un ensemble de productions (végétales, animales) et de facteurs de production (terre, travail, capital) que

le producteur gére pour satisfaire ses objectifs socio-économiques et culturales au niveau de I'exploitation ».
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du rendement final et enfin de la relation entre ces itinéraires techniques céréaliers et
le fonctionnement de I'exploitation. Selon Seguin (2003), il est important de mobiliser
I'expertise agronomique au sens large pour adapter les conseils concernant les systémes
de culture aux conditions climatiques. Cela passe par le recours au matériel génétique
approprié et la mise au point d’itinéraires techniques révisés incluant les apports d’intrants
(irrigation, fertilisation). Par ailleurs, les systémes de cultures devront prendre en compte
I'effet climatique (sur les maladies et ravageurs, les mauvaises herbes,...)(Champion, 1982).
Enfin, il faudra évaluer plus précisément I'impact environnemental de ces systémes de
culture, pour compléter la définition de leur adaptation.

Selon Cochet et Deviennes, (2006), pour mener une action a I'échelle régionale et
de comprendre la diversité des exploitations agricoles, on doit s’attacher au concept de
systéme de production. Dans notre cas, nous avons montré que I'analyse des systémes
de production ne peut pas reposer sur les seuls résultats comptables mais doit aussi
s’appuyer directement sur le fonctionnement technique du systéme.

La relation entre les itinéraires techniques du systeme céréalier et le fonctionnement de
I'exploitation a été étudiée a travers trois déterminants majeurs: le poids du matériel agricole
(mécanisation), les poids de I'élevage et les poids de la diversification dans le systéme de
production (schéma 73). On rappelle qu’on se situe alors dans les perspectives proposées
par Desfontaines et Petit (1985) ; Landais (1987) ; Landais et Deffontaines (1988) ; Benoit
(1989) ; Capillon (1993a, 1993b) ; Landais et al., (1993) ; Cochet et Devienne (2006), méme
si ces démarches different par la méthode d’élaboration de ce classement et la maniére
d’appréhender cette diversité (méthodes statistiques, type d’échantillonnage, méthode a
dire d’expert,...).

Ce faisant, on cherche bien a analyser le “systéme de pratiques”, concept utilisé pour
I'élevage (Capillon, 1981) et que I'on assimile ici pour les cultures au concept d’“itinéraires
techniques”, dans cette thése, d’'une maniére originale, nous avons analysé et explicitement
utilisé ces « systémes de pratiques » pour comprendre la logique des agriculteurs, traduits
par des décisions pratiques.

b. Méthode de travail
Nous avons recouru a plusieurs méthodes combinées

Des enquétes d’exploitations a I’échelle de la région: on rappelle que pour
caractériser les systémes de production dans la région d’étude, une enquéte “raisonnée”
a été réalisée sur 120 exploitations agricoles dans trois étages climatiques (SAS, SAC et
SAl) et ce principalement dans les communes qualifiées de céréalieres dans les données
régionales. Cette enquéte a abouti a la typologie des exploitations (cf. Il eme
delan ©mMe

Un s uivi technico-économique a I’échelle exploitation a été réalisé sur 16
exploitations de référence choisies pour représenter la typologie des exploitations élaborée
dans la premiére étape. Cette étude a concerné essentiellement deux volets: a I'échelle
exploitation, on s’est intéressé au fonctionnement technico-économique selon le schéma de
Capillon (1993b). A I'échelle parcelle, le systeme de culture céréalier est abordé a travers
deux niveaux: (i) la succession des cultures (assolements) et (ii ) les itinéraires techniques
de conduite céréaliére. Des enquétes de confirmation, par un deuxiéme passage ont
été effectuées pour comprendre certains aspects structurels et confirmer certains aspects
techniques dans la région. On a par ailleurs relevé des critéres d’analyse économique (cf
Chapitre VI partie Résultats).

chapitre

parti e).
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Enfin des observations et relevés ont été réalisés dans les parcelles céréaliéres de ces
exploitations de référence: c’est cela qui nous a permis d’évaluer au moins en partie les
itinéraires techniques (par exemple les relations entre les densités de peuplement et les
décisions de travail du sol, de date de travail, de doses et modalités de semis).

L’approche adoptée dans ce travail est donc unent été-économique apeer stionscex
nt a concevoir des programmes mieux adaptés aux besoins des agriculteurs. approche
systémique qui «envisage les éléments d'une conformation complexe, les faits, non pas
isolément (taylorisme) mais globalement , en tant que parties intégrantes d'un ensemble
dont les différents composants sont dans une relation de « dépendance » (Capillon, 1993b).
Egalement, on eu recours a I'approche analytique pour expliquer certaines corrélations
de certaines variables surtout dans 'évaluation de rendement. Dans ce travail, ces deux
approches ont eu un role complémentaire.

Enguéte dans les exploitations agricoles:
caracterisation de la structure de l'exploitation (terre,
faire-valoir, éguipement, batiments,. ) en fonction des
zones agro écologigues, 120 exploitations

Costion des Typologie des exploitations
rESSALITAS

Caractérisation de
I'urité de production

r / ¥
Processus de production.

L
@E de cultures g g Systeme d'€levage
Contraintes. Eléements de
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-»
l bl diversite. Objectifs et décisions i

Gestion des
ressources hydrigues

Gestion du parc o ¥ e

materiel

Caractérisation des
itinéraires techniques des
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référence

Figure n° 73: Schéma du fonctionnement global de I'exploitation agricole:
relations des itinéraires techniques céréaliers avec les sous systemes de production.
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Il. Principaux résultats

On rappelle qu’en termes de résultats, on a constaté qu’il existe :

(1) une diversité de fonctionnement des exploitations , qu'on a pu catégoriser en
5 grands types, chacun comportant cependant une variabilité interne (par exemple, sur la
taille de la SAU,...).

(2) une forte diversité des itinéraires techniques avec des différences notables
entre années et étages climatiques (tableau 63, figures n° 74 et 75): le nombre d’itinéraires
techniques est un peu plus élevé en C1 (34 itinéraires techniques) en comparaison a C2
(30 itinéraires techniques). De méme, en SAl, le nombre d'itinéraires techniques est plus
élevé qu’en SAC et SAS. Ceci montre la diversification des itinéraires techniques en milieux
contraignants et en années difficiles.

(3) les résultats techniques, abordés a travers I'évaluation du rendement céréalier
dépendent pour partie des itinéraires techniques que les gens mettent en place en fonction
de I'étage climatique, et notamment de I'irrigation. Mais ils sont d’abord marqués par 'année
climatique.

(4) les relations entre les itinéraires techniques et les déterminants du fonctionnement
dans I'exploitation révélent que I'élaboration du rendement céréalier ne se base pas
nécessairement sur des facteurs individuels de performance (comme le recours a des
variétés améliorées ou a des intrants), mais plus sur le fonctionnement global de
I'exploitation.

Le dispositif qui est résumé dans le schéma de la figure n° 73 montre les relations
qui existent entre les pratiques agricoles des céréales et le fonctionnement de I'exploitation
par rapport aux déterminants qui ont un effet sur ces pratiques selon leur poids dans
I'exploitation, en fonction de I'étage climatique.

Tableau 63: Nombre d’itinéraires techniques recensés au cours de C1 et C2

Etage climatique |C1 C2
SAS 09 11
SAC 12 08
SAl 15 11
Région 34 30
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ETAGES L1 L L3, L4 1 2 3 4 LIGNE WOLEE TSP AZOTE Fu. CH. ML A, G
LABGUR RECROISEMENT SEMIS ENGRAIS TRAITEMENT RRIGATION

racrotsement, Cha chimque, AMi manuel, A zppemt. C: contimus, Fu: fumier,

Figure 74: opérations et quelques modalités techniques par type d'exploitation en C1

ETaGES L1 L2 L3, L4 1 z 3 4 LIGNE VOLEE TSP AZOTE  Fu. CH. Man, A C
LABCUR RECROISEMENT SEMIZ ENGRAIS TRAITEMENT RRIGATION

Figure n° 75: opérations et quelques
modalités techniques par type d'exploitation en C2

I.1. Typologie d’exploitations

L'élaboration de la typologie a consisté a créer des groupes d’exploitations assez
semblables entre elles pour présenter des caractéristiques communes de fonctionnement
selon le principe de Capillon (1993b). Cette typologie des exploitations en zones céréaliéres
a consisté a décrire le fonctionnement des exploitations en mettant en avant certains critéres
structurels (SAU, main d’ceuvre, matériel agricole, ...), les types de production: végétale, par
type de culture (céréales, cultures maraichéres, pomme de terre, arboriculture, ...), 'élevage
(bovin, ovin, caprin) et la mobilisation de I'eau d’irrigation (facteur de diversification). La
combinaison de ces facteurs nous a permis de catégoriser les exploitations agricoles
céréalieres et de dégager cinq types d’exploitations agricoles. Nous les avons classé
selon la taille, les productions dominantes du systéme de production et le niveau de
structuration (équipement, main d’ceuvre). Cela nous permet d’éviter un simple classement
mono factoriel, car dans la petite exploitation, par exemple, on distingue plusieurs types (T1
et T2), subdivisés en fonction du systéme de production et de la dépendance a 'extérieur.
L'utilisation de l'outil statistique combinée a I'approche experte nous semble I'originalité
de cette typologie par rapport a la seule utilisation de méthodes dites expertes: vu le
nombre élevé des exploitations (120) et le nombre des facteurs a corréler (19 facteurs), le
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traitement « expert » seul aurait été trés lourd. En plus une stratification des exploitations
a plusieurs facteurs plutét que sur un critere pris indépendamment répond mieux aux
méthodes préconisées par plusieurs auteurs: Deffontaines, (1987) ; Landais et Deffontaines,
(1988) ; Landais et al., (1990) ; Capillon et al., (1988) ; Capillon (1993b), Cochet et Devienne
(2006) pour rendre compte du fonctionnement de ces exploitations.

Nous avons montré, comme nous en avions fait les hypothéses, que les exploitations
agricoles de la région se caractérisent, sur le plan de I'orientation systéme de production,
par la diversification ; celle-ci s’articule soit sur 'association céréales-élevage, soit (et/ ou)
sur I'adjonction d’autres cultures spécialisées selon les contraintes, atouts et les capacités
de mobilisation de I'eau pour l'irrigation. Rappelons toutefois que dans notre travail on
n‘a pas cherché a caractériser toute I'agriculture de la région de Sétif mais qu’en s’est
intéressé uniquement aux zones céréalieres (les piémonts et les hauts plateaux). La zone
montagneuse enclavée, a 'extréme nord de la wilaya et la zone montagneuse non enclavée,
dans I'extréme sud de la wilaya, font partie de la caractérisation générale (cf. chapitre |,
partie Il).

L'analyse de la typologie des exploitations dans les milieux semi-arides des HPS,
montre une diversité portant sur la taille (SAU), I'étage climatique, les moyens structurels
et les combinaisons des spéculations végétales et animales. L’'analyse des choix de
spéculations et des objectifs de production donne un éclairage sur la nature des systémes
de production mis en ceuvre et leur état actuel. Les orientations de ces systémes sont en
rapport avec la taille de la SAU, la mobilisation de I'eau et I'étage climatique, qui semblent
étre des facteurs fortement structurants de 'organisation et de 'orientation des activités
agricoles au sein de 'unité de production. Ces orientations ont également été rencontrées
dans les milieux semi-arides en Tunisie (Aubry et Griner, 1986a ; Aubry et al., 1991).

La petite exploitation en propriété constitue, de loin, la catégorie la plus importante
en nombre, avec une nette concentration en étage SAl; on y constate le recours a la
diversification, a travers la mobilisation de I'eau pour lirrigation, pour atténuer 'effet du
risque climatique (Madani et al., 2002a ; Benniou et al., 2003 ; Benniou et Brinis, 2006).
De plus, I'abondance de la main-d’ceuvre familiale explique la tendance des systémes de
production au développement des cultures irriguées et a la présence de cultures nouvelles.
En revanche, le systéme céréalier strict a dominance en blé dur est plus présent en SAS.

L'exploitation de taille moyenne est plus visible en étage SAS et SAC. La diversification
des systémes de production par I‘augmentation du nombre d’espéces céréaliéres et la
combinaison des cultures en sec et en irrigué associées a I'élevage ainsi que I'assistance
d’'une main-d’ceuvre permanente caractérise ce groupe. La grande exploitation, présente
dans les trois étages climatiques, est caractérisée par un patrimoine foncier important,
tres diversifié et une disponibilité en matériel agricole et en infrastructures (batiments,
notamment). L'activité agricole est basée sur la polyculture et I'élevage, et une combinaison
de cultures en sec et en irrigué. Ce type d’exploitation est le plus avancé sur la voie de
I'intensification des céréales, avec une mobilisation d’engrais chimiques.

Les orientations des systémes de production se sont traduites par la diversité des
cultures dans les petites exploitations du SAl et du SAC qui cherchent a mobiliser I'eau
souterraine pour lirrigation. En revanche, en SAS une grande partie des unités agricoles
cherchent la reproduction simple de I'exploitation, c’est-a-dire a maintenir le méme systéme
de culture en se basant sur un assolement binaire, blé dur-jachere travaillée puisque les
conditions naturelles sont plus favorables que dans le SAC et le SAI. Le refus de 'orientation
du systéme de culture risqué vers la production d’une seule espéce céréaliére, est plus
prononcé dans les étages SAC et SAI
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Des schémas de fonctionnement ont été élaborés selon les principes proposés par
Capillon (1993a, 1993b) a partir de 'observation d’exploitations. La notion de « type » utilisée
dans notre démarche peut étre assimilée aux « types construits » selon McKinney in Capillon
(1993b) par opposition a ceux fondés sur des tendances moyennes et/ ou des caractéres
communs de caractéristiques choisies de maniere empirique. Ces schémas nous ont permis
de dégager divers types de fonctionnement selon la logique de la paysannerie rencontrés
chez les petites et micro exploitations et les types les plus intégrés rencontrés chez les
moyenne et les grandes exploitations.

On a montré que la construction d’une typologie globale des exploitations a partir des
enquétes et qui est fondée sur les facteurs structurels, systéme de production et la présence
ou I'absence de 'eau d’irrigation dans les exploitations agricoles permet de rendre compte
des différences observées dans les choix et les résultats techniques. Pour comprendre ces
différences et ces choix techniques, nous nous sommes intéressés a une échelle inférieure,
a savoir les itinéraires techniques de conduite des céréales.

Il.2. Typologie des itinéraires techniques

La typologie des itinéraires techniques dans les exploitations de référence sur environ 174
parcelles est une création originale, en tout cas au niveau régional et national, voire au-
dela: on montre bien la diversité des techniques utilisées dans la conduite des céréales.
Ainsi les relations entre certaines opérations culturales ont permis de dégager des groupes
d’itinéraires techniques. On a ainsi montré et compris comment les agriculteurs pratiquent
la conduite de deux ou trois spéculations au sein de I'exploitation méme sur plusieurs
parcelles, éventuellement avec des itinéraires techniques différents. Au-dela de 'analyse
pratique par pratique, qui est discutable du point de vue de I'agronome (Landais et al.,
1990 ; Landais, 1996), le recours aux croisements des différents kits d’itinéraires techniques
( travail du sol ) x ( semis ) x ( fertilisation ) x ( désherbage ) x ( irrigation ), nous a
permis de comprendre plus facilement les logiques des pratiques des agriculteurs.

Le croisement des kits d’itinéraires techniques avec les étages climatiques nous
a permis de voir bien la cohérence des types d’exploitations, I'étage climatique et les
itinéraires techniques. Selon le gradient d’aridité, on a montré que ces itinéraires techniques
sont en tendance plus intensifs au nord et extensifs au centre et sud et que lirrigation des
céréales conduit a un kit spécifique dans I'étage SAl.

Cette typologie des itinéraires techniques permet a 'agronome de comprendre les
actions de l'agriculteur dans leur globalité et leur diversité en fonction des objectifs de
production et du choix des spéculations. En sachant que l'agriculteur gére plusieurs
parcelles mais que chaque parcelle ou groupe de parcelles a une gestion différente d’autres
parcelles: en effet, les parcelles ne sont pas homogéne de point de vue sol (texture,
topographie,...), histoire culturale (précédent cultural,...),... Cette logique de diversification
des itinéraires techniques est plus accentuée dans le sud (SAl: cing kits pour les seuls,
travail du sol et semis) comparativement au nord (SAS: trois kits), elle est liée au
fonctionnement global de I'exploitation et a ses principaux déterminants (mécanisation-
élevage-eau).

En tant qu’agronome, on doit se poser la question suivante: la maitrise des itinéraires
techniques est-elle suffisante ? Sion entend par « maitrise » I'obtention des rendements
céréaliers les plus élevés possibles, alors nous pouvons dire que ce n’est pas ce que
vise la majorité des agriculteurs : leurs itinéraires techniques (notamment I'étalement
dans le temps des travaux) obéissent a d’autres logiques que la seule recherche du
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rendement maximum (en grain): ils s'insérent dans le fonctionnement de 'exploitation, par
exemple, pour contribuer a I'alimentation du troupeau, comme nous I'avons montré, et ce en
fonction de I'étage climatique. Cependant, des itinéraires techniques congus pour d’autres
objectifs que le rendement en grains peuvent aussi avoir des résultats intéressants sur ce
critére.

Evaluation du rendement

Nous avons montré ( Résultats sous chapitre Il, chapitre Ill Partie Ill ) que I'évaluation
du rendement des cultures céréaliéres obtenu chez les agriculteurs en croisant les kits
d’itinéraires techniques se situe d’abord par rapport a I’'année : en conditions pluviales, la
conduite céréaliére en année non pluvieuse avec des périodes longues de sécheresse pése
sur les travaux menés par les agriculteurs essentiellement en étage SAC et SAl (retards de
travail du sol, semis trés tardif, moins d’intrants). Les kits d’itinéraires techniques de type
intensif chez les exploitations structurées ont permis une faible production en SAC, alors,
gu’en SAl, la production été nulle: c’est I'effet climatique qui domine bien plus que le degré
d’intensification que I'itinéraire technique. Dans ces milieux difficiles, on remarque que la
logique des agriculteurs est d’adopter des systémes de conduite plus extensifs visant a la
fois une récolte en grain et en paille selon les potentialités régionales, mais pouvant aboutir
aussi a la reconversion de parcelles pour le paturage.

Quant a I'étage SAS, un bon itinéraire technique permet une production de grains sans
pour autant qu’elle soit assurée d’étre la meilleure de point de vue rendement par rapport
a des itinéraires techniques moins intensifs. Ceci a été confirmé par Djenane (1993) que
I'utilisation des intrants n’augmente pas les rendements de fagon systématique. Cependant,
nous avons montré que lirrigation d’appoint d’'une partie des céréales en SAC et SAl sur
des itinéraires techniques de types extensifs permet des récoltes appréciables sans qu'il
soit besoin d’autres intrants.

Nous avons montré, en particulier a travers les trois déterminants (mécanisation, poids
de I'élevage et la diversification par lirrigation), que le rendement céréalier n’était pas
forcement lié au niveau “d’intensification de l'itinéraire technique”. L'intérét de lirrigation
d’appoint en SAl a bien montré sa contribution dans I'’élaboration de rendement en années
difficiles.

Mais sur la base des résultats des techniques pratiquées particulierement en SAS, il
apparait que certains kits d’itinéraires techniques sont déterminants dans le processus de
production pour obtenir un rendement stable en années difficiles. Il s’agit de la nature du
précédent cultural (dépendant des régles d’assolement-rotation), en particulier la jachére
travaillée, les fourrages et la pomme de terre, le travail précoce du sol, une mise en place
précoce des cultures avec des intrants adaptés (choix de la période, densité, semence),
entretien des cultures (intrants, désherbage) et bien sur récolte a temps (avec un bon
réglage des machines).

Il.4. Relation des itinéraires techniques avec le fonctionnement de
I'exploitation
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On rappelle que les itinéraires techniques se définissent essentiellement par la combinaison
et le mode de conduite des principales opérations culturales.
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Nous avons montré, en reliant itinéraires techniques et fonctionnement global de
I'exploitation, qu’effectivement les agriculteurs développent des logiques de production en
fonction de leur propres besoins (en grains mais aussi besoin de paille, de jachére,...) et
gu’ils se basent rarement sur les facteurs classiques de performance (intrants, variétés
sélectionnées, ...). On note cependant que cela peut exister, notamment en fonction des
potentialités de la zone et du choix du systéme de production (cas de T3 en SAS qui
ne posséde pas d’élevage pratique un systéme de production seulement céréalier et vise
donc un rendement élevé en acceptant le recours a des intrants par exemple). En milieu
contraignant, la pérennité de I'exploitation dépend de plusieurs facteurs interdépendants
et indissociables dans la majorité des cas. Ici, on revient encore aux déterminants qui ont
selon leur degré de conjugaison des effets importants sur les décisions du choix des kits
des itinéraires techniques.

a. La mécanisation

Onrappelle que la conduite des céréales est mécanisée ou semi-mécanisée en fonction
du degré du développement des unités de production. Le degré de mécanisation joue
évidemment sur le choix des itinéraires techniques selon la volonté de I'agriculteur dans les
cas ou les conditions techniques et fonctionnelles (élevage, irrigation) le permettent.

Pour ce déterminant, les choix des itinéraires techniques, effectués par les agriculteurs
pour la conduite des céréales sont significatifs de leurs objectifs et stratégies. La petite et
moyenne exploitation fortement dépendante de I'extérieur minimise le nombre de passage
des machines, ceci concerne essentiellement les étages SAC et SAl pour le travail du sol,
la mise en place des cultures et la récolte. Par contre, la moyenne exploitation fortement
dépendante de I'extérieur en étage SAS, opte pour un itinéraire technique plus intensif vu
I'objectif visé par I'agriculteur d’atteindre un rendement élevé.

b. I’élevage

En raison des conditions agro-climatiques qui prévalent dans la région, I'association
de l'agriculture a I'élevage demeure parmi les principales stratégies pour réduire les
risques climatiques (précipitations trés faibles et trés irrégulieres combinées a plusieurs
accidents: gelées tardifs, siroccos). Assurer ou maintenir une production céréaliere en
grains nécessite d'utiliser efficacement '’humidité et de contréler des mauvaises herbes,
ce qui, dans la théorie du dry farming, passe par un travail du sol précoce et des
recroisements. Cependant, on constate que ceci reste la spécificité de I'étage SAS. Par
contre, en SAC et SAl, il est plus difficile du fait de I'intégration de I'élevage, indispensable
pour gérer globalement le risque climatique, dans tous les types d’exploitation. La présence
de bovins ou d’ovins a des répercussions sur I'exploitation, a travers en premier lieu le
probléme de l'alimentation. Les itinéraires techniques céréaliers doivent donc contribuer a
cette alimentation, notamment par la jachére paturée, qui implique un retard des labours
sur au moins une partie des surfaces a emblaver. La faiblesse du paturage naturel du
point de vue diversité (prairies et parcours) a considérablement augmenté le paturage sur
des parcelles céréaliéres systématiquement apres les moissons jusqu’aux premiers labours
d’automne soit un minimum de cing moins de paturage, pour satisfaire le cheptel animal.
L'utilisation de la jachére paturée de par son importance en durée et des surfaces qu’elle
occupe parait aussi étre intégrée dans le systeme de production autant que les cultures.
Elle compléte de facon significative le réle qu’assure un systéme de culture pour le systéme
fourrager de I'exploitation.

Cependant, la présence du cheptel peut aussi avoir des conséquences négatives:
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i) Linsuffisance alimentaire en années difficiles peut entrainer de fortes dépenses en
aliments ce qui compromet la trésorerie des exploitations. Il s’accompagne aussi, souvent,
de problémes de santé sur les troupeaux avec des taux élevés de mortalité. De plus les
rendements céréaliers sont faibles ou nuls. Dans le cas ou ces situations perdurent, ces
conséquences seront négatives sur I'exploitation et sur sa pérennité. Dans ces cas, la
présence du cheptel dans I'exploitation céréaliere peut étre vue comme arme a double
tranchant (en positif pour le financement des campagnes en général, mais pouvant induire
une charge financiére importante dans certains scénarios).

ii) Le paturage de la jachére au lieu de I'enfouissement des résidus conduit a la non-
restitution de la matiére organique au sol si on reste dans une succession classique céréale-
jachére. Cela peut donc affecter a long terme la fertilité des sols en plus des problémes
dus a I'érosion éolienne. Des successions incluant d’autres cultures pourraient limiter ces
problémes mais encore faut-il qu’elles puissent s’intégrer dans le fonctionnement global (et
notamment dans la satisfaction des besoins alimentaires des animaux).

c. Diversification

La stratégie d’adaptation des agriculteurs passe par la diversification des ressources
et des cycles de production (annuels de saison). Cette diversification est plus ou moins
poussée selon les cas et les opportunités des la zone, de fait elle constitue un trait commun
entre les types d’exploitation étudiées. Les types d’exploitation se mesurent par la régulation
face aux situations conjoncturelles: on constate que 'autoconsommation est trés importante
dans les petites exploitations de type paysanne par rapport aux moyennes et grandes
exploitations qui sont plus intégrées et tournées vers les marchés.

En général, les types de rotations et la diversification des cultures, capables de procurer
plus de souplesse aux agriculteurs, tout en protégeant leurs ressources de base, a savoir
les céréales et I'élevage, devraient aussi étre recherchées, notamment en étage inférieur
et selon les types d’exploitation. On rappelle que la diversification légumiére passant par
lirrigation a des effets bénéfiques pour la production céréaliére lorsque cette irrigation est
utilisée en appoint pour la conduite des céréales.

On peut conclure que l'existence des systémes de production « traditionnels » de type
« extensifs », basé sur la _polyculture et _élevage est un choix stratégique de la part
des agriculteurs de la région en fonction de plusieurs facteurs: étage climatique, taille de
SAU, degré de développement de I'unité de production et systéeme de production adopté.
Le systéme traditionnel continue a se reproduire grace au choix du systéme de production
céréales-élevage de type extensif en dégageant des revenus agricoles assez importants
essentiellement en année pluvieuse. Par contre, le systéme « moderne » de type « intensif »
exige obligatoirement la mobilisation de capitaux importants (aide de I'état, crédits agricoles
sous plusieurs formes) et, on I'a vu, ne donne pas systématiquement de meilleurs résultats
en ce qui concerne la production céréaliére en cas de situation climatique inadéquate.

Premiers éléments de caractérisation économique
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On peut estimer que les premiers résultats de I'analyse économique basée sur des calculs
de colts et de marges convergent globalement avec les résultats issus de I'analyse du
fonctionnement de I'exploitation agricole en milieux semi-arides.Les cultures permettent un
profit économique élevé que lorsque les conditions climatiques sont favorables, sauf les
spéculations irriguées qui elles restent rentables chaque année. Les profits de I'élevage
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sont moindres mais plus stables entre années et I'élevage jour donc un réle d’amortisseur
économiqueen année seche défavorable a la production des cultures conduites en sec.

De fait, nous avons pu enregistrer que les stratégies développées par les agriculteurs
dans ces milieux sont fort différenciées et en relation avec I'étage climatique et le degré
de structuration des exploitations: diversification, association, extensification, irrigation,
engraissement,... De méme, on constate que la contrainte climatique est un élément crucial
qui influe sur les stratégies de production (mode de conduite des céréales). Quelle que soit
la différence de ces stratégies, en année pluvieuse, elles peuvent conduire a des résultats
économiques similaires qui peuvent étre expliqués par des niveaux d’intrants trés voisins,
d’ou nos conclusions sur l'inefficacité de la fertilisation azotée.

S’agissant de la conduite individuelle par espéce céréaliére, il est fort intéressant
de relever que pour les céréales conduites a I'irrigué, on a une légére augmentation de
charges due a lirrigation, sans augmentation notable des autres charges car litinéraire
technique reste par ailleurs simplifié (faibles doses de fertilisation azotée par exemple) ; par
contre, lirrigation assure un niveau de rendement qui permet la constitution de stocks de
grains et de paille pour les semences de la campagne suivante, I'alimentation du bétail et
I'autoconsommation familiale: elles permettent ainsi de compenser les faibles performances
des céréales en sec. Le profit de ces céréales irrigué est donc confirmé sur le plan
économique a I'échelle parcelle et a I'échelle exploitation

Sur le plan économique et fonctionnel de I'exploitation a travers les relations entre
les différents ateliers, 'autoconsommation joue un rbéle important (Annexes 2). Vus les
premiers résultats, il serait intéressant d’approfondir ces analyses et notamment sur
I'autoconsommation.

lll. Limites

Nous avons en grande partie atteint nos objectifs de caractérisation du fonctionnement
des exploitations agricoles et de compréhension des logiques de conduite des itinéraires
techniques des céréales dans les milieux semi-aride, ainsi que des relations qui
existent entre ces pratiques ceéréaliéres et les déterminants les plus importants dans
I'exploitation. Cependant, notre étude comporte des limites, parmi lesquelles nous signalons
particulierement:

un petit nombre d’exploitations agricoles suivies : du fait du lourdeur du dispositif
du suivi technico-économique a I'’échelle exploitation et parcelle nous avons réduit
I'échantillon a 18 puis a 16 exploitations suite au désistement de deux exploitations
qui ont signalé leurs réticences pour nous communiquer tout les détails, par exemple
sur la production, les achats, les ventes,..., alors que le choix des exploitations a été
fait de maniére a ce qu'il refléte la typologie des exploitations traitée préalablement.

Le nombre des exploitations enquétées en zone céréaliére est faible par rapport a
la population totale d’exploitations de cette zone (environ 12000 exploitations dans
la zone et 120 enquétées), mais la encore la lourdeur des enquétes ne nous a pas
permis d’augmenter le taux d’échantillonnage. En revanche, nous avons adopté
I'approche “raisonnée” selon la méthode de Mitchell (1983) et de Capillon (1993a,
1993b) pour I'échantillonnage: nous avons choisi les lieux enquétés selon les aires
agro-écologiques comme la notion de I'étage, la présence de I'eau (en SAl), car
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I'objectif principale était de dégager la diversité des types d’exploitations et pas de
faire une enquéte proportionnellement représentative.

Seul deux campagnes agricoles ont été suivies, chose qui peut paraitre limité pour
tirer des conclusions au vu de la variabilité climatique. La succession de trois voire
quatre années contrastées peut étre intéressante. Cependant, nous n’avons pas

eu la possibilité matérielle de mener ce travail sur une plus longue période d’'une
part, et d’autre part, nous avons eu la « chance » d’avoir des années trés différentes.
Cette succession entre des années qui présentent des périodes de sécheresse

plus ou moins longues a des stades différents du cycle végétatif des céréales, en
plus d’autres aléas climatiques trés fréquents dans la région (gelées, siroccos,...)
peut induire forcement des crises et des soulagements chez les agriculteurs. Ces
réactions se répercutent généralement par des décisions dans leurs stratégies du
fonctionnement: pratiques culturales, successions des cultures, Dans notre cas,
I'effet année est tres significatif car elles ont été trés contrastées et la réalisation des
visites ponctuelles, nous a permis d’étaler nos observations en fonction du cycle
végétatif des céréales et de I'évolution des conditions climatiques, du marché,...

De plus, 'année C1 ( séche ) est la suite de plusieurs années séches cumulées,
'année C2 ( plus humide ) arrive ainsi dans un contexte ou les agriculteurs ont eu
a s’adapter a cette succession d’années seches: on peut ainsi penser que ces deux
années peuvent permettre, malgré leur caractere exceptionnel de bien appréhender
les logiques de décision des agriculteurs.

Il n’a pas été possible de mener un diagnostic agronomique complet, on ne prétend
pas de ce fait tout comprendre de I'élaboration du rendement. L’analyse agronomique
compléte aurait nécessité de passer par le suivi classique des composantes de
rendement et cela nous aurait demandé plus de moyens et de temps, incompatibles
avec nos ressources. Cependant, nous avons essayé d’aller dans le sens d’'une
compréhension des rendements en analysant certaines composantes ou certains
états : la densité de levée (peuplement par métre carré), la profondeur de semis
jouant sur la réussite de la levée : méme incompléte cette étape de notre travail est
novatrice car il y a peu de travaux localement portant sur cette compréhension de la
levée.

La rareté des travaux de recherche sur le suivi des pratiques agricoles a I'échelle
parcelle dans la réalité des agriculteurs et I'analyse des systémes de production a
I'échelle exploitation du point de vue de I'agronome, a rendu la tache difficile. En plus,
I'approche adoptée de compréhension des logiques de production des agriculteurs
serait largement enrichie par un travail pluridisciplinaire pour appréhender 'activité
agricole et ses déterminants avec d’autres points de vue (économie, sociologie,

...): par exemple, a 'image de toute méthode d’analyse, notre analyse économique
n’est pas sans limite. Il s’agit on I'a dit d’'une ébauche dans une vision globale et
systémique de I'exploitation agricole. Cette étude pourrait mieux étre valorisée, étre
mieux approfondie a I'avenir en collaboration avec des économistes.

Sur le plan échantillon, compte tenu de I'hétérogénéité des types d’exploitations,

le nombre d’exploitations par type que nous avons pu suivre est faible. La collecte
des données économiques de base: achats, ventes, bénéfices est une tache
difficile dans des exploitations qui n’ont pas de comptabilité et qui ne divulguent pas
facilement les chiffres dont ils peuvent disposer (pour différents raisons). A cet effet,
la connaissance du monde agricole aide a la collecte de données.
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IV. Perspectives

IV.1. Eléments de critique sur le PNDA

Quelques exploitations, objet de notre étude ont été concernées par le Programme National
du Développement Agricole (PNDA) lancé en 2000/ 2001 par le gouvernement Algérien. |
s’agit des exploitations de type T3, T4, T5 ( cf. chapitre I, partie Ill ). Notre étude nous
permet d’émettre certaines remarques :

Autant les objectifs du PNDA sont ambitieux car ils visent 'augmentation de la
production agricole dans ces différents aspects (intensification, reconversion, mobilisation
de I'eau d’irrigation, développement des filiéres,...), autant nous estimons qu’il est vain de
prétendre réaliser ces mémes objectifs par la voie d’'un schéma directeur recommandé a
I’échelle nationale pour toutes les exploitations agricoles.

En effet, nos travaux montrent la diversité des exploitations agricoles a I'échelle locale.
Il est donc évident que toutes les exploitations ne peuvent pas étre concernées au méme
titre par le PNDA. Au minimum, celui-ci doit avoir une déclinaison locale, fondée sur
une typologie telle que celle que nous avons élaborée : nous préconisons donc qu’en
paralléle au schéma directeur national soit associée une approche spécifique locale pour
garantir un minimum de fiabilité et de succés au PNDA. Une maitrise de cette derniére
échelle assurerait une application adéquate du PNDA dans le temps et dans I'espace,
notamment en permettant de repérer plus facilement les exploitations susceptibles de
valoriser les aides proposées. Une adaptation ensuite a I'échelle de chaque exploitation est
nécessaire.

b. L'application du PNDA” revét en effet un caractére spécifiquement local ou
les données physiques du milieu et les conditions socioculturelles sont relativement
maitrisables pour une bonne réussite de I'application du projet. La maitrise de la dimension
locale est un préalable a la maitrise temporelle du programme (les échéances a court,
moyen et long terme) et aussi & sa maitrise spatiale (étendre les aires cultivables a celles
a mettre en valeur par exemple).

c. la déception actuelle face aux résultats du PNDA (Boudedja, 2006) qui conduit
a bloquer le financement de la derniére tranche, a probablement diverses raisons, mais
nous pensons que l'adaptation locale du PNDA tenant compte de la diversité réelle des
exploitations pourrait étre un des moyens d’accroitre I'efficacité de ce type de programme.
Soulignons par ailleurs [I'accord de nos observations sur lirrigation d’appoint des
céréales avec I'estimation par les responsables du PNDA que cette irrigation est
nécessaire pour augmenter les rendements céréaliers.

IV.2. Points importants de poursuite des recherches

IV.2.1. La nécessité de recherche sur les systemes de production

Compte tenu de ce que nous venons de voir sur le PNDA, la connaissance des systémes de
production et de cultures en fonction des aires agro-écologiques devrait étre au carrefour

27
Il reste a discuter le schéma directeur lui-méme. Dans sa conception, le schéma directeur du PNDA doit prendre en compte
tous les aspects de la dimension environnementale, de la biodiversité, de I'équilibre écologique et des contraintes socioculturelles. Il
doit étre réfléchi en adéquation avec le contexte globaliste que revét désormais la question du développement durable.
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des préoccupations ( i ) des responsables du développement puisque ces derniers doivent
impérativement demander des informations, des références et des outils pour qu'ils puissent
asseoir leur politique agricole et de développement et (ii ) des chercheurs qui, retenant cet
objectif de préparation a l'action vont proposer et mobiliser des concepts et des méthodes.

Nous avons proposé ici des méthodes d’enquétes (exploitation, parcelle) et de
traitement des données qui devraient pouvoir aider a cette connaissance des systémes de
production dans d’autres zones.

Par exemple, c’est cette connaissance qui nous permet de comprendre qu’il y a une
logique des systémes de production adaptée au climat et aux risques climatiques : (i)
moins il y a de risque (SAS) plus les exploitations sont spécialisées en céréales (ii ) plus il
y a de risques climatiques, plus les stratégies des agriculteurs passent par des formes de
diversification. Cette logique de diversification apparait bien comme la voie la plus pertinente
dans des conditions contraignantes comme en SAl: ce n’est pas l'intensification céréaliére
classique qui donne ici les meilleurs résultats, mais l'irrigation qui sert a la fois a diversifier
les cultures et a assurer un minimum de production céréaliére.

Sur le plan économique, au-dela des données ici recueillies, ce sont probablement des
suivis plus fins de critéres économiques qui pourraient permettre de mieux comprendre
le fonctionnement économique des ces exploitations. En particulier, il faudrait discuter
avec des spécialistes notre fagon de comptabiliser 'autoconsommation, dont on sait par
les études de fonctionnement combien elle est fréquente et importante dans nombre
d’exploitations. De plus, il faudrait systématiser et mener sur d’autres scénarios climatiques
le relevé de critéres économiques pertinents dans les exploitations: ces perspectives ne
peuvent s’envisager sans une collaboration étroite avec les économistes de I'exploitation.

IV.2.2 Nécessité de recherche sur les pratiques culturales

On a vu que, globalement, les itinéraires techniques observés sont cohérents avec les
systemes de production, mais ne visent pas nécessairement la seule production de grains.
De méme, la bonne maitrise des états du milieu et du peuplement en céréales n’est pas
due spécifiquement a 'augmentation des intrants ou a la qualité des semences ni encore
moins a la fertilisation et au désherbage, inutiles dans certains milieux.

[I'y aurait grand intérét a assister les agriculteurs dans I'amélioration des aspects

techniques tels que le travail du sol et la mise en place des cultures®. En effet, nous
avons recensé des contraintes liées au mode et a la date de semis (I'exemple de la
profondeur de semis qui est trés variable d’une exploitation a une autre et qui est définie
de maniére empirique est trés frappant). Un travail de vulgarisation et de démonstration
de techniques de conduite des céréales est a envisager a court terme. Dans ce cadre, les
Instituts techniques et les Chambres d’Agriculture ont un role important a jouer.

Sur le plan de la recherche, mais aussi de la formation des vulgarisateurs, il s’agirait
d’une part de diffuser plus largement la pratique d’enquétes culturales chez les agriculteurs,
qui permet de bien comprendre leurs techniques, leurs déterminants et de sérier les
problémes les plus importants. Ensuite, il s’agit d’imaginer des systémes de culture qu’il
faut tester dans des dispositifs expérimentaux dans les conditions climatiques et techniques
des agriculteurs. Des expérimentations menées en conditions paysannes en méme temps

8 Certains autres aspects techniques requierent un caractére préventif. C’est le cas des opérations a échéances bien
déterminées telles que les préparations de printemps. Si elles sont réalisées, alors que le sol est continGment humide, elles peuvent
provoquer une destruction de sa structure notamment en cas de teneur en argile élevée (= 20 %). C’est aussi le cas du désherbage
effectué quelque soient les conditions climatiques et la propreté du terrain et qui risque d’étre défavorable a la production.
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que des essais en station permettraient probablement d’accroitre la pertinence et 'adoption
future des systémes de culture testés (Jouve et al., 1995).

Un tel travail sur les pratiques culturales dans le but d’améliorer les systémes de culture
en prenant en compte les objectifs et les contraintes des exploitants doit nécessairement
réunir tous les acteurs de la profession agricole : agriculteurs, vulgarisateurs, pouvoirs
publics, instituts de recherches et techniques, ...

Ma participation a ce mouvement peut passer notamment par I'introduction dans
'enseignement agricole de ces notions et de ces méthodes systémiques, voire par la
mise en place d’'une structure chargée de I'analyse de ces pratiques et des décisions
d’expérimentation technique (par exemple un observatoire des pratiques céréalieres dans
des échantillons suivis d’exploitations).
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Que dire, pour conclure, du fonctionnement des systémes de production et de leur diversité,
dans les milieux semi-arides de ces Hautes Plaines, de la place des céréales et des
systémes de culture céréaliers dans ces systémes de production ? Linterrogation se
justifie d’autant plus que les pratiques techniques des céréales sont liées a plusieurs
déterminants, importants dans le fonctionnement de I'exploitation. Ces déterminants sont de
type structurels, organisationnels, naturels (étages climatiques), révélant des stratégies et
des logiques différentes des agriculteurs. Les orientations des productions comme le poids
de l'autoconsommation, la place de I'élevage, la diversification, I'association, le recours a
des ressources comme la mécanisation, l'irrigation, ou des aspects de conduite technique
globaux (intensification, extensification) ou plus précis (précédent cultural, travail du sol,
fertilisation,...) constituent autant de facteurs en interrelation dans ces systémes.

La caractérisation au préalable des modalités de fonctionnement (fondés sur le
couple “Objectifs généraux-Stratégie”) des exploitations agricoles dans la région a été
certainement utile pour une meilleure compréhension de la place des céréales au sein
des systémes de production en milieux semi-arides. Ces modalités de fonctionnement des
exploitations agricoles ont été a I'origine de la compréhension des degrés d’intégration de
ces exploitations dans le marché céréalier. Ceci, nous a mené a parler de logiques de
subsistances, de logique paysanne et logique commerciale. Ces logiques se distinguent
entre-elles par le niveau de structuration et le niveau technique: ces niveaux sont faibles
ou nuls dans de nombreuses petites exploitations les plus exposées aux contraintes
climatiques, qui recourent souvent au travail extérieur et sont peu génératrices de valeurs
d'usage ; cependant, d’autres exploitations petites ou moyennes ont su, notamment a
travers la diversification et lirrigation, créer une véritable dimension productive dans
I'exploitation.

De fait la typologie des exploitations a I'échelle régionale en combinant plusieurs
facteurs structurels, environnementaux et organisationnels, a fait émerger plusieurs types
d’exploitations agricoles ou la classification mono-factorielle souvent utilisée est non
adaptée car par exemple la notion de taille de la SAU, trés fréquemment retenu comme
seul pertinent, a montré qu’elle n’est pas un facteur fiable en absence d’autres facteurs
structurants comme le matériel agricole, la mécanisation et les conditions climatiques. Dans
chaque type, on distingue deux catégorie: celle qui pratique exclusivement I'agriculture
pluviale et subit les conséquences lourdes de la fluctuation de la céréaliculture dans ces
conditions semi-arides, et celle qui mobilise de I'eau pour l'irrigation et qui se caractérise par
des systémes de production plus diversifiés. De fait, les typologies d’exploitations peuvent
fournir un cadre pour la réflexion concernant les modéles de décision lorsque ceux-cCi
portent sur des productions ou actes techniques importants, proche des choix stratégiques
(Capillon, 1993).

La connaissance des pratiques dans leur diversité, étudiées a travers la typologie
des itinéraires techniques, nous a permis de mieux connaitre la place des céréales
dans la globalité du fonctionnement des exploitations agricoles. La logique de production
des céréales est établie sur la base de déterminants de fonctionnement plutét que sur
les facteurs dits de performance, la aussi, trés classiquement utilisés. L’entrée par des
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pratiques agricoles au niveau de I'exploitation par 'ensemble des activités a des fréquences
périodiques nous a permis de mieux comprendre les affectations des ressources ou des
moyens de production. Cela nous a permis en retour de comprendre les stratégies misent
pour chaque spéculation et les interactions entre activités différentes, notamment par
rapport aux évolutions des facteurs climatiques.

L’élaboration d’'une typologie des itinéraires techniques, pratique par pratique en rapport
avec les critéres agro-écologiques et aux types d’exploitations, nous a permis de dégager
des classes ou paquets et de groupes d’itinéraires techniques (kits). Ces paquets nous
ont été trés utiles pour évaluer I'impact des itinéraires techniques sur les rendements des
céréales. Ainsi, la relation entre les types d'itinéraires techniques, les types d’exploitations
agricoles et les étages climatiques nous a permis de tirer des références de compréhension
sur la logique de production des céréales par rapport au fonctionnement de I'exploitation
agricole. La pratique d’un itinéraire technique en fonction de I'étage climatique correspond
d’'une part a la mobilisation de moyens de production et d’autre part, a la présence de
I'élevage au sein de I'exploitation agricole. Aussi, la présence de I'eau pour lirrigation permet
I'adoption des itinéraires techniques spécifiques. Autant, nous ne pouvons pas dissocier
sa mise en ceuvre du fonctionnement global des exploitations. D’'une maniére générale, la
taille de I'exploitation intervient a travers sa capacité d’investissement, et détermine le degré
d’intensification de la conduite céréaliére. Chez les grandes et les moyennes exploitations,
la production céréaliere répond a une logique d’agriculture marchande, cependant les
choix des itinéraires techniques restent généralement liés a certains déterminants de
fonctionnement, car la production agricole met bien en évidence les différentes contraintes
qui conditionnent les interventions des producteurs. En particulier, le théme du désherbage
chimique n’est pas adapté sauf pour les exploitations de I'étage SAS.

Quant a la petite exploitation, elle intervient a travers sa capacité d’investissement,
et les facteurs risques et maintien des revenus sont les deux criteres modulateurs
que courent les producteurs face a chaque probléme qui influe sur I'exploitation. Les
facteurs d’influences notamment externes sont trés importants. lls sont d’ordre technique,
organisationnel, financier, foncier et naturel. Nous soulignons que du fait de 'absence d’une
logique de production globale et d’'un projet de développement adapté a leurs contraintes
propres, ces petites exploitations forment le plus souvent un groupe de survie. Ce n’est
gu’en SAl, lorsqu’elles peuvent bénéficier de la mobilisation de I'eau pour lirrigation que
ces petites exploitations échappent a cette logique de survie.

Les objectifs de production céréaliere different d’un type d’exploitation a un autre et
d’'un étage climatique a un autre et aussi d’'une année climatique a une autre. La logique
productive est plutot présente en étage SAS a fort potentiel contrairement a la logique locale
des étages SAC et SAl ou les agriculteurs pratiquent surtout des systémes extensifs. Les
logiques locales visent alors en cas de bonne année une production de grains et de paille,
et en cas de mauvaise année la reconversion d’'une partie au moins de la sole céréaliére
au printemps. On retrouve en partie les résultats de Aubry (1995), montrent que la conduite
des parcelles des céréales ou de la méme espéce céréaliere ne dépend pas, dans les
exploitations, de la seule conduite “diachronique”, au cours de cycle cultural, de chaque
parcelle, mais la logique “synchronique” se surimpose, qui prend en compte les nécessités
d’arbitrage en fonction des situations.

L'analyse de fonctionnement technique des exploitations du point de vue de
'agronome comporte I'analyse des relations entre : la combinaison des productions, les
moyens de production, les relations des ces productions et de ces moyens au marché
(autoconsommation prioritaire ou non, ventes,...) a partir des pratiques agricoles et
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itinéraires techniques des céréales. La compréhension des systémes de conduite des
céréales en milieux contraignants a travers la diversité des pratiques agricoles, nous permet
de comprendre les logiques de production en tant que réponses des agriculteurs aux aléas
climatiques et économiques et également d’apprécier I'efficacité de ces décisions.

Une analyse inter-annuelle sur des itinéraires techniques en fonction des conditions
climatiques et la gestion des conditions réelles de la production agricole dans les
exploitations ont été effectuées de fagcon a repérer la maniére de raisonnement par
anticipation de certains agriculteurs en milieu difficile (SAl) en fonction des précipitations.
Ces raisonnements par anticipation des agriculteurs engendrent des situations trés
inattendues, comme labourer une parcelle pour la laisser ensuite sans emblavement a
cause de I'anticipation a la sécheresse. A partir de ces difficultés, on peut se demander si
le systéme qui va étre choisi est celui qui permet d’assurer un minimum de production quoi
qu’il arrive.

Enfin suivre les actions des agriculteurs reste un dispositif trés lourd. Nous devons
souligner que parvenir a une telle compréhension, c'est-a-dire orienter des critiques sur
des programmes en cours ou des recherches a mener, nécessite absolument de rentrer
finement dans les conditions méme de la production dans les exploitations, et ceci ne va
pas sans un temps important consacré aux enquétes, suivis, enquétes de confirmation, ...
Et encore, nous I'avons dit, nous n’avons pas pu aller jusqu’a I'étape qui serait pourtant
riche d’enseignement, d’un diagnostic agronomique régional complet (Doré¢ et al., 1997).

Le choix des itinéraires techniques dans le systéme céréalier de la région des Hautes
Plaines Sétifiennes largement dominé par une agriculture de type pluvial dépend de
I'appareil de production, et des conditions agro-écologiques. Le systéme de culture céréalier
se caractérise par des faibles rentrées et est trés fragile. Le statut de la terre, le type de faire
valoir, |a taille de I'exploitation, le mode de gestion des parcelles soumis a la logique globale
du fonctionnement de I'exploitation a produire ce type de culture et a la gestion des risques,
sont les points essentiels sur lesquels se repose le choix de l'itinéraire technique dans
systéme céréalier en zone semi-aride : on est donc bien loin d’une simple intensification sur
la base de seuls intrants.

Egalement, comprendre le fonctionnement des unités de production agricoles en
fonction des pratiques, des logiques et des objectifs de production en tenant compte
des contraintes cités, nous permettra a l'avenir de tracer des schémas d’amélioration
de systeme, de culture céréalier. En caractérisant les insuffisances techniques liées a la
production des céréales, on peut citer plusieurs points qui devraient faire I'objet de recherche
supplémentaires il faut en tenir compte dans le cadre des programmes de développement.

Nous avons montré notamment I'importance de réfléchir a la diversification des activités
agricoles et des parcelles pour répartir le risque, de prendre en compte que le systéme de
production combine plusieurs systémes de cultures, pas seulement céréalier, et est souvent
déterminé par I'élevage plus que par la recherche d’'un rendement céréalier maximum,
que le manque apparent de maitrise des itinéraires techniques (assolement des cultures,
conduite de la jachére, date, dose, profondeur et mode de semis, faiblesse des semences
utilisées) traduit le caractére extensif de la production agricole céréaliére lié a cette
combinaison de production dans I'exploitation. On a constaté que les charges par hectare
engageées restent relativement faibles et que les principales dépenses sont engagées
principalement sur les opérations du travail du sol et le semis, plus que sur les autres
intrants. Il reste que des aspects importants relevant aussi d’études complémentaires sont
a souligner parmi lesquels nous citerons notamment ( i ) les difficultés de préfinancement,



CONCLUSION GENERALE

qui interpellent les économistes et les organismes de crédit et ( ii ) les questions liées au
statut de la terre et au type de faire valoir qui interpellent les spécialistes du foncier.

Malgré les limites de ce travail que nous avons dailleurs soulignées, et malgré le
colt considérable en travail de terrain que nous avons également souligné, nous pensons
que caractériser les pratiques agricoles a I'’échelle parcelle, comprendre la logique de la
production céréaliére a partir des itinéraires techniques a I'échelle exploitation et analyser
la diversité des fonctionnements d’exploitations a I'échelle des petites régions nous parait
un défi majeur a relever pour la recherche agronomique en Algérie. Cela nous a permis
d’envisager la construction d’itinéraires techniques nouveaux en conditions d’agriculture
pluviale répondant a la diversité des contraintes de la région que nous avons étudiée. Nous
pensons que d’autres régions du pays qui rencontrent aussi des contraintes, pourraient
avec intérét se voir appliquer le méme type de démarche, d’'une recherche renouvelée car
ancrée explicitement dans le réel de la production agricole.
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