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Résumé  

Ce travail porte sur l’étude du phénomène d’échange ionique hétérovalent entre le calcium et le potassium dans l’horizon de surface d’un 

sol fersiallitique provenant de la ferme expérimentale de l’ENSA. Des modèles d’équilibre, une approche thermodynamique, et des 

modèles empiriques ont été utilisées pour modéliser ce phénomène d’échange.  

Les principaux résultats obtenus montrent que l’isotherme d’échange présente une plus grande affinité du complexe adsorbant pour le 

calcium. Le modèle de Langmuir semble mieux adapté à la modélisation de ce type de phénomène d’échange, mais il pose un problème 

quant à la capacité d’adsorption en monocouche. Le modèle de Freundlich suggère une prédominance des phénomènes chimiques. Le 

coefficient de sélectivité suggère une grande aptitude d’adsorption de l’ion K+. La valeur négative de l’énergie libre de GIBBS montre que 

le système évolue vers l’état calcique. La constante de Gapon n’est pas adaptée à la modélisation de ce type de phénomène. Le 

phénomène d’échange entre le calcium et le potassium présente le phénomène d’hystérésis avec des modalités qui dépendent de la 

concentration du calcium dans la solution d’équilibre.   

Mots clés : échange ionique, potassium, calcium, modélisation. 

 

Abstract  

This work concerns the study of heterovalent cation exchange phenomenon between calcium and potassium in the surface horizon of a 

fersiallitic soil from the experimental farm of ENSA.  

The main results obtained shows that equilibrium models, thermodynamic approach, and empirical models were used to model this 

exchange phenomenon. The exchange isotherm shows a higher affinity of the adsorbent complex for calcium. The Langmuir model is 

adapted to model this type of exchange phenomenon but it poses a problem as to the monolayer adsorption capacity. The Freundlich 

model suggests a predominance of chemical phenomenon. The selectivity coefficient suggests a high adsorption capacity of the 

potassium. The negative value of free energy shows that the system tends to the calcium state. The Gapon constant is not suitable for 

modeling this type of phenomenon.  The exchange  phenomenon between calcium and potassium presents the phenomenon of hysteresis 

with modalities that depend on the concentration of calcium in the equilibrium solution. 

Key words: ionic exchange, potassium, calcium, modeling. 

 

 

 خلاصة البحث

یا  یوني غیر المتكافئ بین الكالسیوم و البوتاسیوم في الأفق السطحي للتربة الفرسیالیتیكیة من المزرعة التجریبیة للمدرسة الوطنیة العلظاھرة التبادل الأ یركز ھذا البحث على دراسة

 للفلاحة. لنمذجة ظاھرة التبادل استعملنا نماذج التوازن, المنھج الترمودینامیكي و النماذج التجریبیة. 

یعد نموذج لانغمویر أكثر ملائمة لنمذجة ھذا النوع من   لحصول علیھا أن متوازي التبادل لھ صلة أكبر بادمصاص الكالسیوم من طرف المركب الممتز. النتائج الرئیسیة التي تم اتظھر  

معامل الإنتقائیة قدرة إدمصاص عالیة من  ظواھر الكیمیائیة. و یقترح ظواھر التبادل و لكنھ یطرح مشكلة في قدرة الإمتزاز للطبقة الواحدة. یشیر نموذج فروندلیش إلى ھیمنة ال 

تعرض ظاھرة التبادل بین الكالسیوم والبوتاسیوم نحو حالة الكالسیوم. ثابت غابون غیر مناسب لنمذجة ھذه الظاھرة. البوتاسیوم. تظھر القیمة السلبیة للطاقة الحرة أن النظام یتطور 

 .  في محلول التوازنتعتمد على تركیز الكالسیوم ظاھرة الھستیریسیس بطرائق 

. التبادل الأیوني ، البوتاسیوم ، الكالسیوم ، النمذجة مفاتیح البحث:


