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ABSTRACT  

This study aims to assess the effect of PGPR on improved performance of cultivated alfalfa 

under severe and cyclical water stress. The stress was applied by reducing the useful water 

reserve of the soil to a rate of drying up of 80% at the development stage of six leaves, the 

first branch of alfalfa for four cycles. 

Three bacterial strains, isolated from different rhizospheres in Algeria, were applied by 

inoculation of alfalfa seeds which are Pseudomonas plecoglossicidae (Pp20), Bacillus sp 

(Bt04) and Lysinibacillus fusiformus (S7).  

A field experiment was conducted under a complete random block device with three 

repetitions, two modalities of water regime (stressed «S» and not stressed «NS») and four 

modalities of bacterial combinations consisting of C1 = Pp20, C2= Pp20+Bt04, C3= 

Pp20+Bt04+S7 and T= untreated control. 

The results showed that alfalfa was strongly influenced by the applied water stress, which 

was manifested by different morphological, physiological and biochemical reactions. The 

bacterial combinations used had a significant effect on the accumulated proline content in the 

leaves as well as on the total carbon and nitrogen content of the soil.  

Key Words: PGPR, water stress, alfalfa. 

 ملخص

 ائيالمالإجھاد تحت  ةالمزروع الفصة المعمرة على تحسین أداء البكتیریا الریزوسفیریة تھدف ھذه الدراسة الى تقییم تأثیر

عن طریق تقلیل احتیاطي المیاه المستعملة من طرف التربة إلى معدل   لإجھادتم تطبیق ھذا ا حیث الشدید و الدوري.

 لأربع دورات و ذلك أول فرع من البرسیمالورقة السادسة مع ظھور مرحلة تطویرخلال ٪ ، وھذا 80تجفیف یصل إلى 

  .تسلسلیة من الإجھاد 

،   : بسودوموناس وھي ،مختلف الجذور في الجزائر مناستخدام ثلاث سلالات بكتیریة، معزولة بتلقیح بذور البرسیم  تم

 باسیلوس و لیزینیباسیلوس. 

(نظام الإجھاد  طریقتان لنظام المیاه مع كاملة بثلاثة تكراراتالعشوائیة الكتلة ال مخطط باستعمالأجُریت تجربة میدانیة 

المائي و نظام الري المنتظم ) و أربع مستویات من التركیبات البكتیریة و التي تتمثل في :  مجموعة الشواھد غیر  

، التركیبة الثانیة تتكون من سلالتي بسودوموناس و باسیلوس و  سلالة بسودوموناسالمعالجة، التركیبة الأولى تتكون من 

بة الثالثة تتكون من مزیج السلالات الثلاثة مع بعض. التركی  

في تفاعلات مورفولوجیة وفسیولوجیة  مثلظھرت النتائج أن البرسیم تأثر بشدة بالإجھاد المائي المطبق، والذي تا

الأوراق وكذلك حیویة مختلفة. كان للتركیبات البكتیریة المستخدمة تأثیر كبیر على محتوى البرولین المتراكم في ووكیمی

  على إجمالي محتوى الكربون والنیتروجین في التربة.

.الفصة، الإجھاد المائي، بكتیریا ریزوسفیریة   : الكلمات المفتاحیة  



 

Résumé  

Cette étude vise à évaluer l'effet des PGPR sur l'amélioration des performances de la luzerne 

cultivée soumise à un stress hydrique sévère et cyclique. Le stress a été appliqué en réduisant 

la réserve utile en eau du sol à un taux de tarissement de 80% au stade de développement de 

six feuilles, première ramification de la luzerne durant quatre cycles. 

Trois souches bactériennes, isolées de différentes rhizosphères en Algérie, ont été appliquées 

par inoculation des graines de la luzerne qui sont Pseudomonas plecoglossicidae (Pp20), 

Bacillus sp (Bt04) et Lysinibacillus fusiformus (S7).  

Une expérience sur le terrain a été menée sous un dispositif en bloc aléatoire complet avec 

trois répétitions, deux modalités de régime hydrique (stressé « S » et non stressé « NS ») et 

quatre modalités de combinaisons bactériennes constituées de C1= Pp20, C2= Pp20+Bt04, 

C3= Pp20+Bt04+S7 et T= témoin non traité. 

Les résultats obtenus ont montré que la luzerne a été fortement influencée par le stress 

hydrique appliqué, ce qui s’est manifesté par différentes réactions morphologiques, 

physiologiques et biochimiques. Les combinaisons bactériennes utilisées ont eu un effet 

significatif sur la teneur en proline accumulé dans les feuilles ainsi que sur la teneur en 

carbone et en azote total du sol.  

Mots clés : PGPR, stress hydrique, luzerne. 


