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Le présent travail consiste à étudier la répartition écobiologique des Oligochètes du nord
algérien. Les oligochètes sont d’une extrême importance dans les sols. Ils subissent l’action de
divers éléments physiques, chimiques et biologiques, et agissent à leur tour sur le milieu, en le
modifiant. Leur étude présente un grand intérêt pour le passé phylogénique et paléogéographique
et contribue au contrôle des hypothèses généalogiques et géologiques du pourtour
circum-méditerranéen.

Six régions géographiques d’Ouest en Est sont prospectées, à savoir l’Oranie, le
Cheliff-Mina, l’Algérois, la Soummam, le Constantinois et Annaba. Chaque région est constituée
d’un certain nombre d’unités morphologiques ou grands ensembles. Leur séparation est faite sur
la base des caractéristiques géo-climatiques.

Pour chacune des unités, sont étudiés d’une part, la situation géographique, la
géomorphologie, la géologie, l’hydrologie, la climatologie et la pédologie et d’autre part, les
facteurs biotiques.

La détermination des espèces est basée sur la morphologie des échantillons de vers
conservés dans du formol à 4%. Les critères morphologiques considérés sont la dimension, le
tégument, la segmentation, les régions du corps, les soies, les caractères sexuels externes, les
pores, le plan anatomique général, le système excréteur, le tube digestif et les organes
reproducteurs.

Les Oligochètes échantillonnés sont représentés par quatre familles: Acanthodrilidae,
Megascolecidae, Criodrilidae et Lumbricidae.

Dix genres représentés par 28 espèces sont détectés. Les individus ont été identifiés aux
espèces : Allolobophora caliginosa caliginosa, Allolobophora rosea gigantea, Allolobophora
rosea, Allolobophora rosea var. dendrobaenoides, Allolobophora molleri, Allolobophora borellii,
Allolobophora georgii, Allolobophora minuscula, Allolobophora moebii, Allolobophora
cholorotica, Helodrilus antipai, Amynthas sp., Amynthas californica, Lumbricus rubellus,
Eisenia xylophila, Eisenia parva, Eisenia foetida, Eiseniella tetraedra, Eiseniella neapolitana,
Microscolex phosphoreus, Microscolex dubius, Criodrilus lacum, Octodrilus complanatus,
Octodrilus maghrebinus maghrebinus, Octodrilus maghrebinus triginta, Octodrilus lissaense,
Octodrilus kabylianus.

Une nouvelle espèce Proselodrilus doumandjii a été signalée pour la première fois au
monde dans l’Algérois-Mitidja.

Notre travail rend compte de la diversité des Oligochètes en Algérie et contribue à
l’élaboration d’un atlas de la faune des sols du Maghreb, et mérite donc d’être poursuivi.
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The present work consists in studying the ecobiological distribution of Oligochetes of the North
of Algeria. Oligochetes are of an extreme importance in soil. They undergo the action of
different physical, chemical and biologic elements, and act on the environment by modifying it.
Their study presents a great interest for past phylogeny and paleogeography and contributes to
the control of the genealogical and geologic hypotheses of the circum-Mediterranean
circumference.

Six geographic regions from West to East are investigated, namely Oranie, Cheliff-Mina,
Algerois, Soummam, Constantinois and Annaba. Every region is constituted by a certain number
of morphological units or complexes. Their separation is based on geo-climatic characteristics.

For each of the units, are studied on one hand, the geographic situation, the geomorphology,
the geology, the hydrology, the climatology and the pedology and on the other hand, the biotic
factors.

The determination of species was based on the morphology of the samples preserved in the
4 % formalin. The morphological criteria considered are dimension, tegument, segmentation,
regions of the body, silks, external sexual characters, pores, general anatomical plan, nephridia,
digestive tract and reproductive organs.

The sampled Oligochetes are represented by four families: Acanthodrilidae,
Megascolecidae, Criodrilidae, and Lumbricidae.

Ten genera represented by 28 species are recovered. The individuals were identified to the
following species: Allolobophora caliginosa caliginosa, Allolobophora rosea gigantea,
Allolobophora rosea, Allolobophora rosea var. dendrobaenoides, Allolobophora molleri,
Allolobophora borellii, Allolobophora georgii, Allolobophora minuscula, Allolobophora moebii,
Allolobophora cholorotica, Helodrilus antipai, Amynthas sp., Amynthas californica, Lumbricus
rubellus, Eisenia xylophila, Eisenia parva, Eisenia foetida, Eiseniella tetraedra, Eiseniella
neapolitana, Microscolex phosphoreus, Microscolex dubius, Criodrilus lacum, Octodrilus
complanatus, Octodrilus maghrebinus maghrebinus, Octodrilus maghrebinus triginta, Octodrilus
lissaense, Octodrilus kabylianus.

A new species Proselodrilus doumandjii was indicated for the first time to the world in
Algerois-Mitidja.

Our work highlights the diversity of Oligochetes in Algeria and contributes to the
elaboration of an atlas of the fauna of the Maghreb, and deserves so to be pursued.
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L'118,&/) ,&1 1'0&1 ,& /+)6*& ,'6`C&^ L*')M056& &) (70)0/&61&; $CC&1 1'/) +11&l L&6
I+*0M&1 &) ,& B'*4& 1034's,& I+*0& 56&C56&1 L&6 ,-6/& &1L8(& f 6/& +6)*& (& 560 &1)
,0BB0(0C& f 6)0C01&* &/ 1K1)M4+)056&; R&1 1'0&1 I+*0&/) (7&l C&1 I&*1 ,& )&**& L+* C&6*
,01)*0`6)0'/ 16* C& ('*L1 &) L+* C&6* )KL&^ (-&1)OfO,0*& C&6* +1L&() +,+L)M f 6/& B'/()0'/;

1C L;?@2;<9@;8: >5? ?8;5?

L;?R8?;@;8: =84<2;Y;5::5

$CC&1 *&w'0I&/)^ L'6* 6/ (_)M^ &) f L+*)0* ,& C+ l'/& I&/)*+C&^ C&1 ,M103/+)0'/1 )^ A; "^
4; R&1 M(+*)1 &/)*& C&1 1'0&1 1'/) I+*0+`C&1 4+01 ('/1)+/)1 +6 /0I&+6 ,-6/ 4a4&
1&34&/)^ f C-0/)M*0&6* ,-6/& L'L6C+)0'/^ (& 560 ('/,60) f C-61+3& B*M56&/) ,& (& (+*+()8*&
&/ )+Q'/'40& cB036*& Dd; 211&l 1'6I&/)^ C&1 1'0&1 ) &) A^ 6/& L+*)^ &) " &) 4^ ,-+6)*& L+*)^
1'/) 3*'6LM&1 L+* L+0*&1 9 6/& L+0*& I&/)*+C&^ )A^ &) 6/& L+0*& ,'*1+C&^ "4 k &CC&1 1'/)
,0)&1 3M40/M&1; %+/1 ,-+6)*&1 (+1^ )^ A^ "^ 4^ /& 1'/) /6CC&4&/) +LL+*0M&1 k (-&1) C+
,01L'10)0'/ C'4`*0(0&//& M(+*)M&; @C &Q01)& ,&1 M)+)1 0/)&*4M,0+0*&1 560 ('/,601&/) f L+*C&*
,& 1'0&1 M)*'0)&4&/) '6 C+*3&4&/) 3M40/M&1;

J&+"2$ ML 0!%.$%!,!$+% 4'% %$!'% 9:$1"/7; <=>?@5

%01L'10)0'/ C'4`*0(0&*0/& 3M40/M& cTd^ C'4`*0(0&//& M(+*)M& c!d^ LM*0(7+&)0&//& cGd^
,01L'10)0'/ (7&l B).&$,)(!% *$#4!$!4'% c?;d;

%01L'10)0'/ AM*0(7+&)0&//&

R&1 1'0&1 1'/) /'4`*&61&1 &) ,01L'1M&1 +6 40C0&6 ,&1 1&34&/)1^ &/ 6/& *+/3M&
)*+/1I&*1+C&k &CC&1 1'/) f L&6 L*81 M560,01)+/)&1; P&))& ,01L'10)0'/ ,M*0I& ,& C+
C'4`*0(0&//& L+* +634&/)+)0'/ /64M*056& ,&1 1'0&1;

<C #ER5? >5 ?8;5?

@C &1) L'110`C& ,& ,01)0/36&* ,&6Q )KL&1 ,& 1'0&1 560 ,M*0I&/) ,&1 1'0&1 /'*4+C&1^ C&1
1'0&1 3M/0)+C&1 &) C&1 (*'(7&)1; %&1 0/)&*4M,0+0*&1 *&/,&/) (&1 ,01)0/()0'/1 ,MC0(+)&1;

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

GY



#'0&1 /'*4+C&1 &) C'('4')0'/

R&1 1'0&1 /'*4+C&1 '/) 6/ *_C& 04L'*)+/) (+* &CC&1 L&*4&))&/) C-+((*'(7+3& ,&
C-+/04+C +6 16`1)*+);

"8;5? TD:;@1=5?

R&6* 4'*L7'C'30& &1) I+*0+`C& &) L*M1&/)& 1'6I&/) ,0I&*1 ,&3*M1 ,& 4',0B0(+)0'/ L+*
*+LL'*) +6Q 1'0&1 /'*4+C&1 ,'/) &CC&1 ,M*0I&/) &/ MI'C6+/) f C+ L6`&*)M ,& C-+/04+C; $CC&1
'/) 6/ *_C& ,-+((*'(7+3& 16* C& L+*)&/+0*& +6 4'4&/) ,& C-+(('6LC&4&/);

$CC&1 1& *&('//+011&/) L+* C&6* 3*+/,& )+0CC& &) 1'/) 1'6I&/) B*+30C&1^ B0/&1 &)
)*+/1C6(0,&1 '6 L+*B'01 &/ B'*4& ,& 1L+)6C&; $CC&1 1'/) 3M/M*+C&4&/) L'*)M&1 16* ,&1
0/)64&1(&/(&1 1&Q6&CC&1 L+*)0(6C08*&1^ C&1 (7+&)'L7'*&1

/28YS5@?

@C1 1& ,01)0/36&/) &11&/)0&CC&4&/) L+* C&6* C'/36&6* &) C+*3&6* /&))&4&/) LC61 3*+/,&1
56& (&CC&1 ,&1 1'0&1 /'*4+C&1 I'010/&1; $CC&1 J'6&/) 6/ *_C& 4M(+/056& 04L'*)+/) ,+/1
C-+((*'(7+3& ,& C-+/04+C f 1'/ 16`1)*+); P&1 1'0&1 1& ,MI&C'LL&/) 0/,ML&/,+44&/) ,&
C-M)+) 1&Q6&C &) L&6I&/) a)*& 6)0C01M&1 &/ )+Q'/'40& ,&1 B'*4&1 C+*I+0*&1;

QCVC[C /121Y@A25? ?5_95=? 5_@52:5?

26 4'4&/) ,& C+ 4+)6*+)0'/ 1&Q6&CC&^ C&1 '*3+/&1 3M/0)+6Q 1& ,MI&C'LL&/) &) ,&1
(+*+()8*&1 1&Q6&C1 1&('/,+0*&1 1& ,0BBM*&/(0&/); P&1 (+*+()8*&1^ )+/) 0/)&*/&1
56-&Q)&*/&1^ B'6*/0*'/) 6/ 3*+/, /'4`*& ,-0/,0(+)0'/1 560 1'/) )*81 L*M(0&61&1 L'6* C&
1K1)M4+)0(0&/; 2I&C cGZDZd + ,M(*0) C+ (7*'/'C'30& ,6 ,MI&C'LL&4&/) 1&Q6&C; @C K + ,-+`'*,
,MI&C'LL&4&/) ,&1 '*3+/&1 C0M1 +6 L*'(&1161 ,-+(('6LC&4&/) c(7+&)'L7'*&1^ +)*0641
4oC&1^ /&*I6*&1 3M/0)+C&1^ L6`&*(6C6**01d L601 ,& (&C60 C0M f C+ L'/)& c(C0)&CC64d;

QCVC[CQC 0828RS825 4l=5

26)'6* ,6 L'*& 4oC& 1& ,MI&C'LL&^ +11&l 1'6I&/)^ 6/& +0*& 3C+/,6C+0*& LC61 '6 4'0/1
1+0CC+/)& &) M)&/,6&^ C& L'*'L7'*&^ 560 ('4L'*)& &/ 1'/ (&/)*& 6/& (+I0)M &/ B&/)&^ &/
(_/&^ +6 B'/, ,& C+56&CC& 1& 10)6& C& L'*& 4oC& L*'L*&4&/) ,0); P&))& (+I0)M '6I&*)& 16*
C-&Q)M*0&6* 1& /'44& C-+)*064; R& L'*'L7'*& &1) L+*B'01 )')+C&4&/) +`1&/);

QCVC[CVC 71:>5 TD:;@1=5

@C 1-+30)^ L*040)0I&4&/)^ ,-6/ *&LC0 (6)+/M 560 '((6L& /'*4+C&4&/) C+ L+*)0& 4M,0+/& ,&
C-+0*& N^ ('4L*01& &/)*& C&1 1'0&1 ` &) (; R'*1 ,& C-+(('6LC&4&/)^ (&))& 3'6))08*& L+*)0(0L&
+6 )*+/1L'*) ,6 1L&*4& ,6 L'*& 4oC& +6Q L'*&1 ,&1 1L&*4+)7856&1; R+ `+/,& 3M/0)+C&
*&1)& *&C+)0I&4&/) 104LC& (7&l (&*)+0/&1 &1L8(&1;

QCVC[CWC /=;@5==94

R& (C0)&CC64 '6 1&CC&^ &1) 6/ '*3+/& 1+0CC+/)^ +K+/) C-+1L&() ,-6/ +//&+6 LC61 '/ 4'0/1
('4LC&)^ &) '((6L+/) 6/& LC+(& I+*0+`C& 160I+/) C&1 )+Q'/1; @C &1) 10)6M &/ +**08*& '6^ +6
LC61^ +6 /0I&+6 ,6 L'*& 4oC& 16* C&1 I&*1 ,& )&**& 0/,038/&1; P&*)+0/&1 &1L8(&1 ,-'*030/&

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

GH



&Q')056& '/) C& (C0)&CC64 &/ +I+/) ,6 L'*& 4oC&; P-&1) C-'*3+/& C& LC61 B+(0C& f '`1&*I&* 16*
C-+,6C)&; #'/ 04L'*)+/(& )+Q'/'4056&^ *&('//6& ,81 GHDG L+* #+I03/K^ &1) )*81 3*+/,&; @C
'((6L& ,& [ f DY 1&34&/)1; R& L*&40&* ,-&/)*& &6Q L&6) a)*& LC+(M ,6 Z +6 [D84&
4M)+48*& &) C& ,&*/0&* ,6 G\ +6 \F84&; R+ 4'*L7'C'30& ,& ,M)+0C ,& (&) '*3+/&^ 560
,'//& B*M56&44&/) C0&6 f ,&1 ,&1(*0L)0'/1 ,0I&*3&/)&1^ 4M*0)& ,-a)*& ,01(6)M&; R-+1L&()
I+*0& &/ B'/()0'/ ,6 ,&3*M ,& 4+)6*+)0'/ &) ,6 (K(C& ,& L*',6()0'/ ,&1 ('('/1; R&
(C0)&CC64 &1) ,0BB0(0C& f '`1&*I&* (7&l C-+,6C)& L&/,+/) C&1 LM*0',&1 'p C-+()0I0)M 1&Q6&CC& &1)
161L&/,6& c,0+L+61& L+* &Q&4LC&d; A&/,+/) (&))& *M3*&110'/ (C0)&CC0&//&^ C+ ('C'*+)0'/
+LL+*+V) 3M/M*+C&4&/) LC61 B'/(M& 56& C-ML0,&*4& /'*4+C &) B0/&4&/) L'/()6M&; R&1
C040)&1 1'/) +C'*1 ,0BB0(0C&1 f M)+`C0* +I&( (&*)0)6,&^ )+/,01 56& C&1 1(0116*&1^ L'*&1 ,'*1+6Q
&) MI&/)6&CC&4&/) 10CC'/1 )*+/1I&*1+6Q 1'/) I010`C&1; %&1 +1L&()1 0/)&*4M,0+0*&1 &/)*& C+
C+*I& &) C-+,6C)& &Q01)&/) MI0,&44&/) (7&l C&1 B'*4&1 16`O+,6C)&1 560 /-'/) L+1 &/('*& 6/
(C0)&CC64 L+*B+0)&4&/) MI'C6M; v C-'LL'1M^ L&6 +I+/) C+ L*',6()0'/ ,6 ('('/^ C& (C0)&CC64 1&
L*M1&/)& ('44& 6/ +//&+6 1+0CC+/) +K+/) 1'6I&/) L&*,6 1(0116*&1 &) 4+*56&1 ,&1 L'*&1
,'*1+6Q; #+ ('C'*+)0'/ &1) L+*B'01 B'*) ,0BBM*&/)& ,& (&CC& ,& C-ML0,&*4& /'*4+C; %-6/&
B+w'/ 3M/M*+C&^ C+ L'10)0'/ (C0)&CC0&//&^ f C-0/)M*0&6* ,-6/& L'L6C+)0'/ &1) )*81 1)+`C& &) /&
4+/0B&1)& 56& ,& )*81 B+0`C&1 I+*0+)0'/1 0/BM*0&6*&1 f C+ C'/36&6* ,-6/ 1&34&/); #'6I&/)^
C& (C0)&CC64 + M)M 56+C0B0M L+* ,0I&*1 +6)&6*1 t &/ +//&+6 u '6 t &/ 1&CC& u^ 1&C'/ 6/&
+LL+*&/(& 4'*L7'C'3056& ,+/1 C+56&CC& 0/)&*I0&/)^ L'6* 6/& L+*)^ C& L6`&*(6C64;

QCVC[CZC /S15@8RS825?

P&*)+0/&1 1'0&1 1& ,0BBM*&/(0&/) &/ 1'0&1 3M/0)+C&1 &) 1& )*'6I&/) /'*4+C&4&/) 0/1M*M&1
,+/1 ,&1 l'/&1 (6)+/M&1 3C+/,6C+0*&1 *&(&I+/) C& /'4 3M/M*+C ,& (7+&)'L7'*&1; P&1
(7+&)'L7'*&1 '/) 6/& ,01)*0`6)0'/ 16* C-&/1&4`C& ,6 ('*L1 &/ *&C+)0'/ +I&( C&6* *_C& ,+/1
C+ ('+L)+)0'/ ,&1 ('/J'0/)1 C'*1 ,& C-+(('6LC&4&/); :+C3*M C&6* I+*0+`0C0)M f C-0/)M*0&6* ,&1
L'L6C+)0'/1^ 0C &1) 6)0C& ,& C&1 6)0C01&* &/ 4'*L7'C'30& ('4L+*M& (+*^ ('44& 0C K + ,&
/'4`*&6Q 0/)&*4M,0+*&1 &/)*& C&1 1'0&1 /'*4+C&1 &) C&1 1'0&1 3M/0)+C&1^ 0C &1) 1'6I&/)
,0BB0(0C& ,-M)+`C0* 6/& C040)& ,& C&6*1 *ML+*)0)0'/1 *&1L&()0I&1k 0C &1) LC61 ('44',& ,&
(C+11&* C&1 (7'&)'L7'*&1 560 L'*)&/) (&1 1'0&1 9

R&1 L61)6C&1 9 40/61(6C&1 +0*&1 (0*(6C+0*&1 &/)'6*+/) (7+56& 1'0& 0/,0I0,6&CC&4&/);
$CC&1 1& ,01)0/36&/) ,& C-ML0,&*4& I'010/ 560 L&6) a)*& C60O4a4& 3C+/,6C+0*& '6 /'/;

R&1 L+L0CC&1 9 l'/&1 ,& /+)6*& 3C+/,6C+0*& L'*)+/) ,&1 1'0&1 3M/0)+C&1 &) +I+/) C+
C'/36&6* ,-6/& B*+()0'/ ,& 1&34&/);

R&1 4+4&C'/1 9 l'/&1 3C+/,6C+0*&1^ /'*4+C&4&/) L*'M40/&/)&1^ L'*)+/) 6/& '6 ,&6Q
1'0&1 &) +))&03/+/) C&1 1(0116*&1^

R& ('6110/ 9 4+4&C'/1 1& 16((M,+/) &/ 6/& 1M*0& C'/30)6,0/+C& 16* LC610&6*1
1&34&/)1;

R&1 +0*&1 3C+/,6C+0*&1 9 *M30'/1 f ('/)'6* BC'6 L'*)+/) ,&1 1'0&1 3M/0)+C&1 &)
('/1)0)6M&1 ,-6/ )M364&/) 3C+/,6C+0*& /'/ 1+0CC+/); $CC&1 1-'`1&*I&/) /')+44&/) 16* C+
B+(& I&/)*+C& ,&1 1&34&/)1 (C0)&CC0&/1 ,& /'4`*&61&1 &1L8(&1;

R&1 L61)6C&1 L&6I&/) 1-'`1&*I&* ,+/1 C&1 ,0BBM*&/)&1 B'*4+)0'/1 3C+/,6C+0*&1 1M)+C&1
,M(*0)&1 (0O,&1161; R&1 (7+&)'L7'*&1 I+*0&/) ('/10,M*+`C&4&/) ,-6/& &1L8(& f C-+6)*&^

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,
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&/)*& L'L6C+)0'/1 ,-6/ 4a4& )+Q'/ &) &/)*& 0/,0I0,61 ,-6/& 4a4& L'L6C+)0'/; $/B0/^ C&6*
+1L&() ,ML&/, ,6 ,&3*M ,& 4+)6*+)0'/ 1&Q6&CC& ,&1 +/04+6Q; >M+/4'0/1^ +I&( 6/&
(&*)+0/& L*+)056&^ 0C &1) L'110`C& ,-0/)&*L*M)&* ('**&()&4&/) C&6* 4'*L7'C'30& &) ,-6)0C01&*
(&1 (+*+()8*&1 ,'/) C+ I+*0+`0C0)M^ 16* 6/ (+1 L+*)0(6C0&*^ *&1)& ('4L*01& &/)*& (&*)+0/&1
C040)&1;

QCVC[C[C "R5241@8RS825?

%0BBM*&/)&1 B'*4+)0'/1 (70)0/'s,&1 ('/)&/+/) ,&1 1L&*4+)'l's,&1^ ,M103/M&1 1'61 C& /'4
,& 1L&*4+)'L7'*&1^ 1'/) '`1&*I+`C&1 16* C+ L+*'0 ,6 ('*L1 ,&1 <C03'(78)&1; P& /& 1'/)
L+1 f L*'L*&4&/) L+*C&* ,&1 (+*+()8*&1 1&Q6&C1 &Q)&*/&1 4+01 LC6)_) ,&1 L*',60)1 1&Q6&C1
&Q)&*/&1; R&6* B'/()0'/ &) C&6* 103/0B0(+)0'/ I+*0&/) ,+/1 C&1 ,0I&*1&1 B+40CC&1 ,& I&*1;

QCVC\C 0825?

R+ 4'*L7'C'30& &Q)&*/& ,&1 <C03'(78)&1 &1)^ &/ '6)*&^ (+*+()M*01M& L+* ,& /'4`*&6Q
L'*&1 560 +116*&/) ,&1 B'/()0'/1 ,0I&*1&1cB036*& Wd;

1C 0825? >82?19_

P& 1'/) ,&1 L'*&1 560 L&*4&))&/) C+ ('446/0(+)0'/ ,& C+ (+I0)M ('&C'4056& +I&( C&
40C0&6 &Q)M*0&6*; P& 1'/) ,&1 L'*&1 ,'*1+6Q 04L+0*1 10)6M1 +6 B'/, ,&1 1(0116*&1^ 16* C+
C03/& 4M,0'O,'*1+C&; R+ L'10)0'/ ,6 L*&40&* ,-&/)*& &6Q &1) 6/ &Q(&CC&/) (+*+()8*&
1K1)M4+)056&^ 4+01 1'/ '`1&*I+)0'/^ 1'6I&/) ,MC0(+)&^ L*a)& f 56&C56&1 ('/B610'/1; R&
40&6Q &1) ,-&BB&()6&* C&6* '`1&*I+)0'/ 16* ,&1 +/04+6Q I0I+/)1^ 1'61 +/&1)7M10&;

<C !DRS2;>;8R825?

R&1 /ML7*0,0&1^ ,01L'1M&1 /'*4+C&4&/) L+* L+0*& ,+/1 (7+56& 1&34&/)^ ,M`'6(7&/)
f C-&Q)M*0&6* L+* ,&1 /ML7*0,0'L'*&1; v C-&Q(&L)0'/ ,-6/ (&*)+0/ /'4`*& ,& (+1 L+*)0(6C0&*1
c(+/+C ('446/ ('CC&()+/) 6/ &/1&4`C& ,& /ML7*0,0&1^ 4M*'/ML7*0,0&1^ '/ '`1&*I& 6/&
L+0*& ,& /ML7*0,0'L'*&1 L+* 1&34&/); %6 B+0) ,& C+ 56+10O04L'110`0C0)M ,-M)6,0&* (&1
(+*+()8*&1 +L*81 C&1 B0Q+)0'/1 )*+,0)0'//&CC&1^ C&6* 6)0C01+)0'/ &/ 4'*L7'C'30& ('4L+*M& /-+
L+1 M)M L*+)056M&;

YC 0825? 41=5?

P& 1'/) C&1 ,M`'6(7M1 ,&1 (+/+6Q ,MBM*&/)1; R&6* 103/0B0(+)0'/ 1K1)M4+)056& 1&*+
,01(6)M& +I&( (&CC& ,&1 '*3+/&1 3M/0)+6Q 4oC&1 0/)&*/&1; @C1 1'/) +6 /'4`*& ,& ,&6Q
L+0*1 (7&l (&*)+0/&1 B+40CC&1 &) ,-6/& 1&6C& L+0*& ,+/1 C&1 +6)*&1 B+40CC&1; @C1 ,M`'6(7&/)
/'*4+C&4&/) &/)*& C&1 1'0&1 A &) "^ +6 40C0&6 ,6 560/l084& 1&34&/) (7&l C+ LC6L+*) ,&1
C'4`*0(1;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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J&+"2$ NL 61' &$+*!,14!+)&' 4C1+ &$8A#!" 9D"/E'#,; <==F@5

>C 0825? X545==5?

R&1 L'*&1 B&4&CC&1 ('/1)0)6&/) C& ,M`'6(7M ,&1 'I0,6()&1 &) 1'/) 10)6M1 ,0*&()&4&/)
,+/1 C& 1&34&/) 160I+/) C& 4M)+48*& 'I+*0&/; @C K + 6/ L'*& B&4&CC& L+* 'I+0*&; R&1 D
L'*&1 B&4&CC&1 1'/) 10)6M1 6/ L&6 +6O,&1161 ,& C+ 1'0& A ,6 G[& 1&34&/) (7&l C+ LC6L+*)
,&1 I&*1 ,& )&**&;

5C "R5241@S8RS825?

R&1 ,M`'6(7M1 ,&1 1L&*4+)7856&1 1-'`1&*I&/) /'*4+C&4&/) +6 B'/, ,&1 1(0116*&19
(& 1'/) C&1 1L&*4+)7'L'*&1; @C1 1'/) L+*B'01 LC+(M1 16* 6/& L&)0)& L+L0CC& '6 &/('*& 1'/)
&/)'6*M1 ,-6/& +6*M'C& L034&/)M& B'/(M&;  *81 1'6I&/) I010`C&1 +6 /0I&+6 ,&1 1'0&1 "4
,&1 1(0116*&1 ZEGF &) GFEGG; R&6* ,01L'10)0'/ &) C&6* /'4`*& ('/1)0)6&/) ,&1 MCM4&/)1
L*M(0&6Q L'6* C-0/)&*L*M)+)0'/ L7KC'3M/M)056&;

VC /2;@A25? 1:1@84;U95? ;:@52:5?

=/ I&* ,& )&**&^ ('/10,M*M 16* C& LC+/ +/+)'4056&^ 1& L*M1&/)& ('44& ('/1)0)6M ,& ,&6Q
)6`&1 ('+Q0+6Q; $/)*& (&1 ,&6Q )6`&1^ ,&1 (C'01'/1 )*+/1I&*1+C&1^ C&1 ,011ML04&/)1^
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M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

D\



J&+"2$ OGL L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% #7*!$+% 4C7,14' ', &'1#% &!8!,'%5

J&+"2$ O%L L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% #7*!$+% 4C7,14' ', &'1#% &!8!,'%5

J&+"2$ O)L L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% #7*!$+% 4C7,14' ', &'1#% &!8!,'%5

QCQC )DT;8: >5 =m&21:;5

P&))& *M30'/ &1) 10)6M& ,+/1 C-$1) +C3M*0&/; $CC& *&/B&*4& ,& C-<6&1) f C-$1)^ C&1 1'61
*M30'/1 ,&  +B/+ &) :+37/0+^ C&1 LC+0/&1 ,& #0,0 N&CO2``81 O  &C+37 &) 2`,&CCK1^ C&1
AC+0/&1 ,& :-C&)+O  C&C+)^ <6&, :+C+7^ C&1 LC+0/&1 ,& C+ :+()+^ C&1 LC+)&+6Q ,&

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

DY



:'1)+3+/&4 &) N'*,J0+1 +0/10 56& (&6Q ,& :+1(+*+ &) #+0,+; %+/1 (& 560 I+ 160I*& C+
10)6+)0'/ 3M'3*+L7056& ,& (7+56& 6/0)M 4'*L7'C'3056& ,& C-<*+/0& ,-<6&1) f C-$1) &1)
L*M(01M& 9 1'61 *M30'/ ,&  +B/+^ AC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1^ AC+0/& ,& #0,0 N&CO2``81^ AC+0/&
,& R+ :-C&)+O C&C+)^ AM*048)*& ,&  0l0 cB036*& Xd;

#'61 *M30'/  +B/+

R+ l'/& M)6,0M& &1) 10)6M& +6 >'*,O'6&1) +C3M*0&/ &/(+011M ,+/1 C& 4+110B ,& C-2)C+1
)&CC0&/^ &CC& &1) B'*4M& &11&/)0&CC&4&/) L+* C+ LC+0/& ,-$C n'67'6C c`+11& I+CCM& ,& C-<6&,
@11&* &) ,& C-<6&, #0g+gd +6 L'0/) ,& ('/BC6&/(& &) ,& C+ `+11&  +B/+; P&))& l'/& &1)
C040)M& +6 >'*, L+* C&1 `'*,6*&1 ,6 3C+(01 ,& U&4(70^ +6 >'*, x<6&1) L+* C& ('/BC6&/)
,&1 <6&,1  +B/+ &) N'6 q0'6^ +6 >'*,O&1) L+* C& I0CC+3& ,-$C n'67'6C &) f C-$1) L+* C&1
L0&,4'/)1 &) `'*,6*&1 ,&1 %J&`&C1 &) LC+)&+6Q 560 ('/I0&/) f C+ I+CCM& ,& C+ `+11&  +B/+
c 7+40/K^ GZYD k T'/)(7+*'I^ GZYW k ?+6`&*) ', )&;^ GZYHd;

AC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1

R& LC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1^ ,'/) C-+C)0)6,& &1) ,& [XF 4^ &1) C& L*'C'/3&4&/) '((0,&/)+C
,& C+ I+1)& LC+0/& ,& #0,0 N&CO2``81; %6 L'0/) ,& I6& 3M'3*+L7056& '/ ('/10,8*& +6110
56& (& LC+)&+6 B+0) L+*)0& ,& C+ 7+6)& LC+0/& ,&  C&4(&/ 560 1-M)&/, &/)*& C&1 I+CCM&1 ,& C+
 +B/+ f C-<6&1) &) ,& C-'6&, @11&* f C-$1); P&))& l'/& &1) C040)M& f C-$1) L+* C+ L*'B'/,&
I+CCM& 4+*/&61& ,& C-'6&, @11&*^ +6 >'*, L+* C+ *&)&/6& ,6 `+**+3& ,& #0,0 2`,&CC0; R+
L+*)0& <6&1) &1) `'*,M& L+* ,&1 4'/)0(6C&1 B'*4M1 L+* C&1 4+110B1 `'01M1 ,& %+7+* rB*0
c%J&`&C m&*'6+C &) %J&`&C :&l'6C+d; R-'6&, P7'6CK^ +BBC6&/) ,& C-'6&, @11&*^ ('/1)0)6& C+
C040)& #6, ,& C+ l'/& L*'1L&()M&; P& LC+)&+6 +LL+*+V) ('44& 6/& 16*B+(& LC+/& '*0&/)M&
,+/1 C& 1&/1 >'*,O'6&1) #6,O&1); </ '`1&*I& ,&1 +((0,&/)1 )'L'3*+L7056&1 +6 /0I&+6
,&1 '6&,1 #&/'6110^ N&/ q*0B+ &) :+3*+'6+ +I&( C-+LL+*0)0'/ ,& *+I0/&1 (+61M&1 L+*
C-M*'10'/; %& (& B+0) 0C &/ *M16C)& 6/ 4'*(&CC&4&/) ,& C+ l'/& &/ )*'01 16L&*B0(0&1 I+*0M&1 9
R+ L*&408*& l'/& &1) 10)6M& &/)*& C&1 *+I0/1 ,& C-'6&, P7'6CK &) C+ C'(+C0)M ,& #0,0
#&/'6110; R+ ,&6Q084& l'/& &1) ('4L*01& &/)*& C&1 C'(+C0)M1 ,& #0,0 #&/'6110 &) #0,0
2`,&CC0; R+ )*'01084& l'/& &1) 10)6M& J61)& &/ +4'/) ,6 `+**+3& c!+44'64 &) %J&*+`+^
GZZW k :'6C)0^ DFFWd;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

DH



J&+"2$ PL L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% %$1%M#7*!$+% 4C7,14' 4' &C-#)+!'

AC+0/& ,& #0,0ON&CO2``81

R+ LC+0/& ,& #0,0ON&CO2``81 10)6M& +6 >'*, <6&1) ,& C-2C3M*0& B+0) L+*)0& ,&
C-&/1&4`C& ,&1 7+6)&1 LC+0/&1 ,& C-<*+/0&; #'/ +C)0)6,& I+*0& ,& XFF f YFF 4; ,6 >'*, +6
#6,; $CC& &1) `'*,M& +6 >'*, L+* C+ (7+V/& ,6  &11+C+^ 1&34&/) '((0,&/)+C ,& C-2)C+1
 &CC0&/^ +6 #6, L+* C& 4+110B ,& #0,0O2C0ON&/K'6`^ f C-$1) L+* #+0,+ &) f C-<6&1) L+* 20/
#&B*+; P&))& LC+0/& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ *M1&+6 7K,*'3*+L7056& &4`*K'//+0*& 560
1-0/1(*0) &/ 6/ C+(01 ,& (7&/+6Q cq')(7'6`&0 &) :&3,+,^ GZY[d;

AC+0/& ,& C+ :-R&)+O C&C+)

R+ LC+0/& ,& C+ :-C&)+O C&C+) 1& )*'6I& &/)*& C+ 1&`g7+ ,-<*+/ +6 >'*,^ +6 #6, L+* C&
4+110B ,&  &11+C+; R+ 1&`g7+ ,-<*+/ 560 1-M)&/, +6 #6, ,-<*+/ f GGF 4; %-+C)0)6,&
4'K&//&^ &CC& ('/1)0)6& 6/& ,ML*&110'/ B&*4M&^ C040)M& +6 >'*, L+* C& 4+110B ,6 %J&`&C;
:6*,J+,J'^ +6 #6, L+* C& 4+110B ,6  &11+C+^ f C-$1) &) f C-<6&1) L+* ,&1 ('CC0/&1 L&6
04L'*)+/)&1 cN&/1+0, ', )&;^ GZY[d;

AM*048)*& ,&  0l0

P& LM*048)*& B+0) L+*)0 ,6 AC+)&+6 ,& :+1(+*+ &1) 10)6M +6)'6* ,& C-+33C'4M*+)0'/ ,&
 0l0 ,+/1 C+ L+*)0& #6,O'6&1) ,& C+ LC+0/& ,-$37*011; #'/ +C)0)6,& &1) ,& [XX 4^ &CC&
(6C40/& f [\X 4^ 16* C&1 L&/)&1 ,6 3C+(01 ,6 %J&`&C N'6 U7+,,'6 +6 #6,O&1) c2P#2%^
GZYH k S0/+1^ GZYGd;

QCVC )DT;8: >5 /S5=;XX-*;:1

R+ *M30'/ P7&C0BBO:0/+ 1& 10)6& f C-$1) ,& C-<*+/0& ('4L*&/, ,& C-<6&1) f C-$1) 9 C+ S+CCM&
,& P7&C0BB 560 &1) 16`,0I01M& &/ !+6)^ 4'K&/ &) `+1 P7&C0B^ C+ AC+0/& ,& C+ :0/+^ C+ LC+0/&
,&  +7) &) C&1 LC+0/&1 (_)08*&1 560 *&/B&*4&/)  &/&1O$C :+*1+^ %+4'61 &) P7&*(7&CC &) C&

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

DZ



AC+)&+6 ,& 2`,&C4+C&g U+4,+/&^ #0,0OC+g7,+*^ 2(7++(7+; R&1 ,0BBM*&/)&1 6/0)M1 (7'010&1
,& C+ *M30'/ P7&C0BBO:0/+ 1'/) 9 AC+)&+6 ,& 2(7++(7+^ T6&*'6+'6 c10)6M ,+/1 C& N+1
P7&C0BBd^ LC+0/& +CC6I0+C& ,&  +7)^ q7+*`+O2`+,0+ c10)6M ,+/1 C& :'K&/ P7&C0BBd^ C+ I+CCM& ,&
%&6*,&6* c10)6M ,+/1 C& 7+6) P7&C0BBd &) P7&*(7&CC cB036*& \d; %+/1 (& 560 I+ 160I*& C-M)6,&
,& C+ 10)6+)0'/ 3M'3*+L7056& ,& (7+56& 6/0)M 4'*L7'C'3056& &1) L*M(01M&;

AC+)&+6 ,& 2(7++(7+

R& LC+)&+6 ,&1 2(7++(7+ &1) 10)6M f &/I0*'/ [F q4 f C-$1) ,& :'1)+3+/&4; @C 1-+30)
,-6/ LC+)&+6 (_)0&* C040)M +6 #6, O'6&1) L+* 6/& l'/& 4'/)+3/&61& &) +((0,&/)M^ +6
#6,O&1) L+* 6/& l'/& I+CC'//M& &) 6/& B'*a)^ +6 >'*, L+* 6/& +33C'4M*+)0'/
R+g7,+*O2(7++(7+ cN'6(&//+ &) N'&))3&/`+(7^ GZHH k N'6(&//+ &) !+,0,^ GZZ\d;

J&+"2$ QL L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% %$1%M#7*!$+% 4C7,14' 4' L/'&!33 N  !+)5

T6&*'6+'6

R+ LC+0/& ,& T6&*+'6+'6 &1) 10)6M& &/)*& C& 1&60C ,& N'6g+,&* &) C& ('/BC6&/) ,6
P7&C0BB +I&( C+ :0/+; 26 >'*,^ C+ LC+0/& ,6 T6&*'6+'6 &1) C040)M& L+* C& 4+110B ,6 %+7*+;
2 C-$1) ,6 *&C0&B ,&1 ('CC0/&1 ,& q7&*`+ ('/1)0)6& C& 1&60C ,& N'6g+,&* 56& C& P7&C0BB
)*+I&*1& L+* 6/& I+CCM& M)*'0)& L'6* ,M`'6(7&* ,+/1 C+ LC+0/& ,& <6&,OU70'6; 26 #6,^ C+
C040)& &1) B'*4M& L+* C& ('6*1 ,6 P7&C0BB; 26 #6,O'6&1)^ &) J6156-+6 ('/BC6&/) ,6 P7&C0BB
+I&( C+ :0/+ cq7+,*+'60^ GZH[ k :+C&I+/)(7'6g^ GZYX k #<TU$2!^ GZH[d;

AC+0/& +CC6I0+C& ,&  +7)

#0)6M& 16* C&1 7+6)1 LC+)&+6Q J61)& +6Q L'*)&1 ,6 ,M1&*)^ (&))& LC+0/& 1& 10)6& f
56&C56&1 g0C'48)*&1 ,& C+ C'(+C0)M ,& n*&/,+ &) f XF q4 +6 #6,O'6&1) ,&  0+*&); P&))&
LC+0/& ('6I*& 6/& 16L&*B0(0& ,& DF;FFF !+; R-+C)0)6,& ,& C+ LC+0/& '1(0CC& +6)'6* ,& HFF 4;
$CC& &1) ,'40/M& L+* ,&1 ('6*'//&1 ,& ,J&`&C 560 L&6I&/) +))&0/,*& GDFF 4; $CC& &1)
C040)M& +6 >'*, L+* C&1 L0&4'/)1 ,&1 ,J&`&C1 N'64+l+ &) N'6)&C&,^ +6 #6,O'6&1) L+* C&1

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

WF



,J&`&C1 %&*g4'61 &) 2/)+*^ f C-$1) L+* C& ,J&`&C m036/ &) C& 4'/)0(6C& q+) $//&4&6*
cN'6(&//+ ', )&;^ GZZXd;

q7&*`+O2`+,0+

R+ LC+0/& ,& q7&*`+ x$CO2`+,0+ &1) 6/& L'*)0'/ ,& C+ I+CCM& ,& P7&C0BB^ &CC& 1-M)&/,
&/)*& C+ LC+0/& ,-$C 21/+4 &) C+ LC+0/& ,-$C q7&401 cA0('/^ GZY[d;

R+ I+CCM& ,& %&6*,&6*

R+ l'/& M)6,0M& ('4L*&/, &/ 3M/M*+C C+ LC+0/& +CC6I0+C& C040)M& +6 >'*, ,& C+ *0I&
,*'0)& L+* 6/& `6))& +LL&CM& c:+*+`'6) NC+/(d^ +6 #6, L+* C&1 4+110B1 ,& :+)4+)+1^ f
C-$1) ,& C+ *0I& 3+6(7& L+* ,&1 ('CC0/&1 '6 +C)&*/&/) 4+*/&1 +I&( 56&C56&1 +BBC&6*&4&/)1
,& 3*M1 J6156-f C-M)*+/3C&4&/) ,6 q&B $C 2'3+`^ +6 >'*, ,& C+ *0I& 3+6(7& L+* ,&1
('CC0/&1 #0, 24`+*&g^ f C-<6&1) L+* ,&1 B'*4+)0'/1 ('CC0/+0*&1 c4+*/&1 3*01&1 M*',M&1d;
R-+C)0)6,& ,& C+ LC+0/& &1) ,& DHF 4 cA+)&*/'1)*&^ GZY[ k A+)&*/'1)*& ', )&;^ GZY[d

P7&*(7&CC

R+ LC+0/& ,& P7&*(7&CC 1-M)&/, 16* 6/& 16L&*B0(0& ,& [FX^HX !+; R+ l'/& ,-M)6,& &1)
6/& LC+0/& (_)08*& 10)6M& &/)*& #0,0 T70C&1 &) <6&, :&11&C4'6/; $CC& &1) C040)M& +6 >'*,
L+* C+ 4&* 4M,0)&**+/M&^ f C-$1) L+* C+ I0CC& ,& #0,0 T70C&1^ f C-<6&1) L+* C-'6&,
:&11&C4'6/^ +6 #6, L+* C&1 L0&,4'/)1 c#&)7K+C^ GZYH k U+0110^ GZZD k %'//+K &) !&*)6^
GZYDd;

QCWC )DT;8: >5 =O%=TD28;?

R-2C3M*'01 `'*,M +6 >'*, L+* C+ 4&* :M,0)&**+/M&//&^ f C-<6&1) L+* P7&C0BBO:0/+ &) f C-$1)
L+* C+ #'644+4; R&1 L*0/(0L+C&1 6/0)M1 ('/1)0)6+/) (&))& *M30'/ 1'/) C& #+7&C^ C+ AC+0/&
,& C+ :0)0,J+^ C+ AC+0/& ,&1 2*0`1 N&/0O#C04+/^ C+ AC+0/& ,& #0,0 R+g7,+*^ C+ AC+0/&
,-<6l&*+ &) N'6*'640 C&1 I+CCM&1 ,&1 '6&,1 @11&* c4'K&/ &) `+1d &) #M`+'6 &) C&1
AC+)&+6Q ,& :&,&+ cB036*& Yd; R+ 10)6+)0'/ 3M'3*+L7056& ,&1 *M30'/1 #+7&CO:0)0,J+^ #0
C+g7,+* &) C+ S+CCM& ,-@11&* &1)L*M(01M& (0O,&11'61 3

#+7&CO:0)0,J+

R+ l'/& M)6,0M& &1) C040)M& +6 >'*, L+* C+ 4&* :M,0)&**+/M& f C-<6&1) L+* C-'6&,
>+,'* +6 #6, L+* C&1 L0M4'/)1 ,& C-2)C+1 `C0,&&/ &) f C-$1) L+* C-'6&, N'6,'6+'6; #P$ 
@/)&*/+)0'/+C cGZYDd^ $(*&4&/) &) #&370* cGZYGd^ <6C&`10* &) N&/+(&* cGZYWd^ @B)&/ cGZZZd^
<6C&`10* ', )&;^ GZYY &) !+//+(70 &) :&11+'6,0^ GZHYd

#0 R+g7,+*

R+ *M30'/ ,& #0 R+g7,+* 1& 10)6& f N&**'6+370+ ,+/1 C+ AC+0/& ,& #0OR+g7,+* ('6I*&
6/& 16L&*B0(0& +LL*'Q04+)0I& ,& G\FF !+ C040)M +6 >'*, L+* C&1 7+6)&6*1 ,&1 %J&`&C1
#'&``+7 U7+*`0 &) :-#+0,0/&^ +6 #6, L+* 6/& 1M*0& ,& %*++ )*81 M*',M1 c:M,+*^ $C
:&*36&` &) $C n+0,0d c>+3+&I ', )&;^ GZY[d;

S+CCM& ,& C-@11&*

P&))& L+*)0& ('4L'*)& C+ LC+0/& ,& C+ `+11& I+CCM& ,& C-@11&* 10)6M& &/)*& C+ 4&* &)
#'6g &C !++,^ C+ 4'K&//& I+CCM& &) 6/& L+*)0& ,6 LC+)&+6 (_)0&* ,& :+/,'6*+; R+ I+CCM&
0/BM*0&6*& ,& C-@11&* '((6L& 6/& `+/,& ,& W q4 ,& C+*3& &) &1) ,'40/M& +6 16, L+* C&1

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

WG



('CC0/&1 ,& @11&*I0CC& &) N'*J :&/+0&C^ f C-$1) L+* C&1 q'6,0+)1 #0,0 m&l'*^ +6 >'*, L+* C&
%J&`&C N'6 2*'61 +LL+*)&/+/) +6 4+110B ,&1 q*+(7/+; R+ 4'K&//& I+CCM& &/3C'`& C&1
LC+0/&1 ,& q+,0*0+ &) ,& R+g7,+*0+ C040)M& +6 >'*, L+* C&1 ('CC0/&1 ,6 ('/)*&B'*) ,6
%J6*,J6*+^ +6 #6, L+* C+ C03/& ,&1 ('CC0/&1 <6C&,  &11+C+Oq'6,0+)1 2,0^ 2C0 N'6 >&` &)
2l&(7^ f C-<6&1) L+* C&1 ('CC0/&1 ,6 %J&`C& N'6 m&3l+^ f C-$1) L+* C+ ('/BC6&/(& +I&( '6&,
%J&4o+ c!+CB+'60 &) N'&))3&/`+(7^ GZY\ k #++,0 &) N&*`'6(7&^ GZYWd;

QCZC '1 "894414

R+ *M30'/ ,& C+ #'644+4 &1) 10)6M& ,+/1 C+ L+*)0& &1) ,& C-2C3M*0&^ C040)M +6 >'*, L+* C+
(7+V/& ,& 4'/)+3/&1 ,& %J6*,J6*+ &) ,& 1&1 ('/)*&B'*)1^ 560 1-M)&/,&/) J6156-f C+ 4&*^ f
C-<6&1) L+* ,&1 4'/)1 +6Q L&/)&1 ,'6(&1 560 1'/) C0M1 +6Q )&**+0/1 4'/)+3/&6Q &) f C-$1)
L+* ,&1 MCMI+)0'/1 f L&0/& L&*(&L)0`C&1 560 1ML+*&/) (&))& *M30'/ ,6 LC+)&+6 ,&
P'/1)+/)0/&; P&))& *M30'/ ('4L*&/, ,&6Q 3*+/,1 &/1&4`C&1 `0&/ ,01)0/()1k C+ I+CCM& ,& C+
#'644+4 L*'L*&4&/) ,0)& 560 &1) L+*)+3M& &/ 7+6)&^ 4'K&//& &) `+11& #'644+4 &)
C&1 l'/&1 ,&1 LC+)&+6Q 560 *&/B&*4& $C 21/+4^ $C !+(7040+^ !+4l+ &) NC&, :+,J&/^ +0/10
56& C+ l'/& ,&1 7+6)&1 LC+0/&1 1M)0B0&//& 560 1-M)&/,&/) &/)*& C-2)C+1  &CC0&/ &) #+7+*0&/
&/3C'`& C&1 LC+0/&1 #M)0B0&//&1 cB036*& Hd;

J&+"2$ RL L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% %$1%M#7*!$+% 4C7,14' 4' &CI&*7#$!%

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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J&+"2$ SL L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% %$1%M#7*!$+% 4C7,14' 4' &) D$188)8

>'61 +I'/1 L*01 &/ ('/10,M*+)0'/ L'6* (&))& M)6,& C+ `+11& S+CCM& ,& C+ #'644+4
&) C+ l'/& ,-20/  +37*'6);

R+ `+11& I+CCM& ,& C+ #'644+4

P&))& I+CCM& '((6L& 6/ I+1)& ('6C'0* ,& C+ LC+0/& ,& N&J+0+ &) 1& L*M1&/)& 1'61 C+
B'*4& ,& ,&6Q `+/,&1 C0))'*+C&1 9

R+ LC+0/& ,&  0(7KO%J&4++ ,-6/& C+*3&6* ,-&/I0*'/ XFF 4 &) ,-6/& C'/36&6* ,& GX
q4^ 0/)&**'4L6& L+* C& P+L  0(7K;

R+ LC+0/& ,& #'6gO$C  &/0/&^ ,-6/& C+*3&6* ,-&/I0*'/ G^X q4 &) ,-6/& C'/36&6* ,& GG
q4;

P&))& I+CCM& &1) &/1&**M& &/)*& C-&/1&4`C& 2gB+,'6OT'6*+K+ +6 >'*, &) C+ (7+V/&
,&1 N0`+/1 +6 16, cN&C'6+4^ GZYW k #'/+,&^ GZY[ k PC0/(gQ^ GZYW k $/&*3'L*'J&g)^ GZ\Xd;

m'/& 20/  +37*'6)

R+ l'/& ,-M)6,& &1) 10)6M& f 6/& 56+*+/)+0/& ,& g0C'48)*&1 f C-<6&1) ,& #M)0B; $CC& B+0)
L+*)0& ,&1 7+6)&1 LC+0/&1 1M)0B0&//&1^ &CC& ('6I*& 6/& 16L&*B0(0& ,& H ZXF !+^ &) '((6L& C+
L+*)0& <6&1) ,& C+ l'/& ,-20/ m+,+;

R+ l'/& ,-M)6,& &1) C040)M& +6 >'*, L+* C&1 L0&4'/,1 %*+ $, %+7C+ &) %*+ !+'6+*^
+6 #6, L+* C&1 L0&,4'/)1 %*+ 2`0, &) N'6)+11& P+37^ f C-$1) L+* C-'6&,  &Q)&*^ f C-<6&1)
L+* N0* q+1,+C0 &) C&1 L0&,4'/)1 %*++ $C 2*/&` cN'6(&//+ &) :'67'6/0^ GZZZd;

QC[C '5 /8:?@1:@;:8;?

R+ *M30'/ ('/1)+/)0/'01& 1& 10)6& f C-$1) ,& #'644+4 ('4L*&/, ,&6Q 3*+/,1 &/1&4`C&1
3M'3*+L7056&1 `0&/ ,01)0/()1; R+ L+*)0& >'*, ('4L*01& &/)*& C-2)C+1  &CC0&/ &) C+ 4&*
10CC'//M& L+* C&1 LC+0/&1 (_)08*&1 ,-2'g+1^ ,& ?0J&C^ ,& P'CC' &) C+ LC+0/& ,& #+BO#+B^ &) C+

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

WW



L+*)0& #6, C040)M& L+* C-2)C+1  &CC0&/ +6 >'*, &) C&1 26*81O>&4&/)(7+1 +6 #6, 560
*&/B&*4& C&1 !+6)1OAC+)&+6Q ('/1)+/)0/'01^ C+ I+CCM& ,& N'64&l*'63OU7644&C^ C+ LC+0/&
,&  &C&374+^ C+ LC+0/& ,& :&*'6+/+ &) C+ LC+0/& ,& N0*OP7'67+,+ cB036*& Zd;

%+/1 (& 560 I+ 160I*& /'61 M)6,0'/1 C+ 10)6+)0'/ 3M'3*+L7056& ,&1 6/0)M1
4'*L7'C'3056&1 160I+/)&1 9 R+ LC+0/& ,-$C $6C4+^ 2'g+1^ LC+0/& ,&  C&374+ &) <6C&,
!+4C+^ AM*048)*& ,& !+44+ N'6l0+/&^ &) AC+0/& ,& !&/g'6(7&;

R+ LC+0/& ,-$C $6C4+

R+ C'(+C0)M ,-$CO$6C4+ &1) 10)6M& f &/I0*'/ WF q4 ,& #M)0B; R+ l'/& ,-M)6,& B+0) L+*)0&
,& C+ LC+0/& ,-$6C4+ 1& 10)6+/) f C+ L+*)0& #6, ,& C+ I0CC& ,-$CO$6C4+;

J&+"2$ TL L)#,' 4' &$")&!%),!$+ 4'% %$1%M#7*!$+% 4C7,14' 41 L$+%,)+,!+$!%

$CC& &1) C040)M& +6 >'*, L+* C-+33C'4M*+)0'/ ,& C+ I0CC& ,-$CO$6C4+ f C-<6&1) L+* C&1
('CC0/&1 ,& %*++O$COq&`'6* &) C& L0&,4'/) ,6 %J&`&C N*+'6^ +6 #6, L+* C+ #+`g7+) N+l+*
&) C+ C'(+C0)M >'6+(&* &) f C-$1) L+* '6&, %J&*4+/& &) NC&, $C N+70*+ cN'6(&//+ &)
N&C+``+1^ DFFW k U+0110 &) N&C+``+1^ DFFDd

2'g+1

R+ LC+0/& C0))'*+C& ,-217*0) 1-M)&/, ,& C-'6&, :+*1+ f C-<6&1) f #'6g $C  &/0/& f C-$1);
$CC& &1) C040)M& +6 >'*, L+* C+ 4&* &) +6 #6, L+* C& %J&`&C N+`'*; R+ LC+0/& C0))'*+C&
,-217*0) 560 1-M)&/, ,& #'6g &C  &/0/& f C-<6&, :+*1+ 1& C'(+C01& +6 L0&, ,-6/ L6011+/)
4+110B B+01+/) L+*)0& ,6 %J&`&C N+`'* cDFF[ 4d &) %J&`&C  +`+`'* cGZ\Z 4d;

AC+0/&1 ,&  &C&374+ &) <6C&, !+4C+

R&1 LC+0/&1 ,&  &C&374+ &) <6C&, !+4C+ 1& *ML+*)011&/) &/ )*'01 3*+/,1 &/1&4`C&1 9
C+ LC+0/& ,&  MC&374+ 560 1-M)&/, f C-<6&1)^ >'*,O'6&1) &) #6,O'6&1) ,& C+ I0CC& ,&
 MC&374+^ +I&( 6/& #6L&*B0(0& ,& [^WYW !+ k C+ LC+0/& ,-<6C&, !+4C+ +I&( 6/& 16L&*B0(0&

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

W[



,& D^YHZ !+ 560 1-M)&/, +6 #6,^ >'*, &) >'*,O'6&1) ,6 I0CC+3& ,-<6C&, !+4C+ &) C+ l'/&
0/)&*4M,0+0*& 560 1-M)&/,^ +6 #6, &) #6,O&1) ,& C+ I0CC& ,&  MC&374+^ 16* 6/& 16L&*B0(0& ,&
D^GFD !+ cR&ll++^ DFFDd;

AM*048)*& ,& !+44+ N'6l0+/&

R& LM*048)*& ,& !+44+ N'6l0+/& &1) 10)6M f 56&C56&1 g0C'48)*&1 +6 >'*,O'6&1) ,&
P'/1)+/)0/& +I&( C+ B'*4& ,6 t  u; R+ `+**& 7'*0l'/)+C& *&L*M1&/)& C+ l'/& 560 `'*,&
C-'6&, U764&C^ ,& L+*) &) ,-+6)*&^ 16* L*81 ,& H q4 k C+ `+**& I&*)0(+C& B036*& C+ l'/& 560
,'40/& C& U764&C 16* 1+ *0I& ,*'0)&; R&1 C040)&1 +LL*'Q04+)0I&1^ f C-$1)
P'/1)+/)0/&O#g0g,+^ +6 #6,O'6&1)^ C+ *0I& 3+6(7& ,& C-'6&, U764&C &) +6 >'*, O >'*,
<6&1) C& %J&`&C N&*3C0 cR'6K')^ GZ\Zd;

AC+0/& ,& !&/g'6(7&

P&))& LC+0/& 1-M)+C& ,& C-$1) ,& #g0g,+ J6156-f C-<6&1) ,& 2//+`+^ &CC& 1& ('4L'1& ,&
,&6Q l'/&1; R+ L*&408*& &1) C040)M& +6 >'*, L+* C&1 (*a)&1 ,& !+,J+* #'6,^ f C-$1) L+* C&
('6*1 ,& C-'6&, 2g+(7+^ +6 #6, L+* C&1 4'/)1 ,& U+1 $C ,J&`&C &) &/B0/ +6 #6, L+* C&1
4'/)1 ,& ,J&`&C N'64+0l+; R+ 1&('/,& &1) 6/& &Q)&/10'/ /+)6*&CC& ,& C+ I+CCM& ,& m0)
$4`+; $CC& &1) C040)M& +6 >'*, L+* C-'6&,  *&+)^ f C-$1) L+* C-'6&, n+ !+4+ &) f C-<6&1)
L+* C+ B'*a) ,& T6&*`&1 cN$:!^ DFF[d;

QC[C )DT;8: >5 %::1<1

R+ *M30'/ ,& 2//+`+ 1& 10)6& f C-$1) ,6 ('/1)+/)0/'01 B'*4M ,& LC610&6*1 LC+0/&1 ,&
C-<6&1) f C-$1) 9 q&`0*O<6&1)^ N'6/+4'611+^ 2//+`+O<6&1)^ 2//+`+O$1)^ N+11&
#&K`'61&; P&1 LC+0/&1 B'*4&/) 6/& ,ML*&110'/ 10)6M& &/)*& C&1 ,6/&1 16* C+ (_)& &) C&1
4'/)1 ,& :&,J&*,+ +6 #6,; AC610&6*1 C+(1 &) 4+*+01 L+*184&/) C+ *M30'/; </ '`1&*I& C&
C+( ,& n&)l+*+ f C-<6&1) &) C&1 C+(1 T+*+0&) $C :+g7+,+^ <6`&0*+^ :&CC+7 &) C& C+( ,&1
'01&+6Q &) C& C+(  '/3+ f C-$1) cB036*& GFd;

%+/1 (& 560 I+ 160I*& C+ 10)6+)0'/ 3M'3*+L7056& ,& C+ LC+0/& ,& 2//+`+^ C+ I+CCM&
+CC6I0+C& ,-$C q&`0* &) $C g+C+ &1) L*M(01M& 9

S+CCM& +CC6I0+C& ,-$C g&`0*

R+ *M30'/ M)6,0M& &1) ('/1)0)6M& &11&/)0&CC&4&/) L+* C+ I+CCM& +CC6I0+C& ,-$C q&`0*;

$CC& &1) C040)M& +6 >'*,O&1)^ L+* C+ `'*,6*& '*0&/)+C& ,6 C+( <6`&0*+^ +6 >'*, L+* C&1
,6/&1 C0))'*+C&1 1ML+*+/) (&))& I+CCM& ,& C+ 4&*^ +6 >'*, <6&1)^ L+* C&1 ,6/&1 ,& U0370+ &)
$C !+*+`+^ +6 #6, <6&1)^ L+* C& C+( ,&1 '01&+6Q &) C&1 4+110B1 C'/3&+/) C+ *'6)& /+)0'/+C&
2//+`+ O $C q+C+ c2011'63 &) #++,0^ GZZF k q7+,*+'60 &) :'6C)0^ GZZFd;

$C q+C+

2LL+*)&/+/) f C+ L+*)0& >'*,O&1) ,6  &CC +C3M*0&/^ C& 10)& ,-$C q+C+ 1& 10)6& ,+/1 C+
b0C+K+ ,-$C  +*B f YF q4 f C-$1) ,& 2//+`+; $CC& &1) ,MC040)M& +6 >'*, L+* C+ 4&*
:M,0)&**+/M&^ f C-<6&1) L+* C&1 L0M4'/)1 ,6 %J&`&C q'6*10^ +6 #6, L+* C&1 4'/)1 ,& C+
:&,J&*,+ &) f C-$1) L+* C+ B*'/)08*& +C3M*'O)6/010&//& cT+*l0/1gK^ GZ\X kU&/'/^ GZ\X k
?'C&+6,^ GZW\dC

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,
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VC M@9>5 TD8482RS8=8T;U95

R+ 3M'4'*L7'C'30& ,6 >'*, ,& C-2C3M*0& &1) L*0/(0L+C&4&/) ,'40/M& L+* )*'01 L*0/(0L+6Q
L*'(&1161; R-+()0I0)M )&()'/056& ,'/) C& *M16C)+) &1) C-+LL+*0)0'/ ,&1 4+110B1 C0))'*+6Q k C+
C0)7'C'30& 560 ,M)&*40/& ,&1 1+0CC0&1 ,& B'*4& LC61 '6 4'0/1 +`*6L)& &) C-7K,*',K/+4056&
560 +((MC8*& C-M*'10'/ ,+/1 C&1 l'/&1 ,& B'*)& ('/(&/)*+)0'/ ,-M/&*30& 4+*0/&; R+
('4`0/+01'/ ,& (&1 ,0I&*1 B+()&6*1 4'*L7'3M/M)056&1 + &/3&/,*M C&1 L*0/(0L+C&1 B'*4&1
&) ,&1 B'*4+)0'/1 (_)08*&1 560 (+*+()M*01&/) C&1 40C0&6Q C0))'*+6Q;

R&1 B+C+01&1 4+*0/&1 560 1'/) C&1 L*'C'/3&4&/)1 ,-6/ +**08*&OL+K1 f *&C0&B +((0,&/)M^
'((6L&/) C+ 4+J&6*& L+*)0& ,6 C0/M+0*& (_)0&* +C3M*0&/; R&1 (_)&1 *'(7&61&1 ,M('6LM&1
('/(&*/&/) C&1 l'/&1 'p C& ('/)+() ('/)0/&/)O4&* 1-&BB&()6& L+* 6/ 1K1)84& *'(7&6Q^
L+*B'01 ,M(7056&)M^ +I&( 6/& ,M/0I&CC+)0'/ )*81 4',&1)&^ &CC&1 1'/) LC61 B*M56&/)&1 f
C-<6&1) 56-f C-$1);

R+ 4+*3& ('/)0/&/)+C& &1) I+*0+`C& )+/) L+* 1+ ,04&/10'/ 56& L+* 1&1 B'*4&1 9 f
C-<6&1)^ C& LC+)&+6 &1) *&C+)0I&4&/) M)&/,6 cZF q4 +6 C+*3& ,& T7+l+'6&)d +I&( ,&1
L&/)&1 ,'6(&1^ ,+/1 C+ *M30'/ (&/)*+C&^ 1+ ,04&/10'/ L+11& ,-6/& (0/56+/)+0/& ,&
g0C'48)*&1 +6 C+*3& &) I&*1 C-$1)^ '/ +1101)& f /'6I&+6 f 6/& +634&/)+)0'/ ,& C+ C+*3&6*
,& C+ LC+)&O B'*4& c[H q4 ,+/1 C& 3'CB ,& 2//+`+d cR&(C+0*&^ GZ\H &) GZYD k 26l&/,&^
GZYHd;

J&+"2$ KUL L)#,' 4' J$")&!%),!$+ 4'% %$1%M#7*!$+% 4C7,14' 4' I++)A)5

>'61 +CC'/1 L*&/,*& &/ ('/10,M*+)0'/ C-M)6,& 3M'4'*L7'C'3056& ,&1 ,0BBM*&/)&1
*M30'/1 &) 16`,0I010'/1 (7'010&1;

VCQC )DT;8: >5 =m&21:;5
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%+/1 (& 560 I+ 160I*&^ C-M)6,& 3M'4'*L7'C'3056& ,& (7+56& 6/0)M ,& C-<*+/0& c1'61 *M30'/
,&  +B/+^ LC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1^ LC+0/& ,& #0,0 N&CO2``81^ LC+0/& ,& C+ :-C&)+O C&C+) &)
LM*048)*& ,&  0l0d ,-<6&1) f C-$1) &1) L*M(01M&;

#'61 *M30'/ ,&  +B/+

R& LM*048)*& M)6,0M &1) ,0I01M &/ )*'01 l'/&1 *&L*M1&/)M&1 L+* C+ LC+0/& ,-$C n'67'6C
O('/BC6&/) @11&*  +B/+O N+11&  +B/+; R+ LC+0/& ,-$C n'67'6C B'*4M& 16* C& 1K/(C0/+C ,&1
4'/)1 ,& #+`++ P70'6g7^ ('/1)0)6& C+ LC+0/& C+ LC61 04L'*)+/)& ,& C-<6&, @11&* &) C&
P'/BC6&/)  +B/+O@11&*; P&))& l'/& &/ B'*4& )*0+/36C+0*& ('/1)0)6& C+ l'/& C+ LC61 M)&/,6&
&) C& LM*048)*& C& LC61 04L'*)+/) ,& C+ 4'K&//& &) `+11& )+B/+; 2 (7&I+C 16* C&1 ,'4+0/&1
I+*0M1^ C& `+110/ I&*1+/) ,& C-<6&,  +B/+ 1-M)&/, 16* L*&156& C+ 4'0)0M ,& C-<*+/0&
/'*,O'((0,&/)+C& &) ('4L*&/, ,&6Q &/1&4`C&1 1)*6()6*+6Q 9 6/ &/1&4`C& +)C+1056& +6
16, &) 6/ &/1&4`C& +CL0/ +6 /'*,; P& ,&*/0&* +K+/) &/ '6)*& 6/& +()0I0)M I'C(+/056&
04L'*)+/)&^ 40'OLC0'O56+)&*/+0*&; @C + ('44&/(M f +(56M*0* 1&1 )*+0)1 4'*L7'3M/056&1 ,81
C+ B0/ ,6 :0'(8/& L601 L7*M+)'4+34+)056& +6 AC0'(8/& &) +6 56+)&*/+0*&; P& ,&*/0&* +
C+011M 6/& 4'*L7'C'30& (*+)M*056& c4+*1 &) (_/&1 1)*'4`'C0&/1d &/ `+11&  +B/+;

AC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1

R& LC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1 +LL+*+V) ('44& 6/& I+1)& 16*B+(&^ L+*('6*6& L+* 6/ (&*)+0/
/'4`*& ,& T7++`&)1 560 C60 ('/B8*&/) 6/ CM3&* +1L&() ('CC0/+0*&; R&1 +((0,&/)1
)'L'3*+L7056&1 '`1&*IM1 +6 /0I&+6 ,&1 '6&,1 B'/) ,0I01&* C& LC+)&+6 &/ )*'01 L+*)0&1 9 C+
L+*)0& '*0&/)+C& ,6 LC+)&+6 L+*+0) CM38*&4&/) LC+/& L+* *+LL'*) f C-+6)*& L+*)0& 10)6M& &/
`'*,6*& ,&1 %J&`&C1 ,'/) C& *&C0&B &1) LC61 +((&/)6M &) f )'L'3*+L70& `'11&CM&; R-M)6,&
3M'4'*L7'C'3056& + B+0) *&11'*)0* C&1 ,0BBM*&/)1 M)+3&1 ,6 56+)&*/+0*&; R& /0I&+6
:'6C'6K&/^ )*81 C+*3&4&/) *&L*M1&/)M^ '((6L& 3M/M*+C&4&/) ,&1 16*B+(&1 )+`6C+0*&1^ f
L&/)&1 B+0`C&1; R& /0I&+6 #+CM)0&/ &1) (+*+()M*01M L+* ,&6Q B+(081 k C-6/ *&L*M1&/)M L+* 6/
C04'/ B'*)&4&/) *6`MB0M^ +*30C&6Q ('/)&/+/) ,&1 3*M1 &) ,&1 (+C(+0*&1 ,6*1^ )+/,01 56&
C-+6)*& B+(081 &1) *&L*M1&/)M L+* 6/ C04'/ L&6 *6`MB0M ,& ('4L'10)0'/ 3*+/6C'4M)*056&
LC61 3*'1108*&; R& /0I&+6 #'C)+/0&/ &1) *&L*M1&/)M L+* 6/ C04'/ L&6 *6`MB0M &) L&6
(+C(+0*&; R& /0I&+6 U7+*`0&/ &1) *&L*M1&/)M L+* ,&1 +CC6I0'/1 B0/&1 '6 +*30C&61&1;

AC+0/& ,& #0,0ON&CO2``81

R+ LC+0/& ,& #0,0O`&CO2``81 &1) 6/& l'/& ,& 16`10,&/(& )*+I&*1M& &/ 1'/ (&/)*& L+*
C-'6&, :&gg&*+ ,'/) C& `+110/ I&*1+/) &1) ('/1)0)6M &11&/)0&CC&4&/) ,-+BBC&6*&4&/)1
(*M)+(M1 'p ,'40/&/) C&1 3*M1 &) C&1 4+*/&1 3*M1&61&1 +I&( +11&l L&6 ,-+BBC&6*&4&/)
(+C(+0*&; @C &/ *M16C)& 56& C&1 +CC6I0'/1 ,ML'1M&1 ,+/1 C+ LC+0/& 1'/) L&6 (+C(+0*&1; R&1
(*'e)&1 (+C(+0*&1 B'*4M&1 +6 ('6*1 ,6 56+)&*/+0*& 1'/) 4'0/1 L6011+/)&1 56& (&CC&1 56&
/'61 '`1&*I'/1 ,+/1 ,-+6)*&1 l'/&1;

AC+0/& ,& C+ :-R&)+O C&C+)

R+ 1&`g7+ ,-<*+/ &1) 6/& I+1)& l'/& ,& ,MBC+)0'/ M'C0&//&; R&1 L*',60)1 ,& (&))&
,MBC+)0'/ 560 + &6 6/ L+*'QK14& +6 T*04+C,0^ 1'/) +((646CM1 )'6) +6)'6* ,& C+ 1&`g7+ &)
('/1)0)6&/) ,&1 `'6**&C&)1; R&1 4+)M*0+6Q ,&1 (&1 `'6**&C&)1 1'/) C& LC61 1'6I&/) +*30C&6Q
&) (&1 ,&*/0&*1 '/) ,&1 B'*4&1 +**'/,0&1 +LL&CM&1 ,&1 C6/&))&1; 26 16, ,& C+ 1&`g7+^ C&1
C6/&))&1 L'*)&/) C& /'4 ,& (')&+6Q ,-$C !+4'6C 560 ('**&1L'/,&/) f ,&1 +4+1 ,&
`*+/(7+3& &) ,& (+0CC'6Q 560 L+*B'01 '`)6*&/) 6/ '6&, L*'I'56+/) &/ +4'/)^ 6/&

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,
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1M,04&/)+)0'/ C'(+C&; R+ L+*)0& 7+6)& ,& C+ LC+0/& ,& C+ :-R&)+ '((6LM& L+* C&1 (_/&1 ,&
,MJ&()0'/ ,&1 '6&,1 ,*+0/+/) C&1 4'/)1 ,6  &11+C+; v C+ *6L)6*& ,& L&/)&^
C-+CC6I0'//&4&/) +()6&C &1) 0/)&/1& L601 C&1 &+6Q ,0I+36&/);

AM*048)*& ,&  0l0

R+ l'/& ,&  0l0^ ('/1)0)6& C-&/)*M& ,-6/ &/)'//'0*^ '*0&/)M >'*,O#6,^ 1& L*'C'/3&+/)
L+* C& ('6C'0* ,-20/ n&g+/^ +6 >'*,O<6&1) ,& C+ LC+0/& ,& :+1(+*+; P&) &/)'//'0* &1)
C040)M f C-'6&1) L+* C& 4+110B ,&1 N&/0 P7'63*+/& 'p ,'40/&/) c,+/1 (&))& l'/&d^ 4+*/&1
&) 3*81 40'OLC0'(8/&^ &) f C-$1) L+* 6/ 4+110B 01'CM^ B'*4M ,& (+C(+0*&1 *M(0B+6Q ,&
?6*+11056&^ C& %J&`&C N'6*7+,,'6;

VCVC )DT;8: /S5=;XX-*;:1

%+/1 (& 560 I+ 160I*&^ /'61 M)6,0'/1 C+ 3M'4'*L7'C'30& ,& (7+56& 6/0)M ,& C+ *M30'/ ,&
P7&C0BBO:0/+^ f 1+I'0* LC+)&+6 ,& 2(7++(7+^ T6&*'6+'6^ LC+0/& +CC6I0+C& ,&  +7)^
q7+*`+O2`+,0+^ C+ I+CCM& ,& %&6*,&6* &) P7&*(7&CC;

AC+)&+6 ,& 2(7++(7+

P& LC+)&+6 ('/1)0)6& f C-$1) ,& C-&4`'6(76*& ,6 P7&C0BB C& L*'C'/3&4&/) ,6 LC+)&+6
,& :'1)+3+/&4; R& LC+)&+6 1& ,0I01& &/ )*'01 l'/&1 L*0/(0L+C&1 k 6/& l'/& 4M,0+/&^
LC+/& ,+/1 C-&/1&4`C&^ 16* C+56&CC& C&1 4+)M*0+6Q L*'I&/+/) ,& C-+C)M*+)0'/ ,6 3*M /-'/)
L+1 M)M )'6(7M1 L+* C-M*'10'/ '6 L&6; 26 >'*, ,& (&CC&O(0^ &/ `'*,6*& ,6 LC+)&+6^ 6/&
l'/& 16* C+56&CC& C& 1+`C& ,-+C)M*+)0'/ + M)M *&4+/0M L+* C&1 I&/)1; P-&1) C+ L+*)0& '*0&/)+C&
,6 LC+)&+6 (+C+`*0&/ 56& C& *&4+/0&4&/) M'C0&/ 1-&1) &Q&*(M +I&( 6/& 3*+/,& 04L'*)+/(&^
&/ L+*)0(6C0&* 16* C& LC+)&+6 ,& q7+,*+; $/B0/ +6 16,^ 6/& l'/& LC61 '6 4'0/1 MC&IM& 560
('**&1L'/, +6 )+C61 ,& BC&Q6*& &) +6 *&`'*, 4M*0,0'/+C ,& C+ ('6(7& 3*M1&61&^ ,+/1 (&))&
L+*)0& ,'40/& ('/1)+44&/) LC+)&+6 ,& !+,J+,J cN'156&)d f C-'6&, U'64+/&;

T6&*'6+'6

R+ I+CCM& ,6 N+1OP7&C0BB 1-M)&/, ,-<6&1) &/ $1) 16* 6/& C'/36&6* ,& [X q4; R+ LC+0/&
&1) B'*4M& ,-+CC6I0'/1 0116&1^ ,& C-'6&, P7&C0BB &) ,& L&)0)1 '6&,1 560 *+I0/&/) C& 4+110B ,6
%+7*+ ,+/1 1+ L+*)0& #6,; </ ,01)0/36& 56+)*& l'/&1; R+ L*&408*& l'/& &1) 6/& LC+0/&
10)6M& 044M,0+)&4&/) &/ ('/)+() +I&( C-'6&,; $CC& &1) `0&/ ,*+0/M& &) B'*4M& ,& ,ML_)1
,& )&Q)6*& 3*'1108*&; R+ ,&6Q084& l'/&^ L+*)0& (&/)*+C& ,ML*04M&^ &1) 10)6M& f B+0`C&
+C)0)6,& 0/BM*0&6*& ,& D f W 4 +6O,&11'61 ,6 `'6**&C&) +CC6I0+C; R& ,*+0/+3& /+)6*&C &1)
4+6I+01; R+ )*'01084& L+*)0&^ l'/& ,& L0&,4'/) ,6 4+110B ,6 %+7*+ &) (_/&1 ,-ML+/,+3&
,&1 '6&,1^ ('**&1L'/, +6Q (_/&1 ,-ML+/,+3& ,&1 '6&,1; R&1 ,ML_)1 +CC6I0+6Q &)
('CC6I0+6Q K 1'/) ,& )&Q)6*& )*81 I+*0+`C&; R+ 56+)*084& l'/&^ 3C+(01 +/(0&/ ,& C-'6&,
21B+*; P&))& l'/& &1) 10)6M& f C-$1) ,6 I0CC+3& ,& <6+*0l+/&; P-&1) C+ L+*)0& C+ LC61 7+6)&
,& C+ LC+0/&; R+ ,*+0/& /+)6*&CC& &1) `'//&;

AC+0/& +CC6I0+C& ,&  +7)

R+ LC+0/& ,&  +7) 1& L*M1&/)& ('44& 6/& ,ML*&110'/ ,'40/M& L+* ,&1 ('6*'//&1 ,&
,J&`&C1; $/ +4'/) C+ LC+0/& &1) *M)*M(0& &) C& *&C0&B &1) '/,6CM^ 4+01 &/ +I+C C+ LC+0/&
1-MC+*30) &) C+ )'L'3*+L70& ,&I0&/) LC+/&; R-+C)0)6,& ,& C+ LC+0/& '1(0CC& +6)'6* ,& HFF 4^
4+01 ,+/1 1+ 4+J'*0)M C& *&C0&B &1) B+I'*+`C& f C-0**03+)0'/; R&1 L*0/(0L+C&1 B'*4&1 ,& *&C0&B
560 '/) M)M '`1&*IM&1 ,+/1 C+ LC+0/& 1'/) 9 C+ )&**+11& +CC6I0+C& ,& C-'6&,  +7)^ C&1 3C+(01^
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C&1 )&**+11&1 +CC6I0+C&1 161(0)M&1 *+(('*,M&1 +6Q 4'/)+3/&1 &) ('CC0/&1 L+* ,&1 3C+(01 560
1'/) &/)+0CCM&1 L+*B'01 L+* ,&1 *+I0/1;

6S12<1-%<1>;1 R-'6&, P7&C0BB &4L*6/)+/) C& 1K/(C0/+C + B'*4M 1+ LC+0/& +CC6I0+C&;
P&))& LC+0/& &1) `'*,M& +6 >'*, L+* 6/ I+1)& 3C+(01 ,-+((646C+)0'/ ,'/) C&1 4+)M*0+6Q
L*'I0&//&/) 6/056&4&/) ,&1 4+110B1 C+)M*+6Q;

R&1 6/0)M1 3M'4'*L7'C'3056&1 1'/) ('/1)0)6M&1 L+* C& C0) 4+J&6* ,& C-<6&, P7&C0BB 560
1& 10)6& &/)*& ,&1 `&*3&1 L+*B'01 I&*)0(+C&1 ,& LC610&6*1 48)*&1 ,& 7+6)&6*; v C-0/)M*0&6*
,& (& C0) 4+J&6*^ 1& )*'6I&/) ,&1 ,ML_)1 1+`C&6Q 560 C040)&/) C& C0) 40/&6*; P&1 ,ML_)1
('/1)0)6&/) ,& B+611&1 )&**+11&1 4',&*/&1; R+ LC+0/& +CC6I0+C& L*'L*&4&/) ,0)& &1) B'*4M&
L+* C&1 +CC6I0'/1 *M(&/)&1 ,& C-<6&, P7&C0BB &) ,+/1 C&156&CC&1 0C + (*&61M 1'/ C0) 4+J&6*; R&
3C+(01 C+)M*+C ,+/1 C+ *M30'/ ,& q7&*`+ L'*)& ,&1 1'C1 560 '/) 6/& MI'C6)0'/ L'611M& 9
*6`MB+()0'/^ ,M(+C(0B0(+)0'/^ +((646C+)0'/ ,6 (+C(+0*& &/ L*'B'/,&6*; R& 3C+(01 C+)M*+C
,-$CO2`+,0+ +I&( 6/ *&C0&B '/,6CM ,-$1) &/ <6&1) 1& )*'6I&/) ,&1 1'C1 +K+/) 16`0 6/&
MI'C6)0'/ L'611M&^ &/ 4+J'*0)M ,&1 1'C1 4+**'/;

R+ I+CCM& ,& %&6*,&6*

R&1 6/0)M1 3M'4'*L7'C'3056&1 ,& C+ LC+0/& ,& %&6*,&6* 1'/) 9 C& C0) 4+J&6* ,& C-'6&,
%&6*,&6*^ C+ LC+0/& L*'L*&4&/) ,0)& '6 )&**+11& *M(&/)&^ 16* C&1 ,&6Q *0I&1; R& LM*048)*&
&1) `'*,M L+* ,&1 B'*4+)0'/1 ('CC0/+0*&1 k &/ *0I& ,*'0)&^ C&1 ('CC0/&1 1'/) B'*4M&1 ,&
4+*/&1 3*01&1 M*',M&1 k &/ *0I& 3+6(7&^ J6156-f C-M)*+/3C&4&/) ,6 g&B $C 2'3+`; R&
LM*048)*& &1) C040)M L+* ,&1 ('CC0/&1 'p +C)&*/&/) 4+*/&1 +I&( 56&C56&1 +BBC&6*&4&/)1 ,&
3*81;

P7&*(7&CC

</ ,01)0/36& ,&6Q )KL&1 ,& B'*4+)0'/1 *&L*M1&/)M&1 L+* C+ LC+0/& 560 '((6L& C+
4+J&6*& L+*)0& ,& C+ *M30'/ ,-M)6,& &1) CM38*&4&/) 0/(C0/M& I&*1 C& >'*,; P-&1) 16* (&))&
B'*4+)0'/ 56& 1& 1'/) ,MI&C'LLM1 C&1 ,0BBM*&/)1 )KL&1 ,& 1'C1 k L0&,4'/)1 560 ('/1)0)6&/)
3M/M*+C&4&/) C&1 C040)&1 #6, ,& C+ *M30'/ ,-M)6,& &) C& *&C0&B ,& C+ `+/,& (_)08*& + 6/&
L&/)& *M36C08*& I&*1 C+ 4&*; P&L&/,+/) (&*)+0/1 )&**+0/1 '/) 6/& L&/)& )*81 B'*)&;

VCWC 'O%=TD28;?

%+/1 (& 560 I+ 160I*& C-M)6,& 3M'4'*L7'C'3056&1 ,&1 *M30'/1 #+7&CO:0)0,J+^ #0 C+g7,+* &)
C+ S+CCM& ,-@11&* &1) L*01& &/ ('/10,M*+)0'/;

#+7&CO:0)0,J+

P&))& *M30'/ L*M1&/)& 6/& )'L'3*+L70& ('/)*+1)M&^ I+*0+/) ,&1 l'/&1 `+11&1 &) LC+)&1
+6Q *&C0&B1 &1(+*LM1 ,& C-2)C+1 L+11+/) L+* 6/& l'/& 0/)&*4M,0+0*& cL0M4'/)1 ,&
C-2)C+1O#+7&Cd f L&/)& ,'6(& 4',&CM& L+* ,&1 M('6C&4&/)1 f C0)1 &/(+011M1; R+ LC+0/& &1)
6/& l'/& LC+/& ,& [F f XF 4 ,-+C)0)6,& 560 1& *&C8I& *M36C08*&4&/) I&*1 C& L0M4'/) ,&
C-2)C+1 +6 #6, &) I&*1 C& #+7&C +6 >'*,^ &CC& &1) B'*4M& ,& C+ J6Q)+L'10)0'/ ,&
1'61O`+110/1 I&*1+/)1 1-+*)0(6C+/) &/ 56+)*& &/1&4`C&1 9 `+110/ '((0,&/)+C^ `+110/ ,&
:+l+B*+/^ `+110/ ,-$CO!+**+(7 &) `+110/ '*0&/)+C; R& #+7&C 560 &1) 6/ `'4`&4&/)
+/)0(C0/+C f L&/)& B+0`C&^ 560 1ML+*& C+ LC+0/& ,& C+ 4&*; P&))& *0,& 1+7MC0&//& ,-+C)0)6,&
DFF f DXF 4^ ('/1)0)6& 6/& C040)& ('/)0/6& ,&L601 $C !+**+(7 J6156-f C-'6&, /+,'*
&Q(&L)M 6/& (C61& +6 /0I&+6 ,& C-'6&, :+l+B*+/; R& L0&4'/) ,& C-2)C+1 `C0,M&/ ,-+C)0)6,&

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

WZ



,& GFF f GXF 4^ J'6& 6/ *_C& ,& ('6I&*)6*& 560 (+(7& C& ('/)+() 1)*6()6*+C 1ML+*+/) C+
LC+0/& ,& C-2)C+1; R-2)C+1 `C0,M&/ 1& 10)6 +6 #6, ,& C+ LC+0/& 1& ,MI&C'LL& &/ 4+110B
4'/)+3/&6Q ,& 7+6)1 1'44&)1 +((61+/) 6/& ,0*&()0'/ >$O#h; P& 4+110B 1& *&C8I& f
L+*)0* ,& C+ `'*,6*& ,& C+ LC+0/& L'6* +))&0/,*& 6/& +C)0)6,& ,& GDFF f G\FF 4; P&))&
(7+V/& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/& 16((&110'/ ,& (*a)&1 *+`')M&1 L+* 6/& M*'10'/ 0/)&/1&
,6& +6Q *6011&CC&4&/)1 B+I'*01M1 L+* C+ B+0`C& ('6I&*)6*& IM3M)+C& &) C+ L&/)& B'*)&;

#0 R+g7,+*

R&1 l'/&1 LC+/&1 1'/) )*81 L&6 04L'*)+/)&1 &/ 16L&*B0(0&^ C&1 B'*a)1 )*81 ,M3*+,M&1
'((6L&/) C&1 ,J&`&C1;  '61 C&1 I&*1+/)1 ,'/) C+ L&/)& +))&0/) L+*B'01 WFy *&L*M1&/)&/) &6Q
+6110 6/& 16*B+(& *&C+)0I&4&/) B+0`C&;

S+CCM& ,& C-@11&*

R+ I+CCM& ,& C-@11&* *&11&4`C& f (&CC& ,& C-2C3M*0& '((0,&/)+C&; R&1 LC+0/&1 1'/) C'3M&1
,+/1 ,-M)*'0)&1 &) C'/36&1 ,ML*&110'/1 560 1ML+*&/) C&1 4+110B1 q+`KC&1 ,&1 7+6)&6*1
,'40/+/) C& *0I+3& &) 56-'/ L&6) 160I*& ,& C-2gB+,'6 f C+ :0)0,J+; $CC&1 L'118,&/) 6/&
1)*6()6*& 1K/(C0/+C& &) 'p C-M*'10'/ + C+*3&4&/) ,M`C+KM C&1 1M,04&/)1 )&/,*&1 560 C&1 '/)
('4`CM&1 L&/,+/) C& 1MJ'6* ,&1 4&*1 ,6 >M'38/& &) C&1 + +0/10 ,0I01M&1 &/ )*'/w'/1; R+
*M30'/ M)6,0M& + ('/5601 1'/ 0/,0I0,6+C0)M +6 ('6*1 ,& C-ML'56& )&*)0+0*& &) LC61
L+*)0(6C08*&4&/) f C-$'(8/& 16LM*0&6*; 2L*81 C&1 4'6I&4&/)1 '*'3M/056&1 ,-&/1&4`C&
560 ,'//8*&/) C+ (7+V/& C0))'*+C&^ ,&1 t 3'CB&1 u 1& 1'/) (*M&1 +6 :0'(8/&^ ,+/1 C&156&C1
C+ 4&* + )*+/13*&11M f L+*)0* ,6 >'*, J6156-+6Q L0&,1 ,&1 4+110B1 +/(0&/1; R&1 ,ML_)1 ,&
(&))& 4&* 1& 1'/) +0/10 C'(+C01M1 f C-0/)M*0&6* ,6 10CC'/ q+`KC&^ L*'C'/3&4&/) I&*1 C-$1) ,6
1K/(C0/+C ,& C+ :0)0,J+; 2 C+ B0/ ,6 :0'(8/&^ C+ *M3*&110'/ 3M/M*+C& ,& C+ 4&* + M)M 160I0&
L+* 6/& CM38*& )*+/13*&110'/ ,& C+ 4&* AC+01+/(0&//& 560 LM/M)*+ f /'6I&+6 ,+/1 C&
10CC'/ L'6* K +`+/,'//&* 6/& ML+011& 1M,04&/)+)0'/ 4+*/&61& 560 ('/1)0)6&*+ +C'*1 6/
16`1)*+)64 04L&*4M+`C&; P& 10CC'/ 3M/M*+C&4&/) M)*'0) &) L0/(M &/)*& C+ (7+V/& (_)08*& &)
C& 4+110B q+`KC& L*M1&/)& 6/ MC+*3011&4&/) /')+`C& ,+/1 C&1 l'/&1 ,&1 @11&* &) N'*,J
:&/+0C;

VCZC "894414

%+/1 (& 560 I+ 160I*&^ (-&1) C+ `+11& I+CCM& ,& C+ #'644+4 &) C+ l'/& ,-20/  +37*'6) 560
1&*'/) M)6,0M&1 3M'4'*L7'C'3056&4&/);

R+ `+11& I+CCM& ,& C+ #'644+4

R&1 I&*1+/)1 ,& C+ *M30'/ ,&  0(7K 1'/) &11&/)0&CC&4&/) ('/1)0)6M1 L+* ,&1 )&**+0/1
3*+/0)056&1 &) 3*M1&6Q^ L&6 L&*4M+`C&1; AC61 f C-$1)^ C&1 I&*1+/)1 ,&1 *M30'/1 ,& C-<6&,
%J&4++ &) ,& C+ LC+0/& ,& #'6g $C  &/0/& 1'/) ('/1)0)6M1 ,& )&**+0/1 +*30C'O4+*/&6Q; AC61
f C-0/)M*0&6* ,6 4+110B 4'/)+3/&6Q^ C&1 *'(7&1 (+C(+0*&1 `0&/ B0116*M&1 ,'40/&/) &)
0/BC6&/(&/) C& *M304& +C04&/)+0*& ,&1 '6&,1;

m'/& 20/  +37*'6)

R& (+,*& 3M'4'*L7'C'3056& &1) C&1 3C+(01 &) (_/&1 :'6C'6K&/1^ *&('6I&*)1 ,& C&6*
M/'*4& (*'e)& (+C(+0*& *'1& 1+64'/^ +BB&()M1 L+* C&1 /'4`*&6Q 4'6I&4&/)1 )&()'/056&1
560 1& L*',601&/) f C+ B0/ ,6 AC6I0+C :'6C'6K&/ 560 ,M)&*40/&/) C&1 )*+0)1 L*0/(0L+6Q ,6
*&C0&B; 26 56+)&*/+0*& *M(&/)^ C&1 3C+(01 1'/) L*&156& )'6J'6*1 ('6I&*)1 L+* ,&1 ML+/,+3&1
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1'C)+/'O*7+`0&/ ,+/1 C+ *M30'/ ,& q1+* $)O 0*^ (&1 ML+/,+3&1 1'/) L&6 ML+01 &) '/
*&)*'6I& C-M('6C&4&/) (+C(+0*&; R&1 )&**+11&1 &11&/)0&CC&4&/) ('/3C'4M*+)056&1^ 0C &/
&Q01)& ,&6Q ,& B+0`C& M)&/,6&^ C-6/ f T60,J+C C-+6)*& +6 16, ,& N&C++^ 4+01 (-&1) +6
,M`'6(7M ,& C-'6&, N'61&CC+4 16* C& 1&60C 56& ('/1)0)6& C& (7')) $C :&CC+7 56-&CC&1
L*&//&/) C&6* LC61 B'*)& &QL+/10'/^ &CC&1 B'*4&/) 6/& 1'*)& ,& %&C)+ &) '/) M)M *&)+0CCM&1
L+* ,&1 `*+1 ,& C-'6&, f C-ML'56& #'C)+/0&//&;

VC[C '5 /8:?@1:@;:8;?

A'6* C& P'/1)+/)0/'01^ C-M)6,& 3M'4'*L7'C'3056& + M)M B+0)& ,+/1 C&1 6/0)M1 (7'010&1 560
1'/) 9 C+ LC+0/& ,-$C $6C4+^ 2'g+1^ LC+0/& ,&  &C&374+ &) <6C&, 7+4C+^ C& LM*048)*& ,&
!+44+ N'6l0+/& &) C+ LC+0/& ,& !&/g'6(7&;

R+ LC+0/& ,-$C $6C4+

R&1 16*B+(&1 ,-+LC+/011&4&/) ('/1)0)6M&1 L+* 6/ 4+)M*0+6 ,& `C'(1 &) ,& 3+C&)1
+C)M*M1 ,6 AC0'OS0CC+B*+/(70&/^ '6 L+* C+ (*'e)& (+C(+0*& ,M4+/)&CM& L+* C-M*'10'/ C0`M*+/)
C&1 ('/3C'4M*+)1; R&1 (_/&1 ,& ,MJ&()0'/ 'BB*&/) L&6 ,& L*01& f C-M*'10'/^ 0C1 1'/)
B'110C01M1 L+* 6/& (*'e)& (+C(+0*& +11&l ,6*& ,6 ]6+)&*/+0*& +/(0&/ &) L+* 6/& (*'e)& LC61
)&/,*& ,6 56+)&*/+0*& 4'K&/; R&1 3C+(01 1'/) ,&1 I+1)&1 M)&/,6&1 CM38*&4&/) 0/(C0/M&1
('/1)0)6M&1 L+* 6/& ML+011& (*'e)& (+C(+0*& ,6*& ,M4+/)&CM& &/ 4+0/)1 &/,*'0)1; R&1
)&**+11&1 C&1 LC61 04L'*)+/)&1 f 103/+C&* 1'/) (&CC&1 ,6 56+)&*/+0*& *M(&/);

2'g+1

P&))& LC+0/& C0))'*+C& &1) ('4L'1M& ,&1 1M,04&/)+0*&1 9 +CC6I0'/1 *M(&/)&1 &) (_/&1
,& ,MJ&()0'/ k ,& C-'6&, 23*0'64 &) ,&1 '6&,1 f *M304& )'**&/)0&C; R&1 LC+3&1 &) ,6/&1 k
('*,'/ ,6/+0*& 1-M)&/,+/) ,6 P+L 2'g+1 +6Q B+C+01&1 ,&1 N&/0 #&37'6+C; 2CC6I0'/1
4+*M(+3&61&1 k ,& C-&4`'6(76*& ,& C-'6&, 23*0'64; R&1 +CC6I0'/1 ,& C+ LC+0/& ,-217*0)
c<6&, :+*1+^ #'6g &C  &/0/&d L*'I&/+/) &/ 3*+/,& L+*)0& ,&1 (_/&1 ,& ,MJ&()0'/
*&4+/0M1 &) ,&1 +CC6I0'/1 ,& C-<6&, 23*0'64C

AM*048)*& ,& !+44+ N'6l0+/&

$/ ,&7'*1 ,&1 +*30C&1 f 3KL1& 16* C& L'6*)'6* ,6 LM*048)*& cf C-'*030/& ,& (&*)+0/1
1'C1 L&6 MI'C6M1 ,& L+*) &) ,-+6)*& ,& C-'6&, U7644&C^ &/ L+*)0(6C0&*d C-+1L&() ,6
LM*048)*& *M16C)& ,-+()0'/1 LC61 *M(&/)&1; R-'+101 ,6 !+44+^ )'6) ,-+`'*, ,'/) C+ /+)6*&
&) C+ B'*4& B6*&/) &) 1'/) &/('*& B'/()0'/ ,& C-+()0I0)M ,&1 1'6*(&1 c20/ !+44+4 m'6+'60^
,M`0) ,& HFF RE1 k 20/ N&*3C0^ ,M`0) Y RE1d; $CC&1 1'/) f C-'*030/& ,& C+ B'*4+)0'/ ,&1
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R+ LC+0/& ,& <6&, U70'6 '((6L& 6/& L+*)0& ,6 1K/(C0/'*064 0/)*+O)&CC0&/ ,+/1 C&56&C
C&1 L7M/'48/&1 ,& 16`10,&/(& 56+)&*/+0*& '/) M)M L+*)0(6C08*&4&/) 0/)&/1&1; 26 >'*, &)
f C-<6&1)^ C+ LC+0/& ,& C-'6&, U70'6 &1) C040)M& L+* 6/ 3*+/, 3C+(01 ,-+CC6I0'/1
I0CC+B*+/(70&//& *&C&IM +I&( ,& B'*)1 L&/,+3&1 16* C&1 BC+/(1 ,&1 LC01 +/)0(C0/+6Q 560
`'*,&/) +6 16, C& 4+110B ,& %+7*+; %+/1 C+ *M30'/ ,& <6+*0l+/&^ 6/& 0/BC&Q0'/ ,& C-+Q&
,&1 LC01 I&*1 C& >'*, + C+011M 16`101)&* ,&1 16*B+(&1 LC61 ('/10,M*+`C&1 ,& (&1 B'*4+)0'/1;
P&CC&1O(0 *&('6I*&/) ,&1 3*M1 ,6 LC0'(8/& 16LM*0&6* 560 B'*4&/) ,& `&+6Q (7&I*'/1 &/)*&
C&156&C1 +LL+*+011&/) C&1 4+*/&1 ,6 LC0'(8/& 0/BM*0&6* &) C&1 B'*4+)0'/1
4+*/'O3KL1&61&1 ,6 40'(8/&

0=1;:5 1==9`;1=5 >5 #1S@

R+ I+CCM& ,&  +7) &1) 6/& ,ML*&110'/ (*&61M& L+* C&1 &+6Q ,& *6011&CC&4&/) ,+/1 6/
LC+)&+6 ,'/) C+ )+`C& &1) B'*4M& ,-6/& ML+011& +1101& *'(7&61& c,'C'40&1 1M56+/0&//&1d;
R& LC+)&+6 &) C&1 1'44&)1 ,&1 4+4&C'/1 01'CM1 ,+/1 C+ ,ML*&110'/ ,& C-'6&,  +7) 1'/)
(& 560 *&1)& ,& (& LC+)&+6; R& /0I&+6 ('**&1L'/,+/) f C+ 1M*0& (+CC'I'O'QB'*,0&/ &1)
('/1)0)6M L+* ,&1 +*30C&1 0/)&*(+CM&1 ,& 56&C56&1 C0)1 ,& 3*M1 0**M36C08*&4&/) ,01)*0`6M1;
R-ML+011&6* ,&1 +*30C&1 &1) ('/10,M*+`C& &) L&6) +))&0/,*& 6/ (&*)+0/ L'0/) J6156-f WFF 4^
1'/) 16*4'/)M&1 L+* ,&1 (+C(+0*&1 &) ,'C'40&1 ,6 J6*+11056& 16LM*0&6* c1M56+/0&/d &/
`+/(1 1&/10`C&4&/) 7'*0l'/)+6Q 16* C& LC+)&+6 ,-$C T+,,+ +6 16, &) CM38*&4&/) 0/(C0/M1
+6 /'*,^ 1'61 C& LC+)&+6 ,& n*&/,+; R&1 B'*4+)0'/1 +CC6I0+C&1 *M(&/)&1 *&('6I*&/) C& B'/,
,& C+ I+CCM&^ C&1 /+LL&1 +CC6I0+C&1 1'/) )*81 0**M36C08*&1 (+* &CC&1 /& *&L*M1&/)&/) L+1 ,&1
,ML_)1 )'**&/)0&C1 &) &CC&1 L&*,&/) `&+6('6L ,& C&6* 04L'*)+/(& &/ +I+C ,&1 7+4&+6Q^ C&1
(+0CC'6)01 B'/) LC+(& f ,6 1+`C& L601 f ,& C-+*30C& ,& 1'*)& 56-+6 /'*, ,& C-+/(0&/ (7&40/ ,&
n*&/,+O#+0,+ 0C1 /& 1'/) L*+)056&4&/) LC61 L&*4M+`C&1 &) /& B'6*/011&/) LC61 ,-&+6;

6S12<1-%<1>;1 R+ LC+0/& ,& q7&*`+O$CO2`+,0+ &1) 6/ 1K/(C0/'*064 /M'38/&
*&L'1+/) 16* 6/ 16`1)*+)64 (*M)+(M; P&1 )&**+0/1 (*M)+(M1 &11&/)0&CC&4&/) 4+*/&6Q
('/1)0)6&/) 6/& C040)& M)+/(7& L'6* C&1 &+6Q 1'6)&**+0/&1; R&1 )&**+0/1 B'*4+/) C& (i6* ,6
1K/(C0/'*064 1'/) ,6 :0'(8/& 16LM*0&6*; @C1 ('/)0&//&/) ,&1 ('6(7&1 3*M1&61&1 +6
1'44&) &) L+11&/) I&*1 C& `+1 f ,&1 ('6(7&1 LC61 +*30C&61&1;

R&1 L*0/(0L+6Q +BBC&6*&4&/)1 ,& 3*81 ,6 :0'(8/& 1'/) 10)6M1 f C-$1) &) +6 #6, ,&
q7&*`+; %-+6)*&1 +BBC&6*&4&/)1 LC61 *M,60)1^ ,& 3*81 (+C(+0*& ,6 :0'(8/& 16LM*0&6*
+LL+*+011&/) f C-<6&1) ,& C+ LC+0/&; =/& M)*'0)& `+/,& ,& 3*81 ,6 AC0'(8/& `'*,& C& BC+/(
/'*, ,& C+ LC+0/&; R+ C040)& #6, &1) B'*4M& ,& )&**+0/1 ,6 :0'(8/& 16LM*0&6* ,-'p
M4&*3&/) C&1 4+110B1 ,& U'60/+ &) ,6  &4'6C37+ ('/1)0)6M1 ,& (+C(+0*&1 J6*+11056&1; R&
(&/)*& ,& C+ LC+0/& &1) '((6LM L+* ,&1 +CC6I0'/1; #'61 C&1 +CC6I0'/1 B0/&1 cC04'/1O+*30C&1d
1& )*'6I& 6/ (7&/+C ,-+CC6I0'/1 3*'1108*&1 560 ('/)0&/) 6/& /+LL& 04L'*)+/)&;

'1 `1==D5 >5 L592>592

n'*4M ,-6/ *&C0&B ('4LC&Q&^ C&1 )&**+0/1 1'/) )&/,*&1 f L*M,'40/+/(& 4+*/&61&
B+I'*01+/) C-M*'10'/^ +0/10 56& ,&1 +CC6I0'/1 C'(+C&1 f /'K+6Q +*30C&6Q;

/S52YS5==

R&1 1'C1 1& 1'/) B'*4M1 f L+*)0* ,&1 B'*4+)0'/1 BC6I0+C&1 ('4`0/M&1 f ,&1 ,ML_)1 ,&
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L&/)& L'6* C&1 l'/&1 10)6M1 f C+ C040)& #6, ,& C+ *M30'/ ,-M)6,&; R&1 MCM4&/)1 3*'110&*1
c(+0CC'6Q^ 3*+I0&*1 &) 56&C56&1 B'01 ,&1 `C'(1d 1'/) ,& /+)6*& B&**630/&61& &) (+C(+0*&
*ML+*)01 f C+ 16*B+(& &) &/ L*'B'/,&6* ,6 1'C;

WCWC 'O%=TD28;?

%+/1 (& 560 I+ 160I*& C-M)6,& 3M'C'3056& ,&1 *M30'/1 #+7&CO:0)0,J+^ #0 C+g7,+* &) C+ S+CCM&
,-@11&* &1) L*01& &/ ('/10,M*+)0'/;

"1S5=-*;@;>o1

P&))& *M30'/ 1& )*'6I& f C+ C040)& ,& ,&6Q ,'4+0/&1 3M'C'3056&1 `0&/ ,01)0/()1 9 C&1
N0`+/1 +6 >'*, &) C+ l'/& #6,O &CC0&///& +6 16,; @C1 1'/) 1ML+*M1 L+* 6/& ,ML*&110'/
)'L'3*+L7056& '*0&/)M& $1)O<6&1) c4+*/&1 ,6 (*M)+(M 16LM*0&6*d &4L*6/)M& L+* C-<6&,
P7+0* &) C+ *'6)& ,& N&**'6+370+ f #'6g $C T7'lC+/&;

26 >'*,^ (-&1) C& *&I&*1 4M*0,0'/+C ,6 I+1)& +/)0(C0/+C ,&1 N0`+/1 +I&( C&1 +1101&1
`0&/ '*,'//M&1 ,+/1 C& 1&/1 $1)O'6&1) ,6 P*M)+(M 0/BM*0&6* &) 4'K&/ +6Q B+(081
C0)7'C'3056&1 )*81 ,0BBM*&/)1; 26 #6,^ C& 40'(8/& 0/BM*0&6* 4+*0/ L*M1&/)& ,&1 *&C0&B1 LC61
)'6*4&/)M1 c/+LL&1 ,& (7+**0+3&d;

</ L&6) ,01)0/36&* ,6 >'*, +6 #6,^ 56+)*& &/1&4`C&1 3M'C'3056&1 9 C& P*M)+(M
0/BM*0&6* B'*4M L+* C+ (7+0/& ,&1 N0`+/1^ '6 LC61 &Q+()&4&/) 1+ )&*40/+01'/ '((0,&/)+C&^
,'//& +6 >'*,^ 6/ +C03/&4&/) $1)O<6&1) ,& 7+6)1 ,J&`&C1 &/('*& 1'61 IM3M)+)0'/
/+)6*&CC&; R& (*M)+(M 4'K&/ +I&( ,&1 C040)&1 1)*+)03*+L7056&1 560 /& 1'/) L+1 )*81 /&))&1;
R&1 `+/(1 (+C(+0*&1 B'*4&/) 6/ +C03/&4&/) $1)O<6&1) ,& L&)0)&1 ('CC0/&1 &/('*& `'01M&1;
$CC&1 1'/) )*+I&*1M&1 L+* C&1 +BBC6&/)1 ,& C-<6&, P7+0*; R& (*M)+(M 16LM*0&6* &1) 6/&
L6011+/)& 1M*0& ,& 4+*/&1 3*01&1^ +I&( 56&C56&1 *+*&1 `C+/(1 (+C(+0*&1 56& C-M*'10'/ +
B'*)&4&/) &/)+0CCM1; R& :0'(8/& L*M1&/)& ,&1 *&C0&B1 LC61 )'6*4&/)M1;

B1==D5 >5 =O ??52

P&))& I+CCM& &1) ('4L'1M& ,& )&**+0/1 (*01)+CC'L7KCC0&/1 560 '/) 6/& ('4L'10)0'/ )*81
I+*0+`C& +I&( ,&1 3*M1 )*81 10C0(&6Q ,&I&/+/) L+*B'01 ,&1 56+*)l0)&1^ ,&1 1(701)&1 `0&/ C0)M1
f C-+1L&() 1+)0/M 1'6I&/) +C)M*M; R-$'(8/& &1) ('/1)0)6M ,& 4+*/&1 ,& )&0/)& J+6/o)*& 560
1'/) &/ ('/)+() ,&1 *'(7&1 4M)+4'*L7056&1; R& :0'(8/& &1) &11&/)0&CC&4&/) B'*4M ,&
3+C&)1 ,& ,04&/10'/1 I+*0+`C&1 &) ,-MCM4&/)1 ,0I&*1 56+*)l&6Q &) 3*M1&6Q +**+(7M1 +6Q
4+110B1 4M)+4'*L7056&1; R& LC0'(8/& &1) 16*)'6) *&L*M1&/)M L+* ,&1 4+*/&1 &) 1+`C&1
*'63&1; R& 56+)&*/+0*& *&L*M1&/)M L+* ,&1 +CC6I0'/1 +/(0&//&1; R&1 1M,04&/)1 ,& (&
/0I&+6 1'/) B'*4M1 ,& L'6,0/36&1 &Q(C610I&4&/) ('4L'1M1 ,& 3+C&)1 *'6CM1^ (04&/)M1
L+* 6/& 4+)*0(& +*30C&61& *'63&; R&1 +CC6I0'/1 *M(&/)&1 1'/) &11&/)0&CC&4&/) C04'/&61&1
f +*30C&61&1; R&1 ,6/&1 1-M)+C&/) 16* GFFF f GDFF 4 ,& C+*3&6* C& C'/3 ,6 *0I+3&; $CC&1
1'/) B'*4M&1 ,-6/ 1+`C& 3*'110&* +656&C I0&//&/) 1& 4aC&* C&1 +CC6I0'/1 ,& C-@11&* f
C-&4`'6(76*&;

WCZC "894414

>'61 +I'/1 L*01 &/ ('/10,M*+)0'/ L'6* (&))& M)6,& C+ I+CCM& ,& #'644+4 &) C+ l'/& ,-20/
 +37*'6);
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R&1 1M*0&1 1)*+)03*+L7056&1 1'/) L*&156& )'6J'6*1 ('4LC8)&1 +CC+/) ,6 1'(C&
4M)+4'*L7056& +6Q )&**+0/1 56+)&*/+0*&1 B'*4M1 ,-+CC6I0'/1^ ,-M`'6C01 ,& L&/)&1 ,&
,6/&1 4+*0/&1; %6 1'44&) f C+ `+1&^ C&1 L*0/(0L+C&1 C&1 B'*4+)0'/1 4M)+4'*L7056&1 1'/)
B'*4M&1 ,& (0L'C0/1^ ,& 1(701)&1^ ,& 56+*)l0)&1^ 40(+1(701)&1 &) ,& 3/&011; R&1 )&**+0/1
M*6L)0B1 1'/) ('/1)0)6M1 ,& 3*+/0)&1 40(*'3*+/'(C0'/0)&1 ,-+3& ,6 40'(8/&; P&1 B'*4+)0'/1
1&4`C&/) +I'0* M)M +BB&()M&1 L+* C-&11&/)0&C ,&1 L7+1&1 )&()'/056&1; R& 1'(C& L*04+0*&
L'*)& C-&4L*&0/)& ,& 46C)0LC&1 4'6I&4&/)1^ )&C1 C&1 4'6I&4&/)1 76*'/0&/1^ (+CM,'/0&/1
&) 7&*(K/0&/1; P&L&/,+/)^ C-&11&/)0&C ,&1 +((0,&/)1 ,& C+ *M30'/ 1&4`C& C0M +6 (K(C& +CL0/;

p8:5 %;: #1TS289@

R+ *M30'/ ,-M)6,& 1& ,01)0/36& L+* ,&1 +BBC&6*&4&/)1 ,& (+C(+0*&1 ,6 P*M)+(M &) ,&1
(+C(+0*&1 f 10C&Q &) 4+*/&1 `0)640/&61&1 /'0*&1 ,& C-.'(8/&;

R&1 (+C(+0*&1 &) ,'C'40&1 ,6 P*M)+(M *M+LL+*+011&/) 6/ L&6 L+*)'6) ,+/1 C&1 ,&6Q
`+110/1 1'61 B'*4& ,-0/1&C`&*3 01'CM1^ *&C0&B1 *M10,6&C1 B'*4M1 ,& ,M`*01 +/)0(C0/+6Q
L&*(7M1^ C&1 B'*4+)0'/1 LC0'(8/&^ L*&//&/) +LL60 &/ ,01('*,+/(& 16* (&1 +BBC&6*&4&/)1 &)
('/1)0)6&/) C& IM*0)+`C& 16`1)*+)64 ,& C+ *M30'/ ,-M)6,&; R-o3& ,& (&1 B'*4+)0'/1
('4L'1M&1 L*0/(0L+C&4&/) ,-+*30C&1 *'63&1 ('6LM&1 ,& `+/( ,& ('/3C'4M*+)1^ 3*81
(+C(+0*&1 &) (+C(+0*&1 C+(61)*&1 &1) 0/(&*)+0/;

WC[C '5 /8:?@1:@;:8;?

A'6* C& P'/1)+/)0/'01^ C-M)6,& 3M'C'3056& + M)M B+0)& ,+/1 C&1 6/0)M1 160I+/)&19 C+ LC+0/&
,-$C $6C4+^ 2'g+1^ C+ LC+0/& ,&  &C&374+ &) <6C&, 7+4C+^ C& LM*048)*& ,& !+44+
N'6l0+/& &) C+ LC+0/& ,& !&/g'6(7&;

'1 R=1;:5 >O,= ,9=41

R+ *M30'/ &1) ('/1)0)6M& L+* ,&1 +BBC&6*&4&/)1 ,& (+C(+0*& ,6 P*M)+(M &) ,&1
(+C(+0*&1 f 10C&Q &) 4+*/&1 `0)640/&61&1 /'0*& ,& C-$'(8/&; R&1 (+C(+0*&1 &) ,'C'40&1 ,6
P*M)+(M *M+LL+*+011&/) 6/ L&6 L+*)'6) ,+/1 C&1 ,&6Q `+110/1 1'61 B'*4& ,-0/1&C`&*31
01'CM1; R&1 B'*4+)0'/1 LC0'(8/&1 L*&//&/) +LL60 &/ ,01('*,+/(& 16* (&1 +BBC&6*&4&/)1 &)
('/1)0)6&/) C& 16`1)*+)64 ,& C+ *M30'/ ,-M)6,&;

R+ ('6L& 0/)&*/+)0'/+C&4&/) ('//6& ,-20/ N'6(7&*0)O20/ !+//&(7 10)6M& +6
>'*,O'6&1) ,-$C $6C4+ + L6 a)*&^ 1+/1 ,'6)& ,+)M& ,6 S0CC+B*+/(70&/;

R&1 B+(081 I+*0&/) ,-6/& *M30'/ f C-+6)*&^ ,&I&/+/) LC61 '6 4'0/1 ('/3C'4M*+)056&1^ f
+*30C&6Q^ LC61 '6 4'0/1 C+(61)*&1 L*M1&/)+/) 6/& +C)&*/+/(& ,&1 ('6(7&1 ,& ,0BBM*&/)&1
,6*&)M1;

%8n1?

R+ LC+0/& C0))'*+C& ,-217*0) 560 1-M)&/, ,& #'6g &C  &/0/& f C-<6&, :+*1+ 1& C'(+C01&
+6 L0&, ,-6/ L6011+/) 4+110B B+01+/) L+*)0& ,6 %J&`&C N+`'* cDFF[ 4d &) %J&`&C
 +`+`'*cGZ\Z 4d; %+/1 (& 4+110B^ C&1 ,M/0I&CC+)0'/1 ('/10,M*+`C&1 cWFFOGXFF 4d^ C&1
M*'10'/1 0/)&/1&1^ C&1 I+CCM&1 L*'B'/,&1 560 /& L*M1&/)&/) 56& 56&C56&1 )&**+11&1
+CC6I0'//+0*&1^ +))&1)&/) ,-6/& 7K,*'3*+L70& J&6/&; $/ &BB&)^ C-<6&, 2B*0'64^ L*0/(0L+C&
+*)8*& BC6I0+C& ,& C+ *M30'/^ ,&I&/6 C-6/ ,&1 ,MI&*1'0*1 4M,0)&**+/M&/1 ,& C-+/(0&/ `+110/
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B&*4M 1M)0B0&/^ )*+I&*1& C&1 (7+V/&1 (+C(+0*&1 L+* ,&1 (C61&1 >'*,O#6, ,'/) C+ LC61
04L'*)+/)& 1'/) (&CC& ,& P7+`&) &C 2g*+; R&1 +6)*&1 '6&,1 ,MI+C&/) C&1 4+110B1 (_)0&*1
+I&( 6/ *M304& )'**&/)0&C 560 ('/)*0`6& f C+ B'*4+)0'/ ,& L6011+/)1 (_/&1 ,& ,MJ&()0'/;

R& L+K1 &1) ,0I01M &/ 6/& 1M*0& ,& (7+V/&1 1&/10`C&4&/) L+*+CC8C&1 &) '*0&/)M&1 >;>$
&) #;#< +I&( I+*0+)0'/1 C'(+C&1;  '6)&1 C&1 (*a)&1 1'/) B'*4M&1 L+* C&1 (+C(+0*&1 C0+1056&1
&) J6*+11056&1 f C-&Q(&L)0'/ ,6 %J&`&C N+`'*;

R& `+110/ I&*1+/) ,& C+ LC+0/& C0))'*+C& ,-217*0) *&/B&*4& C&1 B'*4+)0'/1 3M'C'3056&1
(+*+()M*01M&1 L+* C& #M/'/0&/ (+*+()M*01M L+* ,&1 B+(081 (C+11056&1 ,& 4+*/&1
1(701)&61&1 /'0*&1 f B0C'/&)1 ,& (+C(0)&; R& ('4LC&Q&  *0+11056& 1& L*M1&/)+/) +I&( ,&1
+11'(0+)0'/1 ,& 4+*/&1 `+*0'CM&1^ ,'C'40&1^ (+C(+0*&1 +I&( C& 3KL1& &) C&
S+C+/30/0&/O!+/)M*0I0&/ 9 B'*4+)0'/ ('4L'1M& ,& 1(701)&1 10C0(&6Q &) 4+*/'O(+C(+0*&1;

AC+0/&1 ,&  &C&374+ &) <6C&, !+4C+

R&1 L*0/(0L+C&1 B'*4+)0'/1 3M'C'3056&1 *&/('/)*M&1 ,+/1 C&1 LC+0/&1 ,&
 MC&*374+O<6C&, !+4C+ 1'/) C&1 160I+/)&1 9 C&1 )&**+11&1 +CC6I0+C&1 10)6M&1 C& C'/3 ,&1
'6&,1^ ,-o3& 1'C)+/0&/^ ('/1)0)6M L+* 6/& )&**+11& ,& (+0CC'6Q *'6CM1 L+*B'01 &/(*'e)M1;
R&1 3C+(01 L'CK3M/056&1 4M*0,0'/+6Q ('**&1L'/,&/) f ,&1 16*B+(&1 )*81 B+0`C&4&/)
L&/)M&1; @C1 1'/) *&('6I&*)1 ,-6/ 4+)M*0&C (C+1)056& B+0`C&4&/) (+C0`*M &) )*81 B*+34&/)M
I&*1 C& `+1; R& S0CC+B*+/(70&/ &1) (+*+()M*01M L+* ,&1 (*'e)&1 (+C(+0*&1 560 1'/) 0/1)+CCM&1
,0*&()&4&/) 16* ('/3C'4M*+)1 B'110C0B8*&1; R& :0'OAC0'(8/& ('/)0/&/)+C (+*+()M*01M L+*
C-+`'/,+/(& ,-MCM4&/)1 3*'1108*&4&/) ,M)*0)056&1^ *&BCM)+/) +11&l B0,8C&4&/)
C-&/I0*'//&4&/) 4'/)+3/&6Q;

0D2;4A@25 >5 .1441 789k;1:5

R+ I+CCM& ,6 !+44+ ('**&1L'/, L*'`+`C&4&/) f 6/& B*+()6*& L*'B'/,& ,6 1'(C&; $CC&
&1) 160I0& L+* C+ I+CCM& ,6 U764&C ,+/1 C+56&CC& ('6C& 6/ '6&, ,& ,0*&()0'/ '*)7'3'/+C& &)
('**&1L'/,+/) f ,&1 &BB'/,*&4&/)1 ,-+3& +/)MO40'(8/&; R& LM*048)*& M)6,0M ('4L*&/,
)*'01 4+)M*0+6Q ,-'*030/&1 ,0BBM*&/)&1 k C&1 +CC6I0'/1 +()6&CC&1^ *M(&/)&1 &) +/(0&//&1 ,&1
I+CCM&1 56& C-'/ )*'6I& ,+/1 C-<6&, U764&C; R&1 )*+I&*)0/1 +/(0&/1 &) *M(&/)1 560
('/1)0)6&/) t C-<+101 ,6 !+44+ u L*'L*&4&/) ,0)& &) C+ ('CC0/& ,& #+C+7 N&K; R&1 +*30C&1 f
3KL1& f 7MC0(&1 ,&/)M&1 560 `'*,&/) &) C040)&/) C& LM*048)*& ,& L+*) &) ,-+6)*&;
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R&1 B'*4+)0'/1 3M'C'3056&1 560 (+*+()M*01&/) C+ LC+0/& 1'/) *&L*M1&/)M&1 L+* ,&1
+CC6I0'/1 *M(&/)&1 ,6 56+)&*/+0*& ('/1)0)6M&1 ,& C04'/1^ 1+`C&^ 3*+I0&*1 &) )*+I&*)0/
'((6L+/) C+ LC+0/& +CC6I0+C&; %&1 +BBC&6*&4&/)1 ,& BCK1(7 ,& 3*M1 ,& >640,0& c56+*)l&6Q &)
*'63&o)*&d^ +C)&*/+/) +I&( ,&1 C0)1 ,-+*30C& B'*4+/) C&1 *&C0&B1 ,&1 4+110B1 ,6 >'*,O<6&1)
&) #6, ,& C+ l'/&^ ,+)M1 ,& C-$'(8/& 16LM*0&6* +11'(0M1 f ,&1 +BBC&6*&4&/)1 ,& 4+*/& f
+44'/0)&1 LK*0)&61&1 ,6 P*M)+(M 0/BM*0&6* +0/10 56& ,6 (+C(+0*& ,6  *0+1; %&1 *'(7&1
M*6L)0I&1 &) 4M)+4'*L7056&1 c1(701)&1 (*01)+CC0/1 &) 3*+/0)&1d ,6  *0+1^ B'*4+/) C&1 4+110B1
,6 >'*, ,& C+ l'/&; ]6&C56&1 +BBC&6*&4&/)1 ,& (+C(+0*& &) (+C(+0*& 4+*/&6Q L7'1L7+)M1
,& C-$'(8/& 4'K&/ &) 0/BM*0&6*;

WC\C %::1<1

A'6* C+ *M30'/ ,& 2//+`+ C-M)6,& 3M'C'3056& + M)M B+0)& ,+/1 C+ I+CCM& +CC6I0+C& ,-$C q&`0*
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&) $C q+C+;

'1 `1==D5 1==9`;1=5 >O,= 65<;2

R+ 1M*0& 1)*+)03*+L7056& &1) *&L*M1&/)M& L+* C& 56+)&*/+0*& (+*+()M*01M L+* ,&1 ,6/&1^
C04'/1^ 1+`C&1 3*+I0&* &) )*+I&*)0/1 k C& :0'LC0'(8/& L+* ,&1 1M*0&1 1+`C'O+*30C&61&1 &)
('/3C'4M*+)056& ('/)0/&/)+C& k :0'(8/& 0/BM*0&6* L+* ,&1 +*30C&1 &) 4+*/&1 k $'(8/&
16LM*0&6* L+* ,&1 BCK1(7 ,& 3*81 56+*)l0)&6Q &) *'63&o)*&1 +C)&*/+/) +I&( ,&1 C0)1 ,-+*30C& k
$'(8/& 4'K&/ &) 0/BM*0&6* +I&( ,&1 (+C(+0*&1 &) (+C(+0*&1 4+*/&6Q L7'1L7+)M1 k P*M)+(M
16LM*0&6* &) 4'K&/ +I&( ,&1 (+C(+0*&1 &) (+C(+0*&1 4+*/&6Q k P*M)+(M 0/BM*0&6* +I&( ,&1
4+*/&1 f +44'/0)&1 LK*0)&61&1 k  *0+1 +I&( ,&1 4+*/&1 `+*0'CM1 f 0/)&*(+C+)0'/1
(+C(+0*&1 +I&( 1&C ,& 3KL1&^ *'(7&1 M*6L)0I&1 &) 4M)+4'*L7056&1 c1(701)&1 (*01)+CC0/1 &)
3*+/0)&1d;

,= 61=1

$CC& ,+)& ,& C+ B'*4+)0'/ ,& C+ (7+V/& )&CC0&//&; R-+()6&CC& 1)*6()6*& 4'*L7'C'3056&
*M16C)& ,-6/& +()0I0)M )&()'/056& ,+)+/) ,6 )&*)0+0*& &) ,6 56+)&*/+0*&; P&))& ,0I&*10)M
('4`0/M& f C-+()0'/ ,& C-&+6 &) ,6 I&/) ('/)*0`6&/) J6156-f L*M1&/) +6 B+w'//&4&/) ,6
*&C0&B c:+**&^ GZHYd; #&C'/ ?'C&+6, cGZW\d^ C-ML'56& )&*)0+0*& 1& ,01)0/36& L+* C+ B'*4+)0'/
,&1 +*30C&1 ,& >640,0& 560 1'/) ,+)M&1 ,& C-$'(8/& 4'K&/; P&1 +*30C&1 ,-6/& ML+011&6*
,& WFF 4 &/I0*'/ 1& ,MI&C'LL&/) ,+/1 C& B'/, ,&1 I+CCM&1 &) &/ `'*,6*& ,&1 LC+0/&1^
)+/,01 56& C&1 3*81 ,& >640,0& ,+)+/) ,& C-$'(8/& 16LM*0&6* *&L'1+/) &/ ('/('*,+/(&
16* C&1 +*30C&1 L*M(M,&/)&1 B'*4+/) C+ 4+11& L*0/(0L+C& ,&1 ('CC0/&1 &) C+ (*a)& ,6 ,J&`&C
T7'**+; A+* +0CC&6*1^ f C-ML'56& )&*)0+0*& 0C K + &6 C+ B'*4+)0'/ ,&1 ,ML_)1 BC6I0+)0C&1
('/1)0)6M1 L*0/(0L+C&4&/) ,& C04'/1^ ,& 1+`C&1 &) ,& 3+C&)1; ]6+/) +6Q ,ML_)1 4+*0/1
M'C01M1^ 0C1 1'/) B'*4M1 L+* 6/ +4+1 ,6/+0*& 0116 ,& C-M*'10'/ L+* C+ 4&* ,&1 B+C+01&1
3*M1&61&1 c?'C&+6,^ GZW\d;

ZC ,@9>5 RD>8=8T;U95

R&1 1'C1 ,-2C3M*0& 1'/) 1'6401 f 6/& B'*)& M*'10'/ 7K,*056& &) M'C0&//& ,6& +6Q
('/,0)0'/1 (C04+)056&1 &) f C+ B'*)& +()0'/ +/)7*'L056& 560 ,040/6& C& ('6I&*) IM3M)+C;
R-M*'10'/ 7K,*056& +BB&()& DH L'6* (&/) ,&1 1'C1 ,& C-2C3M*0& ,6 >'*, c@B)&/^ DFFFd; P& 1'/)
C&1 )&**&1 f B'*)&1 L&/)&1 ,&1 4+110B1 )&CC0&/1 560 1'/) C&1 LC61 )'6(7M&1; R-M*'10'/ 1&
4+/0B&1)& L+* C+ B'*4+)0'/ ,& *03'C&1 &) ,& *+I0/&1 16* )'6) C& I&*1+/) +I&( +BBC&6*&4&/)
,& C+ *'(7& 48*& &) 6/& MI'C6)0'/ &/ `+,OC+/,1 c!+,J0+)^ GZZYd;#&C'/ C&1 )*+I+6Q ,&
N'K+,30&I cGZYXd^ A'63&) cGZYZd^ %J&`+0C0 ', )&; cGZHWd^ !+C0)04 cGZHHd^ q+,0 !+/0B0 cGZZHd
&) %J0C0 cDFFFd^ C-2C3M*0& ,6 >'*, &1) ('/1)0)6M& ,& 1&L) )KL&1 ,& 1'C1 cn036*& GDd;

ZCQC #ER5? >5 ?8=

ZCQCQC '5? ?8=? 4;:D219_ <29@?

@C1 1'/) (+*+()M*01M1 L+* 6/& +`1&/(& ('4LC8)& ,-76461 &) 6/& +C)M*+)0'/ (704056& )*81
B+0`C&; P&1 1'C1 1'/) ('/1)0)6M1 ,& B*+34&/)1 ,& *'(7& 48*& 3*'110&*1 '6 B0/1^ +K+/) 16`0
6/& 104LC& ,M1+3*M3+)0'/ L7K1056&; P&1 1'C1 1& *&/('/)*&/) ,+/1 )'6)&1 C&1 *M30'/1
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,-2C3M*0& B'*)&4&/) M*',M&1 &) 16* C&1 B'*4+)0'/1 *M(&44&/) ,ML'1M&1; @C1 1'/)
L*0/(0L+C&4&/) C'(+C01M1 16* C&1 1'44&)1 ,&1 ,J&`&C1^ C&1 B'*a)1 &) C&1 4+)'**+C1; @C1
('4L'*)&/) 9

R&1 C0)7'1'C1 16* C&1 *'(7&1 ,6*&1 c3*81 '6 (+C(+0*&1d;

R&1 *M3'1'C1 16* C&1 *'(7&1 )&/,*&1 c4+*/&1d;

R&1 1'C1 40/M*+6Q `*6)1 ,-+LL'*) +CC6I0+C ,+/1 C&1 C0)1 ,&1 '6&,1 (+0CC'6)&6Q;

ZCQCVC '5? ?8=? R59 D`8=9D?

P& 1'/) ,&1 1'C1 (+*+()M*01M1 L+* C-+`1&/(& ,-+C)M*+)0'/ ,6 4+)M*0+6 '*030/&C; P& L&6
,-MI'C6)0'/ &1) ,e f 6/& ,6*M& ,-MI'C6)0'/ )*81 ('6*)& ,6 1'C (+* C& 4+)M*0+6 I0&/) ,-a)*&
401 &/ LC+(& c1'C ,-+LL'*)d '6 I0&/) ,-a)*& ,M('6I&*) L+* C-M*'10'/; P&1 1'C1 1& *&/('/)*&/)
,+/1 )'6)&1 C&1 *M30'/1 ,-2C3M*0& *&L*M1&/)M&1 ,+/1 C& >'*, 16*)'6) L+* C+ (+)M3'*0& /'/
(C04+)056&; @C1 ('4L'*)&/) 9

R&1 1'C1 ,-'*030/& ('CC6I0+C& 16* C&1 L0&,4'/)1 ,&1 ,J&`&C1 &) C&1 3C+(01;

R&1 1'C1 ,-'*030/& +CC6I0+C& ,+/1 C&1 C0)1 ,-'6&,^ C&1 l'/&1 ,-ML+/,+3& &) C&1 ,+K+1;

R&1 1'C1 ,-'*030/& M'C0&//& +I&( ,&1 B'*4+)0'/1 1+`C&61&1;

J&+"2$ KML L)#,' 4'% %$&% 41 P$#4 4' &CI&*7#!' 901#)+4; <=QR@5

ZCQCWC '5? ?8=? Y1=Y;41T:D?;U95?

R& L*'B0C &1) ,& )KL& 2U '6 2P '6 2 cNd P '6 2 cNd U 1+/1 56-0C K +0) J+4+01 ,-7'*0l'/ N;

P& 1'/) ,&1 1'C1 (+*+()M*01M1 L+* 6/ ('4LC&Q& 560 &1) 1+)6*M f LC61 ,& ZFy ,&
(+C(064 '6 ,& 4+3/M1064^ L! z f \^H; R& *+I0)+0CC&4&/) ,6 1'C &/ 0'/1 `0I+C&/)1 10 C&
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(C04+) C& L&*4&) &1) +116*M L+* 6/& *'(7& (+*`'/+)M& '6 )*81 `+1056& 560 &Q01)& 1'61 C&
L*'B0C '6 &/('*& L+* ,&1 +LL'*)1 C+)M*+6Q;

%+/1 (&1 1'C1 C+ 1)*6()6*& &1) 3M/M*+C&4&/) `0&/ ,MI&C'LLM&; P&1 1'C1 *&3*'6L&/) 9

R&1 *&/,l0/&1 1'/) C'(+C01M&1 ,+/1 )'6)&1 C&1 *M30'/1 ,& C-2C3M*0& ,6 >'*,^ C&1 LC61
)KL056&1 1& ,MI&C'LL&/) 16* *'(7& 48*& (+C(+0*& &) 1'61 B'*a) f L*'B0C 1'6I&/) ('/1)0)6M
,-6/ 1&6C 7'*0l'/;

R&1 1'C1 `*6/1 (+C(+0*&1 1& ,MI&C'LL&/) 16* 6/ 4+)M*0+6 '*030/&C ('4L'*)+/) ,6
(+C(+0*&^ 0C1 '/) 6/ L*'B0C LC61 L*'B'/, 56& (&C60 ,&1 *&/,l0/&1^ 6/& )&/&6* &/ (+C(+0*& )')+C
B'*)& f )*81 B'*)&^ 6/& )&/&6* *&C+)0I&4&/) MC&IM& &/ 4+)08*& '*3+/056& ,+/1 C-7'*0l'/
16L&*B0(0&C L601 '/ +1101)& f 6/& ,040/6)0'/ `*6)+C& &/ L*'B'/,&6* cL!zYd; P&1 1'C1 1'/)
C'(+C01M1 ,+/1 )'6)& C-2C3M*0& ,6 >'*, 1'6I&/) 16* ,&1 3C+(01 L'CK3M/056&1 L+*B'01 16*
LC+0/&1;

R&1 1'C1 `*6/1 (+C(056&1 1'/) ,&1 1'C1 *&/,l0/0B'*4&1 /'/ (+C(+0*&1 560 1&
,MI&C'LL&/) 16* C&1 4+)M*0+6Q ,M(+C(+*0B0M1^ 0C1 1'/) 3M/M*+C&4&/) '`1&*IM1 16* ,&1 3*M1^
,&1 +*30C&1 '6 ,&1 ('CC6I0'/1 (+C(+0*&1;

R&1 1'C1 3KL1&6Q '/) 6/& )&/&6* &/ 3KL1& ,& C-&/(*'e)&4&/) MC&IM 560 I+*0& ,& XF f
ZFy *&L*M1&/)M L+* ,&1 L&)0)&1 LC+3&1 ,+/1 C&1 l'/&1 ,& 3*M1 +C)&*/&/) +I&( C&1 4+*/&1
&) +*30C&1 I&*10('C'*&1 k 1'/) C'(+C01M1 ,+/1 C&1 *M30'/1 1&40O+*0,&1 &) +*0,&1;

ZCQCZC B52@;?8=?

P& 1'/) ,&1 1'C1 +*30C&6Q f ,'40/+/(& ,-+*30C&1 3'/BC+/)&1 ,'/) C&1 L*'L'*)0'/1 +I'010/&/)
C& LC61 1'6I&/) WXO[Fy &) ,'/) C+ (+L+(0)M ,-M(7+/3& (+)0'/056& &1) &/ 4'K&//& ,& WX f
[F4&5; @C1 '/) ,& C+*3&1 +3*M3+)1 3+6(701 &) f B+(&1 1)*0M&1; @C1 L*M1&/)&/) 6/& C+*3& B&/)&
,& ,&110((+)0'/ &/ LM*0',& 18(7& &) 6/& 1)*6()6*& L'CKM,*056& f L*014+)056& 3*'1108*& +6
4'0/1 &/ N ,'/) C+ 4+(*'L'*'10)M &1) )*81 B+0`C& &) ,'/) C+ ('7M10'/ +0/10 56& C+
('/101)+/(& 1'/) )*81 B'*)&1^ )&/&6* MC&IM& &/ 4+)08*& '*3+/056&;

P&1 1'C1 1'/) C'(+C01M1 ,+/1 C&1 *M30'/1 ,6 C0))'*+C^ ,& C-2)C+1 )&CC0&/ &) ,&1 7+6)&1
LC+0/&1 )&CC0&//&1 *&(&I+/) LC61 ,& [XF 44 ,& LC60& &/ 4'K&//& +//6&CC&4&/); P&1 1'C1
*&3*'6L&/) 9

R&1 I&*)01'C1 f ,*+0/+3& &Q)&*/& /6C '6 *M,60) 1& B'*4&/) &/ l'/&1 LC+/&1 '6
,ML*04M&1 16* ,&1 4+)M*0+6Q ,& )&Q)6*& B0/&; P& )KL& ,& 1'C + M)M *&/('/)*M M3+C&4&/)
,+/1 C&1 *M30'/1 18(7&1 16* ,&1 B'*4+)'/1 f LM,'(C04+) )*81 7640,&;

R&1 I&*)01'C1 f ,*+0/+3& &Q)&*/& L'110`C& 1& ,MI&C'LL&/) 16* ,&1 4+110B1 4+*/&6Q '6
16* ,&1 ('CC6I0'/1 ,& 4+*/&1;

ZCQC[C '5? ?8=? ;?8S94;U95?

R&1 1'C1 4+**'/1 01'764056&1 B'*)&4&/) ,M(+*`'/+)M1 '6 L&6 (+C(+0*&1 &/ 16*B+(& 1'/)
C'(+C01M1 ,+/1 C&1 *M30'/1 ,6 C0))'*+C^ ,6 )&CC &) ,&1 7+6)&1 LC+0/&1 )&CC0&//&1 ,& C-2C3M*0&;
</ &/ )*'6I& 16* C&1 3C+(01 ,-M*'10'/ L'CK3M/056& &) )&**+11&1 ,6 56+)&*/+0*& 4'K&/ &)
*M(&/);
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P&1 1'C1 1'/) (+*+()M*01M1 L+* C-0/,0I0,6+C01+)0'/ ,&1 'QK,&1 ,& B&* 560 C60 ('/B8*&/) 6/&
('6C&6* )*81 +((61M& 9 *'63&^ '(*& &) /'0*& c10 C&1 'QK,&1 ,& 4+/3+/81& 1'/) +`'/,+/)1d;

P&1 1'C1 1'/) (+*+()M*01M1 L+* 6/ )+6Q MC&IM ,& C0`M*+)0'/ ,& B&*^ 6/& 1)*6()6*&
L'CKM,*056& /&))& &) `0&/ ,MI&C'LLM&^ 6/& (+L+(0)M ,-M(7+/3& (+)0'/056& MC&IM&;

P&1 1'C1 1'/) C'(+C01M1 ,+/1 C&1 *M30'/1 ,6 C0))'*+C^ ,6  &CC &) ,&1 7+6)&1 LC+0/&1
)&CC0&//&1 ,& C-2C3M*0&; @C1 1& ,MI&C'LL&/) &/ 3M/M*+C 16* C&1 3C+(01 &) )&**+11&1 ,6
56+)&*/+0*& 4'K&/ *M(&/);

ZCQC]C '5? ?8=? SE>28482RS5?

P&1 1'C1 1'/) (+*+()M*01M1 L+* 6/& MI'C6)0'/ ,'40/M& L+* C-&BB&) ,-6/ &Q(81 ,-&+6 &/
*+01'/ ,-6/ &/3'*3&4&/) )&4L'*+0*& '6 L&*4+/&/) ,-6/& L+*)0& '6 ,& C+ )')+C0)M ,6 L*'B0C^
&Q(81 ,6 1'0) f C+ L*M1&/(& '6 f C+ *&4'/)M& ,& C+ /+LL& L7*M+)056& 1'0) +6 4+/56&
,-0/B0C)*+)0'/ ,&1 &+6Q LC6I0+C&1 L*'I'56+/) 6/& /+LL& L&/(7M& '6 6/ &/3'*3&4&/) ,&
16*B+(&;

P&1 1'C1 '/) 6/& )&/&6* &/ 4+)08*& '*3+/056& 0/BM*0&6*& f [y; R-7K,*'4'*L70&
1-&QL*04& L+* ,&1 (+*+()8*&1 ,& ('6C&6* c)+(7&1 ,&1 ('4L'1M1 *M,60)1 '6 *M'QK,&1 +L*81
*M,6()0'/d '6 L+* C+ *&,01)*0`6)0'/ ,-MCM4&/)1 1'C6`0C01+`C&1 9 'QK,&1 ,& B&*^ ,&
4+/3+/81& &) ,& 3KL1& 16* &/I0*'/ C& 48)*& 16LM*0&6*; P&1 1'C1 1'/) 16*)'6) C'(+C01M1
,+/1 C&1 *M30'/1 )*81 +**'1M&1 c4+110B )&CC0&/ ,& C-$1)d &) ,+/1 C&1 +6)*&1 *M30'/1 'p 0C
&Q01)& 6/& /+LL& L7*M+)056& f B+0`C& L*'B'/,&6* 'p C&1 1'C1 1-&/3'*3&/) B+(0C&4&/) &/
&+6; </ ,01)0/36& 9

R&1 1'C1 7K,*'4'*L7&1 f 3C&K 560 L*M1&/)&/) f 4'0/1 ,& G^WF 4^ 6/ 7'*0l'/ ,& 3C&K f
&/3'*3&4&/) *&C+)0I&4&/) L*'C'/3M 'p C+ *M,6()0'/ C-&4L'*)& 16* C-'QK,+)0'/;

R&1 1'C1 7K,*'4'*L7&1 f L1&6,'3C&K 9 C-7K,*'4'*L70& &1) )&4L'*+0*& &) L+*)0&CC& &CC&
&1) ,6& +6 4+/56& ,-0/B0C)*+)0'/ ,&1 &+6Q LC6I0+C&1; P&1 1'C1 L*M1&/)&/) 6/ 7'*0l'/ ,&
L1&6,'O3C&K f &/3'*3&4&/) LM*0',056& 'p 1& L*',60) 6/& +C)&*/+/(& ,& *M,6()0'/ &)
,-'QK,+)0'/ +I&( *&,01)*0`6)0'/ ,& B&*;

ZCQC^C '5? ?8=? S1=8482RS5?

P& 1'/) ,&1 1'C1 ,'/) C-MI'C6)0'/ &1) ,'40/M& 1'0) L+* C+ L*M1&/(& ,& 1&C1 1'C6`C&1^ ,'/)
C+ )&/&6* MC&IM& L*'I'56& 6/& 04L'*)+/)& 4',0B0(+)0'/ ,& C+ IM3M)+)0'/ k 1'0) L+* C+
L*M1&/(& ,& 1',064 M(7+/3&+`C& +I&( +LL+*0)0'/ ,-6/& 1)*6()6*& 4+110I& ,0BB61& &) 6/&
('4L+(0)M MC&IM&; R& 1',064 '((6L& LC61 ,& GFy ,& C+ (+L+(0)M ,-M(7+/3&; P&1 1'C1
1'/) L+6I*&1 &/ 4+)08*& '*3+/056&; P&1 1'C1 1+CM1 '/) 6/& 3*+/,& &Q)&/10'/ &/ 2C3M*0&;

ZCVC 0D>8=8T;5 >5? 2DT;8:? >OD@9>5

R-M)6,& ,&1 1'C1 ,& (7+(6/& ,&1 \ *M30'/1 +0/10 56& C&6*1 16`,0I010'/1 &1) L*M(01M& ,+/1
(&))& L+*)0&;
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%+/1 (&))& *M30'/^ C&1 1'C1 M)6,0M1 1'/) (&6Q ,& C+ 1'61 *M30'/ ,&  +B/+^ LC+)&+6 ,&1
2`,&CCK1^ LC+0/& ,& #0,0 N&CO2``81^ LC+0/& ,& C+ :-R&)+O C&C+) &) C& LM*048)*& ,&  0l0;

"89? 2DT;8: >5 #1X:1

P&))& *M30'/ L*M1&/)& ,&1 1'C1 L*'B'/,1 ,-'*030/& +CC6I0+C& +I&( 6/& )&Q)6*&
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1'C1 ,&1 4+*+01 560 '((6L&/) C+ L+*)0& (&/)*+C& ,&1 ,0BBM*&/)&1 (6I&))&1^ B'*4M1 ,-+*30C&1
C+(61)*&1; R&1 1'C1 )'6*`&6Q /'/ 0/'/,M1; R&1 1'C1 +CC6I0'//+0*&1 ,&1 '6&,1 &) ,&1
('CC6I0'/1 ,&1 L&/)&1 3*M1&61&1; R&1 1'C1 0/1+)6*M1 +(0,&1; R&1 1'C1 L',l'C056&1; R&1
1'C1 7K,*'4'*L7&1; R&1 1'C1 ,6/+0*&1 16* C& C0))'*+C c &C+0C0+^ DFFDd;

[C ,@9>5 SE>28=8T;U95

R+ L+*)0& >'*, ,6 L+K1 ,01L'1& ,&1 *&11'6*(&1 &/ &+6 *&/'6I&C+`C&1^ )+/) L'6* C&1 &+6Q
,& 16*B+(& 56& L'6* C&1 /+LL&1 L7*M+)056&1;

R&1 ZFy ,&1 &+6Q ,& 16*B+(& 1'/) 10)6M&1 ,+/1 C+ *M30'/ ,6  &CC 560 ('6I*& &/)*& Yy
,6 )&**0)'0*& cn036*& GWd; @C &Q01)& +6110 6/& 3*+/,& ,01L+*0)M &/)*& C-$1) &) C-<6&1); R+
*M30'/ <6&1) &1) `0&/ ,')M& &/ LC+0/& 4+01 L&6 +**'1M&; R+ L+*)0& $1) ,6 L+K1 &1) 6/&
l'/& 4'/)+3/&61& 'p ('6C&/) C&1 L*0/(0L+6Q BC&6I&1; R&1 `+110/1 '((0,&/)+6Q *&w'0I&/)
GFy 1&6C&4&/) ,&1 BC6Q^ L'6* 6/& 16*B+(& *&L*M1&/)+/) C& )0&*1 ,& (&CC& ,6 >'*, ,6 L+K1;
R&1 `+110/1 '*0&/)+6Q ,*+0/&/) [Fy ,&1 BC6Q^ +C'*1 56-0C1 /& *&L*M1&/)&/) 56& DFy ,& C+
16L&*B0(0& )')+C& &) C&1 `+110/1 ,6 (&/)*& &/ ,*+0/&/) XFy L'6* 6/& 16*B+(& )')+C&
*&L*M1&/)+/) C&1 XFy *&1)+/)1 c +`&) 2'6Cd;

R&1 /+LL&1 L7*M+)056&1 1'/) *&L*M1&/)M&1 &/ LC610&6*1 )KL&1^ C&1 L*0/(0L+6Q 1'/) C&1
3*+/,&1 /+LL&1 +560B8*&1 g+*1)056&1^ C0`*&1 '6 (+L)0I&1 ,+/1 C&1 4'/)1 ,&  C&4(&/^ 7+6)
LC+)&+6 ,& #+0,+; R&1 I+1)&1 LC+0/&1 ,6&1 f ,&1 +BBC&6*&4&/)1 &) *&4LC0&1 ,-04L'*)+/)1
,ML_)1 +CC6I0+6Q^ `0&/ +**'1M1 f C+ B'01 L+* C&1 L*M(0L0)+)0'/1 &) L+* C&1 *0I08*&1 560 C&1
)*+I&*1&/) 9 #0,0 N&CO2``81^ :+1(+*+^ :0)0,J+ &) 2//+`+ c2UU=#^ GZXX k 2>U!^ GZH\ k
g&))+`&^ DFFGd;

%+/1 (& 560 I+ 160I*& C-7K,*'C'30& ,& (7+56& *M30'/ +0/10 56& C&6*1 16`,0I010'/1 &1)
L*M(01M&;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

XH



S!*1#' <T5 L)#,' /H4#$&$*!O1' 41 P$#4 4' &CI&*7#!' 9I5P5U5B5@5

[CQC )DT;8: >5 =O&21:;5

R-7K,*'C'30& ,&1 ,0BBM*&/)&1 6/0)M1 4'*L7'C'3056&1 9 1'61 *M30'/ ,&  +B/+O@11&*^ LC+)&+6
,&1 2`,&CCK1^ LC+0/& ,& #0,0ON&CO2``81^ LC+0/& ,& C+ :-C&)+O C&C+) &) LM*048)*& ,&  0l0 &1)
L*01& &/ ('/10,M*+)0'/;

"89? 2DT;8: >5 #1X:1

R& L*&40&* +BBC6&/) ,& C+  +B/+ &1) C-<6&, q7&401^ 0C *&w'0) C-'6&, <6o+4&^ 16* 1+ *0I&
3+6(7& &) LC61 +6 /'*, 16* 1+ *0I& ,*'0)& 0C *&w'0) C-'6&, $C q1&6`;

'O895> *89;==1S 5?@ =5 R=9? T21:> 1XX=95:@ >5 ?1 2;`5 T19YS5C '1 41o5925 R12@;5
>5 Y5@ 895> ?5 @289`5 19 *128Yb Y89`21:@ =5? R=5;:5? >O%:T1> 5@ >5 *1TS:;1b ;=
25r8;@ =O895> &92>5X89 5@ ?5? 1XX=95:@? 19 :;`519 >5 *1TS:;1C '5? @28;? R2;:Y;R19_
1XX=95:@? >5 Y5@ 895> ?8:@ 3

R-'6&, :'60CC+7 +4'/)^ 560 ,*+0/& C&1 *&J&)1 6*`+0/1 &) 0/,01)*6&C1 ,& C+ I0CC& ,& <6J,+
c4+*'(d &) ,&1 C'(+C0)M1 +I'010/+/)&1 k C-'6&, 2``81 +I&( 1'/ *M304& )&4L'*+0*& +116*M
L+* C& *&J&)1 0/,61)*0&C1 ,& :+37/0+ c2C3M*0&d; $) C-'6&, <6&*,&B'6^ )&4L'*+0*& &/ +4'/)
,& C+ I0CC& ,& :+37/0+ &) L&*4+/+/) &/ +I+C; R+  +BB/+ &1) )*+I&*1M& +6110 L+* C-'6&,
@11&*^ C-'6&,  +B/+^ C-'6&, #&`,'6 &) C-'6&, #g0g+;

0=1@519 >5? %<>5==E?

R&1 L*0/(0L+6Q '6&,1 1'/) *&L*M1&/)M1 L+* '6&, #&/'6110 &) '6&, P7'6CK +BBC6&/) ,&
C-'6&, @11&* &) C&1 '6&,1 N&/ q*0B+ &) :+3*+'6+;A*M1&/(& ,-6/ `+**+3& 04L'*)+/) f
#0,0O2`,&CCK1;

AC+0/& ,& #0,0 N&CO2``81

P&))& LC+0/& &1) )*+I&*1M& ,6 #6, +6 >'*, L+* C+ I+CCM& ,& C-'6&, :&g&**+ ,'/) C& C0)

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

XZ



M)*'0) &) &/(+011M + M)M (*&61M ,+/1 6/ I+1)& ,ML_) C+(61)*& ,6 AC0'(8/&; $CC& &1)
)*+I&*1M& +6110 L+* C-'6&, #+*/' &) C-'6&, :+`)'6/;

0=1;:5 >5 =1 *O'5@1-#=5=1@

R& *M1&+6 7K,*'3*+L7056& +LL+*+V) 1'0) &/ 3&1)+)0'/ 1'0) &/ I'0& ,& ,01L+*0)0'/^ &) 6/
(&*)+0/ /'4`*& ,& *M30'/1 /& L*M1&/)& 56-6/ M('6C&4&/) 0/)&*40))&/)^ +I&( +`1&/(&
)')+C& ,& ,*+0/+3&;

R-M('6C&4&/) ,&1 LC60&1 &) f B'*)0'*0 C& *6011&CC&4&/) L*'I0&/) L'6* C+ LC61 3*+/,& L+*)
,& C+ (7+V/& ,6  &11+C+ &) ,6 4+110B ,6 :6*,J+,J'; R&1 '6&,1 '/) C&6* C0) 3M/M*+C&4&/)
`0&/ &/(+011M ,+/1 C+ L+*)0& 4'/)+3/&61& 4+01 L&6 '6 L+1 4+*56M1 ,+/1 C+ LC+0/& 56-0C
B+6) )*+I&*1&* L'6* +))&0/,*& C+ 1&`g7+; R-'6&, N&1`81 ,M('6L& L*'B'/,M4&/) C+ (7+V/&
,6  &11+C+; R-'6&, !+04&6* ,&1(&/, L+* LC610&6*1 `*+/(7&1 ,6 %J&`&C  &11+C+; R-'6&,
U+11'6C ('6C& ,+/1 ,&1 3'*3&1 &/)+0CCM&1 ,+/1 C+ L+*)0& C+ LC61 *030,& ,& C+ (7+V/&;

0D2;4A@25 >5 #;k;

%&6Q '6&,1 (+/+C01M1 )*+I&*1+/) C& LM*048)*&^ C-'6&, :+'611+ cf C+ C040)& >'*,d &)
C-'6&, n*'7^ ('/BC6&/) ,+/1 C+ L+*)0& 16, L'6* B'*4&* C-'6&, n&g+/ +C04&/)M &/ '6)*& L+*
*M16*3&/(& ,&1 &+6Q ,& C+ /+LL& L7*M+)056& ,& C+ LC+0/&;

[CVC )DT;8: /S5==;X-*;:1

R-M)6,& 7K,*'C'3056& ,&1 6/0)M1 ,& P7&CC0BO:0/+ 9 LC+)&+6 ,& 2(7++(7+^ T6&*'6+'6^
LC+0/& +CC6I0+C& ,&  +7)^ q7+*`+O2`+,0+^ C+ I+CCM& ,& %&6*,&6* &) P7&*(7&CC &1) L*M(01M&;

0=1@519 >5 %YS11YS1

R& LC+)&+6 &1) ,*+0/M ,6 #6,O&1) +6 >'*,O'6&1) L+* LC610&6*1 '6&,1 ,'/) C&1
L*0/(0L+6Q 1'/) C-'6&, <60C01^ '6&, N'6g7+C&4^ '6&, #0,0 :'611+^ '6&, q*+401^ '6&,
q+,,'61; P&1 '6&,1 &/)+0CC&/) L*'B'/,M4&/) C&1 B'*4+)0'/1 +560B8*&1 ,6 56+)&*/+0*& &)
('6C&/) ,0*&()&4&/) 16* C& 16`1)*+)64 4+*/&6Q; $/ '6)*&^ ,& /'4`*&61&1 1'6*(&1 &) L60)1
,& B+0`C&1 ,M`0)1 &Q01)&/) ,+/1 C+ *M30'/ /')+44&/) &/ L+*)0& $1) ,6 LC+)&+6; ]6+/) f C+
L+*)0& <6&1)^ &CC& &1) LC61 M)&/,6&^ /-'BB*& 56& ,& B+0`C& L'110`0C0)M &/ *&11'6*(&1
+560B8*&1; R& `+110/ I&*1+/) ,& C-'6&, <60CC01 &1) 56+/) f C60^ ,')M ,& 56&C56&1 L60)1 +K+/)
6/ ,M`0) 04L'*)+/);

(95289189

R& *M1&+6 7K,*'3*+L7056& ,& C+ I+CCM& ('4L*&/, C-'6&, L*0/(0L+C P7&C0BB &) ,&1 '6&,1
I'010/1 U+ll+^ <6+*l+/& &) 21B+*; R& *M304& 7K,*056& ,& C-'6&, P7&C0BB &1) ,M)&*40/M L+*
,&1 ('/,0)0'/1 (C04+)056&1 &) L7K10'3*+L7056&1 ,6 `+110/ ,& C-'6&,; v (_)M ,6 C0) L*0/(0L+C
,& C-'6&, P7&C0BB +0/10 56& 16* C&1 (_/&1 ,& ,MJ&()0'/ ,&1 '6&,1 I'010/1^ C+ /+LL& 1&
)*'6I& f 6/& L*'B'/,&6* 16LM*0&6*& f D 4 +I&( 6/& 40/M*+C01+)0'/ ,& W f X 3ER;

0=1;:5 1==9`;1=5 >5 #1S@

R& *M1&+6 7K,*'C'3056& &1) C040)M f C-'6&,  +7); %& /'4`*&61&1 1'6*(&1 &) L60)1
&Q01)&/) ,+/1 C+ *M30'/^ /')+44&/) 16* C&1 BC+/(1 ,&1 *&C0&B1^ C&6* ,M`0) *&1)& B+0`C&; #&6C C&
('6*1 L*0/(0L+C ,& C-'6&, *&1)& LM*&//&^ 0C 1& J&))& ,+/1 C-'6&, :0/+^ +BBC6&/) ,6 P7&C0BB;
R-'6&,  +7) ('6C& 1&C'/ ,&1 4M+/,*&1 +6Q B'*4&1 4'CC&1 ,+/1 C&1 B'*4+)0'/1 +*30C&61&1
04L&*4M+`C&1; R&1 *6011&CC&4&/)1 16L&*B0(0&C1 1'/) 04L'*)+/)1 ,6 B+0) ,& C+ L*'L'*)0'/

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

\F



MC&IM& ,& 16*B+(& &/ L&/)&;

6S12<1-%<1>;1

R&1 L*0/(0L+6Q +BBC6&/)1 ,& C-<6&, P7&C0BB 10)6M1 &/)*& C& 1&60C ,& 20/O%&BC+ &) C+ (C61&
,& A'/)M`+ 1'/) &/ *0I& ,*'0)& 9 C-<6&, $`,+ &) C-<6&, q7M401 k &/ *0I& 3+6(7& 9 C-<6&,
U'60/+ c'6 m&,,0/&d C-<6&,  0g+l+C& &) C-<6&, n',,+;

'1 `1==D5 >5 L592>592

P'//6& L+* 1'/ '6&, %&6*,&6* [F q4 ,& C'/3 0C *&w'0) (&1 &+6Q ,6 %J&`&C 2(7+'64
&) ,6 4+110B ,&  &/0&) $CO7++,^ 0**036M LC61 )+*, &/ `+**+3&^ (-&1) C-'6&, C& LC61 04L'*)+/)
,&1 +BBC6&/)1 ,6 P7&C0BB; %& /'4`*&6Q '6&,1^ f ,M`0) )&4L'*+0*&^ ,M`'6(7&/) ,+/1 C+
LC+0/&; @C1 B'*4&/) ,&1 (_/&1 ,& ,MJ&()0'/1 560 1'/) ('/)'6*/M1 L+* C&1 B'*4+)0'/1
+CC6I0+C&1 ,& %&6*,&6*;

/S52YS5==

R+ *M30'/ ,-M)6,& &1) )*+I&*1M& L+* 6/ &/1&4`C& ,& L&)0)1 '6&,1 560 1& J&))&/)
,0*&()&4&/) &/ 4&*; R-'6&, :&11&C4'6/ ('/1)0)6& C+ C040)& '6&1) ,& C+ *M30'/ ,-M)6,&; </
*&/('/)*& C-'6&, $C !+44+4^ C-'6&, N'6g+,0*^ C-'6&, n+,J+/+^ '6&, N&CC+7 &) C-'6&, $C
!+(7&4;

[CWC 'O%=TD28;?

R-M)6,& 7K,*'C'3056& +6 /0I&+6 ,&1 6/0)M1 ,& C-2C3M*'01 &1) L*M(01M& ,+/1 C&1 *M30'/1 ,6
1+7&CO:0)0,J+ &) ,& #0 R+g7,+* &) C+ I+CCM& ,& C-@11&*;

"1S5=-*;@;>o1

R+ l'/& (_)08*& *&/B&*4& ,&1 /+LL&1 3M/M*+C&4&/) L&6 L*'B'/,&1 4+01 ,& 56+C0)M
I+*0+`C&^ &QLC'0)M& L+* ,& /'4`*&6Q L60)1 L'6* C-0**03+)0'/; R& LC+)&+6 ,& q'CM+xn'6g+
*&/B&*4& 6/& /+LL& +11&l L*'B'/,& &) *&C+)0I&4&/) +`'/,+/)& &QLC'0)M& L+* ,&
/'4`*&6Q L60)1; R+ *M30'/ ,6 LC+)&+6 ,& #'60,+/0+^ U+74+/0+ &) %'6&*+ *&/B&*4& ,&1
/+LL&1 L&6 +`'/,+/)&1 &) ,& L*'B'/,&6* I+*0+`C&; </ ,01)0/36& R&1 L*0/(0L+6Q '6&,1 ,&
,0*&()0'/ $1)O<6&1) 9

N+110/ I&*1+/) '((0,&/)+C 9 >+,'* 9 '6&,1 N'6*g0g+^ :&6*+,^ N'6+*,'6/ &)
N'6Or&*1&/;

A*&40&* 1'61O`+110/ I&*1+/) 9 :+l+B*+/ 9 <6&,1 %J&*^ N'6*'640 &) P70BB+;

%&6Q084& 1'61O`+110/ I&*1+/) 9 $CO!+**+(7 9 <6&,1 %J&4++ &) #+4+*;

71??;: 82;5:@1= 3 .14;k 5@ 25TS1;1C

 '61 (&1 '6&,1 1'/) 01161 ,& ,0BBM*&/)1 +BBC6&/)1 L*'I&/+/) ,& C-2)C+1 ('6C+/)
3M/M*+C&4&/) 160I+/) 6/& ,0*&()0'/ #6,O>'*,^ C0))M*+C&4&/) L0M3M1 ,+/1 C+ LC+0/& L+* C+
`+**08*& 56& ('/1)0)6& C& #+7&C^ ,'0I&/) ('/)'6*/&* (&C60O(0 L+* C-<6&1) c'6&, >+,'*d '6
L+* C-$1) c'6&, $C !+**+(7d; </ '`1&*I& ,-+6)*&1 '6&,1 9 n+'6+*+^ N*0,J+^ :+7&C4+^
R+37+^ q&*4+ ;

"; '1nS>12

#0 R+g7,+* &1) )*+I&*1M L+* C-'6&, #+7'6+/&^ C-'6&, N&*3'63+^ '6&, %*++ :&,&*^

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

\G



'6&, N&/ P7&*360^ '6&, N&3*+ &) '6&, $C :&C+7;

B1==D5 >5 =O ??52

R-'6&, @11&* ('6C& 1&/10`C&4&/) ,+/1 C+ ,0*&()0'/ #6,E>'*, ,+/1 C&1 3'*3&1 ,&
R+g7,+*0+^ B'*4M& L+* 6/& ('6L6*& )*+/1I&*1+C& ,+/1 C& L*'C'/3&4&/) ,& %J6*,J6*+; R&
*M304& ,& C-'6&, &1) ,& )KL& )'**&/)0&C^ (-&1)OfO,0*& 16`011+/) C&1 4+/0B&1)+)0'/1 ,&1
+3&/)1 +)4'1L7M*056&1 +I&( 6/& (&*)+0/& I0'C&/(&; R& L*0/(0L+C +BBC6&/) &1) C-'6&,
%J&4++; %-+6)*&1 '6&,1 J'6+/) 6/ *_C& 04L'*)+/) +C04&/)&/) C-@11&*^ )&C1 56& '6&, N'6
7+44'6, 560 *&J'0/) @11&* +6 >'*,O<6&1) ,& R+g7,+*0+^ '6&, N'6 m+7'6C+ +6 #6,O<6&1)
,& #0 :61)+B+^ '6&, :&/+0&C &) '6&, 2'6,J+ &/ *0I& ,*'0)& +6 >'*, ,& N'*,J :&/+0&C;

[CZC "894414

R-M)6,& 7K,*'C'3056& ,& C+ #'644+4 + M)M B+0)& +6 /0I&+6 ,& C+ `+11& I+CCM& ,& C+
#'644+4 &) C+ l'/& ,-20/  +37*'6);

'1 <1??5 `1==D5 >5 =1 "894414

R+ *&11'6*(& 7K,*056& ,+/1 (&))& *M30'/ &1) 1'61 C&1 )*'01 L*0/(0L+C&1 B'*4&1;
%-+`'*,^ 0C K + C&1 &+6Q ,& 16*B+(&^ L*0/(0L+C&4&/) C&1 04L'*)+/)1 +LL'*)1 ,&1 '6&,1 )&C1
56& C+ #'644+4^ 23*0'6/^ %J&/O%J&/^ >0C &) qM`0*; R&1 &+6Q 1'6)&**+0/&1^ `&+6('6L
4'0/1 04L'*)+/)&1^ 4+01 +LL*M(0+`C&1 1'/) ,01L'/0`C&1 ,+/1 C&1 ,&6Q )KL&1 ,-+560B8*&1^ 0C
1-+30) L*0/(0L+C&4&/) ,&1 /+LL&1 +CC6I0'//+0*&1 &QLC'0)M&1 L+* B'*+3&1 &) L60)1 &) ,&1
*M1&*I'0*1 g+*1)056&1 ,&1 (+C(+0*&1 B0116*M1 &) (+I&*/&6Q 560 ,'//&/) ,-04L'*)+/)&1
*M16*3&/(&1 ,+/1 C+ *M30'/;

p8:5 %;: #1TS289@

R&1 ('6*1 ,-&+6 L*0/(0L+6Q )*+I&*1+/) (&))& l'/& 1'/) C-'6&, T6&CC+C^ ('6C+/) ,& C-&1)
&) C-'6&,  0Q)&* I&/+/) ,& C+ L+*)0& <6&1) +0/10 56& C-'6&, n- +011+ ,*+0/+/) C+ L+*)0& #6,;

R-M*'10'/ &1) 0/)&/1& ,+/1 C+ L+*)0& >'*, ,& C+ l'/&^ C&1 3C+(01 1'/) C& 1083& ,-6/&
M*'10'/ &/ /+LL& +6 4'4&/) ,&1 B'*)&1 LC60&1;

[C[C /8:?@1:@;:8;?

R-M)6,& ,& C-7K,*'C'30& ,& C+ *M30'/ ,6 P'/1)+/)0/'01 + M)M B+0)& +6 /0I&+6 ,& C+ LC+0/& ,-$C
$6C4+^ ,-2'g+1^ ,& C+ LC+0/& ,&  &C&374+ &) <6C&, !+4C+^ LM*048)*& ,& !+44+
N'6l0+/& &) C+ LC+0/& ,& !&/g'6(7&;

'1 R=1;:5 >O,= ,9=41

</ ,01)0/36& ,&6Q '6&,1 L*0/(0L+6Q ,'/) C&1 /'41 I+*0&/) )'6) C& C'/3 ,& C&6*1 ('6*1;
26 >'*,O'6&1) ,& /'4`*&6Q *+I0/1 ,&1(&/,&/) ,&1 4'/)+3/&1 f 4'/)+3/&1 f 4+*/&1 &)
(+C(+0*&1^ (& 1'/) C&1 '6&,1 T6&C) &) 2`,&**+04 560 B'*4&/) LC61 `+1 C-'6&, m&*3+; P&
,&*/0&*^ &/ LM*0',& LC6I0&61&^ 0/'/,& 6/& `'//& L+*)0& ,& C+ LC+0/& N+l&* 560 I0&/)
1-+J'6)&* f C-'6&, 2/+0*;

26 >'*,^ C-'6&, :&,J&l *&(6&0CC& C&1 &+6Q ,6 `+110/ $'(8/&^ AC0'(8/& &) P*M)+(M;

26 /0I&+6 ,-$C $6C4+^ 0C L*&/, C+ ,M/'40/+)0'/ ,-'6&, #+*&g L'6* ,01L+*+V)*& +6
/0I&+6 ,&1 (7+4L1 &) *M+LL+*+V)*& ,+/1 6/ `*+1 ,& C+ 1&`g7+ 'p 0C &1) ,&I&/6 <6&,

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

\D



:&C+7;

0=1;:5? >5 #5=5TS41 5@ &9=5> .14=1

R&1 L*0/(0L+6Q '6&,1 C'/3&+/) (&1 LC+0/&1 1'/) '6&, #&360/ &) '6&, 2)74M/0+;

AM*048)*& ,& !+44+ N'6l0+/&

 *+I&*1M& L*0/(0L+C&4&/) L+* C-'6&, U7644&C^ '6&, !+44+^ (+/+C q+0, &) (+/+C
#)+||0+;

AC+0/& ,& !&/g'6(7&

R& `+110/ ,& C-'6&, q7M`0* &1) ('/1)0)6M L+* ,&6Q 1'61 `+110/1 +K+/) ,&1
(+*+()M*01)056&1 )*81 ,0BBM*&/)&1; R& L*&40&* &/ B'*4& ,& )*+L8l& &1) C040)M +6 #6, L+* C&1
4'/)1 P'/1)+/)0/'01^ +6 >'*, L+* C& %J&`&C n0C n0C+^ f C-'6&1) L+* C& %J&`&C 2*` #g0g,+ &) f
C-&1) L+* C& %J&`&C :&/(7'6+; R& 1&('/,^ f L*'Q040)M ,& C+ (_)&^ &4`*+11& C& I&*1+/) #6,
,& C-$,'637 &) C& I&*1+/) >'*, ,& C+ `+11& (7+V/& 560 L+*)+3& C&1 &+6Q &/)*& C-'6&, $C
2/&` &) n&)l+*+;

2L*81 C-+LL'*) ,&1 &+6Q ,& C-'6&, $C 2/&`^ C-'6&, q7M`0* )*+I&*1& C+ T+*++ :'6110110
&) C+ T+*++ N&/ :'7+4&, 560 1'/) ,&1 LC+0/&1 4+*M(+3&61&1 1ML+*M&1 L+* C&1 3'*3&1
,& :&*+`&) 2C0 &) 1& J&))& f C+ 4&*; #'/ &4`'6(76*& L&6 4+*56M& &1) 1'6I&/) '`1)*6M&
L+* ,&1 ,ML_)1 1+`C&6Q;

[C\C %::1<1

R-M)6,& 7K,*'C'3056& +6 /0I&+6 ,& C+ *M30'/ ,& 2//+`+ + M)M B+0)& ,+/1 C+ I+CCM& ,& C-'6&,
$C q&`0* &) $C q+C+;

B1==D5 1==9`;1=5 >O,= 65<;2

 *+I&*1M& L*0/(0L+C&4&/) L+* C-'6&, $C q&`0*C

,= 61=1

$C q+C+ &1) 6/ &/1&4`C& ,& LC+/1 ,-&+6 *ML+*)01 &/)*& C+(1 &) 4+*+01 ,'/) C&1
L*0/(0L+6Q 1'/) C& C+(  '/3+^ C& C+( <6`&0*+^ C& C+( 4&CC+7^ C& C+( NC&6^ C& 4+*+01 ,&
N'6*,04 &) `&+6('6L ,-+6)*&1 ,-04L'*)+/(&1 M('C'3056&1 M3+C&1; R+ L+*)0& '*0&/)+C& &1)
4+C ,*+0/M&; %& /'4`*&6Q +BBC6&/)1 01161 ,&1 4+110B1 B'*4+/) C+ B*'/)08*&
+C3M*'O)6/010&//&^ 1-M('6C+/) 160I+/) 6/& ,0*&()0'/ ,& C-$1) I&*1 C-<6&1) &) +`'6)011+/) f C+
LC+0/& ,-<64  &`'6C; =/& L+*)0& ,&1 &+6Q +C04&/)& C& C+(  '/3+ L+* C-0/)&*4M,0+0*& ,&
C-'6&, $CO!'6); R+ L+*)0& '*0&/)+C& &1) ,*+0/M& L+* W '6&,1 +I&( '6&, N'63'61^ '6&,
:&CC0C+ &) '6&, $COq&`0* C&56&C J'6& C& *_C& ,& ('CC&()&6* L*0/(0L+C; A+* ('/)*& C+ L+*)0&
'((0,&/)+C& &/3C'`& LC610&6*1 (7+o`&) &) '6&,1 C0M1 +6 C+(1 :&CC+7 &) <6`&0*+;

\C ,@9>5 Y=;41@;U95

$/ GHHG^ %+*b0/ ,M,6010) 56& C-&BB0(+(0)M ,& C+ )*+/1B'*4+)0'/ ,& C+ 4+)08*& '*3+/056& L+*
C&1 '*3+/014&1 ,M('4L'1&6*1 ,ML&/, ,&1 B+()&6*1 ,6 40C0&6 )&C1 56& C+ )&4LM*+)6*& &)
C-7640,0)M; R&1 C'4`*0(1 1'/) 1&/10`C&1 +6Q ('/,0)0'/1 (C04+)056&1; R-&QL'10)0'/ ,&1 I&*1
,& )&**& f ,&1 )&4LM*+)6*&1 16LM*0&6*&1 f [F}P &/3&/,*& ,&1 )+6Q ,& 4'*)+C0)M MC&IM&; @C

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

\W



+ M)M ('/1)+)M 56& C& (C04+) )*'L0(+C B+I'*01& C-+()0I0)M L7K10'C'3056& &) +((MC8*& C&
,MI&C'LL&4&/) &) C+ *&L*',6()0'/ ,&1 I&*1 ,& )&**& L+* *+LL'*) +6Q ('/,0)0'/1 (C04+)056&1
,&1 *M30'/1 )&4LM*M&1 cn*+/(01^ DFFWd; %81 C'*1^ 0C &1) 0/,01L&/1+`C& ,-M)6,0&* C& (C04+)
,&1 *M30'/1 (7'010&1; R& (C04+) &1) ,& )KL& 4M,0)&**+/M&/ 16* )'6)& C+ B*+/3& /'*, 560
&/3C'`& C& C0))'*+C &) C-2)C+1 )&CC0&/ cM)M (7+6, &) 1&(^ 70I&* 7640,& &) B*+01d^ 1&40O+*0,& 16*
C&1 7+6)1 LC+)&+6Q +6 (&/)*& ,6 L+K1;

R&1 ,'//M&1 6)0C01M&1 *&C+)0I&1 f Z 1)+)0'/1 1'/) 0116&1 ,&1 1&*I0(&1 4M)M'*'C'3056&1
,& C-2;>;U;!; cB036*& G[d;

J&+"2$ KOL L)#,' .&1V!$87,#!O1' 41 P$#4 4' &CI&*7#!' 9I5P5U5B5@5

R-<*+/0& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ (C04+) ('/)0/&/)+C &) 1&40 +*0,& +I&( ,&1 70I&*1
B*'0,1 &) ,&1 M)M1 (7+6,1 )+/,01 56& (&C60 ,& #0,0 N&C 2``M1^ 16`0) C&1 0/BC6&/(&1
4+*0)04&1 &) 1+7+*0&//&1 k C& (C04+) &1) 4M,0)&**+/M&/ &) 1&40 +*0,& +I&( ,&1 1+01'/1
18(7&1 ,-2I*0C f #&L)&4`*& &) 7640,&1 ,& %M(&4`*& f :+*1; R+ LC6I0'4M)*0& &1) )*81
B+0`C& C-M)M^ ,& ?60/ f #&L)&4`*&^ &) +11&l B'*)& ,& >'I&4`*& f ?+/I0&*^ ,ML+11+/) XF 44
4&/16&C1 L'6* (&*)+0/&1 1)+)0'/1 &CC& ,ML+11& C&1 [FF 44; P&L&/,+/) C& *M304& ,&1
L*M(0L0)+)0'/1 ,6*+/) (&))& LM*0',& &1) )*81 0**M36C0&*; R+ 4'K&//& ,&1 )&4LM*+)6*&1
40/04+C&1 ,6 4'01 C& LC61 B*'0, &1) ('4L*01& &/)*& F cL+*B'01 +6 ,&11'61 ,& F}Pd &) H}P;
R& 4'01 ,& ?+/I0&* &1) C& LC61 B*'0, ,& C-+//M&; $/ M)M^ C&1 )&4LM*+)6*&1 *&1)&/) +11&l
I'010/&1; R+ 4'K&//& ,&1 )&4LM*+)6*&1 4+Q04+C&1 &1) ,& D[ f [F}P; R& 4'01 C& LC61
(7+6, &1) 2'e);

P7&C0BBO:0/+ &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ (C04+) ,& )KL& 4M,0)&**+/M&/ +I&( 6/ (+*+()8*&
,& ('/)0/&/)+C0)M 4+*56M^ L+* ,&1 M)M1 (7+6,1 &) ,&1 70I&*1 B*'0,1 &) LC6I0&6Q L'6* C&1
l'/&1 ,6 C0))'*+C;  +/,01 56& ,+/1 C&1 l'/&1 0/)&*/&1 0C &1) 1&40O+*0,& +I&( ,&1
L*M(0L0)+)0'/1 B+0`C&1 &) 0**M36C08*&1^ ,&1 )&4LM*+)6*&1 MC&IM&1 &) L+* 6/& B+0`C& 7640,0)M
,& C-+0*; </ /')& 6/& ,040/6)0'/ ,& C+ 7+6)&6* ,&1 LC60&1 ,-&1) &/ '6&1); R+ LC6I0'4M)*0&
+//6&CC& 4'K&//& &1) ,& [Y\ 44; %6*+/) C+ LM*0',& +CC+/) ,& ?60/ f 2'e)^ C&1
)&4LM*+)6*&1 4+Q04+C&1 1'/) 1'6I&/) 16LM*0&6*&1 f WX}P; $CC&1 ('**&1L'/,&/) f 6/ M)M
(7+6,; R&1 70I&*1 1'/) *&C+)0I&4&/) ,'6Q^ 1+/1 3&CM& 9 C&1 40/04+ 4&/16&C1 &Q)*a4&1 /&

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

\[



1'/) J+4+01 0/BM*0&6*1 f F }P; R&1 I+C&6*1 ,& )&4LM*+)6*& C&1 LC61 `+11&1 1'/)
&/*&301)*M&1 +6 ('6*1 ,& C+ LM*0',& 70I&*/+C& (-&1)OfO,0*& ,& %M(&4`*& f :+*1;

R& (C04+) ,6 #+7&C 1& (+*+()M*01& L+* C-0/BC6&/(& ,& C+ 4&* 560 +))M/6& C&1 &Q)*a4&1
,& )&4LM*+)6*&1 &) 4+0/)0&/) 6/& 7640,0)M *&C+)0I& L*+)056&4&/) ('/1)+/)& +6 ('6*+/) ,&
C-+//M&; R& (C04+) &1) ,& )KL& 4M,0)&**+/M&/ 16`O7640,&^ (+*+()M*01M L+* ,&1 70I&*1 B*'0,1
&) 7640,&1 &) ,&1 M)M1 (7+6,1; R-2C3M*'01 &1) 1'61 C-0/BC6&/(& ,& C+ 4&* 560 +))M/6& C&1
&Q)*a4&1 ,& )&4LM*+)6*&1 &) 4+0/)0&/)^ 6/& 7640,0)M *&C+)0I& L*+)056&4&/) ('/1)+/)& +6
('6*1 ,& C-+//M&; R+ LC6I0'4M)*0& 4'K&//& +//6&CC& &1) ,& \XF 44 &/I0*'/^
C-7M)M*'3M/M0)M 4&/16&CC& &) +//6&CC& ,&1 L*M(0L0)+)0'/1 &1) 04L'*)+/)&^ (*'0) +I&(
C-+C)0)6,& &) ,-'6&1) &/ &1);

R+ LC6I0'4M)*0&^ *&C+)0I&4&/) 04L'*)+/)& &1) 4+C *ML+*)0& ,+/1 C-+//M&; ?60/^ J60CC&)^
+'e) &) 1&L)&4`*& 1'/) L*+)056&4&/) ,&1 4'01 1+/1 L*M(0L0)+)0'/; R+ )&4LM*+)6*&
4'K&//& +//6&CC& &1) ,& C-'*,*& ,& GY}P +I&( ,&1 )&4LM*+)6*&1 &1)0I+C&1 4'K&//&1 ,&
D[}P &) ,&1 )&4LM*+)6*&1 70I&*/+C&1 +6Q +C&/)'6*1 ,& GG}P; R&1 )&4LM*+)6*&1 C&1 LC61
MC&IM&1 1'/) &/*&301)*M&1 ,6*+/) C& 4'01 ,-+'e) cDX}Pd &) C&1 LC61 `+11&1 ,6*+/) C& 4'01
,& ?+/I0&* cGF^XX}Pd;

R&1 7+6)&1 LC+0/&1 1M)0B0&//&1 1'/) (+*+()M*01M&1 L+* 6/ (C04+) ('/)0/&/)+C 1&40O+*0,&
+I&( 6/ 70I&* B*'0,^ ,&1 3&CM&1 B*M56&/)&1 &) ,&1 (76)&1 ,& /&03&; R-M)M &1) +6 ('/)*+0*&^
1&( &) (7+6,^ +I&( L+*B'01 6/ I&/) ,6 16, 1&( &) (7+6, c10*'(('d; R&1 L*M(0L0)+)0'/1
I+*0&/) +I&( C+ LM*0',& ,& C-+//M& &) C& *&C0&B^ )'6)&B'01 &CC&1 )'4`&/) L*0/(0L+C&4&/)
,6*+/) C&1 4'01 ,-70I&*; %6*+/) C+ LM*0',& +CC+/) ,& ?60/ f 2'e)^ C&1 )&4LM*+)6*&1
4+Q04+C&1 1'/) 1'6I&/) 16LM*0&6*&1 f WX}P^ &CC&1 ('**&1L'/,&/) f 6/ M)M (7+6,; R&1
70I&*1 1'/) *&C+)0I&4&/) B*'0,1^ 0C K-+ *0156& (&*)+0/ ,& 3&CM& ,& >'I&4`*& f 2I*0C^ (+* C+
4'K&//& ,&1 40/04+ 4&/16&C1 &Q)*a4&1 ,&1(&/, +6 ,&11'61 ,& F}P; R-+4LC0)6,&
)7&*4056& +//6&CC& &1) 16LM*0&6*& f WF}P (& 560 &QL*04& C+ ('/)0/&/)+C0)M ,& C+ *M30'/;

R& (C04+) ,6 P'/1)+/)0/'01 L&6 a)*& 1'61 C-&BB&) +,'6(011+/) ,& C+ 4&* &) (+*+()M*01&
+0/10 6/ )KL& 4M,0)&**+/M&/ +I&( ,&1 70I&*1 B*+01 &) 7640,&1 &) ,&1 M)M1 (7+6,1 &) 1&(1;
A'6* ,-+6)*&1 l'/&1^ 0C L&6) a)*& CM38*&4&/) ('/)0/&/)+C ('44& f  &C&374+; R&1 LC60&1
1& ('/(&/)*&/) 16* (0/5 4'01 c,M(&4`*& f 2I*0Cd^ C+ 4'K&//& LC6I0'4M)*056& +//6&CC&
I+*0& &/)*& XFF f XZ[;GF 44; </ /')& f 2'g+1 C&1 L*M(0L0)+)0'/1 C&1 LC61 MC&IM&1
,-2C3M*0& cZHF 44 ,& 4'K&//& +//6&CC&d; R+ 3+44& ,& )&4LM*+)6*& 4&/16&CC& &1) C+*3&;
R&1 )&4LM*+)6*&1 C&1 LC61 MC&IM&1 LC61 ,& WX}P f C-'4`*& 1'/) *&/('/)*M&1 &/
?60CC&)O2'e)^ C&1 LC61 `+11&1 &/ J+/I0&*;

$C g+C+^ (-&1) C-6/& ,&1 *M30'/1 C&1 LC61 +**'1M&1 ,-2C3M*0&; $CC& 1& 10)6& ,+/1 C-M)+3&
`0'(C04+)056& 16`O7640,& (7+6,; R& 40/0464 +`1'C6 &/ ,M(&4`*& +))&0/) \}P &) WZ}P
4+Q0464 &/ +'e)^ *&w'0) 6/& LC6I0'4M)*0& 4'K&//& +//6&CC& ,& ZGF 44 &) 6/ 4+Q0464
,& GWFF 44;

]C '1 X19:5 >5? >;XXD25:@5? 2DT;8:? >OD@9>5

R&1 ,0BBM*&/)1 `0'(C04+)1 560 (+*+()M*01&/) C& >'*, ,& C-2C3M*0& C+011&/) +LL+*+V)*& 6/&
B'*4& )*81 ,0I&*10B0M& ,& 1+ B+6/&; AC610&6*1 M)6,&1 '/) )'6(7M f (&))& ,0I&*10)M
B+6/01)056& L&6LC+/) C&1 ,0BBM*&/)1 40C0&6Q ,&1 *M30'/1 (7'010&1;

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

\X



]CQC '5?  :`52@5<2D?

R-<6&1) +C3M*0&/ &1) (+*+()M*01M L+* 6/ L&6LC&4&/) ,-0/I&*)M`*M1 )&C1 56& C&1
3+1)M*'L',&1 103/+CM1 L+* q7&C0& cGZH[d &) 1'/) *&L*M1&/)M1 L+* J'1"$"/#$)

")+4!4!%%!8) %U2A k C&1 +*+(7/0,&1 560 *&/B&*4&/) :1,/1% $""!,)+1% cD"#$.!$+!4)'d^
I#)+'1% )#8!4) ")+'%"'+% c2*+/&0,+&d &) D,'*$4H./1% &!+'),1% c2#'%!4)'d; P& 4a4&
+6)&6* +BB0*4& 56& C-&/)'4'B+6/& &1) *&L*M1&/)M& L+* LC61 ,& ,0Q '*,*&1 *&/B&*4+/)
,0BBM*&/)&1 B+40CC&1;

</ /')& ,+/1 C-2C3M*'01^ C+ L*M1&/(& ,&1 3+1)M*'L',&1 *&L*M1&/)M1 L+* C&1 B+40CC&1
,&1 B'&!"!4)'^ B'&!"'&&!+)'^ J!8)"!4)'^ J'1"$"/#$!4)' &) 2+!4)'; q7+C,0 cDFFDd
M(7+/)0CC'//+ GW &1L8(&1 *&/B&*4M&1 ,+/1 (&1 B+40CC&1 +6 /0I&+6 ,& C+ :0)0,J+; AC610&6*1
+6)&6*1 '/) *&C&IM C+ L*M1&/(& 16*)'6) ,&1 B'&!"!4)' &) B'&!"'&&!+)' +6 /0I&+6 ,& C+ I+CCM&
,-@11&* &) #&`+'6; R&1 &1L8(&1 C&1 *&L*M1&/)+)0I&1 1'/) B'&!( )%.'#%)^ B'&!( ).'#,) &)
:0C+Q /03*+/1 cN&/l+*+^ GZHXd; R&1 (*61)+(M1 1'/) 4'0/1 *&L*M1&/)M1 1&6C&4&/) L+*
G%$.$4) %.5 R&1 +*+(7/0,&1 '/) M)M ,M)&()M1 L+* q7&*`'6(7& cDFF\d;R&1 4K*0+L',&1 1'/)
16*)'6) *&L*M1&/)M1 L+* C&1 B+40CC&1 ,&1 (70C'L',&1 &) ,0LC'L',&1 cn+*70^ DFFD k q7+C,0^
DFFDd;

R&1 0/1&()&1 '/) M)M 103/+CM1 ,+/1 C+ :0)0,J+ L+* q7+C,0 cDFFDd +I&( GD '*,*&1 &) GXZ
&1L8(&1 ,'/) C&1 7'4'L)8*&1 560 1'/) `0&/ *&L*M1&/)M1; N&/g7&C0C &) %'64+/,J0 cGZZDd
,*&118*&/) ,+/1 C&1 4'/)1 ,&1 N+`'*^ 6/& C01)& ,& DFZ &1L8(&1 ,& ('CM'L)8*&1^ [H
&1L8(&1 ,&1 #(+*+`M0,M1^ DH &1L8(&1 ,& P+*+`056&1 c%'64+/,J0 &) %'64+/,J0^ GZHH k
%'64+/,J0 &) %'64+/,J0O:0)0(7&^ GZZD k  +l*'6)0O`&/,0B&CC+7^ DFFW k N&/(70g7 ', )&;^
DFF[ k #'6))'6 ', )&;^ DFF\d;

R-$1) ,& C-2C3M*'01 1& (+*+()M*01& L+* 6/& ,0I&*10B0(+)0'/ B+6/01)056& 560 &1) C0M& f C+
,0BBM*&/)0+)0'/ ,&1 40C0&6Q; </ (0)& C& )*+I+0C ,& %J&*,+C0 cGZZXd 16* C&1 3+1)M*'L',&1
/')+44&/) C&1 L6C4'/M1^ (&) +6)&6* /')& 56& (&1 ,&*/0&*1 1'/) *&L*M1&/)M1
L*0/(0L+C&4&/) L+* )*'01 B+40CC&1 f 1+I'0* C&1 B'&!"!4)' c21.)#H./) .!%)+)d^ C&1
D,'+$*H#!4)' cU18!+) 4'"$&&),)d &) C&1 J'1"$"/#$!4)' c&'1"$"/#$) "$+4!4!%%!8)d; #6* C&1
:K*0+L',&1^ '/ /')& C&1 B+40CC&1 ,&1 J!,/$A!!4)' cJ!,/$A!1% "#)%%!.'%d &) C+ B+40CC& ,&1
K'$./!&!4)' cB!8)+,)#!18 %.d; #6* C&1 +*)7*'L',&1^ '/ )*'6I& C& )*+I+0C ,& R++4+*0 &)
2gg+C cDFFDd 16* C&1 7'4'L)8*&1; P&1 +6)&6*1 '/) *&(&/1M WZ &1L8(&1 ,& L6(&*'/1
*&L*M1&/)M&1 16*)'6) L+* I./!% 3)A)#; I./!% *$%%H.!! &)  HW1% .'#%!")'; R&1 ('(7&/0CC&1
1'/) +`'*,M&1 L+* N+,+ &) P7+lB++ cDFFFd; $/ '6)*&^ C+ *M30'/ ,& C+ #'644+4 ('4L)&
LC61 ,& DFZ &1L8(&1 ,& ('CM'L)8*&1 ,'/) [H D")#)A'!4)'^ DH L1#"1&!$+!4)' &) DY
L)#)A!O1'% cN&/g7C0C &) %'64+/,J0^ GZZD k q7&*`'6(7&^ DFFWd;

%+/1 C+ *M30'/ ,& 2//+`+^ '/ ('4L)& LC61 ,& GYF &1L8(&1 ,-0/I&*)M`*M1 c &C+0C0+^
GZZFd; A+*40 (&1 ,&*/08*&1^ C&1 3+1)M*'L',&1 1'/) *&L*M1&/)M1 L+*  !&)( 8!*#!")+%^ B'&!(
)%.'#%) &) X$+!,'% )&*!#) c &C+0C0+^ GZZFd; R&1 +*+(7/0,&1 4+*56&/) C&6* L*M1&/(& L+* 1&L)
&1L8(&1 /')+44&/) :1,/1% $""!,)+1% &) %"#$.!$ 8)1#1% cm&37C+(7&^ GZZYd; R&1 0/1&()&1
1'/) `0&/ M)6,0M1 c:&/+0^ GZZW k N'636&11+^ GZZW k !&/,+^ GZZYd; R&1 L)#)A!4)' 1'/)
*&L*M1&/)M1 L+* \F &1L8(&1 )&C1 56& L$&$%$8) !+O1!%!,$# &) L)#)A1% 8$#A!&&$%1%
c<6(7)+)0^ GZZWd; R&1 7K4M/'L)8*&1 ('4L)&/) Y &1L8(&1 ,& S$#8!"!4)'^ )*'01 &1L8(&1 ,&
D"$&!!4)'^ ,&6Q &1L8(&1 ,&  )+,!4)'^ ,&6Q &1L8(&1 ,& 6'%.!4)' &) ,&6Q &1L8(&1
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\\



I.!4)' c &C+0C0+^ DFFDd; R-'*,*& ,&1 '*)7'L)8*&1 )')+C01& WD &1L8(&1 c &C+0C0+ ^ GZZW k
m&37C+(7&^ GZZYd; %J&CC+` cGZZWd /')& 56& D.!&$8H!) 4!*!,),) &) 6$&1"'&&) &!O1!4) 1'/)
,&6Q &1L8(&1 ,& ,0L)8*&1 &/,M4056&1 ,& C-2B*056& ,6 >'*,; %-+6)*&1 )*+I+6Q '/) M)M
4&/M1 LC61 f C-$1) L+* LC610&6*1 +6)&6*1 )&C1 56&  &C+0C0+ cGZZFd^ :&/+0^ cGZZWd^ <6(7)+)0
cGZZWd^ #+'6+(7& cGZZWd^ P7&*0+g cGZZWd^ N'636&11+ cGZZWd^ #+4*+'60 ', )&; cGZZWd^
N&/(7++CC&C cGZZ[d^ 2)+B0 cGZZ[d^ !&/,+ cGZZYd^ $37C+(7& cGZZYd &) 2//+/0 cGZZHd;

]CVC '5? B52@D<2D?

%+/1 C&1 (+4L+3/&1^ C&1 4'/)+3/&1 &) C&1 B'*a) +6 /'*, ,6 L+K1^ 1'/) 103/+CM1 ,&1
I&*)M`*M1 )*81 ,0I&*10B0M1 *&L*M1&/)M1 ,+/1C-'6&1) +C3M*0&/ L+* C+ L*M1&/(& ,&1 *&L)0C&1 )&C1
56& I")+,/$4)",H&1% .)#4)&!% cJ)"'#,!4)'d &) I*)8) 81,)A!&!% cI*)8!4)'d;
P&L&/,+/)^ C&1 &1L8(&1 +I0&//&1 +LL+*)0&//&/) f ,'6l& B+40CC&1 c!+*0l0+^ GZZH k 2gg+g^
GZZD k N&11&,0g^ GZZDd; R&1 4+440B8*&1 1'/) *&L*M1&/)M1 L+* 61&.'% V1&.'% cL)+!4)'d^
D1% %"#$3) cD1!4)'d^ J'.1% ").'+%!% cJ'.$#!4)'d &)  '#!$+'% %/)E! cK'#A!&&!4)'d
c>++1+*+`+^ GZZG k !+*0l0+^ GZZHd;  +/,01 56& ,+/1 C-2C3M*'01^ '/ /')& C+ L*M1&/(& ,&1
`+)*+(0&/1 c<(7+/,'^ GZYHd )&C1 56& C& 3&/*& :13$ 560 &1) C& 40&6Q *&L*M1&/)M^ ,&1
*&L)0C&1 c2*+`^ GZZ[d^ ,&1 '01&+6Q cN&CC+)*+(7&^ GZHW k N&70,J^ GZZW k <6C, U+`+7^ DFF[ k
#'6))'/^ DFF\ k N&/,J'6,0^ DFF\d &) ,&1 40(*' 4+440B8*&1 c23*+/&^ DFFG k N+l0l^ DFFWd;

R-$1) +C3M*0&/ &1) (+*+()M*01M L+* C+ L*M1&/(& ,6 !M*'/ 3*+*+ ,& `i6B c#+C40^ DFFGd
&) T*'&/C+/, c:'6C+0^ DFFYd; S&*1 2//+`+^ A&3&/) ', )&; cGZZFd 103/+C&/) +6 4'0/1 XF
&1L8(&1 ,& L'011'/1; R-7&*LM)'B+6/& &1) ('/1)0)6M& L+* DW &1L8(&1 *&L+*)0&1 &/)*& C&1
CMl+*,1^ 1&*L&/)1 &) )'*)6&1 cU'6+3^ GZZZd; A'6* C&1 '01&+6Q^ N&/K+('6` cGZZWd 103/+C&
GWX &1L8(&1 560 1& *&L+*)011&/) &/)*& YH &1L8(&1 ,& L+11&*&+6Q *&3*'6LM&1 ,+/1 HX
B+40CC&1; R&1 LC61 /')M&1 1'/) C&1 DH&V!!4)'^ C&1 L$&18A#!4)' &) Y/)%!)+!4)' c>'6*^ GZHZ k
P7+C+`0^ GZZFd; R-0/I&/)+0*& ,&1 4+440B8*&1 ,& (&))& *M30'/ 4'/)*& C+ L*M1&/(& ,& WY
&1L8(&1 ,'/) Y ,-&/)*& &CC&1 1'/) ,&1 P70*'L)8*&1 c2CC&3^ GZHX k N'6`&3*+^GZHZ k  &C+0C0+^
GZZF k n&g*'6/&^ GZZHd; A+*40 (&1 ,&*/08*1^ '/ (0)&  H$,!% 4)+A'+,$+!^  5 8H%,)"!+1% &)
Y!.!%,#'&&1% +),/1%!! cS&1L&*)0C0'/0,+&d;

^C '1 X=825 >5? >;XXD25:@5? 2DT;8:? >OD@9>5

R& >'*, ,& C-2C3M*0& (7&I+6(7& &/)*& ,&6Q &4L0*&1BC'*+C&1 C-!'C+*()01 &) C& A+C&')*'L01;
P&))& L'10)0'/ C60 ('/B8*& 6/& BC'*& )*81,0I&*10B0M& L+* ,&1 &1L8(&1 +LL+*)&/+/) f
,0BBM*&/)1 MCM4&/)1 3M'3*+L7056&1;#6* C&1 WGWZ &1L8(&1 cX[FD )+Q'/1 &/ ('4L)+/) C&1
1'61 &1L8(&1^ C&1 I+*0M)M1 &) C&1 B'*4&1d ,M(*0)&1 L+* ]6&l&C &) #+/)+ cGZ\Dd^ m&*+0+
,M/'4`*& DHZ &1L8(&1 +11&l *+*&1^ \[Y *+*&1^ \[F )*81 *+*&1^ WX *+*01104&1 &) G\H
&/,M4056&1;

$/ +CC+/) ,& C-<6&1) I&*1 C-$1) ,6 >'*, ,& C-2C3M*0& '/ )*+I&*1& ,0BBM*&/)1 L+K1+3&1 &/
L+11+/) ,&1 B'*a)1^ 4+5601 &) 4+))'*+C1 I&*1 C&1 1)&LL&1 1&40 +*0,&1 &) +*0,&1; </
,01)0/36& 160I+/) C&1 )*+/(7&1 LC6I0'4M)*056&1 cB036*& GXd 9

GDFF O GHFF 44^ ('**&1L'/,+/) f C-M)+3& L&* 7640,& *&L*M1&/)M L+* ,&1 l'/&1
*&1)*&0/)&1^ C&6*1 16L&*B0(0&1 /& ,ML+11+/) L+1 WFF !+ ^ &/)*& HFF &) DFFF 4 ,-+C)0)6,&^
10)6M&1 +6 /0I&+6 ,& C-2)C+1 )&CC0&/ 'p 1& ,MI&C'LL&/) ,&1 &1L8(&1 &/,M4056&1 )*81 *+*&1

/.%0 #),  3 L&!!M," 7 7' &()%0. +$," "$) '% #%N&!&* , ,# 'OM/&'&( , L,"
&' (&/.P#," ,# 0)M",!#%# &! L," )M( &!" LOM#$L,

\Y



('44& IA!'% +18!4!") cC& 1+L0/ ,& >640,0&d &) Y$.1&1% ,#'81&) cC& )*&4`C&d &) ,&1 B'*a)1
f (8,*& cL'4#1% ),&)+,!")d &) (7a/& C083& cZ1'#"1% %1A'#d;

ZFF O GDFF 44^ (-&1) C-M)+3& 7640,& 56& C-'/ *&)*'6I& ,+/1 C&1 *M30'/1 >'*,x$1)^
,'40/M &/ +C)0)6,& L+* C&1 B'*a)1 f L'4#1% ),&)+,!") &) ,0BBM*&/)&1 (7a/+0&1 `0&/ I&/+/)&1^
Z1'#"1% 3)*!+')^ Z1'#"1% %1A'# &) Z1'#"1% )3)#'%;

J&+"2$ KPL X$+'% 7"$&$*!O1'% 41 +$#4 4' &CI&*7#!' 9D)&)8)+!; !+ [ P'4\#)$1!; ?FFT;
8$4!3!7'@5

\FF O ZFF 44^ ('**&1L'/, f C-M)+3& 16`O7640,& 560 ('6I*& C+ L+*)0& 1&L)&/)*0'/+C&
,-<6&1) &/ $1) ,& C-2)C+1 )&CC0&/ 16* C&156&CC&1 1& ,MI&C'LL&/) C&1 B'*a)1 f Z1'#"1%
#$,1+4!3$&!) &) Y!+1% /)&'.'+%!%5

[FF O \FF 44^ (-&1) C+ l'/& 1&40O+*0,& 16LM*0&6*& 560 ('**&1L'/, +6Q B'*a)1^ 4+5601
&) 4+))'*+C1 LC61 '6 4'0/1 ,M3*+,M1 ,&1 1'44&)1 &) I&*1+/)1; Z1'#"1% #$,1+4!3$&!)^
L)&&!,#!% )#,!"1&),) cC& )76K+d &) C-'C0I0&*OC&/)0156& 1'/) C&1 LC61 *&L*M1&/)M1 +6 >'*, <6&1)^
Y!+1% /)&'.'+%!% &/ +C)0)6,&;

WFF O [FF 44^ ('**&1L'/, f C+ l'/& 16`O1)&LL056& ,6 1&40O+*0,&^ (+*+()M*01M& L+* C+
,01L+*0)0'/ ,&1 &1L8(&1 B'*&1)08*&1 &) C-+LL+*0)0'/ ,&1 &1L8(&1 1)&LL056&1 )&CC&1 56&
C-+*4'01& cI#,'8!%!) /'#A) )&A)d^ C-+CB+ cD,!.) ,'+)"!%%!8)d &) C& 1L+*)& cJH*'18 %.)#,18d;
P&1 )&**+0/1 ('/10,M*M1 ('44& ,& `'/1 L+*('6*1 1'/) 10)6M1 +6 >'*, ,&1 !+6)&1 AC+0/&1
+C3M*'O'*+/+01&1; %+/1 (&) M)+3& `0'(C04+)056&^ C&1 L+*('6*1 1'/) &/ ('4LM)0)0'/ +I&( C+
(M*M+C0(6C)6*& +6 /0I&+6 ,&1 ,ML*&110'/1;
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\H



/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,#
*M#.&L,"

%+/1 (& (7+L0)*&^ /'61 L*M1&/)'/1 ,-6/& L+*)^ C&1 1)+)0'/1 ,-M)6,& &) ,-+6)*& L+*)^ C+
4M)7','C'30& +LLC056M& L'6* C-M)6,& ,&1 'C03'(78)&1;

 C 0)M",!#%# &! L," "#%# &!" LOM#$L,

R& (7'0Q ,&1 1)+)0'/1 1-&1) B+0) 1&C'/ 6/ )*+/1&() >'*, +C3M*0&/ ,-<6&1) &/ $1)^ ,+/1 10Q
*M30'/1^ f 1+I'0*^ C-<*+/0&^ C& P7&C0BBO:0/+^ C-2C3M*'01^ C+ #'644+4^ C& P'/1)+/)0/'01 &)
2//+`+; R&1 \ *M30'/1 ('4L*&//&/) DW 1'61 *M30'/1 &) [Y 1)+)0'/1; P7+56& 1)+)0'/ + M)M
(7'010& &/ )&/+/) ('4L)& ,&1 &Q03&/(&1 M('C'3056&1 ,&1 C'4`*0(1 f 1+I'0* C+ /+)6*& ,6
`0')'L&^ C&1 +BB0/0)M1 `0'3M'3*+L7056&1^ C&1 M)+3&1 `0'(C04+)056&1 &) C&1 (+*+()M*01)056&1
LM,'C'3056&1;

R&1 *&C&IM1 LM,'C'3056&1 ,& (7+56& 1)+)0'/^ &BB&()6M1 f C-2>U!^ /'61 '/) L&*401 ,&
,M(*0*& (7+56& 1)+)0'/ ,6 L'0/) ,& I6& (+*+()M*01)056&1 4'*L7'C'3056&1 &) LM,'C'3056&1;

QC "@1@;8:? >5 =O&21:;5

R&1 1)+)0'/1 M)6,0M&1 ,+/1 (&))& *M30'/ 1'/) (&CC&1 ,-$C n'67'6C^ #0,0 #&/'6110^ #0,0

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

\Z



R+7118/&^ !+4'6C &) ,-<6&, n*'7+^ 560 1'/) LC+(M&1 16((&110I&4&/) ,+/1 C&1 1'61
*M30'/1 ,&  +B/+^ LC+)&+6 ,&1 2`,&CCK1^ LC+0/& ,& #0,0 N&CO2``81^ LC+0/& ,& C+
:-C&)+O C&C+) &) C& LM*048)*& ,&  0l0;

QCQC "@1@;8: >O,= a89S89=

2/ /0I&+6 ,& C+ 1'61 *M30'/ ,&  +B/+ c<*+/0&d '/ + (7'010 C+ 1)+)0'/ ,-$C n'67'6C 10)6M&
+6 /0I&+6 ,& C+ *0I& ,*'0)& ,& C-@11&* &/ B+(& ,6 I0CC+3& ,-$C B'67'6C; P& 1'C L*M1&/)& 6/&
1)*6()6*& L'CKM,*056& B0/& M4'611M& ,+/1 C-7'*0l'/ /'/ C+`'6*M^ LC61 3*'1108*& &) 40&6Q
L*'/'/(M&^ &/160)& &CC& ,&I0&/) 3*'1108*& ,+/1 C-7'*0l'/ P; R& 1'C ,& (&))& 1)+)0'/ &1)
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*&^ 4',+C^ L*'B'/,^ /0I&+6 +*30C&6Q f )&Q)6*&
M560C0`*M&; TM'4'*L7'C'30& k )&**+11& 16L&*L'1M& 56+)&*/+0*& *M(&/)& 16* 56+)&*/+0*&
4'K&/^ L&/)& k [y^ (6C)6*&k (M*M+C&1 &/ 1&( c+//&Q& @^ )+`C&+6 Gd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

FODF (4 9 n*+01^ 3*01O`*6/o)*&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& +*30C&61& B0/&^ L'*&6Q^ 4&6`C&^
&BB&*I&1(&/(& B'*)& ,+/1 C-7'*0l'/ ,& C+`'6*^ L+11+3& /&);

DFOXX (4 9 !640,&^ `*6/O 3*01^ L'*&6Q^ ('/101)+/(& 4'K&//& `&+6('6L ,& *+(0/&1^
*+*&1 )*+(&1 ,-+()0I0)M1 +/04+C&1^ *M+()0'/ +11&l B'*)& f C-+(0,& (7C'*7K,*056&^ L+11+3&
L*'3*&110B;

DXOGGF (4 9 !640,&^ 3*01 +I&( C& *&BC&) J+6/& (C+0*^ L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//& f
3*'1108*&^ ('/101)+/)^ `&+6('6L ,& *+,0(&CC&1^ L&6 ,& (+0CC'6Q^ *M+()0'/ B'*)& f C-+(0,&
(7C'*7K,*056&;

QCVC "@1@;8: >5 ";>; "5:89??;

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ L+*)0& #6,O&1) ,+/1 C&1 LC+)&+6Q ,&1 2`,&CCK1
c<*+/0&d(+*+()M*01M L+* 6/ 1'C f 1&1560'QK,& ,& B&*; P& 1'/) ,&1 1'C1 ,& (C04+) (7+6,
,'/) C+ B'*4+)0'/ 1-+(('4L+3/& ,-6/ &/*0(7011&4&/) &/ 7K,*'QK,& ,& B&*^ 560 ('/,0)0'//&
C+ ('6C&6* *'63& ,6 1'C; P&1 7K,*'QK,&1 +(('4L+3/&/) C-+*30C& &) 1'/) ,01)*0`6M1 ,& B+w'/
1040C+0*& ,+/1 C& L*'B0C; R& 1'C M)6,0M +LL+*)0&/) f C+ 1'61 (C+11& ,&1 1'C1 *'63&1 1'61 6/
(C04+) ,& )KL& 4M,0)&**+/M&/; P-&1) 6/ 1'C f (+*+()8*& I&*)056& (+*+()M*01M L+* 6/&
1)*6()6*& 3*'1108*&^ L'*'10)M B+0`C&;  &Q)6*& M560C0`*M&;  'L'3*+L70& LC+/&^ I0/0(6C)6*&
c+//&Q& @^ )+`C&+6 Dd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O D[ (4 9 !'*0l'/ 1&( (7o)+0/ (C+0* M560C0`*M^ 1)*6()6*& &/ 3*64&+6Q^ 4&6`C&^ `'/
&/*+(0/&4&/)^ L&6 ,& (+0CC'6Q^ L+11+3& /&);

D[ O YF (4 9 !'*0l'/ 7640,&^ (7o)+0/ B'/(M +I&( C& *&BC&) *'63&^ M560C0`*M&^ 1)*6()6*&
('C64+0*& f +/36C+0*&^ L&6 ,& *+,0(&CC& ('/101)+/(& B+0`C&^ B0116*M^ L+11+3& L*'3*&110B;

YF O GWF (4 9 !'*0l'/ 7640,&^ *'63&^ 1+`C'O+*30C&6Q^ 1)*6()6*& B*+34&/)+0*&^ L'*'10)M
B+0`C&^ *+*&1 *+,0(&CC&1^ ('/101)+/(& B+0`C& `&+6('6L ,& /',6C&1 (+C(+0*&1^ *M+()0'/ B'*)& f
C-+(0,& (7C'*7K,*056&;

QCWC "@1@;8: >5 ";>; '1S??A:5
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P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ L+*)0& #6,O'6&1),& #0,0 N&CO2``81 c<*+/0&d+6 >'*, ,&
:+*g+l (+*+()M*01M L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*) ('CC6I0+C^ 4',+C; P& 1'C
1& B'*4& 16* ,&1 B'*4+)0'/1 ('CC6I0+C&1 +6 L0&, ,6 4+110B ,+/1 C+ l'/& L+11+/) ,& C+
)&**+11& +CC6I0+C& +()6&CC& +6Q B'*4+)0'/1 LC61 +/(0&//&1; P& 1'C &1) (+*+()M*01M L+* 6/&
('6C&6* 3*01& 4'/')'/&^ `*6/o)*& L+* &/,*'0)1;  &Q)6*& M560C0`*M& f +*30C'OC04'/&61&^
L*&156& 1+/1 ,0BBM*&/(0+)0'/ ,-7'*0l'/1 &) f C+ L*'B'/,&6* G^X O D 4 1& *&/('/)*&/) C&1
B'*4+)0'/1 +CC6I0+C&1 1+`C&61&1; #)*6()6*& L'CKM,*056& M4'611M& ,+/1 C&1 7'*0l'/1
16LM*0&6*1 &) 4'0/1 L*'/'/(M& ,+/1 C&1 7'*0l'/1 0/BM*0&6*1; R+ *'(7& 48*& &1)
*&L*M1&/)M& L+* ,&1 C04'/1 C0)M1;  'L'3*+L70& k ,+/1 C+ I+CCM&^ (6C)6*& k R+`'6*& c+//&Q&
@^ )+`C&+6 Wd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GH (4 9 7640,&^ `*6/ B'/(M &/ 3*64&+6Q L'*&6Q^ L&6 ,& *+,0(&CC&1^ ('/101)+/(&
B+0`C& *M+()0'/ B'*)& f C-+(0,& !PC^ L+11+3& /&);

GH O XY (4 9 7640,&^ `*6/ B'/(M^ &/ 3*64&+6Q^ L'*'10)M &) &/*+(0/&4&/) B+0`C&1^
+BBC&6*&4&/) ,& 3KL1&^ *M+()0'/ f C-+(0,&^ L+11+3& /&);

XY O HW (4 9 7640,&^ 3*01 `C+/( `C&6o)*&^ 1'6I&/) ,&1 )o(7&1 ,& 1&C1^ *M+()0'/ B'*)& f
C-+(0,& !PC^ L+11+3& /&);

HW O GDF (4 9 ('6C&6* L+0CC& `C&6o)*&^ 4+*/& +I&( ('/(*M)0'/1 (+C(+0*&1; @C /-K + L+1
,& B'*4+)0'/1 (+*`'/+)M&1 /'6I&CC&1^ 4+01 0C K + C-&BB&*I&1(&/(& f C-!PC; R+ 1+C6*& &1)
0/103/0B0+/)&; R&1 (+*`'/+)&1 )')+6Q ('/1)0)6&/) DF O WFy; R&1 (+*`'/+)&1 +()0B1
('/1)0)6&/) Y f GDy L+* &/,*'0) G\y; R& ,*+0/+3& &1) `'/ 3*o(& f C-'6&, :&g&**+;

QCZC "@1@;8: >5 .1489=

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ LC+0/& ,& C+ :-R&)+O C&C+) c<*+/0&d +6 /0I&+6 ,&1 (')&+6Q
,6 !+4'6C; P+*+()M*01M& L+* 6/ I&*)01'C^ f ,*+0/+3& &Q)&*/& B+0`C&^ 1)*6()6*& +**'/,0& &)
4',+C; @C L*M1&/)& 6/ L*'B0C 2cNdP LC61 '6 4'0/1 7'4'3M/M01M '6 0**M36C08*&4&/)
,0BBM*&/(0M L+* 160)& ,& 4'6I&4&/)1 0/)&*/&1^ 1-&QL*04+/) L+* C+ L*M1&/(& ,& C+*3&1
+3*M3+)1 3+6(701 &) f B+(&1 1)*0M&1^ +6 4'0/1 f C+ `+1& ,6 L*'B0C; R&6*1 7'*0l'/1 /& 1&
,0BBM*&/(0&/) 56& L+* C&6* 1)*6()6*&; P& 1'C + 6/ ,*+0/+3& &Q)&*/& 3*o(& f C+ L&/)&
16L&*B0(0&CC& ,6 1'C; @C L*M1&/)& ,& C+*3&1 B&/)&1 ,& *&)*+0) &) 6/& 1)*6()6*& L'CKM,*056& f
L*014+)056& 3*'1108*&^ ,'/) C+ 4+(*'OL'*'10)M &1) )*81 B+0`C& &) ,'/) C+ ('7M10'/ +0/10 56&
C+ ('/101)+/(& &1) )*81 B'*)&; A&/)& f Wy^ I0/0(6C)6*& c+//&Q& @^ )+`C&+6 [d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GY (4 9 7'*0l'/ ,& C+`'6*^ `*6/ 3*01^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&^
4'K&//& f B0/&^ L'*'10)M `'//&^ 56&C56&1 *+(0/&1 &) ,M`*01 ,& ('560CC&1^ (C+0*&;

GYO [Y (4 9 7'*0l'/ `*6/ 3*01^ 1&(^ )&Q)6*& )*81 +*30C&61&^ 1)*6()6*& L*014+)056&^
('4L+()^ B&/)& ,& *&)*+0) cW f [ (4d^ 4+6I+01& L'*'10)M^ 56&C56&1 B+(&1 C011&1 &) 3+6(70&1^
/'4`*&6Q ,M`*01 ,& ('560CC&1^ *+(0/&1^ (+C(+0*&;

[Y O GFH (4 9 +/+C'36& +6 L*M(M,&/)^ 4+01 +`'/,+/)&1 B+(&1 C011&1 &) 3+6(70&1^
56&C56&1 B&/)&1 ,& *&)*+0)^ (+C(+0*&;

GFH O G[F (4 9 7'*0l'/ `*6/ `&03&^ 4'K&//&4&/) 7640,&^ )&Q)6*& )*81 +*30C&61&^
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1)*6()6*& L*014+)056&^ 56&C56&1 B+(&1 C011&1^ 4+6I+01& L'*'10)M^ (+C(+0*&;

G[F O GYY (4 9 7'*0l'/ `*6/ (C+0*^ 4'K&//&4&/) 7640,&^ )&Q)6*& )*81 +*30C&61&^
4+110I&^ 4+6I+01& L'*'10)M^ +`'/,+/) L1&6,'O4K(&C064 3KL1&6Q^ (+C(+0*&;

GYY O DFF (4 9 +/+C'36& +6 L*M(M,&/) 4+01 ,& ('6C&6* `*6/O`&03&; R& L'6*(&/)+3&
,-+*30C& &1) MC&IM^ C+ 4+)08*& '*3+/056& B+0`C& &/ 16*B+(& ,M(*'V) )*81 L*'3*&110I&4&/) &/
L*'B'/,&6*^ C& (+C(+0*& )')+C MC&IM 16* C-&/1&4`C& ,6 L*'B0C^ ,'//& ,&1 )+6Q &/ (+C(+0*& +()0B
L+*)0(6C08*&4&/) MC&IM1; R& )+6Q ,& 3KL1& *&1)& *&C+)0I&4&/) 04L'*)+/) &/ L*'B'/,&6*; R&
L! &1) B+0`C&4&/) `+1056&;

QC[C "@1@;8:? >O&95> a28S1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& +6 16, ,&  0l0 c<*+/0&d; $CC& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M `*6/ (+C(+0*&^ 4',+C 1-&1) ,MI&C'LLM 16* +CC6I0'/1; P&1 1'C1
'/) 6/& )&Q)6*& M560C0`*M& '6 1+`C'O+*30C&61& cB*+()0'/ )*81 L*'(7& ,& C+ )&Q)6*& M560C0`*M&d
+I&( ,&1 )+6Q ,-+*30C& ('4L*01 &/)*& GX &) WDy; R+ 1)*6()6*& &1) 3M/M*+C&4&/)
3*64&C&61& B0/& f 4'K&//&^ f 3*&/6& &/ 16*B+(&^ f `'//& L'*'10)M +I&( 6/ )+6Q B+0`C& ,&
4+)08*& '*3+/056& c~Gyd ,81 C+ 16*B+(&;  'L'3*+L70& LC+)&^ (6C)6*& k (M*M+C&1 c+//&Q& @^
)+`C&+6 Xd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GX (4 9 Y^X rU [E[^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ 1)*6()6*& 3*64&C&61& &) 4'))&61&
('4L+(0)M B+0`C&^ L'*'10)M `'//&^ /'4`*&61&1 *+,0(&CC&1^ (+C(+0*&^ C040)& /&))& CM38*&4&/)
'/,6CM&;

GX O [F (4 9 `*6/^ Y^X rU [E[^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 16`O+/36C&61&
B0/& &) 4'K&//&^ ('4L+(0)M 4'K&//&^ L'*'10)M `'//&^ /'4`*&61&1 *+,0(&CC&1^ 56&C56&1
+4+1 &) L&)0)& /',6C&1 (+C(+0*&1^ (+C(+0*&^ C040)& /&))& CM38*&4&/) '/,6CM&;

[F O GFF (4 9 `*6/ I0B^ Y^X rU XE\^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& +/36C&61&
4'K&//& &) B0/&^ ('4L+(0)M +11&l B'*)&^ L'*'10)M +11&l `'//&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^
/'4`*&6Q /',6C&1 (+C(+0*&1^ LC61 '6 4'0/1 B*0+`C&1 cWF O [Fyd ,& C+ )+0CC& ,& 3*+I0&*1 f
L&)0)1 (+0CC'6Q^ C040)& /&))& &) *M36C08*&;

GFF O GXF (4 9 Y^X rU XE\^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ 1)*6()6*& 4+110I& f 1'61 1)*6()6*&
L'CKM,*056& +/36C&61& B0/& f 4'K&//& ('4L+(0)M B'*)&^ L'*'10)M `'//&^ /'4`*&61&1
/',6C&1 (+C(+0*&1 cWF O[Fyd; P&1 1'C1 L*M1&/)&/) 6/ B+0`C& )+6Q ,& 4+)08*& '*3+/056&^
6/& ,01)*0`6)0'/ ,6 (+C(+0*& 1+/1 +6(6/ 3*+,0&/)^ C& (+C(+0*& &1) &/ 4+J'*0)M ,6 (+C(+0*&
+()0B;

VC "@1@;8:? >5 /S5=;XX-*;:1

R&1 1)+)0'/1 L*'1L&()M&1 +6 /0I&+6 ,& P7&C0BBO:0/+ 1'/) (&CC&1,& !+,J+,J^ ,& <6+*0l+/&^
,& 20/ $C !+,0,^ ,& N'6g+CC0^ ,& q&B $C 2'3+` &) ,& !+,J&*&) $//'61 560 1'/) 10)6M&1
16((&110I&4&/) ,+/1 C& LC+)&+6 ,& 2(7++(7+^ ,& T6&*'6+'6^ ,& C+ LC+0/& +CC6I0+C& ,&
 +7)^ ,& q7&*`+ +`+,0+^ ,& %&6*,&6* &) ,& P7&*(7&CC;
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YD
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P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C& LC+)&+6 ,& 2(7++(7+ cP7&C0BBO:0/+d; R& 1'C ,& (&))& 1)+)0'/
&1) f 1&1560'QK,& ,& B&*^ *'63& /'/ C&110IM *&L'1& 16* ,&1 ('CC6I0'/1 &) ,&1 +CC6I0'/1
+/(0&//&1^ +6 `+1 ,&1 3C+(01; @C &1) f /')&* C+ L*M1&/(& ,-6/& (*'e)& '6 ,-6/
&/(*'e)&4&/) (+C(+0*& &/ L*'B'/,&6*; R+ )&Q)6*& +*30C&61& &/ 16*B+(&^ ,&I0&/) LC61 B0/& &/
L*'B'/,&6*; R+ 1)*6()6*& &1) L'CKM,*056&; R& L! &1) CM38*&4&/) `+1056& cY^Xd &) C+
('/,6()0I0)M MC&()*056& &1) )*81 B+0`C&; R& )+6Q ,& 4+)08*& '*3+/056& &1) M3+C&4&/) )*81
B+0`C&^ +6)'6* ,& Gy^ +I&( 6/ PE>~GF; >')'/1 +6110 56& (&1 1'C1 1'/) )*81 L+6I*&1 &/
L7'1L7'*&^ )+/,01 56-0C1 1'/) *0(7&1 &/ L')+11064;  'L'3*+L70& k A&/)& ,'6(& cDyd^
3M'4'*L7'C'30& k `+1 ,6 3C+(01^ (6C)6*& k (M*M+C&1; P''*,'//M&1 ,& R2:N$U 9
��DZG^FF q4 r� WGY^[XF q: c+//&Q& @^ )+`C&+6 \d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O D\ (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ B*+01^ *'63& '(*& cXrU\EWd^ )&Q)6*& 1+`C'O+*30C&61&^
1)*6()6*& 3*64&C&61&^ L'*&6Q^ B*0+`C&^ /'4`*&6Q (7&I&C61 *+,0(6C+0*&1^ L+1
,-&BB&*I&1(&/(& f !PC^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&;

D\ O [H (4 9 n*+01^ `*6/ *'63&o)*& crU [E\d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
B0/&^ L'*&6Q^ (7&I&C61 *+,0(6C+0*&1^ 56&C56&1 *+(0/&1^ )*+(& ,& 4+)08*&1 '*3+/056&1^ *+*&1
/',6C&1 (+C(+0*&1^ L+1 ,-&BB&*I&1(&/(& f !PC^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&;

[H O GGF (4 9 n*+01^ `*6/ '(*& cGF rU \EHd^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
4'K&//& +/36C&61&^ L'*'10)M B+0`C&^ L&6 B*0+`C&^ L*M1&/(& ,& 56&C56&1 /',6C&1 (+C(+0*&1^
L+1 ,-&BB&*I&1(&/(& f !PC;

z f GGF (4 9 $/(*'e)&4&/) /',6C+0*& B*0+`C&^ !PC
��
;

VCVC "@1@;8: >5 &912;k1:5

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& +6 (&/)*& ,&T6&*'6+'6 cP7&C0BBO:0/+d &) (+*+()M*01M& L+* ,&1
I&*)01'C1 f ,*+0/+3& &Q)&*/& /6C '6 *M,60)^ f 1)*6()6*& +/36C&61& 16* +6 4'0/1 C&1 GX (4
16LM*0&6*1^ 7+C'4'*L7&^ 16* +CC6I0'/1 ,& C+ )&**+11& *7+*`0&//& &) f 3C&K &/ L*'B'/,&6*;
R+ )&Q)6*& &1) B0/& J6156-f C+ L*'B'/,&6* D 4^ f 1)*6()6*& 3*'1108*& &) L'*'10)M B+0`C&;
 'L'3*+L70& k `+1 ,& L&/)&^ 3M'4'*L7'C'30& k LC+0/& +CC6I0+C&^ (6C)6*& J+(78*& C+`'6*M&
c+//&Q& @^ )+`C&+6 Yd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F x GX (4 9 7'*0l'/ ,& C+`'6*^ 4'K&//&4&/) 7640,& 3*01^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*&
L'CKM,*056& 3*'1108*&^ L'*'10)M 4'K&//&^ +4+1 1+C0/^ (+C(+0*&;

GX x XF (4 9 3*01 4'K&//&4&/) 7640,&^ +*30C&6Q^ 1)*6()6*& L*014+)056& 3*'1108*&^
56&C56&1 B+(&1 C011M&1^ ('/101)+/)^ 4+6I+01& L'*'10)M^ ('7M*&/)^ B&/)&1 ,& *&)*+0)^ )+(7&1
,& 1&C;

XF x ZD (4 9 3*01^ 7640,&^ +*30C&6Q^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 3*'1108*&^ 4+6I+01&
L'*'10)M^ B+(&1 C011M&1^ 3KL1&^ )+(7&1 ,& L1&6,'O3C&K^ (+C(+0*&;

ZD x GWF (4 9 +/+C'36& +6 L*M(M,&/)^ LC61 7640,&^ )+(7&1 ,& L1&6,'O3C&K LC61
+`'/,+/)&1;
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GWF x G\D (4 9 `*6/O(C+0*^ 7640,&^ )*81 +*30C&6Q^ L'CKM,*056& 3*'1108*& 4+6I+01&
L'*'10)M^ )+(7&1 ,& L1&6,'O3C&K^ /'4`*&61&1 )+(7&1 ,& (+C(+0*&1 &) ,& 3KL1&1;

z f G\D (49 /+LL&;
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P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ LC+0/& +CC6I0+C& ,&  +7) cP7&C0BBO :0/+d; P&))& 1)+)0'/ &1)
(+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C (+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*& f (+*+()8*& I&*)056&^ f
)&Q)6*& +*30C&61& ,+/1 C+ LC61 3*+/,& L+*)0& ,&1 L*'B0C1; P&))& )&Q)6*& B+I'*01& C&
,MI&C'LL&4&/) ,-6/& 1)*6()6*& 3*'1108*& 16*)'6) &/ L*'B'/,&6* +0/10 56& C-+LL+*0)0'/ ,&
B+(&1 C011&1 `*0CC+/)&1;R&6*1 (+*+()M*01)056&1 4'*L7'C'3056&1 1'/) ,M)&*40/M&1 L+*
C-04L'*)+/(& L7K10('(704056& ,&1 0'/1 +C(+C0/'O)&**&6Q ,+/1 C& L*'B0C; R&6* 3&/81& &1)
16*)'6) C0M& f C+ *0(7&11& &/ (+C(064 &) &/ 4+/3+/81& ,& C+ *'(7& 48*& 1'61 B'*4& ,&
(+*`'/+)&1;  'L'3*+L70& k A&/)& ,'6(& Gy^ 3M'4'*L7'C'30& k 3C+(01 &) (6C)6*& k (M*M+C&1
c`CMd c+//&Q& @^ )+`C&+6 Hd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GZ (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ B*+01^ `*6/^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& 3*64&C&61&^
B*0+`C&^ L'*&6Q^ /'4`*&6Q (7&I&C61 ,& *+,0(&CC&1^ *+*&1 /',6C&1 (+C(+0*&1^ )*+/10)0'/
3*+,6&CC&^ !PC &BB&*I&1(&/);

GZ O YD (4 9 !640,&^ `*6/ B'/(M^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& B0/& f
4'K&//&^ L'*'10)M +11&l `'//&^ L&6 B*0+`C& c1&(d^ LC+1)056& c7640,&d^ 56&C56&1
('CC6I0'/1 &) /',6C&1 (+C(+0*&1^ 56&C56&1 L&)0)&1 B+(&1 ,& 3C011&4&/)^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^
!PC &BB&*I&1(&/);

YD O GFF (4 9 !640,&^ J+6/& 3*01^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 4'K&//& f
3*'1108*&^ L'*'10)M B+0`C&^ ('4L+()^ LC+1)056&^ L&6 B*0+`C& c1&(d^ )o(7&1 ,&
L1&6,'O4K(MC064^ B+(&1 ,& 3C011&4&/) C+*3&1^ /',6C&1 (+C(+0*&1^ !PC &BB&*I&1(&/);

VCZC "@1@;8: >5 789n1==;

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ l'/& ,& q7&*`+ +`+,0+ cP7&C0BBO:0/+d; P+*+()M*01M& L+* 6/
1'C L&6 MI'C6M^ ,-'*030/& /'/ (C04+)056&^ f (+*+()8*& ,& 1)MLL01+)0'/^ ,-+LL'*) *M(&/); R&1
7'*0l'/1 ,& 16*B+(& 1'/) f )&Q)6*& M560C0`*M&^ f 1)*6()6*& L'CKM,*056& 16`O+/36C&61& L&6
,MI&C'LLM& &) f 7'*0l'/1 (+C(+0*&1; TM'4'*L7'C'30& k )&**+11& *M(&/)&^ (6C)6*& k
I&1(&O+I'0/& c+//&Q& @^ )+`C&+6 Zd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DF (4 9 P'6C&6* `*6/O(7o)+0/^ )&Q)6*& C04'/'O+*30C&61&^ 1)*6()6*& 4'))&61&^
('4L+(0)M 4'K&//&^ &/*+(0/&4&/) 4'K&/;

DF O YX (4 9 P'6C&6* (7o)+0/&^ )&Q)6*& C04'/'O+*30C&61&^ 1)*6()6*& L*014+)056&
4'K&//& f B0/& &) B+(&1 CM38*&4&/) C011M&1^ &/*+(0/&4&/) ,M(*'V) &/ ,&1(&/,+/) &)
4'K&/ f B+0`C&;

YX O GWX (4 9 P'6C&6* LC61 (C+0*&^ L'6*(&/)+3& ,& 3*+/6C&1 16LM*0&6*;
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P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ *M30'/ ,& %&6*,&6* cP7&C0BBO :0/+d L*81 ,& 1+ *0I& 3+6(7&;
P+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ ,-'*030/& /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*) +CC6I0+C 0116 ,&
B'*4+)0'/1 +CC6I0+C&1 0/,0BBM*&/(0M&1; %+/1 (&1 1'C1^ C+ 1)*+)0B0(+)0'/ ,&1 ,ML_)1 +CC6I0+6Q
&1) /&))&; R+ )&Q)6*& &1) 3*'1108*& &) C+ 1)*6()6*& &1) 1'6I&/) 4+110I&^ B'/,6& L+*)0(6C08*&;
P&1 1'C1 ('4L'*)&/) B*M56&44&/) ,&1 7'*0l'/1 3*+I&C&6Q; TM'4'*L7'C'30& k `+11&
)&**+11&^ (6C)6*& k 4+*+V(78*& c+//&Q& @^ )+`C&+6 GFd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DF (4 9 P'6C&6* GFrU[EW^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ 1)*6()6*& 3*64&C&61& &) L'CKM,*056&
16`O+/36C&61& 4'K&//&^ B*0+`C&^ L'*&6Q^ 56&C56&1 L+11+3&1 ,& 1+`C& 3*'110&*;

DF O YF (4 9 P'6C&6* GFrU[EW^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ 4+110I&^ 1'61 1)*6()6*& L*014+)056&
L&6 ,MI&C'LLM&^ ('7M10'/ 4'K&//&^ L'*'10)M B'*)&^ 56&C56&1 B&/)&1;

YF O GDF (4 9 P'6C&6* `*6/O'C0I&^ 1+`C& 3*'110&*^ 1)*6()6*& L+*)0(6C08*&^ 3*+I0CC'/1 &)
(+0CC'6Q *'6CM1 ,0+48)*& G x Y (4;
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P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& f P7&*(7&CC cP7&C0BBO :0/+d; R& 1'C ,& (&))& 6/0)M &1)
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*&^ *&L'1& 16* ,&1 B'*4+)0'/1 BC6I0+C&1^ L*'B'/, f
)&Q)6*& +*30C&61&;  'L'3*+L70& k CM3&* I&*1+/)^ 40(*' *&C0&B k &/ L&/)&^ *'(7& 48*& k
B'*4+)0'/1 BC6I0+C&1; P6C)6*& ?+(78*&; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [[W^Wq4 r � W\W^X
c+//&Q& @^ )+`C&+6 GGd;

%&1(*0L)0'/ ,&1 7'*0l'/1

F O DF (4 9 !'*0l'/ ,& 16*B+(&^ ('6C&6* GF rU WEW^X c`*6/ B'/(Md^ 7640,&^ 0,&4
)&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& B*+30C& f 3*64&C&61& B0/&^ 4&6`C&^ L+1 ,-MCM4&/)1
3*'110&*1 k *+(0/&1 &) *+,0(&CC&1^ 3+C&*0&1^ L'*&6Q^ `'//& +()0I0)M `0'C'3056&^ )*81 I0I&
&BB&*I&1(&/(& f C-!PC^ )*+/10)0'/ /&))&;

DF O XX (4 9 $)+) 1&(^ ('6C&6* 9 GF rU [EW c`*6/&d k 7640,& 9 GF rU W^XEW c`*6/ B'/(Md^
)&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& f )&/,+/(& L*014+)056&^ X O GFy ,&
/',6C&1 (+C(+0*&1^ L&6 ('7M*&/)^ `'//& L'*'10)M c40(*' &) 4M1'L'*&1d k *+(0/&1 &)
*+,0(&CC&1^ 56&C56&1 (+0CC'6Q (+C(+0*&1^ )*81 I0I& &BB&*I&1(&/(& f C-!PC^ )*+/10)0'/ /&))&;

XX O GDF (4 9 $)+) 1&(^ ('6C&6* `+*0'CM& 9 GF rU [^XE[ c`*6/ J+6/o)*& B'/(Md k )&Q)6*&
C04'/'O+*30C&61&^ 1)*6()6*& 4+110I&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^ (+0CC'6Q &) 3*+I0&*1 cDF f WFyd^
)*81 I0I& &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

WC "@1@;8:? >5 =O%=TD28;?

R&1 1)+)0'/1 ,-M)6,& 1'/) (&CC&1 ,&  0L+l+^ ,-2))+)`+^ ,& N'6 @14+0C^ ,& q'CM+^ ,&
%'6+'6,+^ AC+0/& ,& :+l+B*+/^ m&*+C,+^ :+7&C4+^ #)+'6&C0^ N'6(7+'60 4+*0/&^ 20/
N&/0+/^ P7&*+3+^ U'6g70 2`,&**+74+/&^ N&/0 :&11'61^ $C 2(7'6*^ N+`+ !+11&/ &)
%'6&*+ 560 1'/) C'(+C01M&1 ,+/1 C& #+7&C :0)0,J+ k (&CC& ,&  +`)0 &1) C'(+C01M& +6 /0I&+6 ,&
#0 R+g7,+* k (&CC&1 ,& 1'6g $C !++,^ ,& m&44'6*0^ ,& R+CC+  '60C+^ ,& :+/,'6*+7 &) ,&
N'*,J :&/+0&C 1'/) 10)6M&1 +6 /0I&+6 ,& C+ I+CCM& ,-@11&*;

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

YX



WCQC "@1@;8: >5 #;R1k1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C&#+7&CO:0)0,J+ cC-2C3M*'01d; P&))& 1)+)0'/ &1) (+*+()M*01M& L+*
6/ 1'C (+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*& 16* ,&1 +CC6I0'/1 *M(&/)&1^ )*81
L*'B'/,&1^ +*30C&61&1;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^ P6C)6*& 4+*+V(78*&; P''*,'//M&1
R2:N$U 9 � � [ZG^HDX q4 r � WHG^XFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 GDd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WF (4 9 #&(^ `*6/OB'/(M cGF rU WEWd^ +*30C&61&^ 3*64&C&61&^ L'*'10)M `'//&^
B*0+`C&^ &/*+(0/&4&/) `'/^ !PC

���
k L&*4M+`C& k 4&6`C& k )*+/10)0'/ /&))& &) *M36C08*&;

WF O \F (4 9 #&(^ `*6/OLoC& cY^X rU \E[d^ +*30C&61&^ L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//&
`0&/ ,MI&C'LLM&^ L&6 L'*&6Q^ !PC

���
^ L&6 ('4L+()&^ &/*+(0/&4&/) /6C^ )*+/10)0'/ L&6

,01)0/()&;

\F O GDX (4 9 #&(^ `*6/ )*81 B'/(M cGF rU DEDd^ +*30C'OC04'/&61&^ L'CKM,*056&
+/36C&61& 4'K&//& L&6 ,MI&C'LLM&^ !PC

���
^ &/*+(0/&4&/) /6C;

WCVC "@1@;8: >O%@@1@<1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d; $CC& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C f
1&1560'QK,& ,& B&*^ *'63& 4',+C^ /'/ C&110IM 16* +CC6I0'/1 +/(0&//&1^ 4'K&//&4&/)
L*'B'/,&1^ 1+`C&61&1;  'L'3*+L70& k L*'B0C &/ (*a)&^ 40(*' *&C0&B k `6))&1^ P6C)6*& k
PM*M+C&1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [ZG^YDX q4 r � WHD^YXF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6
GWd;

%&1(*0L)0'/ ,&1 7'*0l'/1

F O [D (4 9 #&(^ `*6/O'(*& cGF rU [EWd^ 1+`C&61&^ L+*)0(6C+0*& k L'*&6Q^ B*0+`C&^ +()0I0)M
`0'C'3056& 4'K&//&^ &/*+(0/&4&/) `'/^ )o(7&1 '(*&1 &) /'0*&1 ,-'QK,'O*M,6()0'/^
)*+/10)0'/ /&))&;

[D O GXF (4 9 1&(^ *'63& cD^X rU XE\d^ 1+`C&61&^ L+*)0(6C+0*&^ L'*&6Q^ B*0+`C&^
&/*+(0/&4&/) 4'K&/^ )o(7&1 /'0*&1 ,-'QK,'O*M,6()0'/^ )*+/10)0'/ L&6 ,01)0/()&;

GXF O GHX (4 9 1&(^ *'63& cD^X rU XE[d^ 1+`C'O+*30C&6Q^ 4+110I& f 1'61O1)*6()6*&
L'CKM,*056& +/36C&61&^ ('4L+()^ &/*+(0/&4&/);

WCWC "@1@;8: >5 789  ?41;=

P&))& 1)+)0'/ 1& C'(+C01& ,+/1 C& :0)0,J+O1+7&C c2C3M*'01df C-&/)*M& ,& N'6 @14+0C;
P+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*) ('CC6I0+C 4',+C^ 16* 3*+I0&*1
)*81 L*'B'/,^ 1+`C'OC04'/&6Q; R-MI'C6)0'/ ,& (&1 1'C1 &1) C0M& f C-+LL'*) &) +6 )*+/1L'*) ,&
C+ 4+11& '*3+/'O40/M*+C& L+* C& *+I0/&4&/) ,&1 L+*)0&1 16LM*0&6*&1 L&/,+/) C&1 LM*0',&1
LC6I0&61&1; =/ )*+0) L+*)0(6C0&* ,& (&1 1'C1 &1) C+ ,0BBM*&/(0+)0'/ L&6 /&))& ,&1 7'*0l'/1
3M/M)056&1 f (+61& ,& C-+((646C+)0'/ ('/1)+/)& ,&1 ,ML_)1; @C1 1& (+*+()M*01&/)
M3+C&4&/) L+* 6/ B'*) L'6*(&/)+3& ,-MCM4&/)1 3*'110&*1 L'6I+/) ,ML+11&* XFy;
 'L'3*+L70& k I&*1+/) ('/(+I&^ 40(*' *&C0&B k L&)0) `'4`&4&/)^ L&/)& k X O \y^ +((0,&/) ,&
16*B+(& k 3*+I0&*1 &) 3*+I0CC'/1 k WFy^ P6C)6*& k +`*0(')0&*; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � �
[ZG^DYX q4 r � WHF^DXF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 G[d;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

Y\



L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O XF (4 9 #&( `*6/ cGF rUX EWd k 1+`C'OC04'/&6Q k 4+110I& k L'*'10)M B+0`C& k
&/*+(0/&4&/) B+0`C& k !PC

�
k 0/(C610'/1 L&6 (+C(+0*&1 cGXyd k ,M`*01 ,& )03&1 k C040)& /&))&

&) *M36C08*&;

XF O GYX (4 9 #&( k `*6/O*'63&o)*& cX rU XE[d k C04'/'O1+`C&6Q k 4+110I& +I&( 1'61
1)*6()6*& L'CKM,*056& +/36C&61& k ('4L+()& k L'*'10)M B+0`C& k 0/(C610'/ L&6 (+C(+0*&1
cDFyd k &/*+(0/&4&/) /6C;

WCZC "@1@;8: >5 68=D1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d; $CC& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C f
1&1560'QK,& ,& B&*^ *'63& 4M,0)&**+/M&/ 4',+C; P&1 1'C1 /-'/) L+1 16`0 ,& C&110I+3&;
R&6* L*'B'/,&6* &1) I+*0+`C& (+* C& /0I&+6 ,&1 3*81 (+C(+0*&1 &) ,&1 1+`C&1 &1) )*81
'/,6CM; R&1 I+*0+)0'/1 ,& L*'B'/,&6* I'/) ,& ZF f G[X (4;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^
P6C)6*& B'6**+38*&^ +((0,&/) ,& 16*B+(& k 3*+I0&*1 &) 3*+I0CC'/1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9
� � WHY^YXF q4 r � [ZW^ZFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 GXd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WF (4 9 1&(^ `*6/O*'63&o)*& cX rU XEHd k C04'/'O1+`C&61&^ L'CKM,*056& +/36C&61&
4'K&//&O4'))&61&^ )o(7&1 ,-'QK,'O*M,6()0'/ /'4`*&61&1^ (7+*`'/ ,& `'01 &/
,M('4L'10)0'/ L'*&6Q^ B*0+`C&^ )*+/10)0'/ /&))& &) ('/)0/6&;

WF O XF (4 9 B*+01^ `*6/O*'63&+)*& B'/(M cX rU WE[d^ C04'/'O1+`C&61&^ L'CKM,*056&
+/36C&61& 4'K&//&^ )o(7&1 ,-'QK,'O*M,6()0'/ /'4`*&61&1^ &/*+(0/&4&/) B+0`C&^ L'*'10)M
B+0`C&^ L&*4M+`C&^ ('4L+()&^ )*+/10)0'/ /&))& &) *M36C08*&;

XF O GDX(4 9 #&(^ `*6/O*'63&+)*& cD^X rU [E\d^ +*30C&61&^ L*014+)056&^ )*81 ('4L+()&^
L'*'10)M B+0`C&^ L&*4M+`C&^ L+1 ,& *+(0/&1^ 56&C56&1 )+(7&1 /'0*o)*&1 ,-'QK,'O*M,6()0'/;

WC[C "@1@;8: >5 789X12;n

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d; $CC& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
7K,*'4'*L7&^ (+*+()M*01M L+* ,&1 L7M/'48/&1 ,& *M,6()0'/ &) ,& 1M3*M3+)0'/ C'(+C& ,6
B&*^ C0M1 f 6/& 1+)6*+)0'/ )&4L'*+0*& '6 L&*4+/&/)& ,&1 L'*&1 L+* C-&+6^ L*'I'56+/) 6/
,MB0(0) L*'C'/3M &/ 'QK38/&; R-MI'C6)0'/ ,& (& 1'C &1) ('/,0)0'//M& L+* C+ L*M1&/(& ,-&+6
1+)6*+/) C+ )')+C0)M ,&1 L'*&1 ,& C+ LC61 3*+/,& L+*)0& ,6 L*'B0C^ L&/,+/) 6/& LM*0',& ,&
C-+//M& LC61 '6 4'0/1 C'/36&; R& L7M/'48/& ,-7K,*'4'*L70& L&6) +I'0* LC610&6*1
'*030/&1 k 0/70`0)0'/ (+L0CC+0*&^ B'*4+)0'/ ,-6/& /+LL& L&*4+/&/)& '6 )&4L'*+0*&; P& 1'C
1-&1) ,MI&C'LLM 16* ,&1 +CC6I0'/1 *7+*`0&//&1 c+//&Q& @^ )+`C&+6 G\d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DX (4 9 (6C)0IM^ 7640,&^ `*6/ B'/(M^ Xr[EW^ L*M1&/(& ,-&BB&*I&1(&/(&^ 4+)08*&
'*3+/056& 4'K&//&^ L&6 ,& 3*+I0&*1^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& 3M/M*+C& 4'))&61&^
1)*6()6*& L+*)0&CC& L'CKM,*056&^ L'*'10)M 4'K&//&^ ('/)0/6&^ `'//& *ML+*)0)0'/^ B'*4& ,&1
L'*&1 I+*0+`C&1^ )+0CC& 0/BM*0&6*& f G 44^ *+(0/&1 04L'*)+/)&1^ ,& )+0CC& X f GF 44^ `'//&
*ML+*)0)0'/^ `'//& +()0I0)M `0'C'3056&^ l'/& ,& )*+/10)0'/ /&))&;

DX O [F (4 9 7640,& `*6/ J+6/&^ D^Xr[E[^ L*M1&/(& ,-&BB&*I&1(&/(&^ 4+)08*&

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

YY



'*3+/056& B+0`C&^ )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&^ 1)*6()6*& 3M/M*+C& 4'))&61&^ 1)*6()6*& L+*)0&CC&
L'CKM,*056&^ L'*'10)M 4'K&//&^ L'*'10)M 4'K&//&^ ('/)0/6&^ `'//& *ML+*)0)0'/^ B'*4&
I+*0+`C& ,& )+0CC& 0/BM*0&6*& f G 44^ *+(0/&1 4'K&//&1^ *ML+*)0)0'/ 0**M36C08*&^ )+0CC& 9 W 44^
+()0I0)M `0'C'3056& 4'K&//&^ l'/& ,& )*+/10)0'/ /&))&;

[F O YX (4 9 7640,& 3*01OJ+6/&^ D^Xr[ED^ L*M1&/(& ,-&BB&*I&1(&/(&^ 4+)08*&
'*3+/056& B+0`C&^ L&6 ,& 3*+I0&*1^ )&Q)6*& C04'/&61&^ 1)*6()6*& 3M/M*+C& 4'))&61&
1(701)&61&^ 1)*6()6*& L+*)0&CC& L'CKM,*056&^ L'*'10)M B+0`C&^ ('/)0/6&^ `'//& *ML+*)0)0'/^
B'*4& I+*0+`C&^ )+0CC& 0/BM*0&6*& f G 44^ *+(0/&1 4'K&//&1^ )+0CC& GF 44^ *ML+*)0)0'/
0**M36C08*&^ +()0I0)M `0'C'3056& 4'K&//&^ l'/& ,& )*+/10)0'/ /'/ ,01)0/()&;

YX O GFF (4 9 7640,&^ `*6/ (C+0*^ GFrU[EW^ B+0`C& &BB&*I&1(&/(&^ 4+)08*& '*3+/056&
B+0`C&^ )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&^ 1)*6()6*& 3M/M*+C& 4'))&61& C+4&CC+0*&^ 1)*6()6*& L+*)0&CC&
L'CKM,*056&^ )+0CC& ,&1 +3*M3+)1 GF x DF 44^ L'*'10)M B+0`C&^ ('/)0/6&^ B'*4& I+*0+`C&^
`'//& *ML+*)0)0'/^ )+0CC& 0/BM*0&6*& f G 44^ *+(0/&1 B+0`C&1^ *ML+*)0)0'/ 0**M36C08*&^ )+0CC& GF
44^ B+0`C& +()0I0)M `0'C'3056&^ l'/& ,& )*+/10)0'/ /'/ *M,60)&;

WC\C "@1@;8: >5 L89189>1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d (+*+()M*01M& L+* 1'C f 1&1560'QK,&
,& B&*^ `*6/ 4M,0)&**+/M&/ 7K,*'4'*L7&; #6* 4+*/& (+C(+0*&^ )*81 L*'B'/,&^ /'/ C&110IM^
)&Q)6*& 1+`C'O+*30C&61&; P&1 1'C1 *&L'1&/) 16* +*30C& f XFOYF (4 ,& L*'B'/,&6*; R& /0I&+6
7K,*'4'*L7& ,M`6)& &/)*& XFOZF (4;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^ 40(*' *&C0&B k L&)0)&
,ML*&110'/^ P6C)6*& k )'4+)&1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 �� [Z\^GFF q4 r � WYZ^YYZ q4
c+//&Q& @^ )+`C&+6 GYd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GW (4 9 #&(^ `*6/ cY^X rU XE[d^ 1+`C'O+*30C&6Q^ 3*64&C&61&^ *M10,61 ,& 4+)08*&
'*3+/056&^ 3*+I0&*1 &) 3*+I0CC'/1 cGFyd^ &BB&*I&1(&/(& f !PC /6CC&^ L'*&6Q^ L&6 ,&
*+(0/&1^ 4&6`C&^ B*0+`C&^ )*+/10)0'/ /&))& &) 0**M36C08*&;

GW O YF (4 9 1&(^ `*6/OJ+6/o)*& cGF rU XE[d^ 1+`C'O+*30C&6Q^ L'CKM,*056& +/36C&61&
4'K&//& ,MI&C'LLM&^ )o(7&1 /'0*&1 ,-'QK,'O*M,6()0'/ L&6 /'4`*&61&1 ,& B'*4&
0**M36C08*&^ &BB&*I&1(&/(&^ &/*+(0/&4&/) 4'K&/^ L'*'10)M B+0`C&^ L&6 ('4L+()&^ )*+/10)0'/
/&))& &) *M36C08*&;

YFOGWX (4 9 1&(^ `*6/O*'63&o)*& cX rU [EWd^ C04'/'O+*30C&6Q^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
16`O+/36C+0*& /&))&^ L&6 ('4L+()&^ ('/(*M)0'/1 B&**630/&61&1;

WC]C "@1@;8: >5 =1 R=1;:5 >5 *1k1X21:

P&))& 1)+)0'/ 1& C'(+C01& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d; R& 1'C ,& (&))& LC+0/& &1) L&6
MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*) +CC6I0+C^ 4',+C 16* 3*+I0&*1 L*'I&/+/) ,& C+ ,M(+C(0B0(+)0'/
,&1 L'6,0/36&1 )*81 L*'B'/,; @C1 1'/) B'*4M1 L+* 6/& 16((&110'/ ,-+LL'*)1 ,'/) C+ )&Q)6*&
I+*0& ,6 C04'/ +6Q C04'/1 +*30C&6Q &/ ('6(7&1 ,& WF f \F (4 ,-ML+011&6*; R& L! &1) ,&
W^Y f Y^[; P&1 1'C1 1'/) 4'K&//&4&/) L'6*I61 &/ +l')& )')+C;  'L'3*+L70& k 16*B+(&
LC+/&^ (6C)6*& k 4+*+V(78*&; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 �� [ZW^WYX q4 r �WHF^ZYX q4
c+//&Q& @^ )+`C&+6 GHd;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

YH



L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DX (4 9 #&(^ `*6/ cGF rU XEWd^ 3*&/6 )*81 /&) k 1+`C'OC04'/&6Q k !PC
�
k B*0+`C& k

L'*&6Q k &/*+(0/&4&/) `'/ k C040)& /&))& &) *M36C08*&;

DX x GDF (4 9 #&(^ `*6/ LoC& cY^X rU \E[d k 1+`C'OC04'/&6Q^ L+*)0(6C+0*& k
&/*+(0/&4&/) 4'K&/^ L'*'10)M `'//&^ B*0+`C& k !PC

�
^ 56&C56&1 3*+I0CC'/1 cDOWyd^ )*+/10)0'/

/&))& &) ,01('/)0/6&;

GDF x GDX (4 9 1&(^ `*6/ J+6/o)*& cGF rU XE\d^ 1+`C'OC04'/&6Q^ 3*+I0&*1 *'6CM1 cF^XOG
(4 ,& ,0+48)*&d k L+*)0(6C+0*&^ !PC

�
k L'*'10)M 4'K&//& k L&6 B*0+`C& k &/*+(0/&4&/) B+0`C&;

WC^C "@1@;8: >5 pD21=>1

P&))& 1)+)0'/ C'(+C01M& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d^ &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*&^ /'0*(0 16* +CC6I0'/1 &) ('CC6I0'/1; R&1 )&Q)6*&1
I+*0&/) ,6 C04'/ 1+`C&6Q +6 C04'/ +*30C&6Q &) LC61 *+*&4&/) C-+*30C&; P6C)6*& k )'4+)&1
c+//&Q& @^ )+`C&+6 GZd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WX (4 9 R04'/ 1+`C&6Q^ `*6/ 3*01 )*81 B'/(M^ /'0*(0^ 4'K&//&4&/) (+C(+0*&^
B0116*&1 I&*)0(+C&1^ 1'61O1)*6()6*& /6(0B'*4&;

WX O YX (4 9 R04'/ +*30C'O1+`C&6Q^ `*6/ 4'K&//&4&/) (+C(+0*&^ L*014&1 ,& GF f DF
(4 ,& C+*3&^ ('7M10'/ B'*)&^ 1'61O1)*6()6*& L'CKM,*056& cG f D (4d;

YX O GWF (4 9 R04'/ +*30C&6Q^ `*6/ J+6/& B'/(M^ 4'K&//&4&/) (+C(+0*&^ 4+110B^
('7M10'/ )*81 B'*)&^ 1'61O1)*6()6*& L'CKM,*056&^ +`'/,+/) L1&6,' 4K(MC064 `C+/(;

WCdC "@1@;8: >5 &9=5> a1E5@

P&))& 1)+)0'/ 1& C'(+C01& ,+/1 #+7&CO:)0,J+ c2C3M*'01d; $CC& &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*&^ 4',+C^ 16* 4+*/&1 LC+01+/(0&//&1^ )*81
L*'B'/,^ C04'/'O1+`C&61& P&1 1'C1 '((6L&/) ,&1 l'/&1 f )'L'3*+L70& LC+/&; R+
L*'B'/,&6* ,&1 4+*/&1 I+*0& 160I+/) C&1 l'/&1 &/)*& HF &) G[F (4;  'L'3*+L70& k 16*B+(&
LC+/&^ P6C)6*& k 4+*+V(78*&1 P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [ZX^\DX q4 r �WHD^WDX q4
c+//&Q& @^ )+`C&+6 DFd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WX (4 9 #&(^ X rU [E[ c`*6/ *'63&o)*&^ C04'/'O+*30C&61&^ L'CKM,*056& +/36C&61&
4'K&//&^ !PC

�
k L'*&6Q k B*0+`C& k *+(0/&1 /'4`*&61&1^ +()0I0)M `0'C'3056& `'//& k /'/

LC+1)056&^ 56&C56&1 0/(C610'/1 (+C(+0*&1 cW O [yd^ )*+/10)0'/ /&))&;

WX O GWH (4 9 #&(^ Y^X rU XE\ c`*6/OB'*)d^ C04'/'O+*30C&61&^ L'CKM,*056& +/36C&61&
4'K&//&^ !PC

��
k L&6 ,& *+(0/&1 k 0/(C610'/1 (+C(+0*&1 +`'/,+/)&1 k L&6 L'*&6Q k L&6

B*0+`C& k )*+/10)0'/ /&))&;

z f GWH (4 9 4+*/&1^ X r XE[^ )*81 +*30C&6Q k 4'))&61&^ !PC
��

k LC+1)056&^ L'*'10)M
B+0`C&^ L+1 ,& *+(0/&1;

WCQcC "@1@;8: >5 "@1895=;

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

YZ



$CC& &1) C'(+C01M& ,+/1 C& ,'4+0/& N&/,+,+ 274&,^ ,+/1 C&#+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d; R&
1'C &1) L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*)1 +CC6I0+6Q 4',+6Q^ 16* +CC6I0'/1 (+C(+0*&1
)*81 L*'B'/,^ 1+`C' +*30C' C04'/&6Q; R&6* 3*+/6C'4M)*0& &1) 3*'1108*& f )*81 3*'1108*&; R&6*
L'10)0'/ f ,*+0/+3& /+)6*&C `'/^ C&6* L&*4&) ,& *&1)&* 1+0/1; P&1 1'C1 /-'/) L+1 16`0 6/&
MI'C6)0'/ LM,'C'3056& `0&/ 4+*56M& f (+61& ,&1 ,ML_)1 *+J&6/011+/) ('/)0/6&CC&4&/) C+
L+*)0& 16LM*0&6*& ,6 L*'B0C '6 ,& C-M*'10'/ 560 ,M(+L& +6 B6* &) f 4&16*& 16* C&1 L&/)&1^ C+
('6(7& 16LM*0&6*& LC61 +C)M*M& &) LC61 *0(7& &/ 76461;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^
40(*' *&C0&B k L&)0)& ,ML*&110'/^ P6C)6*& k L+1)856&; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [ZG^GFF
q4 r � WHD^WFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 DGd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O YF (4 9 #&( k `*6/ cGF rU XEWd k 1+`C'O+*30C'OC04'/&6Q k 3*64&C&61& k !PC
�
k

L'*&6Q k B*0+`C&^ &/*+(0/&4&/) `'/ k )*+/10)0'/ /&))& &) *M36C08*&;

YF O G[F (4 9 !640,& k `*6/ B'/(M cGF rU WEWd k +*30C'OC04'/&6Q k L'CKM,*056&
+/36C&61& 4'K&//& L&6 ,MI&C'LLM& k !PC

��
k &/*+(0/&4&/) 4'K&/ k L&6 B*0+`C& k L&6

L'*&6Q;

WC QQC "@1@;8: >5 789YS189; 412;:5

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C& %'6+* :0C 560 &1) 10)6M& ,+/1 C&#+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d;
$CC& &1)(+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M /'/ (C04+)056& ,-+LL'*) M'C0&/^ 4',+C &) 16*
,ML_)1 M'C0&/1 &/ 4+/)&+6 ML+01^ )*81 L*'B'/,^ 1+`C&6Q;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^
40(*' *&C0&B k )&**+11&4&/)1^ P6C)6*& k +3*64&1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [ZF^WFF
q4 r � WH\^GXF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 DDd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O \F (4 9 !640,& k `*6/ LoC& cY^X rU \E[d k 1+`C&61& k L+*)0(6C+0*& k !PC
���

k
L'*'10)M MC&IM& k B*0+`C& k )*81 L&*4M+`C& k )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&;

\F O GHF (49 !640,& k LoC& cX rU YEWd k 1+`C&61& k L+*)0(6C+0*& k )*81 B*0+`C& k L+1 ,&
*+(0/&1 k !PC

���
k L'*&6Q k )*81 L&*4M+`C&;

WCQVC "@1@;8: >O%;: 75:;1:

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C& %'4+0/& #0O$CO!+'6&1 560 &1) 10)6M& ,+/1 C&
#+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d^ &) *&L*M1&/)M& L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056& ,-+LL'*)
+CC6I0+C 7+C'4'*L7& 16* ,6/& C+L0,0B0M&; R+ 1+C6*& ,& (&1 1'C1 &1) &/)08*&4&/) ,6& f
C-+()0'/ ,&1 &+6Q 4+*0/&1;  'L'3*+L70& k I&*1+/) f *&LC+)1^ (6C)6*& 4+*+V(78*&;
P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � WHH;GDX q4 r � [ZW;GXF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 DWd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:? 3

F O GX (4 9 #&(^ `*6/ cY^X rU XEDd k 1+`C'OC04'/&6Q k L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//&
L&6 ,MI&C'LLM& k !PC

�
k +()0I0)M `0'C'3056& 4'K&//& k B*0+`C& k L'*&6Q k )+(7&1

`C+/(7o)*&1 ,& 1&C k &/*+(0/&4&/) `'/ k )*+/10)0'/ L*'3*&110I&;

GX O XF (4 9 #&( k `*6/ cY^X rU XEDd k 1+`C'OC04'/&6Q k L+*)0(6C+0*& k !PC
�
k

&/*+(0/&4&/) 4'K&/ k B*0+`C& k L'*&6Q k )+(7&1 `C+/(7o)*&1 ,& 1&C k )*+/10)0'/ /&))& &)
*M36C08*&;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

HF



XF O GDX(4 9 #&( k *'63&O'*+/3& cX rU \E\d k 1+`C'OC04'/&6Q k L+*)0(6C+0*& k !PC
�
k

L+1 ,& *+(0/&1 k B*0+`C& k L'*&6Q k L&*4M+`C&;

WCQWC "@1@;8: >5 /SD21T1

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C& ,'4+0/& P70(7+ 274&, 560 &1) C&#+7&CO:0)0,J+
c2C3M*'01d^ (+*+()M*01M L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ +CC6I0+C^ 7K,*'4'*L7& 16*
1+`C&1 +*30C&6Q *6`MB0M1;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^ 40(*' *&C0&B k L&)0)& ,ML*&110'/^
P6C)6*& k ?+(78*&; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � WHX^ZYX q4 r � [Z[^[YX q4 c+//&Q& @^
)+`C&+6 D[d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:? 3

F O WF (4 9 #&(^ J+6/& L+C& cD^XrU YE[d k C04'/'O1+`C&6Q^ 4+110I& k L'*'10)M B+0`C& k
&/*+(0/&4&/) 4'K&/ k !PC

�
k +()0I0)M `0'C'3056& 4'K&//& k )+(7&1 /'0*&1

,-'QK,'*M,6()0'/ k )*+/10)0'/ /&))& *M36C08*&;

WF O HX (4 9 #&( k J+6/&O`*6/o)*& cGF rU \E\d k )&Q)6*& M560C0`*M& k L&6 L'*&6Q k
L'CKM,*056& +/36C&61& B0/& k 56&C56&1 ('/(*M)0'/1 B&**630/&61&1 k &/*+(0/&4&/) 4'K&/^
!PC

�
;
z f HX (4 9 #&( k `*6/O*'63&o)*& cGFrU XE[d k 1+`C&6Q k L+*)0(6C+0*& k B*0+`C& k 56&C56&1

*+,0(&CC&1;

WCQZC "@1@;8: >5 75:; *5??89?

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ 1)+)0'/ ,& N&/0 :&11'61 560 1& 10)6& ,+/1 C& #+7&C O
:0)0,J+ c2C3M*'01d &) (*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*)1 +CC6I0+6Q
4',+6Q^ 1+`C&1 +*30C&6Q LC61 '6 4'0/1 *6`MB0M1;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^ 40(*'
*&C0&B k 10CC'/1^ (6C)6*& 4+*+V(78*& cL'44& ,& )&**&d; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � �
[ZG^YXF q4 r � WHD;DFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 DXd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O YF (4 9 #&( k `*6/ cY^X rU \E[d k L'CKM,*056& 16`+/36C+0*& k 1+`C'OC04'/&6Q k
*+(0/&1 /'4`*&61&1 k )*81 L&*4M+`C& k 4&6`C& k B*0+`C& k C040)& /&))& &) *M36C08*&;

YF O GXF (4 9 n*+0 k `*6/ B'/(M cGF rU [EWd k 1+`C'OC04'/&6Q k L'CKM,*056&
16`O+/36C+0*& k !PC

�
k L+1 ,& *+(0/&1 k L&*4M+`C& k L&6 B*0+`C& k )*+/10)0'/ /&))&;

z f GXF (4 9 !640,& k `*6/ *'63&o)*& cGF r XE[d k 1+`C'O+*30C' k !PC
�
k 4'))&61& k L+1

,& *+(0/&1;

WCQ[C "@1@;8: >5 "89;>1:;1

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& +6 /0I&+6 ,6 #6,O'6&1) ,& C+ I0CC& #'60,+/0+ ,+/1 C&
#+7&CO:0)0,J+c2C3M*'01d (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M^ /'/ (C04+)056& ,-+LL'*) +CC6I0+C
B'*4M 16* C04'/1O1+`C&6Q^ )*81 L*'B'/,^ C04'/'O1+`C&61&^ ,& )&Q)6*& 3*'1108*&
3M/M*+C&4&/) ,ML'1M& &/ /+LL&1 L&6 ML+011&1;  'L'3*+L70& k I&*1+/)^ P6C)6*& k B*0(7&1;
P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [HZ^YDX q4 r � WYZ^HFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 D\d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

HG



F O WF (4 9 #&(^ `*6/ cY^X rU XE[d k C04'/'O1+`C&61&k 3*64&C&61&1 k B*0+`C& k L'*&6Q k
&/*+(0/&4&/) `'/ k /'/ LC+1)056& k !PC

�
k 3*+I0&*1 cX O \yd k )*+/10)0'/ 3*+,6&CC& &)

0**M36C08*&;

WF O ZF (49 #&( k `*6/ B'/(M cY^X rU [E[d k C04'/'O1+`C&61& k 4+110I& +I&(
1'6O1)*6()6*& L'CKM,*056& +/36C&61& B0/& k ('4L+()& k &/*+(0/&4&/) /6C k !PC

��
k

0/(C610'/1 (+C(+0*&1 cW ODXyd k )*+/10)0'/ *M36C08*&;

ZF O GXF (4 9 #&( k `*6/O'(*& cX rU \E\d kC04'/'O1+`C&61&k L+*)0(6C+0*& k !PC
�
k

L'*&6Q k L&*4M+`C& k 56&C56&1 3*+I0&*1 &) 3*+I0CC'/1;

WCQ\C "@1@;8: >O,= %YS892

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C& %'4+0/& N'6,J&4+ q7+C0C 560 &1) 10)6M& ,+/1 C&
#+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d(+*+()M*01M& L+* 6/ I&*)01'C^ f 1)*6()6*& ,& 16*B+(& +**'/,0&^ B'*4M
,+/1 C&1 ('/,0)0'/1 ,& ,*+0/+3& B+0`C& '6 4+6I+01 16* ,&1 *'(7&1 *0(7&1 &/ (+)0'/1
+C(+C0/'O)&**&6Q k 16* 4+*/&1 LC+01+/(0&//&1;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^ (6C)6*& k
C+`'6*; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [ZY^HXF q4 r � WHF^WDX q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6
DYd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DD (4 9 !640,& k cY^X rU XEWd k +*30C&61& k L'CKM,*056& +/36C&61& 3*'1108*& k
!PC��� k L'*'10)M B+0`C& k +()0I0)M `0'C'3056& B+0`C& k B&/)&1 ,& *&)*+0) ,& F;X (4 ,& C+*3&6*
+`'/,+/)&1 k B+(&1 ,& 3C011&4&/) ('4L+()&1 k ('7M10'/ &) ('/101)+/(& MC&IM&1 k )*81
LC+1)056& k L&6 ,& *+(0/&1 k )*+/10)0'/ L&6 /&))&;

DD O HX (49 !640,& k cY^X rU XEXd `*6/ B'/(M k +*30C&61& k L*014+)056& k )*81
('4L+()& k !PC

��
k L'*'10)M B+0`C& k B&/)&1 ,& *&)*+0) k B+(&1 ,& 3C011&4&/) k )*81 LC+1)056& k

L+1 ,& *+(0/&1 k ('7M10'/ &) ('/101)+/(& MC&IM&1;

WCQ]C "@1@;8: >5 L89521

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d &) &1)(+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
(+C(04+3/M1056& (+*`'/+)M^ *&/,l0/& 560 1-&1) ,MI&C'LLM 16* 3*M1 (+C(+0*& k (+*+()M*01M
L+* 6/ 7'*0l'/ ,-+((646C+)0'/ ,& (+C(+0*& ,'//+/) C& LC61 1'6I&/) /+011+/(& f 6/ 7'*0l'/
,0BBM*&/(0M;  'L'3*+L70& k 16*B+(& LC+/&^ 40(*' *&C0&B k L&)0)& ,ML*&110'/^ (6C)6*& k L'44&1
,& )&**&; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [Z\^GDX q4 r � WY\^DFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6
DHd;

%&1(*0L)0'/ ,&1 7'*0l'/1

F O [F (4 9 n*+01 k cGF rU WEWd `*6/OB'/(M k C04'/'O+*30C&61& k 3*64&C&61& k *+(0/&1
/'4`*&61&1 k +()0I0)M `0'C'3056& k `'//& k L*&6Q k B*0+`C& k !PC

��
k L&*4M+`C& k 4&6`C& k

)*+/10)0'/ )*81 /&))& &) *M36C08*&;

[F O YF (49 !640,& k cY;X rU YE[d k *'1& k C04'/&61& k 4+110I& +I&( 1'61 1)*6()6*&
L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//& k !PC

���
k L'*'10)M B+0`C& k L'*'10)M B+0`C& k L&6 ,&

*+(0/&1 k +()0I0)M `0'C'3056& 4'K&//& k )*+/10)0'/ )*81 /&))& &) *M36C08*&;

z f YF (4 9 T*81 (+C(+0*& ,6* k I0I& &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

HD



WCQ^C "@1@;8: >5 71<1 .1??5:

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C& ,'4+0/& >+,0* ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+ c2C3M*'01d560 &1)
(+*+()M*01M L+* 6/ 1'C f 1&1560'QK,& ,& B&* 0/('4LC8)&4&/) *6`MB0M^ B'*4M 16* 3*81
(+C(+0*&; @C + C&1 4a4&1 (+*+()8*&1 ,-&/1&4`C& 56& C&1 1'C1 *'63&1 B&*10+C0)056&1;
 'L'3*+L70& k L&/)& ,'6(&^

P6C)6*& k C+`'6*; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � [ZZ^DFF q4 r � WYY^DXF q4 c+//&Q&
@^ )+`C&+6 DZd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WD (4 9 n*+01 cGF rU [E\d k `*6/ k +*30C'O1+`C&6Q k L'CKM,*056& 16`O+/36C+0*& k
L'*'10)M 4'K&//& k +()0I0)M `0'C'3056& B+0`C& k /'4`*&61&1 *+(0/&1 k L&6 B*0+`C& k )*+/10)0'/
L*'3*&110I&;

WX O X[ (49 n*+01 k cGF rU [E[d k `*6/ k C04'/'O+*30C'O1+`C&6Q k 4+110I& +I&( 1'61
1)*6()6*& L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//& k ('/(*M)0'/1 B&**'O4+/3+/056&1 +`'/,+/)&1 k
L'*&6Q k L&6 L&*4M+`C& k )*+/10)0'/ /&))& &) *M36C08*&;

X[ O Z[ (4 9 n*+01 k cGF rU WEWd k `*6/ B'/(M k +*30C&6Q k L'CKM,*056& +/36C&61&
3*'1108*& `0&/ ,MI&C'LLM& k ('/(*M)0'/1 B&**'O4+/3+/056&1^ +`'/,+/)&1 k L+1 ,&
*+(0/&1 k ('4L+()& k 56&C56&1 B0116*&1 I&*)0(+C&1 &) 7'*0l'/)+C&1;

WCQdC "@1@;8: >5 #1<@;

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ *M30'/ ,& #0OR+g7,+* c2C3M*'01d(+*+()M*01M& L+* 6/
I&*)01'C f ,*+0/+3& &Q)&*/& L'110`C&; P-&1) C& 1'C )KL056& ,&1 I&*1+/)1 4+*/&6Q cP*M)+(M
#6LM*0&6*d LC61 '6 4'0/1 I+CC'//M &) &/)08*&4&/) (6C)0IM; P& 1'C &1) f 1)*6()6*& )*81
B0/&4&/) L'CKM,*056& 16* 56&C56&1 (&/)048)*&1 &/ 16*B+(& &/ 1-MC+*3011+/) I&*1 C+
L*'B'/,&6*^ ,&I&/+/) L*014+)056& `0&/ ,MI&C'LLM&;  'L'3*+L70& k `+1 ,& L&/)&^ (6C)6*& k
(M*M+C&1 c+//&Q& @^ )+`C&+6 WFd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GF (4 9 !640,&^ 'C0I& cX r XE[d^ +*30C'OC04'/&6Q^ 1)*6()6*& B0/&4&/) L'CKM,*056&
4+C ,MB0/0& &/ *+01'/ ,& C-7640,0)M; %& F f W (4^ 7'*0l'/ )*81 B0/&4&/) 40(*'L'CKM,*056&
,-+LL+*&/(& 3*64&C&61&^ *+,0(&CC&1 &) *+(0/&1 )*81 /'4`*&61&1;

GF O DX (4 9 :a4& 7'*0l'/ c,& F f DX 9 7'*0l'/ ,& C+`'6*d 4+01 C+ 1)*6()6*& &1)
L'CKM,*056& B0/& &/ L&)0)&1 LC+56&))&1 16`7'*0l'/)+C&1 &) (6`056&1 f B+(&1 ('/(+I&1^
L'*'10)M )6`6C+0*& B+0`C&^ *+,0(&CC&1 &/('*& /'4`*&61&1 B0/1 ,M`*01 ,& ('560CC&1;

DX O \F (4 9 !640,&^ 'C0I& cX r XE[d^ +*30C&6Q^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 4'K&//& +I&(
L&)0)&1 LC+56&))&1 f B+(&1 C601+/)&1 ,MJf 6/ L&6 3+6(70&1^ +3*M3+)1 ('4L+()1 &) L'6*
C-&/1&4`C& ,& C-7'*0l'/ L'*'10)M B+0`C&^ ('/101)+/(& 4'K&//&^ LC+1)056& &) )*81 ('CC+/)^
*+,0(&CC&1 /'4`*&61&1 LC+56M&1 &/)*& C&1 MCM4&/)1 ,& C+ 1)*6()6*&^ ,M`*01 ,& ('560CC&1^
(+C(+0*&;

WCVcC "@1@;8: >5 "89n ,= .11>

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"
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P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ I+CCM& ,& C-@11&* c2C3M*'01d (+*+()M*01M& L+* 1'C L&6 MI'C6M
,-'*030/& (C04+)056&^ ,-+LL'*) +CC6I0+C^ 560 1-&1) B'*4M 16* ,-+/(0&//&1 ,6/&1; P&1 1'C1 1'/)
+11&l B0C)*+/)1 &) '/) 6/& )*81 B+0`C& (+L+(0)M ,& *M)&/)0'/ f )&Q)6*& 1+`C&61&;
TM'4'*L7'C'30& k )&**+11& +CC6I0+C&^ 40(*' *&C0&B k LC+)^ (6C)6*& k L'440&*1 &) L'0*0&*1
c+//&Q& @^ )+`C&+6 WGd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:? 3

F O DX (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 7640,&^ 4&6`C&^ ('6C&6* GF rU WEW^ )&Q)6*&
C04'/'O1+`C&61&^ 1)*6()6*& B'/,6&^ L'*'10)M +11&l `'//&^ (7&I&C6 *+,0(6C+0*& L&6
+`'/,+/)^ +11&l (+C(+0*& c`'//& &BB&*I&1(&/(& +I&( C-!PC f B*'0,d; R040)& 1'61OJ+(&/)&
3*+,6&CC&;

DX O \F (4 9 !'*0l'/ 7640,&^ ,& 1+`C& 3*'110&*^ ('6C&6* GF rU [ED^ (+C(+0*&;

\F O GFX (4 9 !'*0l'/ 7640,&^ ,& ('6C&6* GF rU WEW^ )&Q)6*& C04'/'O1+`C&61&^
1)*6()6*& B'/,6&^ L'*&6Q^ L&6 ('/1)+/)^ 56&C56&1 *+(0/&1^ `'//& &BB&*I&1(&/(& f !PC;

GFX O GHF (4 9 !'*0l'/ ,& 4a4& ('6C&6*^ C04'/'O1+`C&6Q^ 1)*6()6*& L+*)0(6C+0*&^
(+C(+0*&;

WCVQC "@1@;8: >5 p544892;

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ I+CCM& ,-@11&* c2C3M*'01d (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6
MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ 7K,*'4'*L7&^ ,-+LL'*) +CC6I0+C B'*4M 16* +CC6I0'/1 f )&Q)6*&
1+`C&61& 16* 4'K&//& B0/&; R&6*1 L*'B0C1 1'/) 1'6I&/) 4+*56M1 L+* ,&1 ,01('/)0/60)M1
)&Q)6*+C&1 &) 1'/) +BB&()M1 L+* C& L7M/'48/& ,-7K,*'4'*L70& LC61 '6 4'0/1 0/)&/1& L+*
C-0/B0C)*+)0'/ ,&1 &+6Q LC6I0+C&1 560 1& B+0) ,+/1 ,& 4+6I+01&1 ('/,0)0'/1; P&))&
7K,*'4'*L70& &1) ,6& 16*)'6) f 6/ ,MB+6) ,& )&Q)6*& C0M f 6/& 4+6I+01& 1)*6()6*+)0'/;
TM'4'*L7'C'30& k )&**+11& +CC6I0+C& 0/BM*0&6*&^ 40(*' *&C0&B 9 +11&l LC+) k (6C)6*& k 4&C'/
c+//&Q& @^ )+`C&+6 WDd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O \F (4 9 !'*0l'/ B*+01^ 6/0B'*4&^ C+`'6*M 16* C&1 DF (4^ 16LM*0&6*1^ ('6C&6* GF rU
[ED;  &Q)6*& C04'/'O1+`C&61& +I&( 1+`C& ,-+LL'*) *M(&/) &/ 16*B+(&; #)*6()6*& L+*)0(6C+0*&^
`'//& L'*'10)M^ (7&I&C6 *+(0/+0*& L&6 ,&/1&^ C040)& 1'61OJ+(&/)& /&))&; !'*0l'/ (+C(+0*&;

\F O GDF (4 9 !'*0l'/ +11&l 7M)M*'38/&^ 7640,&^ ('6C&6* GF rU [ED;  &Q)6*&
4'K&//& 1+`C&61& +I&( 56&C56&1 1)*+)&1 C04'/&61&1 &) L+11+3&1 1+`C&6Q +11&l
+`'/,+/)1 k #)*6()6*& B'/,6& f L+*)0(6C+0*&; !'*0l'/ (+C(+0*&;

GDF O GYF (4 9 !'*0l'/ 7640,&^ ,& ('6C&6* GF rU [ED;  &Q)6*& C04'/&61&; #)*6()6*&
B'/,6&; R0)+3& C04'/&6Q `0&/ 4+*56M +I&( 56&C56&1 L'(7&1 1+`C&61&1; P'C4+)+3&
+LL+*&/)^ )+(7&1 ,-'QK,+)0'/ &) ,& *M,6()0'/ ,6 B&* 9 ('6C&6*1 *'60CC& &) 3*01&^ 56&C56&1
*+*&1 *+(0/&1 &) *+,0(&CC&1; !'*0l'/ (+C(+0*&;

WCVVC "@1@;8: >5 '1==1 #89;=1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ I+CCM& ,-@11&* c2C3M*'01d &) &1) (+*+()M*01M& L+* 6/ I&*)01'C
f ,*+0/+3& &Q)&*/& L'110`C& f 1)*6()6*& +/36C&61& 16* +6 4'0/1 C&1 GX (4 16LM*0&6*1;
#'/ L*'B0C L*M1&/)& 6/& (&*)+0/& 7'4'3M/M0)M I&*)0(+C& )+/) +6 L'0/) ,& I6& )&Q)6*&^ 56&

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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,&1 ('6C&6*1 &) 560 1& )*+,60) L+* 6/& B+0`C& ,0BBM*&/(0+)0'/ ,&1 7'*0l'/1; P6C)6*& k B*0(7&
c+//&Q& @^ )+`C&+6 WWd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DF (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 7640,& ,& ('6C&6* B'/(M& GF rU WED^ )&Q)6*& +*30C&61&^
1)*6()6*& +/36C&61& L&6 /&))&^ ('CC+/) &) LC+1)056&^ (7&I&C6 *+(0/+0*& +`'/,+/)^ L'*'10)M
B+0`C&^ C040)& 1'61OJ+(&/)& +11&l /&))&^ 7'*0l'/ (+C(+0*&;

DF O GFX (4 9 !'*0l'/ L*'B'/,^ 6/0B'*4&^ 7640,&^ ('6C&6* LC61 B'/(M& GF rU WEG^
)&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//& f 3*'1108*& f )&/,+/(&
L*014+)056&^ L*M1&/(& ,& B+(&1 ,& 3C011&4&/)^ C601+/)&1 +11&l 04L'*)+/)&1; P'/101)+/(&
CM38*&4&/) LC+1)056&^ L*'10)M B+0`C&^ 56&C56&1 *+(0/&1 ,M('4L'1M&1^ L*M1&/(& ,& )+(7&1
,-7K,*'4'*L70&^ 7'*0l'/ B+0`C&4&/) (+C(+0*&;

z GFX (4 9 >0I&+6 ,-&+6;

WCVWC "@1@;8: >5 *1:>8921S

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ I+CCM& ,-@11&* c2C3M*'01d (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M^ `*6/ (+C(+0*& 16* +LL'*) +/(0&/ f (+*+()8*& 4'*L7'C'3056&
,M)&*40/M L+* C+ L*M1&/(& ,-+C(+C0/'O)&**&6Q; U&C+)0I&4&/) 40&6Q 1)*6()6*M k L'CKM,*056&
B0/& f 4'K&//&; N'//& L'*'10)M &/ 16*B+(&; :0(*' *&C0&B k LC+)^ 3M'4'*L7'C'30& k LC+)&+6^
(6C)6*& k J+(78*& c+//&Q& @^ )+`C&+6 W[d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GX (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 1&(^ ,& ('6C&6* `*6/ J+6/o)*& B'/(M GF rU [EW^ )&Q)6*&
+*30C'O1+`C&61&^ 1)*6()6*& 3*64&C&61& &/ 16*B+(& f L'CKM,*056& L&6 ,MI&C'LLM&^ B*0+`C&^
L'*'10)M `'//&^ (7&I&C6 *+,0(6C+0*& L&6 +`'/,+/)^ 56&C56&1 *+*&1 3*+I0CC'/1^ ,M`*01
('560CC0&*1^ C040)& 1'61OJ+(&/)& ,0BB61&^ B+0`C&4&/) (+C(+0*&;

GX O \F (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 1&(^ ,& ('6C&6* LC61 B'/(M& GF rU WED^ )&Q)6*&
+*30C'O1+`C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& M4'611M& 4'K&//& f B0/& B*0+`C&^ `'//& L'*'10)M^
/'4`*&61&1 *+,0(&CC&1^ (+C(+0*&;

\F O G\F (4 9 !'*0l'/ B*+01 ,& ('6C&6* /'0*(0& GF rU WEG^ )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&^
1)*6()6*& L'CKM,*056& +/36C&61& 4'K&//&^ )*81 /'4`*&61&1 B+(&1 C011M&1^ C601+/)&1 &)
3+6(70&1 `0&/ 4+*56M&1^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1 LC+56M&1 &/)*& C&1 MCM4&/)1 1)*6()6*+6Q^
L'*'10)M +11&l B+0`C&^ +4+1 ,& (+C(+0*& B*0+`C&;

WC VZC "@1@;8: >5 782>o *5:1;5=

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ I+CCM& ,-@11&* c2C3M*'01d (+*+()M*01M& L+* 1'C
7K,*'4'*L7&1 L&6 7640B8*& f L1&6,'O3C&K f /+LL&; %+/1 (&1 1'C1^ C-7K,*'4'*L70& 1&*+
)&4L'*+0*&; P&) &/3'*3&4&/) &1) C0M f LC610&6*1 B+()&6*1 9 7M)M*'3M/M0)M )&Q)6*+C&^
1)*6()6*& 4+6I+01&^ 4+)M*0+6 1'61OJ+(&/) 04L&*4M+`C&; R+ )&Q)6*& &1) C'6*,&;P6C)6*& k
'C0I0&*1 c+//&Q& @^ )+`C&+6 WXd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WF (4 9 !'*0l'/ ,MB'/(M^ 7640,&^ ('6C&6* `*6/ B'/(M GF rU WEW^ )&Q)6*&
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HX



+*30C'OC04'/&61&^ 1)*6()6*& 4+110I&^ 1'61O1)*6()6*& L'CKM,*056& 3*'1108*&^ 4+C
,MI&C'LLM&^ &BBC'*&1(&/(&1 `C+/(7o)*&1^ ('7M10'/ B'*)&^ ('/101)+/(& 4'K&//&4&/) ,6*&^
7K,*'4'*L70& L&6 4+*56M&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^ ,M`*01 ,& ('560CC0&*1^ 56&C56&1 B&/)&1 ,&
*&)*+0)^ 7'*0l'/ 4'K&//&4&/) (+C(+0*&;

z WF (4 9 >0I&+6 ,-&+6;

ZC "894414

26 /0I&+6 ,& C+ #'644+4 C&1 1)+)0'/1 *&)&/6&1 1'/) (&CC&1 ,&  +7+*+(7) cR+ I+CCM& ,& C+
`+11& - #'644+4d^ ,-$C :+7,0+^ ,& N0* q+11+, 2C0 &) ,& q7&CC0C c20/  +37*'6)d;

ZCQC "@1@;8: #1S121YS@

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& ,+/1 C+ I+CCM& ,& C+ `+11& #'644+4 c#'644+4d (+*+()M*01M&
L+* 6/ 1'C (+C(04+3/M1056& f (+*+()8*& I&*)056&; @C L'118,& 6/& )&Q)6*& )*81 B0/& 16*
C-&/1&4`C& ,6 L*'B0C; #+ 1)*6()6*& &1) 3*64&C&61& f L'CKM,*056& B0/& f 4'K&//& L+11&
L*'3*&110I&4&/) I&*1 C+ L*'B'/,&6* f 6/& 1)*6()6*& ,& LC61 &/ LC61 MC+*30& +I&(
+LL+*0)0'/ ,&1 B+(&1 ,& 3C011&4&/) C011&1 &) `*0CC+/)&1 (& 560 ('/B8*& +6 1'C 6/& L'*'10)M
B+0`C&; A&/)& k Xy^ (6C)6*& k 'C0I0&*1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � Y\[^G q4 r � WGZ^D
q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 W\d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DH (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 1&(^ `*6/ B'/(M cY^X rU [E[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^
1)*6()6*& L'CKM,*056& B0/& f 4'K&//&^ M4'611M&^ L'*&6Q^ B*0+`C&^ *+(0/&1 &) *+,0(&CC&1^
)*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

DH O X\ (4 9 1&(^ `*6/ B'/(M cY^X rU [E[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
4'K&//& f 3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ 56&C56&1 *+(0/&1^ ,M`*01 ,& ('560CC&1^
56&C56&1 B+(&1 ,& 3C011&4&/)^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

X\ O GDF (4 9 1&(^ `*6/ B'/(M cY^X rU [E[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ *+*&1 *+(0/&1^ ,M`*01 ,& ('560CC&1^ B+(&1 ,& 3C011&4&/)
C+*3&1^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

ZCVC "@1@;8: ,= *1S>;1

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ l'/& ,& 20/  +37*'6) c#'644+4d (+*+()M*01M& L+* 6/
1'C L&6 MI'C6M^ B'*4M 16* ,&1 +CC6I0'/1 &) ('CC6I0'/1 (+C(+0*&1^ ,& )&Q)6*& B0/&^ C&6*
1)*6()6*& &1) L&6 ,MI&C'LLM&^ (& 1'/) ,&1 1'C1 L*'B'/,1 &/ 3M/M*+C 4+01 L+*B'01 0C K +
+LL+*0)0'/ ,-6/ /0I&+6 (+0CC'6)&6Q '6 4+*/&6Q f 6/& L*'B'/,&6* 4'K&//& cXF x HF (4d;
TM'4'*L7'C'30& k LC+)&+6^ )'L'3*+L70& k CM38*&4&/) '/,6CM&^ L&/)& ,'6(& k Dy^ (6C)6*& k
(M*M+C&1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � WDD^FXF q4 r � WGH^ZFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6
WYd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WF (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ B*+01^ `*6/ B'/(M cX rU [EDd^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*&
3*64&C&61&^ L'*&6Q^ )*+(& ,& 4+)08*& '*3+/056&^ (7&I&C61 *+,0(&CC&1^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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&BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

WF O YX (4 9 n*+01^ `*6/ /'0*o)*& cX rU WEWd^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ ('4L+()^ 56&C56&1 B+(&1 ,& 3C011&4&/)^ )+(7&1
/'0*o)*&1 ,& 4+)08*& '*3+/056&^ B&/)& ,& *&)*+0)^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

YX O GDF (4 9 n*+01^ `*6/ B'/(M cX rU [EDd^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ B+(&1 ,& 3C011&4&/)^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

z GDF (4 9 >0I&+6 (+0CC'6;

ZCWC "@1@;8: 7;2 61?> %=;

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& f C-$1) ,& 20/  +37*'6) c#'644+4d (+*+()M*01M& L+* ,&1
I&*)01'C1 f ,*+0/+3& &Q)&*/& L'110`C& B'*4M 16* 4+*/&; R+ )&Q)6*& &1) )*81 B0/& +I&( 6/&
1)*6()6*& 3*'1108*& 16* C-&/1&4`C& ,6 L*'B0C &) 6/& ('4L+(0)M MC&IM&; TM'4'*L7'C'30& k
`+1 ,-6/& L&)0)& ('CC0/&^ )'L'3*+L70& k L&/)& B+0`C& Wy^ (6C)6*& k J+(78*&; P''*,'//M&1
R2:N$U 9 � � WGY^XFF g4 r � YFH^ZFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 WHd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WH (4 9 7'*0l'/ ,& C+`'6*^ 7640,&^ `*6/ B'/(M cY^X rU [E[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^
1)*6()6*& 3*64&C&61&^ L'*&6Q^ B*0+`C&^ 56&C56&1 (7&I&C61 *+,0(6C+0*&1^ (7+64&1^ 3*+I0&*1^
(+0CC'6Q ('CC6I0+6Q^ ,M`*01 ,& ('560CC+3&1^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

WH O \[ (4 9 7640,&^ `*6/ cY^X rU XE[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
3*'1108*& f )&/,+/(& L*014+)056&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ *+*&1 (7&I&C61 *+,0(6C+0*&1^
B+(&1 ,& 3C011&4&/) C011&1^ B&/)&1 ,& *&)*+0) I&*)0(+C&1^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(&
f C-!PC;

\[ O GDF (4 9 B*+01 f `*6/ J+6/o)*& cGF rU XE\d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*&
L'CKM,*056& 3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ B+(&1 ,& 3C011&4&/) C011&1^ B&/)&1 ,& *&)*+0)^ )+(7&1 ,&
(+C(+0*& `C+/(7o)*&1^ ,M`*01 ,& ('560CC+3&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

ZCZC "@1@;8: 6S5==;=

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& +6 >'*, ,& 20/  +37*'6) c#'644+4d (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C
(+C(04+3/M1056&^ (+*`'/+)M 1& (+*+()M*01& L+* 6/& 3*+/,& *0(7&11& &/ (+*`'/+)&1 ,&
(7+6Q &) B'/) &BB&*I&1(&/(& f C-!PC f B*'0, 16* C-&/1&4`C& ,6 L*'B0C^ B'*4M 16* ,&1
('CC6I0'/1 (+C(+0*&1 ,& )&Q)6*& B0/& f )*81 B0/&^ +11&l `0&/ 1)*6()6*M; @C 1-&1) ,MI&C'LLM
+6O,&1161 ,6 /0I&+6 ,& ,0I&*1&1 (*'e)&1 &) &/(*'e)&4&/) /0I&+6 4+*/&6Q C&156&C1
+LL+*+011&/) f ,&1 L*'B'/,&6*1 I+*0+`C&1; TM'4'*L7'C'30& k `+1 ,-6/& L&)0)& ('CC0/&^
)'L'3*+L70& k CM38*&4&/) '/,6CM& L&/)& ,'6(& Dy^ (6C)6*& k J+(78*&; P''*,'//M&1
R2:N$U 9 � � WGD^FF q4 r � YG\^XXF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 WZd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O W\ (4 9 7640,&^ `*6/ cY^X rU XE\d^ )&Q)6*& C04'/'O+*30C&61&^ 1)*6()6*& 3*64&C&61&^
L'*&6Q^ B*0+`C&^ /'4`*&6Q (7&I&C61 *+,0(6C+0*&1^ *+,0(&CC&1^ /',6C&1 (+C(+0*&1^ )*+(& ,&
4+)08*& '*3+/056&^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

W\ O Y\ (4 9 B*+01^ `*6/ B'/(M cY^X rU XE[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
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B0/&^ L&6 L'*&6Q^ B*0+`C&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^ 56&C56&1 /',6C&1 (+C(+0*&1^ L&)0)1 (+0CC'6Q^
)+(7&1 `C+/(7o)*&1^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

z Y\ (4 9 (*'e)& (+C(+0*& ,6*&^ L&6 B*0+`C&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

[C /8:?@1:@;:8;?

26 /0I&+6 ,6 P'/1)+/)0/'01 C&1 1)+)0'/1 )*+0)M&1 1'/) (&CC&1 ,& :)+) m&3+3*+b ,& :)+) $C
q+,04 ,-2'g+1^ ,&  &C&374+^ ,& #+C&3 $C N&K c!+44+ N'6l0+/&d &) ,& T+*++ +6 /0I&+6
,& C+ LC+0/& ,& !&/g'6(7&;

[CQC "@1@;8: >5 *@1@ p5T1T21

P&))& 1)+)0'/ 1& C'(+C01& ,+/1 C+ LC+0/& ,-$C $6C4+ c#'644+4d(+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6
MI'C6M /'/ (C04+)056& B'*4M 16* ,&1 +CC6I0'/1 (+C(+0*&1 ,& )&Q)6*& B0/& f )*81 B0/&; P&1
1'C1 L*M1&/)&/) 6/& B+0`C& ,0BBM*&/(0+)0'/ ,&1 7'*0l'/1 ,6 L*'B0C^ C&6* 1)*6()6*& &1) L&6
,MI&C'LLM&; TM'4'*L7'C'30& k )&**+11& +CC6I0+C&^ )'L'3*+L70& k LC+)^ (6C)6*& k J+(78*&;
P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � Y\H^G q4^ r � WGD^H q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 [Fd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DZ (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 1&(^ `*6/ cY^X rU XE [d;  &Q)6*& C04'/'O+*30C&61&;
#)*6()6*& L'CKM,*056& B0/&^ L'*&6Q^ B*0+`C&^ *+(0/&1 &) *+,0(&CC&1^ L*M1&/(& ,& /'4`*&6Q
3*+I0&*1 &) (+0CC'6Q ,-+LL'*) +CC6I0+C^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

DZ O \G (4 9 #&(^ `*6/ B'/(M cY^X rU \E [d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056&
4'K&//&^ L'*&6Q L&6 B*0+`C&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^ &) L&)0) 3*+I0&*1^ *+*&1 B+(&1 ,&
3C011&4&/) L&6 ,MI&C'LLM&1^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

z \G (4 9 >0I&+6 4+*/&6Q ,& ('6C&6* `*6/ J+6/o)*&^ +I&( 0/(C610'/ ,& (+0CC'6Q
+CC6I0+C ,0+48)*& C f D (4^ &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

[CVC "@1@;8: >5 *@1@ ,= 61>;4

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ LC+0/& ,-$C $6C4+ c#'644+4d(+*+()M*01M& L+* ,&1
I&*)01'C1 I&*)056&1 &) 7+C'4'*L7&1 &) L*M1&/)+/) 6/ /0I&+6 +*30C&6Q &/ L*'B'/,&6* &) ,&
1&C1 &/ 56+/)0)M +11&l MC&IM& ,+/1 C-&/1&4`C& ,6 L*'B0C; P& ,&3*M ,& 1+C0/0)M &1) ,e +6Q
0/'/,+)0'/1 L*'I'56M&1 L+* C& ,M`'*,&4&/) ,& C-<6&, :&C+7 L&/,+/) C+ LM*0',&
LC6I0&61& ,& C-+//M&; TM'4'*L7'C'30& k )&**+11& +CC6I0+C&^ )'L'3*+L70& k LC+)^ P6C)6*& k
J+(78*& c&Q; (M*M+C&d; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � Y\H;W q4 r � WG\;Z q4 c+//&Q& @^
)+`C&+6 [Gd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WG (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 1&(^ `*6/ cY^X rU XE[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*&
L'CKM,*056& B0/&^ L'*&6Q^ B*0+`C&^ *+(0/&1 &) *+,0(&CC&1^ ,M`*01 ,& ('560CC&1^ 3*+I0&*1^
)*+/10)0'/ 3*+,6&CC& &BB&*I&1(&/(& f !PC ;

WG O X\ (4 9 1&(^ `*6/ cY^X rU XE[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 4'K&//&
f 3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1 &) *+(0/&1^ ,M`*01 ,& ('560CC&1;
R+*3&1 B+(&1 ,& 3C011&4&/)^ )*+/10)0'/ 3*+,6&CC&; $BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

HH



X\ O GGX (4 9 1&(^ `*6/ cY^X rU XE[d^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*&^ L'CKM,*056&
3*'1108*&^ L&6 L'*&6Q^ L&6 B*0+`C&^ 56&C56&1 B+(&1 ,& 3C011&4&/) C+*3&1^ &BB&*I&1(&/(& f
C-!PC;

[CWC "@1@;8: >O%8n1?

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& +6 (&/)*& ,-2'g+1 cP'/1)+/)0/'01d (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C L&6
MI'C6M^ /'/ (C04+)056&^ ,-+LL'*) +CC6I0+C 1'61O3*'6L& 4',+C; P&1 1'C1 '((6L&/) C+
4+J&6*& L+*)0& ,& C+ LC+0/&^ 0C1 *M16C)&/) ,&1 +LL'*)1 +CC6I0+6Q &) ('CC6I0+6Q 560 1&
,ML'1&/) +6 L0&, ,6 *&C0&B 1'6401 f 6/& M*'10'/ 0/)&/1&; R+ 1)*6()6*& &1) 3M/M*+C&4&/)
4+110I& +I&( 6/& 1'61 1)*6()6*& 4+C ,MI&C'LLM&; R+ )&Q)6*& )*81 I+*0+`C&^ I+*0& ,&
C04'/'O+*30C&6Q f +*30C'OC04'/&6Q L+*B'01 C04'/&61&; U&C0&B k LC+)^ 3M'4'*L7'C'30& k
)&**+11& +CC6I0+C&^ (6C)6*& k J+(78*& C+`'6*M& c+//&Q& @^ )+`C&+6 [Dd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O WF (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ 1&(^ ('6C&6* GF rU [ED^ 3*01 `*6/ B'/(M^ C04'/'
+*30C&6Q^ 1)*6()6*& 4'))&61& &/ 16*B+(& +I&( 3*+I0CC'/1^ L'CKM,*056& L&6 /&) I&*1 C+ `+1&^
4&6`C&^ L'*&6Q (7&I&C6 *+,0(6C+0*& L&6 +`'/,+/)^ C040)& 3*+,6&CC& +I&( C-7'*0l'/ 1'61
J+(&/)^ !PC

���
;

WF O XX (4 9 !'*0l'/ 1&(^ )&Q)6*& C04'/&61&^ GF rU [ED^ 1)*6()6*& 4+110I&^
('/101)+/(& 4'K&//&^ 56&C56&1 3*+I0CC'/1^ !PC

���
;

XX O YX (4 9 !'*0l'/ (+0CC'6)&6Q^ WFy ,& 3*+I0&* &) ,& 3*+I0CC'/1^ *+,0(&CC&1 L&6
+`'/,+/)&1^ )&Q)6*& M560C0`*M&^ !PC

���
;

YX O G\F (4 9 !'*0l'/ 1&(^ 6/0B'*4&^ GF rU XED^ [ED^ 3*01 `*6/ B'/(M^ )&Q)6*& C04'/'
+*30C&61&^ 1)*6()6*& 4+110I&^ ('/101)+/(& &) ('7M10'/ 4'K&//&1^ ,M`*01 ('560CCM1^ *+*&1
3*+I0CC'/1; !PC

���
;

[CZC "@1@;8: >5 #5=5TS41

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& +6 #6,O'6&1) ,& C+ I0CC& ,&  &C374+cP'/1)+/)0/'01d(+*+()M*01M&
L+* 6/ 1'C L&6 MI'C6M ,-'*030/& /'/ (C04+)056&^ I&*)056&^ ,-+LL'*) +CC6I0+C B'*4M 16*
+CC6I0'/1 B0/&1 (+C(+0*&1;  'L'3*+L70& k LC+/&^ L&/)& k Dy /'*,O'6&1) f 16,O&1)^
3M'4'*L7'C'30& k 3C+(M^ (6C)6*& k J+(78*& /6&; P''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � HGZ^ GDF q4
r � WG\^G\F q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 [Wd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GF (4 9 *&('6I*&4&/) 1&(^ `*6/^ B*0+`C& L'*&6Q^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& B0/& f )*81
B0/&^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^ I0I& &BB&*I&1(&/(& !PC 3M/M*+C01M&^ )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&;

GF O [X (4 9 1&(^ `*6/ (C+0* ,6*^ ('4L+() 1)*6()6*& L'CKM,*056& 3*'1108*& f )*81
3*'1108*& 4+C ,MI&C'LLM^ 56&C56&1 B&/)&1 ,& *&)*+0) ,& F^D (4 ,& C+*3& I0I& &BB&*I&1(&/(&
!PC 3M/M*+C01M& )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&;

[X O \\ (4 9 1&(^ `*6/^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 4'K&//& +11&l `0&/ ,MI&C'LLM&^ ,6*
I0I& &BB&*I&1(&/(& !PC 3M/M*+C01M& )&Q)6*& +*30C' C04'/&61&;

\\OGFF(4 9 +/+C'36& +6 L*M(M,&/) 7'*0l'/^ 4+01 ,& ('6C&6* CM38*&4&/) LC61 (C+0*&;

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

HZ



GFFO GDF (4 9 1&(^ `*6/ B*0+`C& &) L'*&6Q^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& B0/& f 4'K&//&^ I0I&
&BB&*I&1(&/(& !PC 3M/M*+C01M&^ )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&;

[C[C "@1@;8: >5 "1=5T ,= 75E

P&))& 1)+)0'/ 1& 10)6& ,+/1 !+44+ N'6l0+/& cP'/1)+/)0/'01d (+*+()M*01M& L+* I&*)01'C +
,*+0/+3& &Q)&*/& /6C '6 *M,60)^ f )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& +/36C&61& 16* +6 4'0/1 C&1
GX (4 16LM*0&6*1^ I&*)056&^ L&6 +((&/)6M B'*4M 16* +CC6I0'/1 B0/&1 (+C(+0*&1;
 'L'3*+L70& k LC+/&^ 3M'4'*L7'C'30& k 3C+(M^ (6C)6*& k B*0(7&1; P''*,'//M&1 R2:N$U 9
�� HDF^[DF q4 r � WGX^GFF q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 [[d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

FO GF (4 9 *&('6I*&4&/) 1&( `*6/ (C+0* B*0+`C& L'*&6Q ,& 1)*6()6*& B0/& f 4'K&//&
L&6 ,MI&C'LLM& I0I& &BB&*I&1(&/(& !PC 3M/M*+C01M& )&Q)6*&O+*30C&61&^ C04'/&61&;

GF O XH (4 9 #&(^ `*6/ B'/(M^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& f 3*'1108*& f )*81 3*+1 10M*&
+11&l `0&/ ,MI&C'LLM& 7'*0l'/^ ,6* &) ('4L+()^ L*M1&/(& ,& 56&C56&1 B&/)&1 ,& *&)*+0)
,& F^W (4 f F^X (4 ,& C+*3& I0I& &BB&*I&1(&/(& !PC 3M/M*+C01M& )&Q)6*& +*30C'OC04'/&61&;

XH O ZD (4 9 #&(^ `*6/ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 4'K&//& f 3*'1108*& +11&l ,MI&C'LLM&^
7'*0l'/ +11&l ,6* &) +11&l ('4L+();

ZD O GDF (4 9 #&(^ `*6/ (C+0* 1)*6()6*& L'CKM,*056& 4'K&//& +11&l `0&/ ,MI&C'LLM&^
)&Q)6*& C04'/'O+*30C&61& 1&(^ `*6/ /'0*o)*&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 3*+11&*0& f )*81
3*+11&*0& L&6 ,MI&C'LLM&^ ,6* ('4L+()^ L&6 L'*&6Q^ I0I& &BB&*I&1(&/(& !PC 3M/M*+C01M&;

[C\C "@1@;8:? >5 (1211

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ C040)& 16, ,& T+*++ +6 >'*, $1) ,& N&/+ll'6l ,+/1
C+LC+0/& ,& !&/g'6(7& cP'/1)+/)0/'01d (+*+()M*01M& L+* I&*)01'C^ 7K,*'4'*L7&^ f ,*+0/+3&
&Q)&*/& /6C '6 *M,60)^ 1)*6()6*& +**'/,0& B'*4M& 16* +CC6I0'/1 B0/&1 L&6 (+C(+0*&; P& 1'C &1)
+BB&()M ,& 4'6I&4&/)1 0/)&*/&1 1-&QL*04+/) L+* ,& C+*3&1 +3*M3+)1 3+6(701 &) f B+(&1
1)*0M&1; R&1 7'*0l'/1 /& 1& ,0BBM*&/(0&/) 56& L+* C&6* 1)*6()6*&;  'L'3*+L70& k LC+/&^ 40(*'
*&C0&B k 6/0 LC+)^ 3M'4'*L7'C'30& k AC+0/& +CC6I0+C&^ (6C)6*& k ?+(78*&^ *'(7& 48*& ,6*&; R&1
(''*,'//M&1 R2:N$U 9 � � ZGX^ZW q4 r � [FF^YG q4 c+//&Q& @^ )+`C&+6 [Xd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DF (4 9 #&(^ `*6/^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L'CKM,*056& 3*'1108*&^ B&/)&1 ,&
*&)*+0)1 I&*)0(+C&1^ L'*'10)M B+0`C&^ C040)& /&))&; $BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

DF O \F (4 9 n*+01^ `*6/ B'/(M^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L*014+)056& +I&( B+(&1 ,&
3C011&4&/) C011M&1 &) 3+6(70&1^ L'*'10)M B+0`C&^ +4+1 1+C0/1 ,& ('6C&6* (*84&^ C040)& L&6
/&))&; $BB&) f C-!PC;

\F O GWF (4 9 n*+01^ `*6/ B'/(M^ )&Q)6*& +*30C&61&^ 1)*6()6*& L*014+)056& 3*'1108*&^
+4+1 1+C0/1 (*84&1 3M/M*+C01M1^ B+(&1 C011M&1 &) 3+6(70&1 I&*1 C& `+1^ L*M1&/(& ,&
)+(7&1 ,-7K,*'4'*L70&; $BB&) f C-!PC;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

ZF



\C %::1<1

R&1 1)+)0'/1 )*+0)M&1 ,+/1 2//+`+ 1'/) (&CC&1 ,& 20/ $C 211&C C'(+C01M& +6 /0I&+6 ,& C+
I+CCM& ,-$C qM`0* &) (&CC& ,-$C q+C+;

\CQC "@1@;8: >5 %;: ,= %??5=

P&))& 1)+)0'/ &1) C'(+C01M& ,+/1 C+ `'*,6*& 16, &1) ,-20/ $R 211&C ,+/1 C+ I+CCM&
+CC6I0+C&,-$C q&`0* c2//+`+h (+*+()M*01M& L+* 6/ 1'C 7K,*'4'*L7&^ ,-'*030/& /'/ (C04+)056&
560 1-&1) ,MI&C'LLM 16* ,&1 +CC6I0'/1 &) ('CC6I0'/1 *M(&/)&1^ ,& )&Q)6*& CM38*&^ /'/
(+C(+0*&;  'L'3*+L70& k L&/)& 16, &1)O /'*, '6&1) cDyd^ 3M'4'*L7'C'30& k 3C+(01^ (6C)6*&1
+//6&CC&1 ,0I&*1&1 k I+)"H"&1% "&)V),1% &) *+K 3*+1 c+//&Q& @^ )+`C&+6 [\d;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O GF (4 9 7'*0l'/ 3*01^ ('4L+() 56&C56&1 L&)0)&1 )o(7&1 '(*& *'60CC& ,-7K,*'4'*L70&
16* 1)*6()6*& f )&/,+/(& 4+110I& c)+11&4&/)d 1)*6()6*& L+*)0(6C+0*&^ )&Q)6*& 1+`C&61&^
&/*+(0/&4&/) c*+,0(&CC&1d 4'K&/^ +6(6/& &BB&*I&1(&/(& !PC;

GF O DY (4 9 !'*0l'/ +/+C'36& +6 L*M(M,&/)^ 4'0/1 ('4L+()^ L'*'10)M 4'K&//& f
+11&l `'//&^ &/*+(0/&4&/) 4&0CC&6*^ ,MI&C'LL&4&/) ,&1 )o(7&1 ,-7K,*'4'*L70&^ )&Q)6*&
1+`C&61&^ +6(6/& &BB&*I&1(&/(& !PC;

DY O [X (4 9 !'*0l'/ +/+C'36& +I&( +((*'011&4&/) ,&1 )o(7&1 ,-7K,*'4'*L70&^ LC61
('7M*&/) 56& C& L*M(8,&/) )&Q)6*& 1+`C&61&^ 1)*6()6*& L+*)0(6C+0*&^ +6(6/& &BB&*I&1(&/(&
!PC;

[X O XF (4 9 7'*0l'/ ,& ('6C&6* 3*01 (C+0* +I&( /'4`*&61&1 )o(7&1 ,-7K,*'4'*L70& &)
('/(*M)0'/1 ,-'QK,&1 ,& B&* &) ,& 4+/3+/81&^ 1)*6()6*& L+*)0(6C+0*&^ )&Q)6*& 1+`C&61&^
+6(6/& &BB&*I&1(&/(& !PC;

XF O GGF (4 9 /0I&+6 7K,*'4'*L7& ,& ('6C&6* ,'40/+/)& '(*& *'60CC& +I&( )o(7&1
*'63&o)*& c'QK,& ,& B&*d &) ,&1 ('/(*M)0'/1 /'0*&1 c'QK,&1 ,& 4+/3+/81&d^ 1)*6()6*&
L+*)0(6C+0*&^ )&Q)6*& 1+`C&61& f 1+`C' +*30C&61&^ +6(6/& &BB&*I&1(&/(& f C-!PC;

\CVC "@1@;8: >O,= 61=1

P&))& 1)+)0'/ &1) 10)6M& +6 /0I&+6 ,& C-&1) ,-$C q+C+ c2//+`+d; R& 1'C ,& (&))& 6/0)M &1)
7K,*'4'*L7&^ L&6 7640B8*& f TC&K L*'B'/, cHF (4d 16* +CC6I0'/1^ )&Q)6*& M560C0`*M& &) C+
1)*6()6*& &1) 1'6I&/) 4+110I& ,+/1 C&1 7'*0l'/1 16LM*0&6*1;  'L'3*+L70& k LC+/&^ (6C)6*& k
I&1(& c+//&Q& @^ )+`C&+6 [Yd;

L5?Y2;R@;8: >5? S82;k8:?

F O DF (4 9 !'*0l'/ ,& C+`'6*^ B*+01^ +*30C'OC04'/&6Q^ 1)*6()6*& 4+110I&^ GF rU [ED^
L'*&6Q^ ('/101)+/(& 4'K&//&^ ,M`*01 '*3+/056&1^ 3*+I0&*1^ !PC

���
;

DF O XX (4 9 !640,&^ +*30C'OC04'/&6Q^ 4+110I& GFrU[EW^ L'*&6Q^ ('/101)+/(&
4'K&//& L*M1&/(& ,& 1+`C&1^ )&0/)&1 3*01 `C&6)M&1 +I&( 56&C56&1 )+(7&1 ,& *'60CC&^
!PC���;

/.%0 #),   3 *%#M) ,'" ,# *M#.&L,"

ZG



XX O HF (4 9 !640,&^ +*30C'OC04'/&6Q^ L'CKM,*056& 4'K&//&^ GF rU [ED^ L'*&6Q
B*0+`C&^ )+(7&1 3*01o)*&1^ 56&C56&1 *+,0(&CC&1^ !PC

���
;

HF O GFX (4 9 !640,&^ +*30C'OC04'/&6Q^ L'CKM,*056& B0/&^ GF rU XEG^ L'*&6Q^ B*0+`C&^
)+(7&1 ,& *'60CC&^ !PC

���
;

  C *M#.&L&'&( , %00' +$M, 0&$) 'OM#$L, L,"
&' (&/.P#,"

R&1 'C03'(78)&11'/) L*MC&IM1 &) M)6,0M1 1&C'/ C& L*')'('C& 0CC61)*M L+* C+ B036*& G[; R&1
L&6LC&4&/)1 ,& I&*1 ,& )&**& '/) M)M M(7+/)0CC'//M1 L&/,+/) X +//M&1 cGZZYODFFGd &/
)'6)&1 1+01'/1^ 4+01 L*0/(0L+C&4&/) +6Q LM*0',&1 B+I'*+`C&1 f C+ *M('C)& ,&1 +,6C)&1^
L&/,+/) C-+6)'4/& &) C& L*0/)&4L1; ]6+*+/)& 1&L) 1)+)0'/1 '/) M)M &QLC'*M&1 ,+/1 C& >'*,
,& C-2C3M*0&;

QC *D@S8>5 >O5_@21Y@;8:

R+ 4M)7',& ,& L*MC8I&4&/) 6)0C01M& I+*0& 1&C'/ C& )KL& ,& IM3M)+)0'/;
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M(7+/)0CC'/; #+ 16*B+(& &1) ,& DX � DX (4^ &) 1+ L*'B'/,&6* ,& GF (4;

R+ 16*B+(& ,6 (+**M&1) ,M`C+KM&^ &/ _)+/) 7&*`&1^ B&60CC&1 4'*)&1^ *+(0/&1^ &) (+0CC'6Q;
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LM,'/(6CM1; =/& L+0*& ,& L*'1)+)& &/ GY 560 ,M`'6(7& +6 I'010/+3& ,6 L'*& 4oC& f C+
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P'/1)+/)0/'01^ GW 0/,0I0,61 ,'/) \ J&6/&1 f  &C&374+ &) [ +,6C)&1 &) W J&6/&1 f T+*++;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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J&+"2$ MUL U7.)#,!,!$+ 4' &C'%.]"'  !"%"$&'( 41A!1%5

  C a%* '', L," B<74=8.5<86@4<)&"%b Q^dQ

R+ B+40CC& ,&1  '*)%"$&&'"!4)' +LL+*)0&/) +6Q  '*)%"$&'"$!4') f 1'0&1 +K+/) 6/&
,01L'10)0'/ C'4`*0(0&//& '6 LM*0(7+&)0&//&; A'*&1 4oC&1 &/ GH; A'*&1 ,& 1L&*4+)7856&1
,& F f Y L+0*&1^ +/)M*0&6*1 +6Q 1&34&/)1 ,& )&1)0(6C&1; PC0)&CC64 ,M`6)+/) +6 1&34&/) G[
'6 &/ +I+/) ,& (&C60O(0; =/& L+0*& ,& )&1)0(6C&1 ,+/1 C&1 1&34&/)1 GF &)E'6 GG; =/& L+0*&
,& L*'1)+)&1;

P&))& B+40CC& &1) *&L*M1&/)M& L+* C& 3&/*& I8H+,/)% &) C&1 &1L8(&1 I8H+,/)% 1L; &)
I8H+,/)% ")&!3$#+!") ,+/1 C&1 *M30'/1 ,& C-<*+/0&^ ,& C-2C3M*'01^ ,& C+ #'644+4 &) ,+/1
C& P'/1)+)/0/'01;

VC (5:25 4DEF!/G- 6;:<52Tb Q^\]

VCQL ,?RAY5 4DEF!/G- ?RC

VCQCQC L5?Y2;R@;8:

R'/36&6* 9 XOHX 44 k C+*3&6* 9 DOW 44; >'4`*& ,& 1&34&/)1 9 YDOGF[; n'*4& (KC0/,*056&
+I&( C+ L+*)0& (+6,+C& 6/ L&6 &BB0CM&; A034&/)+)0'/ (6)+/M& +`1&/)& '6 `*6/& (C+0*& L'6*
(&*)+0/1 0/,0I0,61; AM*'1)'4064 ML0C'`056&^ GEW^ B&*4M; #'0&1 LM*0(7+)0&//&1 [D^ *+LL'*)
1M)+C L'1)(C0)&CC0&/ 9 W 9 G;\ 9 G;[ 9 GG c1&34&/) GFd c/'4`*& ,& 1'0&1 GGDd; A'*&1 ,'*1+6Q
I010`C&1^ C& L*&40&* &/ HEZ^ GFEGG^GGEGD; A'*&1 4oC&1 &/ GHEGZ; 2)*0641 4oC&1

/.%0 #),    3 )M"$'#%#"
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16`+6*0(6C+0*&; A'*& B&4&CC& 6/056& `0&/ ,MI&C'LLM 10)6M &/ G[ 16* C+ C03/&
4&,0'OI&/)*+C&; 2`1&/(& ,& (7+&)'L7'*&1; PC0)&CC64 &/ +//&+6^ L+1 ,& 10CC'/
)*+/1I&*1+6Q^ '((6L& C&1 1&34&/)1 GWcG[dOG\cGYd; A6`&*(6C64 +`1&/) cB036*& DGd;
R-&1L8(& I8H+,/)% 1L; &1) B+(0C&4&/) *&('//+011+`C& L+* C& /'4`*& ,& 1'0&1 &)
M3+C&4&/) L+* C& B+0) 56& C&1 0/,0I0,61 L&6I&/) 1+6)&* 56+/, 0C1 1'/) *M('C)M1 ;

J&+"2$ MKL  $#./$&$*!' 4' I8H+,/)% %.5

VCQCVC ,Y8=8T;5

P&))& &1L8(& + M)M /')M& ,+/1 ,&1 1'C1 L&6 MI'C6M1^ (+C(04+3/M1056&1 &) I&*)01'C1 f
(6C)6*& (M*M+C08*& &) 1'61 J+(78*&;

VCQCWC )DR12@;@;8: TD8T21RS;U95

R& /'4`*& ,-0/,0I0,61 M(7+/)0CC'//M ,+/1 C& >'*, ,& C-2C3M*0& &1) ,& GD cB036*& DDd; %+/1
C-<*+/0&^ X 0/,0I0,61 '/) M)M ,M/'4`*M1 ,+/1 C&1 1)+)0'/1 ,-$C n'67'6C^ D +,6C)&1 &) D
16`O+,6C)&1 &) ,& <6&, n*'7+^ G J&6/&; %+/1 C-2C3M*'01^ X 0/,0I0,61 ,'/) D +,6C)&1 ,+/1
C&1 1)+)0'/1 ,& #'6g $R !++,^ &) D +,6C)&1 &) G 16`+,6C)& f m&44'6*0; %+/1 C+
#'644+4^ G J&6/& 0/,0I0,6 ,+/1 C+ 1)+)0'/ ,& N0* q+1, 2C0; =/ 0/,0I0,6 16`O+,6C)& +6
/0I&+6 ,&  +C&374+ cP'/1)+/)0/&d; 26(6/ 0/,0I0,6 /-+ M)M *M('C)M f P7&C0BBO:0/+ &) f
2//+`+;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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J&+"2$ MML U7.)#,!,!$+ 4' &C'%.]"' I8H+,/)% %.5

VCVC ,?RAY5 4DEF!/G- )G*&V'2F&)G 6;:<52Tb Q^\]

VCVCQC L5?Y2;R@;8:

R'/36&6* 9 YZOGFH 44 k C+*3&6* 9 WO[ 44; >'4`*& ,& 1&34&/)1 9 YDOGFX; n'*4& 9
(KC0/,*056&; A034&/)+)0'/ `*6/& +/)M*0&6*&; A*'1)'4064 )*81 L&)0)^ ML0C'`056&; #'0&1
LM*0O(7+&)0&//&1^ [F &/ 1&34&/) DF; A'*&1 ,'*1+6Q L&)0)1^ `0&/ I010`C&1^ C& L*&40&* &/
GDEGW; A'*&1 4oC&1 ,'6`C&1 &/ GH +I&( 6/ +)*064 16`+6*0(6C+0*&; A'*& B&4&CC& 6/056& &/
G[; A'*&1 ,& 1L&*4+)7856&1 &/ YOH^ cYEH^ HEZd; P7+&)'L7'*&1 +`1&/)1; PC0)&CC64 &/
+//&+6 L*81 ,& C+ C03/& 4M,0+/& ,ML'6*I6 ,& 1'0&1^ '((6L& C&1 1&34&/)1 G[OcG\dGY;
A6`&*(6C64 +`1&/) cB036*& DWd;

Pi6*1 '&1'L7+30&/1 &/ GFOGW; %011ML04&/)1 9 C& L*&40&* &/ [EX k ML+01101 &/ XE\O\EY
&) 4+/56&/) &/ ZEGF; %&6Q I+011&+6Q L+*+CC8C&1 I&/)*+6Q &/ H O GG;  KL7C'1'C01 )*81
*M,60); Pi(64 0/)&1)0/+C &/ D\; TC+/,&1 ,& :'**&/ +`1&/)&1; SM10(6C&1 1M40/+C&1 &/ GG
&) GD; #L&*4+)7856&1 0/)*+('&C'4056&1 LM,'/(6CM&1 +I&( ,0I&*)0(6C&1 ('CC+)M*+6Q LC&0/1
,& 1L&*4+)'l's,&1 &/ Y &) H; P+L16C&1 1M40/+C&1 04L+0*&1 *&/B&*4+/) C&1 )&1)0(6C&1 &)
C&1 &/)'//'0*1; A*'1)+)&1 &/ B'*4& ,-+*`61)& &/ GH ,M`'6(7&/) &/ 6/ 3*'1 (+/+C
L*'1)+)056& f L+*'0 (KC0/,*056& &) 461(6C+0*&; <I+0*&1 &/ GW;

J&+"2$ MNL  $#./$&$*!' 4' I8H+,/)% ")&!3$#+!")5

VCVCVC ,Y8=8T;5

P&))& &1L8(& + M)M *M('C)M& ,+/1 C&1 B*0(7&1 &) C-&1L+(& &/)*& C&1 L'440&*1 ,+/1 C&1 1'C1
7K,*'4'*L7&1 &) L&6 MI'C6M1;

VCVCWC )DR12@;@;8: TD8T21RS;U95

P-&1) 6/& &1L8(& 560 /-+ M)M '`1&*IM& 56& ,+/1 C-2C3M*'01 ,+/1 #'6g $C !++,^ [ +,6C)&1
&) ,+/1 N'*,J :&/+0&C^ W +,6C)&1; #&L) cYd 0/,0I0,61 1'/) *&/('/)*M1 ,+/1 C& >'*, +C3M*0&/
cB036*& D[d;

/.%0 #),    3 )M"$'#%#"
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J&+"2$ MOL U7.)#,!,!$+ 4' &C'%.]"' I8H+,/)% ")&!3$#+!")

   C a%* '', L," /) &L) ' L%,b B,eL&B"6fb Q^^Z

J18A#!"$!4') f L*'1)'4064 lK3'C'`056&; A'*&1 ,'*1+6Q +`1&/)1; =/& L+0*& ,& L*'1)+)&1
)6`6C&61&1 ,M`'6(7+/) &/ GY ,+/1 C& 1&34&/) ,&1 L'*&1 4oC&1 &) ,&6Q L+0*&1 ,&
1L&*4+)7856&1 ,M`'6(7+/) ,&I+/) '6 ,+/1 C&1 1(0116*&1 YEH &) HEZ; P&))& B+40CC& &1)
(+*+()M*01M& L+* 6/& ,01L'10)0'/ 1M)+C& C'4`*0(0&//&; R&1 /ML7*0,0'L'*&1 1'/) LC+(M1 &/
,&6Q 1M*0&1 C+)M*+C&1;

P&))& B+40CC& &1) *&L*M1&/)M& L+* C& 1&6C 3&/*& L#!$4#!&1% &) 6/& 1&6C& &1L8(&
L#!$4#!&1% &)"118 c#K/'/K4& ,& B$#8$*)%,'# .#)',!$%) :0(7+&C1&/^ GZFFd;

WC (5:25 82&'#2&*"- .8XX45;?@52

WCQC,?RAY5 82&'#2&*"- *G)""D .8XX45;?@52b Q^Z[

WCQCQC L5?Y2;R@;8:

$1L8(& )*81 L'CK4'*L7&^ +56+)056&; R'/36&6* 9 GFFOGHF 44 k C+*3&6* 9 W 44; >'4`*& ,&
1&34/)1 9 D[[OW\F; n'*4& 56+,*+/36C+0*& +I&( ('/(+I0)M ,'*1+C& &/ B'*4& ,& 3'6))08*&;
R+ 56&6& +CC+/) &/ *M,601+/) *M36C08*&4&/) ,& ,0+48)*&; R-'6I&*)6*& ,& C-+/61 &1) 3*+/,&
&) ,'*1+C&; P'C'*+)0'/ (6)+/M& I&*) '6 `*6/o)*&; A*'1)'4064 lK3'C'`056&; #'0&1
3M40/M&1; A'*&1 ,'*1+6Q +`1&/)1; A'*&1 4oC&1 &/ GX +I&( 6/ 3*+/, +)*064 3C+/,6C+0*&
cB036*& DXd; SM10(6C&1 1M40/+C&1 &/ 56+)*& L+0*&1 &/ Z^ GF^ GG &) GD; A'*&1 4oC&1 &/ GX'6

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5

GFD



&/ GXEG\ +I&( 6/ 3*+/, +)*064 3C+/,6C+0*& cB036*& DXd; PC0)&CC64 L&6 I010`C& &/ GX x \F k
L+1 ,& )6`&*(6C64; A+1 ,& 1L&*4+)7856&1 C&1 0/,0I0,61 L'*)&/) ,& D f X 1L&*4+)'L7'*&1
&/ B'*4& ,& `'6,0/1 +))+(7M1 16* C+ L+*)0& I&/)*+C& ,&1 &34&/)1 G[OG\; =/ L*'3&10&* )*81
*M,60) &/ \; SM10(6C&1 1M40/+C&1 &/ 56+)*& L+0*&1 &/ Z^ GF^ GG &) GD;

J&+"2$ MPL  $#./$&$*!' 4' L#!$4#!&1% &)"1185

WCQCVC ,Y8=8T;5

P&))& &1L8(& + M)M *M('C)M& ,+/1 C&1 1'C1 7K,*'4'*L7&1 &) (+C(04+3/M1056&1 f J+(78*&;

WCQCWC )DR12@;@;8: TD8T21RS;U95

]6+)*& 0/,0I0,61 '/) M)M M(7+/)0CC'//M1 ,+/1 C& >'*, ,& C-2C3M*0&; P&))& &1L8(& /-+ L+1
M)M 103/+CM& ,+/1 C-<6&1) &) C-2C3M*'01; $CC& + M)M 103/+CM& ,+/1 C+ #'644+4 ,+/1 C&1
1)+)0'/1 ,& q7&CC0C L+* G +,6C)& &) ,+/1 C+ 1)+)0'/ ,-$C :+7,0+ L+* D J&6/&1; v 2//+`+^ G
16`O+,6C)& &1) L*MC&IM ,+/1 C+ 1)+)0'/ ,& 20/ $C 211&C cB036*& D\d;

J&+"2$ MQL U7.)#,!,!$+ 4' &C'%.]"' L#!$4#!&1% &)"1185

 BC a%* '', L," 5ABH?686@4</'%$"b Q^^c
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R&1 J18A#!"$!4') 1'/) f L*'1)'4064 L*'O^ ML0O '6 )+/KC'`056&; #'0&1 C'4`*0(0&//&1
3M40/M&1 '6 M(+*)M&1; A'*&1 ,'*1+6Q L*&156& )'6J'6*1 L*M1&/)1; A'*&1 4oC&1 &/ GED GX^
)*81 *+*&4&/) &/ GD^GW &) G[; A'*&1 B&4&CC&1 &/ GED G[; A'*&1 ,& 1L&*4+)7856&1
'((6L&/) ,&1 L'10)0'/1 )*81 I+*0+`C&1; P+L16C&1 1M40/+C&1 I+*0+`C&1 '6 0/&Q01)+/)&1^ ,&6Q
f 56+)*& L+0*&1 ,& IM10(6C&1 1M40/+C&1; A*'1)+)&1 +`1&/)&1;

P&))& B+40CC& &1) *&L*M1&/)M& L+* C&1 3&/*&1 2!%'+!'&&)^ Y#$%'&&$4#!&1%^ -",$4#!&1%;
J18A#!"1%; 2!%'+!); P!"$4#!&1%; I&&$&$A$./$#) &) C&1 &1L8(&1 2!%'+!'&&) ,',#)'4#)^
2!%'+!'&&) +').$&!,)+)^ Y#$%'&&$4#!&1% 4$18)+4\!! /; 1L;^ -",$4#!&1% "$8.&)+),1% ^
-",$4#!&1% 8)*/#!A!+1% 8)*/#!A!+1%^ $",$4#!&1% 8)*/#!A!+1% ,#!*!+,)^ $",$4#!&1% ^)AH&!)+1%^
-",$4#!&1% &!%%)'+%; J18A#!"1% #1A'&&1%^ 2!%'+!) 3$',!4); 2!%'+!) .)#V); 2!%'+!) (H&$./!&);
P!"$4#!&1% ")&!*!+$%1%; I&&$&$A$./$#) #$%') #$%') I&&$&$A$./$#) #$%') *!*)+,');

I&&$&$A$./$#) #$%') I+*5 4'+4#$A)'+$!4'%; I&&$&$A$./$#) *'$#*!!; I&&$&$A$./$) )+,!.)!;
I&&$&$A$./$#) 8!+!%"1&); I&&$&$A$./$#) 8$'A!; I&&$&$A$./$#) 8$&&'#! &) I&&$&$A$./$#)
"/&$#$,!")5 P&1 &1L8(&1 '/) M)M 103/+CM&1 ,+/1 )'6) C& >'*, ,& C-2C3M*0& +6 /0I&+6 ,&1 10Q
*M30'/1;

ZC (5:25 <&-$F&$**G g*;YS15=?5:b Qdcch

ZCQC ,?RAY5 <&-$F&$**G !$!2G$#2G g"1`;T:Eb Q^V\h

P&))& &1L8(& &1) 1K/'/K4& ,& 2+,'#!$+ ,',#)'4#18 c#+I03/K^ GHD\d &) ,& 2!%'+!'&&)
,',#)'4#) c:0(7+&C1&/^ GZFF k  M)*K^ GZWY k T&*+*,^ GZ\[ k N'6(7M^ GZYDd;

ZCQCQC L5?Y2;R@;8:

$1L8(& )*81 L'CK4'*L7&^ 1'6(7&1 L+*)7M/'3M/M)056&1; R'/36&6* 9 DDOY[ 44 k C+*3&6* 9
G^XOW 44; >'4`*& ,& 1&34&/)1 9 XFOGDD; n'*4& (KC0/,*056& ,+/1 C+ L+*)0& L'1)(C0)&CC+0*&
&) C+ L+*)0& L'1)M*0&6*& &1) ,& 1&()0'/ 56+,*+/36C+0*&; A034&/)+)0'/ (6)+/M& &/ `*6/ '6
`*6/ 'C0I&; A*'1)'4064 ML0C'`056&; #'0&1 3M40/M&1^ /'*4+C&1; A'*&1 ,'*1+6Q `0&/
I010`C&1 k C& L*&40&* &/ [EX; A'*&1 /ML7*0,0&/1 40/01(6C&1; A'*&1 4oC&1 &/ GW L&6) a)*& &/
GX^ 3C+/,6C+0*&1^ C+*3&4&/) '6I&*)1 +I&( +)*064 L&6 ,MI&C'LLM; A'*&1 B&4&CC&1 `0&/
,MI&C'LLM1^ L6/()0B'*4&1^ 10)6M1 &/ G[ 1'61 C+ 1'0& ) c(+*+()M*01)056& ,& (&))& &1L8(&d;
A'*&1 ,& 1L&*4+)7856&1 I010`C&1 &/ ZEGF &) GFEGG; PC0)&CC64 &/ B'*4& ,& 1&CC&^ /'/
1&34&/)M ,6 (_)M ,'*1+C^ '((6L& C&1 1&34&/)1 DDOD\; A6`&*(6C64 &/ `+/,&1 `C+/(7&1
1-M)&/,+/) ,& DW f D\ cB036*& DYd;

R&1 ,011ML04&/)1 MC+*301 &/ YEHOGFEGG; TC+/,&1 (+C(0B8*&1 &/ GFOG[^ C&1 L*&40&*1 &/
GF L*M1&/)&/) ,&1 ,0I&*)0(6C&1; ?+`') &/ GXOG\ &) C& 3M10&* &/ GYOGH;  KL7C'1'C01 104LC&;
R&1 (i6*1 C+)M*+6Q &/ YOGG; SM10(6C&1 1M40/+C&1^ 56+)*& L+0*&1 &/ Z^ GF^ GG^ GD; @R K +
,&6Q L+0*&1 ,& 1L&*4+)7856&1 &/ GF &) GG^ *+*&4&/) &/ Z &) GF;

@C &1) f '`1&*I&* 56& (&1 +/04+6Q 1'/) L+*)7M/'3M/M)056&1;

M@9>5 <;8DY8=8T;U95 >5? &=;T8YSA@5? >9 !82> >5 =O%=TD2;5
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J&+"2$ MRL  $#./$&$*!' 4' 2!%'+!'&&) ,',#)'4#)

ZCQCVC ,Y8=8T;5

P&))& &1L8(& 1& *&/('/)*& ,+/1 C+ LC6L+*) ,&1 1)+)0'/1 +6 `'*, ,&1 ('6*1 ,-&+6 &) ,+/1
C&1 )&**&1 f (6C)6*&1 4+*+V(78*&1^ (M*M+C08*&1 &) L*M1 L'440&*1 &) L'0*0&*1 +**'1M1 ,-&+6;
R&1 1'C1 B*M56&/)M1 L+* (&))& &1L8(& 1'/) (+C(04+3/M1056&1^ L&6 MI'C6M1 &) I&*)01'C1;

ZCQCWC )DR12@;@;8: TD8T21RS;U95

S0/3) ,&6Q 0/,0I0,61 '/) M)M 103/+CM1 ,+/1 C& >'*, ,& C-2C3M*0&; P&))& &1L8(& 4+/56& +6
/0I&+6 ,& C-<6&1)^ &) ,+/1 C& P'/1)+/)0/'01; R-2C3M*'01 &1) ,01)0/36M L+* GW 0/,0I0,61 ,+/1
C&1 1)+)0'/1 ,&  0L+l+^ G +,6C)& k m&*+C,+^ G +,6C)&^ $C 2(7'6*^ [ 16`+,6C)&1 k P7&*+3+^ D
+,6C)&1 k N'6B+*0g^ D +,6C)&1 k #'6g $R !++,^ G +,6C)& &) D J&6/&1 f :+/,'6*+7; </
103/+C& ,+/1 C+ #'644+4 Y 0/,0I0,61 ,+/1 C&1 1)+)0'/1 ,& q7&CC0C +I&( D +,6C)&1 &) N0*
q+1, 2C0^ W +,6C)&1 &) D J&6/&1; </ 103/+C& f 2//+`+ D +,6C)&1 +6 /0I&+6 ,-$C q+C+ cB036*&
DHd;

J&+"2$ MSL U7.)#,!,!$+ 4' &C'%.]"' 2!%'+!'&&) ,',#)'4#)5

ZCVC ,?RAY5 <&-$F&$**G F$GI'*&!GFG g&52=5Eb Q^^[h
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ZCVCQC L5?Y2;R@;8:

R'/36&6* 9 [Z 44k C+*3&6* 9 F^G 44; >'4`*& ,& 1&34&/)1 9 GG[ O GGZ; n'*4& (+**M&;
A034&/)+)0'/ 9 `*6/&; A'*&1 4oC&1 &/ GW^ '`1&*IM1 +6110 &/ GX; A'*& B&4&CC& L&)0)^ L*81
,& C+ 1'0& A &/ G[; A*'1)'4064 ML0C'`056& B&*4M; #'0&1 M)*'0)&4&/) 3M40/M&1; A*&40&*
L'*& ,'*1+C &/ [EX; PC0)&CC64 ,01L'1M &/)*& C&1 1&34&/)1 GZODY +I&( ,&1 L'*&1 MI0,&/)1;
R&1 )6`&*(6C&1 ,& L6`&*)M 1'/) ,01L'1M1 ,+/1 C&1 1&34&/)1 cGEDd ,& DD^ DW &) D[ cB036*&
DZd;

J&+"2$ MTL  $#./$&$*!' 4' 2!%'+!'&&) +').$&!,)+)5

ZCVCVC ,Y8=8T;5

P&))& &1L8(& + M)M ('CC&()M& ,+/1 C&1 1'C1 7K,*'4'*L7&1 &) L&6 MI'C6M1 1'61 J+(78*&1;

ZCVCWC )DR12@;@;8: TD8T21RS;U95

P-&1) 6/& &1L8(& 560 /-+ M)M 103/+CM& 56-+6 /0I&+6 ,& C-$1) +C3M*0&/ L+* \ 0/,0I0,61^ 560 1&
*ML+*)011&/) +6 /0I&+6 ,&  &C&374+^ G +,6C)& &) +6 /0I&+6 ,& C+ 1)+)0'/ ,-2'g+1^ D
16`O+,6C)&1 &) W J&6/&1 cB036*& WFd;
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(&CC&1 ,&1 I")+,/$4#!&!4)'^ ,&1  '*)%"$&'"!4)'^ ,&1 J18A#!"!4)' &) ,&1 L#!$4#!&!4)'; R&1
0/,0I0,61 1'/) 0,&/)0B0M1 f ,0Q 3&/*&1 9  !"#$%"$&'(^ 2!%'+!)^ 2!%'+!'&&)^ -",$4#!&1%^
I&&$A$./$#)^ I8H+,/)%^ L#!$4#!&1%^ P!"$4#!&1% &) &18A#!"1% &) f I0/3) 760) &1L8(&1
c !"#$%"$&'( ./$%./$#'1%^  !"#$%"$&'( 41A!1%^ I8H+,/)% %.^ I8H+,/)% ")&!3$#+!")^
L#!$4#!&1% &)"118^ 2!%'+!'&&) ,',#)'4#)^ 2!%'+!'&&) +').$&!,)+)^ -",$4#!&1% "$8.&)+),1%^
-",$4#!&1% 8)*/#!A!+1% ,#!*!+,)^ -",$4#!&1% 8)*/#!A!+1% 8)*/#!A!+1%^ -",$4#!&1%

^)AH&!)+1%^ -",$4#!&1% &!%%)'+%^ P!"$4#!&1% ")&!*!+$%1%^ J18A#!"1% #1A'&&1%^ 2!%'+!)
3$',!4)^ 2!%'+!) .)#V)^ 2!%'+!) (H&$./!&)^ I&&$&$A$/$#) #$%')^ I&&$&$A$./$#) #$%')

*!*)+,'); I&&$&$A$./$#) #$%') I+*; 4'+4#$A)'+$!4'%^ I&&$&$A$./$#) *'$#*!!^ B'&$4#!&1%
)+,!.)!^ I&&$&$A$./$#) 8$'A!!^ I&&$&$A$./$#) 8$&&'#!^ I&&$&$A$./$#) A$#'&&!! &)
I&&$&$A$./$#) "/&$#$,!")d;

]6+)*& &1L8(&1 1'/) 103/+CM&1 L'6* C+ L*&408*& B'01 &/ 2C3M*0&^ (-&1) C& (+1 ,&
I8H+,/)% ")&!3$#+!")^ 2!%'+!) L+*I+^ I&&$&$A$./$#) *'$#*!! &) J18A#!"1% #1A'&&1% &) 6/&
&1L8(&^ Y#$%'&&$4#!&1% 4$18)+4\!! /; 1L; &1) /'6I&CC& ,+/1 C& 4'/,&;

$1L8(& A*'1&CC',*0C61 ,'64+/,J00 /; 1L;
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A'10)0'/ 1K1)M4+)056&; R+ /'6I&CC& &1L8(& &1) )'6) f B+0) 1&4`C+`C& f I&&$&$A$./$#)
3'%,') cU'1+^ GHZDd^ ,'/) C&1 0/,0I0,61 '/) M)M ,M(*0)1 L'6* C+ L*&408*& B'01 f  6/01 cU'1+^
GHZDd; A+* C+ 160)&^ I5 3'%,') + M)M )*'6IM& &/ +`'/,+/(& &/ #+*,+03/& cU'1+^ GHZWk
<4',&'^ GZX[ &) GZH[k )+`C&+6 ,& 1&*I0(& GZZDd; R&1 ,&6Q &1L8(&1 '/) C&1
1L&*4+)7856&1 10)6M1 ,&**08*& C&1 1&34&/)1 L'*)+/) C&1 )&1)0(6C&1; P&) +**+/3&4&/) *+*&
&1) )*81 L&6 ('446/ (7&l C&1 &1L8(&1 ,& C64`*0(0,M1;

%+/1 C&1 )+Q'/1 'p C&1 1L&*4+)7856&1 1'/) 10)6M1 ,&**08*& C&1 )&1)0(6C&1^ 0C1 1'/)
1'6I&/) 46C)0LC&1 &) C&6* /'4`*& '6 C&6* )+0CC& ,040/6& &/ +I+/) ('44& ,+/1 C& 3&/*&
D"/'#$,/'") cD"/'#$,/'")d^ '6 `0&/ &/ +**08*&^ L+* &Q&4LC& ,+/1 D"/'#$,/'")

c-.$,/'4#!&1%d; P&1 L+*)0(6C+*0)M1 L+*+V11&/) L*040)0I&1 L60156-&CC&1 1'/) M3+C&4&/)
)*'6IM&1 (7&l C&1 TCKL70,*0CC0,+&^ 6/& B+40CC& ,& R64`*0('0,&+ +56+)05&1;

R+ L*0/(0L+C& ,0BBM*&/(& &/)*& Y#$%'&&$4#!&1% 4$18)+4\!! /; 1L; &) B'&$4#!&1% 3'%,)!
cU'1+ GHZDd &1) C+ L'10)0'/ ,&1 1L&*4+)7856&1 c,MLC+(M1 ,-6/ 1&34&/) &/ +**08*& (7&l
Y5 4$18)+4\!!d; %-+6)*&1 ,0BBM*&/(&1 40/&6*&1 1'/) /')M&1^ )&C1 56& C& /'4`*& ,&
IM10(6C&1 1M40/+C&1 &) C& ,MI&C'LL&4&/) ,& 3C+/,&1 ,& :'**&/ &/ GF;

Y#$%'&&$4#!&1% 4$18)+4\!! &1) C& ,&6Q084& C64`*0(0,& *+*& 0/,056+/) 6/& *&C+)0'/ &/)*&
C&1 B+6/&1 ,& I&*1 ,& )&**& ,&1 AK*M/M&1 &) ,6 :+37*&`; R+ L*&408*& &1L8(& 0/,056+/)
(&))& *&C+)0'/ &1) I&&$&$A$./$#) A$#'&&!! cP'3/&))0^ GZF[d^ ,M(*0)& f C-'*030/& ,+/1 C&1
AK*M/M&1 ,6 16, cP'3/&))0^ GZF[d &) &/*&301)*M LC61 )+*, +6 >'*,O&1) ,6 :+*'( c<4',&'
&) :+*)0/6((0^ GZHYd &) ,+/1 C+ LC+0/& :0)0,J+ cN+7+^ GZZYd;

R&1 +6)*&1 &1L8(&1 ,& (& 3&/*&^ 1'/) C040)M&1 &/ $6*'L&^ +6 #6,O'6&1) ,& C+ n*+/(&
&) f 6/ L&)0) 1&()&6* ,& C-$1L+3/& ,6 >'*,^ (& 560 ('/B0*4& (& *+LL'*) B+6/01)056&; %&
LC61^ 0C 4'/)*& 6/& L+*&/)M +I&( 6/& &1L8(& )6/010&//& 560 &1) +`'/,+/)& &/ #+*,+03/&
cB5 3'%,)!d; R&1 *+LL'*)1 l''3M'3*+L7056&1 ,& (&))& VC& ,& C+ :M,0)&**+/M& +I&( C&1
AK*M/M&1 1'/) `0&/ ,'(64&/)M1 cP'`'CC0 ', )&;^ GZZD^ P+(('/& ', )&;^ GZZYd;

  C )M0%)# # &! ,/&'&( +$,

R& (C04+) ,& C-2C3M*0& &1) ,& )KL& 4M,0)&**+/M&/ )&4LM*M (+*+()M*01M L+* 6/& C'/36&
LM*0',& ,& 1M(7&*&11& &1)0I+C& I+*0+/) ,& W f [ 4'01 16* C& C0))'*+C^ ,& X f \ 4'01 +6
/0I&+6 ,&1 !+6)&1 AC+0/&1; %6 B+0) ,& (&))& 1M(7&*&11&^ 0C &Q01)& ,&1 ('/)*+1)&1 4+*56M1
&/)*& C&1 40C0&6Q 10)6M1 f L*'Q040)M ,&1 ('6*1 ,-&+6 &) (&6Q 560 /& 1'/) +**'1M1 56& L+*
C&1 L*M(0L0)+)0'/1 +)4'1L7M*056&1; R&1 I&*1 ,& )&**& *&C+)0I&4&/) 4+C L*')M3M1 ('/)*& C+
,&110((+)0'/^ I0I&/) ,+/1 6/ 40C0&6^ C& 1'C^ 560 )+4L'//& C&1 M(+*)1 (C04+)056&1
'`1&*I+`C&1 f C+ 16*B+(& cN'6(7M^ GZYDd; P&1 +/04+6Q 1'/) )*81 1&/10`C&1 f C-7640,0)M ,6
1'C^ &) C&6* *M101)+/(& f C+ 1M(7&*&11& I+*0& ('/10,M*+`C&4&/) 1&C'/ C&1 &1L8(&1; </ L&6)
+0/10 C&1 (C+11&* &/ ,&6Q 3*'6L&1^ 560 ('**&1L'/,&/) +6Q 40C0&6Q 7640,&1 &) 1&(1;

QC '5? 4;=;59_ S94;>5?

@C 1-+30) ,&1 +11'(0+)0'/1 C0M&1 f C+ L*M1&/(& ,&1 ('6*1 ,-&+6 &) ,&1 1'6*(&1; %+/1 (&1
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40C0&6Q C&1 I&*1 1& *ML+*)011&/) 1&C'/ ,&6Q 3*'6L&1 9 T*'6L& ,&1 0/,0I0,61 *M('C)M1 1'61
(6C)6*& (M*M+C08*&^ 4+*+V(78*& &) C-+6)*& 1'61 +*`'*0(6C)6*&;

QC QC (289R5 >5? =84<2;Y? 2DY8=@D? ?89? Y9=@925 YD2D1=;A25 5@ 4121sYSA25

P& 3*'6L& &1) ,0I01M &/ ,&6Q +11'(0+)0'/1 9

211'(0+)0'/ M4&*3M& 560 '((6L& C&1 *0I&1 +6 ,&1161 ,& C+ 16*B+(& ,& C-&+6^ ,+/1 C&1
)&**&1 7640,&; R&1 0/,0I0,61 C&1 LC61 /'4`*&6Q +LL+*)0&//&/) f C-&1L8(&  !"#$%"$&'(
41A!1%^ 4+01 '/ L&6) )*'6I&* M3+C&4&/) ,-+6)*&1 &1L8(&1 9 I&&$&$A$./$#) *'$#*!!^
:0(*'1('C&Q L7'1L7'*&61^ 2!%'+!'&&) ,',#)'4#) &) I&&$&$A$./$#) 8$'A! k 2!%'+!'&&)
+').$&!,)+) `&+6('6L LC61 +56+)056&1 56& C&1 &1L8(&1 L*M(M,&/)&1; P&))& +11'(0+)0'/
+LL+*+V) L+6I*& &/ &1L8(&1^ 4+01 (&))& L+6I*&)M &1) 1'6I&/) ('4L&/1M& L+* C& 3*+/,
/'4`*& ,&1 0/,0I0,61 ,&1 &1L8(&1  !"#$%"$&'( 41A!1% &) I&&$&$A$./#) *'$#*!!^ )*81
('446/&1 ,+/1 C+ LC6L+*) ,&1 )&**&1 7640,&1^ L*M1 ,&1 ('6*1 ,-&+6;

211'(0+)0'/ 560 '((6L& C&1 1'C1 7640,&1 +6 (&/)*& &) +6 40C0&6 ,& C+ L+*(&CC&;

%+/1 C+ 4+J'*0)M ,&1 (+1 C&1 *M('C)&1 &BB&()6M&1 1'/) ,&1 )'4+)&1^ ,&1 L'44&1 ,&
)&**&1^ ,&1 ('6*3&))&1^ ,&1 4&C'/1^ ,&1 L+1)856&1^ ,& C-+I'0/&^ I&1(& &) ,& C+ I03/&;
R-M)6,& ,& C-&/1&4`C& ,&1 1)+)0'/1 L*'1L&()M&1 4'/)*& 56& C&1 &1L8(&1 ,& C'4`*0(0,M1
560 I0I&/) 1'/) /'4`*&61&1; ]6+)*& &1L8(&1 1'/) +`'/,+/)&1 9 P!"$4#!&1% ")&!*!+$%1%^
I&&$&$A$./$#) #$%') #$%')^ -",$4#!&1% "$8.&)+),1%^  !"#$%"$&'( 41A!1% &) I&&$&$A$./$#)
*'$*!!; $/ ,&7'*1 ,& (&1 56+)*& &1L8(&1^ ,-+6)*&1 '/) M)M *M('C)M&1 ,+/1 (&1 1'C1
7640,&1^  !"#$%"$&'( ./$%./$#'1%^ I8H+,/)% 1L;^ -",$4#!&1% ^)AH&!)+1%^ 2!%'+!) 3$',!4)^
I&&$&$A$./$#) #$%') *!*)+,'); I&&$&$A$./$#) #$%') I+*; 4'+4#$A)'+$!4'^ B'&$4#!&1%
)+,!.)!^ I&&$&$A$./$#) 8!+!%"1&)^ I&&$&$A$./$#) 8$'A!!^

2CC'C'`'L7'*+ 4'CC&*0^ 2CC'C'`'L7'*+ `'*&CC00^ 2CC'C'`'L7'*+ C011+&/1;

QC VC (289R5 >5? =84<2;Y? 2DY8=@D? ?89? 12<82;Y9=@925

%+/1 C& >'*, ,& C-2C3M*0& '/ + *&/('/)*M 56+)*& 1'*)&1 ,0BBM*&/)&1 ,-+*`*&1 9 'C0I0&*1^
L'440&*1^ L'0*0&*1 &) +3*64&1 ,'/) C+ (6C)6*& &1) L&6 &/)*&)&/6&; P-&1) 6/& +11'(0+)0'/
M4&*3M& 560 '((6L& C+ )&**& 7640,&^ C&1 C0108*&1^ C& C'/3 ,& )'61 C&1 ('6*1 ,-&+6 4a4&
(&6Q ,& B+0`C& 04L'*)+/(&^ 1'61 C&1 +4+1 ,& B&60CC&1 &) ,& ,M`*01 IM3M)+6Q^ &/)*& C&1
)*'/(1 ,-+*`*&1 &) 1'61 C&1 `C'(1 *'(7&6Q; </ K *&)*'6I& C&1 &1L8(&1 560 I0I&/) C& C'/3 ,&1
&+6Q^ `0&/ 56& 2!%'+!'&&) ,',#)'4#) &) 2!%'+!'&&) +').$&!,)+) K 1'0&/) 4'0/1 +`'/,+/)&1;
$/ LC61 ,& (&CC&1O(0^ '/ L&6) (0)&* 2!%'+!'&&) +').$&!,)+) 560 + M)M *&)*'6IM 1'61 C&1 )*'/(1
,-+*`*&1; %-+6)*&1 &1L8(&1 1& *&/('/)*&/) ,+/1 C&1 1'C1 9  !"#$%"$&'( ./$%./$#'1%^
I8H+,/)% ")&!3$#+!")^ 2!%'+!'&&) ,',#)'4#)^^ Y#$%'&&$4#!&&1% 4$18)+4\! /; 1L;^ -",$4#!&1%
"$8.)&+),1%^ -",$4#!&1% 8)*/#!A!+1% 8)*/#!A!+1%^ P!"$4#!&1% ")&!*!+$%1%^ J18A#!"1%
#1A'&&1%^ 2!%'+!) 3$',!4) &) 2!%'+!) .)#V)^ B'&$4#!&1% )+,!.)! &) I&&$&$A$./$#) "/&$#$,!");
%+/1 C+ 4+J'*0)M ,&1 (+1^ C&1 *M('C)&1 ,&1 0/,0I0,61 &BB&()6M&1 1'/) L&6 +`'/,+/)&1 L+*
*+LL'*)1 f (&6Q ,&1 1'C1 f (6C)6*& (M*M+C08*& &) 4+*+V(78*&;

VC '5? 4;=;59_ ?5Y?
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@C 1-+30) ,&1 40C0&6Q C0M1 f C-+`1&/(& ,&1 ('6*1 ,-&+6 +6 /0I&+6 ,&1 )&**&1 ,& B*0(7&1 560
('/1)0)6&/) 6/ 40C0&6 L+*)0(6C0&*; </ L'6**+0) L&/1&* 56&^ ,6 B+0) ,& C&6* 1M(7&*&11&^ C&1
B*0(7&1 1'/) ,&1 40C0&6Q L+6I*&1 &/ C'4`*0(0,M1; $/ B+0) 10 '/ '`1&*I& C&1 *M16C)+)1 B'6*/01
L+* C&1 L*MC8I&4&/)1^ '/ 1-+L&*w'0) 56-0C /-&/ &1) *0&/ k '/ ,01)0/36& 9 Y#$%'&&$4#!&&1%
4$18)+4\!! /; 1L^ -",$4#!&&1% 8)*/#!A!+1% 8)*/#!A!+1%^ I&&$&$A$./$#) 8!+!%"1&) &)
I&&$&$A$./$#) A$#'&&!!;

R&1 ('/,0)0'/1 ,6 40C0&6 C&6* 1'/) LC61 B+I'*+`C&1 (+* C& *&Ia)&4&/) ,6 1'C L+* C&1
IM3M)+6Q K &1) LC61 7'4'38/&^ (& 560 +4'*)0) C&1 I+*0+)0'/1 ,-7640,0)M &) ,& )&4LM*+)6*&;

WC /8:Y=9?;8:

R-+`'/,+/(& '6 C-&Q(81 ,-&+6 /& 1'/) L+1 ,&1 B+()&6*1 C040)+/)1 L'6* )'61 C&1 I&*1 ,&
)&**&; P&*)+0/1 ,-&/)*& &6Q 1'/) /&))&4&/) +4L70`0&1^ )&C 2!%'+!'&&) ,',#)'4#); P&L&/,+/)
C&6* +()0I0)M &1) ,+/1 C-&/1&4`C& C040)M& L+* C&1 B+()&6*1 (C04+)056&1; R-+`1&/(& ,-7640,0)M
/& 1&4`C& L+1^ &/ 2C3M*0& ,6 >'*,^ ('/1)0)6&* 6/ B+()&6* C040)+/) L'6* C-&/1&4`C& ,&1 I&*1
,& )&**& 1+6B ,+/1 C-<6&1) )&C C-<*+/0& 'p C-+*0,0)M ,6 (C04+) &1) 4+*56M& ,+/1 C&1 1)+)0'/1
(7'010&1; >')'/1 +6110 C& L7M/'48/& B*M56&/) ,& 3&CM& ,+/1 (&1 ,&*/08*&1 560 C040)&/)
C-+()0I0)M ,&1 I&*1 ,& )&**&; R&1 I&*1 1& )0&//&/) 3M/M*+C&4&/) )*81 L&6 +6O,&11'61 ,6 1'C
3&CM c#)*�(gC0^ GZDHd; @C B+6) /')&* 56& ,+/1 C& #+7&CO:0)0,J+^ C-7640,0)M *&C+)0I& &1)
L*+)056&4&/) ('/1)+/)& +6 ('6*+/) ,& C-+//M& (& 560 L&*4&) C-M)+`C011&4&/) ,-6/ /'4`*&
04L'*)+/) ,&1 C'4`*0(0&/1 L+* *+LL'*) +6Q +6)*&1 *M30'/1;

R& )+`C&+6 G^ 560 *M6/0) C&1 DH &1L8(&1 ,+/1 C& /'*, ,& C-2C3M*0&^ 4'/)*& C&6*
*ML+*)0)0'/ ,+/1 C&1 )*'01 )KL&1 ,& IM3M)+)0'/^ +6(6/& &1L8(& /-&1) L*M1&/)& ,+/1 )'61 C&1
40C0&6Q; %0Q 1&L) &1L8(&1 1'/) (')'//M&1 1'61 (6C)6*&1 (M*M+C08*&1^ 4+*+V(78*&1 &) )*&0l&
&1L8(&1 1'61 +*`'*0(6C)6*&1;

#0Q &1L8(&1 1'/) ('446/&1 ,+/1 C&1 ,&6Q )KL&1 ,& (6C)6*&1 (M*M+C08*&1^ 4+*+V(78*&
&) +*`'*0(6C)6*&; $/ B+0) C+ 4+J'*0)M ,&1 &1L8(&1 M(7+/)0CC'//M&1 1'61 +*`'*0(6C)6*&1 1&
*&)*'6I&/) &/ 40C0&6Q 7640,&1 ,+/1 C&1 4a4&1 1)+)0'/1 56& (&CC&1 1'61 (6C)6*&1
(M*M+C08*&1 &) 4+*+V(78*&1; :+01 C-0/I&*1& /-&1) L+1 I*+0^ (+* LC610&6*1 B'*4&1 *&1)&/)
(+/)'//M&1 &/ `'*,6*& ,&1 ('6*1 ,-&+6; >'61 /')'/1 &/B0/ 56& C-+`'/,+/(& ,&1 I&*1 ,&
)&**& &1) 1'61 C&1 (6C)6*&1 (M*M+C08*& &) 4+*+V(78*& &) ,+/1 C&1 1'C1 7640,&1; 2L*81 +I'0*
*M+C01&* (&))& M)6,& /'61 +I'/1 L6 ('/1)+)&* 56& C&1 C'4`*0(1 L*M1&/)&/) 6/ 3*+/, 0/)M*a)
,6 L'0/) ,& I6& M('C'3056&; R&6*1 L'L6C+)0'/1 (+*+()M*01&/) /&))&4&/) C&1 `0')'L&1 +6
>'*, ,& C-2C3M*0&; P7+56& `0')'L& +`*0)& 6/& &1L8(& ,'40/+/)& ,0BBM*&/)&;

  C L "#) 7$# &! L," '&*7) /" ",'&! ',"
a%/#,$)" /. * +$," L$ "&'

R&1 I&*1 ,& )&**& 16`011&/) C-+()0'/ ,& ,0I&*1 MCM4&/)1 L7K1056&1^ (704056&1 &)
`0'C'3056&1^ &) f C&6* )'6* +3011&/) 16* C& 40C0&6 &/ C& 4',0B0+/) cN'6(7M^ GZYDd; %&
/'4`*&6Q B+()&6*1 (704056&1 L&6I&/) 0/)&*I&/0* ,+/1 C+ *ML+*)0)0'/,&1 I&*1 ,& )&**&^
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/M+/4'0/1 /'61 +I'/1 )&/6 ('4L)& ,& C+ 1+C+/0)M^ ,6 L! &) ,6 *+LL'*) PE>;

QC L;?@2;<9@;8: ?5=8: =5 R.

$/ GZ\W^ R+I&*+(g +LL'*)+ ,&1 0/B'*4+)0'/1 16* C-0/BC6&/(& ,6 L! 16* C+ L7K10'C'30&; $/
GZ\[^ q7+C+B &C %6b&0/0 &) T7+``'6* *+LL'*)8*&/) L&6 ,-0/B'*4+)0'/1 16* C+ ,01)*0`6)0'/
,&1 I&*1 ,& )&**& &/ B'/()0'/ ,6 L!; v (_)M ,&1 )*+I+6Q ,& #+)(7&CC 560 ,01)0/36+ &/ GZXX^
C&1 +/04+6Q )'CM*+/)1 C-+(0,0)M^ I0I+/) &/ C0)08*& &) (&6Q t +(0,O0/)'CM*+/)1 u (*&61+/) C& 1'C;
N'6(7M cGZYDd M)6,0+ C+ ,01)*0`6)0'/ ,&1 &1L8(&1 I01OfOI01 ,& C&6* L! &) M)+`C0) 6/&
,01)0/()0'/ &/)*& +(0,'L70C&1 cQ ~ L! \d^ /&6)*'L70C&1 cL!� \~ Q ~ Yd &) `+1'L70C&1 cQ z L!
Yd;

#1<=519 QC )DR12@;@;8: >5? 5?RAY5? >O8=;T8YSA@5? ?5=8: =5? @ER5? >5 Y9=@925C

P6C)6*&
(M*M+C08*&

P6C)6*&
4+*+V(78*&

2*`'*0(6C)6*& n*0(7&1

 !"#$%"$&'( ./$%./$#'1% � �
 !"#$%"$&'( 41A!1% �
I8H+,/)% 1L; �
I8H+,/)% ")&!3$#+!") �
L#!$4#!&1% &)"118

2!%'+!'&&) ,'#)'4#) � � �
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