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Un diagnostic à l’échelle wilayal fait ressortir que la wilaya de Tizi Ouzou est très impactée par
les feux de forêts, avec un cumul record de 2 685 feux, ayant détruit une superficie forestière
totale de 63 617 ha durant la période 1986-2005.

L’analyse statistique exploratoire des feux passés montre une temporalité marquée des feux,
puisqu’ils surviennent en majorité en août et surtout dans le créneau horaire de 10-18 h.
L’évolution annuelle révèle la versatilité des feux de forêts et surtout deux années
catastrophiques, 1993 et 1994. Sur le plan spatial, il ressort que le phénomène des feux de forêts
est bien circonscrit, quant à la gravité et à la récurrence des feux, dans une dizaine de communes
mitoyennes de la zone littorale et sublittorale montagneuse de la portion orientale la plus boisée
de la région étudiée. Cette analyse fait ressortir de même que certaines grandes forêts domaniales
et le reboisement industriel sont les plus gravement atteints par les feux (zones rouges
prioritaires). Enfin, la formation forestière la plus touchée par le feu est assurément la « subéraie
pure », prédominante dans la région étudiée, mais également les maquis et les plantations.
L’examen attentif des grands feux (# 100 ha), 3,5 % de la fréquence totale, mais, près de 54 % de
la surface incendiée en 20 ans, permet de voir que ce sont les mêmes communes et les mêmes
forêts qui enregistrent la majorité des grands feux. Ensuite, une évaluation du risque fréquentiel
(IRF) et du risque surfacique (RMA) a été effectuée et restituée sous forme cartographique, à
l’échelle des unités de gestion territoriale et de gestion forestière, afin de tirer des enseignements
pratiques des feux passés. Une estimation d’un risque global, intégrant le peuplement végétal, a
été réalisée après l’identification sur le terrain des « types de combustibles » au niveau des 7
principales forêts domaniales de la wilaya étudiée, suivant la méthode espagnole. Les résultats
obtenus s’avèrent instructifs et corroborent la pertinence des indices de risque IRF et RMA.

L’étude des causes d’incendies a été abordée via une synthèse comparative, au niveau de 5
wilayas de l’Algérie littorale centrale. Les résultats acquis s’avèrent très insuffisants (99 % de
causes inconnues à Tizi Ouzou). Par une approche probabiliste, nous avons tenté de cerner les
origines des feux en croisant les données pyrologiques avec des indicateurs d’ordre
socio-économique (facteur démographique, cheptel, etc.). Les résultats établis à l’aide d’une
analyse multivariée révèlent que les activités sylvopastorales (pâturage en forêt, apiculture) et le
facteur pénétration des massifs forestiers, par un réseau routier public très dense, sont les
principales variables explicatives quant aux causes d’incendies de forêts les plus fréquentes. De
plus, le haut potentiel forestier de la région est aussi un facteur décisif, compte tenu de la forte
proportionnalité entre les variables feu et surface forestière ou taux de boisement. Un autre volet
a été abordé, il s’agit de l’efficience de l’infrastructure de base de PFCI. Par le biais d’une
analyse multivariée, il apparaît que celle-ci est non seulement inefficace, mais même aggravante
pour les incendies, que les pare-feux et surtout les pistes forestières soient entretenus ou non.
Enfin, une enquête socio-économique a été menée auprès des populations rurales (960 riverains
interviewés) de 189 villages, répartis au niveau de 15 communes forestières, littorales et
sublittorales. Ces populations demeurent tributaires des ressources naturelles des forêts
avoisinantes et sont conscientes de la gravité des feux de forêts. Ce panel a surtout permis de
constater de grandes divergences entre les données de l’administration forestière et la réalité du
terrain perçue par les populations riveraines des forêts sur plusieurs aspects (alerte, intervention
et plus spécialement causes des feux).

Mots clés :
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Analyse statistique exploratoire, feux de forêts, risque d’incendie, causes d’incendies,
enquête socio-économique, sylvopastoralisme, subéraie, analyses multivariées, équipement de
PFCI, wilaya de Tizi Ouzou.
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A diagnosis to the scale wilayal makes come out again that the wilaya of Tizi Ouzou is a lot of
impactée by the fires of forests, with a record heap of 2 685 fires, having destroyed a total forest
surface of 63 617 ha during the period 1986-2005.

The analysis statistical exploratoire of fires past watch a temporalité marked of fires, since
they occur in majority in August and especially in the hourly gap of 10-18 hs. The yearly
evolution reveals the capriciousness of the fires of forests and especially two catastrophic years,
1993 and 1994. On the spatial plan, he/it comes out again that the phenomenon of the fires of
forests is circumscribed well, as for the gravity and to the récurrence of fires, in about ten
common townships of the coastal zone and mountainous sublittorale of the most wooded oriental
portion of the studied region. This analysis makes come out again as well as some big domanial
forests and the industrial reforestation are the most seriously reached by fires (important red
zones). Finally, the forest formation the more touched by fire is definitely the" pure subéraie ",
predominant in the studied region, but also the scrubs and the plantations. The attentive exam of
the big fires (? 100 ha), 3,5% of the total frequency, but, close to 54% of the surface fired in 20
years, permits to see that these are the same townships and the same forests that the majority of
the big fires records. Then, an assessment of the risk fréquentiel (IRF) and of the risk surfacique
(RMA) has been done and restored under cartographic shape, to the scale of the units of
territorial management and forest management, in order to pull teachings convenient of the past
fires. An evaluation of a global risk, integrating the plant population, has been achieved after
identification on the land of the" types of fuels" to the level of the 7 main domanial forests of the
studied wilaya, following the Spanish method. The gotten results prove to be instructive and
corroborate the relevance of the indications of IRF risk and RMA.The survey of the reasons of
fires has been landed via a comparative synthesis, to the level of 5 wilayas of the central coastal
Algeria. The results acquired prove to be very insufficient (99% of unknown reasons in Tizi
Ouzou). By a probabilistic approach, we tempted to surround the origins of fires while crossing
the data pyrologiques with indicators of socioeconomic order (demographic factor, livestock,
etc.). The results established with the help of an analysis multivariée reveal that the activities
sylvopastorales (grazing in forest, apiculture) and the factor penetration of the forest massifs, by
a very dense public road network, is the main explanatory variables as for the reasons of fires of
most frequent forests. Besides, the forest potential top of the region is also a decisive factor,
considering the strong proportionality between the late variables and forest surface or rate of
timbering. Another shutter has been landed, it is about the efficiency of the infrastructure of basis
of PFCI. By the slant of an analysis multivariée, he/it appears that this one is not only inefficient,
but even aggravating for the fires, that the firebreaks and especially the forest tracks are
maintained or no. Finally, a socioeconomic investigation has been led by the farming populations
(960 riparian interviewees) of 189 villages, distribute to the level of 15 forest, coastal townships
and sublittorales. These populations stay tributaries of resources natural of the neighboring
forests and are conscious of the gravity of the fires of forests. This panel especially permitted to
note big divergences enters the data of the forest administration and the reality of the land
discerned by the riparian populations of the forests on several aspects (alert, intervention and
more especially reasons of fires).

Key words:

Analysis statistical exploratoire, fires of forests, risk of fire, reasons of fires, socioeconomic
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investigation, sylvopastoralisme, subéraie, analyses multivariées, equipment of PFCI, wilaya of
Tizi Ouzou.
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ACM : Analyse factorielle des correspondances multiples.

ACP : Analyse en composantes principales.

AFC : Analyse factorielle des correspondances simples.

ANRH : Agence Nationale des Ressources Hydriques.

APC : Assemblée Populaire communale.

BNEDER : Bureau National des Etudes du Développement Rural.

CAH : Classification ascendante hiérarchique.

CEMAGREF : Centre d’étude Machinisme Agricole Génie rurales des eaux et forêts.

CFTO : Conservation des Forêts de la wilaya de Tizi Ouzou.

CIHEAM : Centre International des Hautes Etudes Agronomiques Méditerranéennes.

DGF : Direction Générale des Forêts.

DPAT : Direction de la planification et de l’aménagement du territoire.

FAO : Food Agricultural Organization (organisation mondiale pour l’alimentation et
l’agriculture).

ICONA : Instituto para la conservacion de la naturaleza.

INRF : Institut National des Recherches Forestières.

IRF : Indice de risque fréquentiel.

MADR : Ministère de l’Agriculture et du Développement Rural.

MDDR : Ministère Délégué du Développement Rural.

ONM : Office National de la Météorologie

PFCI : Protection des forêts contre les incendies (= DFCI).

PNE : Plan National pour l’Environnement.

PNR : Plan National de Reboisement.

RMA : Risque moyen annuel.

SIG : Système d’Information Géographique.

WWF : World WildlifeFund.(Fond mondial pour la nature).
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+( &3.'(.7 0-1'(*/ +( &4)4'/-23,3'4 +(. %-..30. 0$/(.'3(/. e*.H*E-*S ()+/$3'. ,(. &,*.

/(1*,4. (' &$'()'3-,3.-'3$) +(. 0(*S 3)'()'3$))(,.7 /4&*'4. &,*. +48-.'-'(*/.7 H*E-8(1 ,(
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c/4?- J L !J7 "

G+e(*/ J J  ""
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(.&D1(. 0$*//-MD/(.7 ('1F :Y%( 1(*S H*3 +41,-/()' ?-23'(/ ,$3) +( ,- 0$/Y' <LL7Ai => #(*3
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 !"#$% +*  B,+##&'&*3 .&# 019(*#&# .&# 9&0#(**&# #(*.1&# #&,(* ,& 3+%_ .& 6;o'+/&

&3 ,& *"2&+% .& 2"& .+*# ,&%0# 2",,+/&#

P) - ()/(M3.'/4 *) '/D. 0$/' '-*S +( /4&$).(. <J!7LB => +41,-/-)' H*( ,( )38(-* +(

83( +-). ,( 83,,-M( (.' %$5()F P) &(*' %(''/( () &-/-,,D,( 1( /4.*,'-' -8(1 ,(. +$))4(. +(
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&$/'( (..()'3(,,(%()' .*/ *)( -)-,5.( (S&,$/-'$3/( +(. 1$))-3..-)1(. +(. /38(/-3). -*

:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @

L B



.*e(' +(. $/3M3)(. +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y' <'-2,(-* I! (' 03M*/( IA>F b$*. -8$). -+$&'4

&$*/ ,- 1,-..3031-'3$) +(. 1-*.(. 1(,,( +( ,- 2-.( +( +$))4(. l/$%4'?4( <8$3/ 03M*/( K 7

1?-&3'/( i>F

,-./%-# 0' A O+=,&+% .&# 019(*#&# #%0 ,&# 6+%#&# .&# 8&%_ .& 8(0:3

C! ! `(% E-'%(% $,E*,,'(%

](,$) ,(. &-)4,3.'(.7 ,(. 1-*.(. +(. 0(*S +( 0$/Y' +-). ,(*/ 1$%%*)( .$)'

1$))*(.7 1$%%( .*3' u

x B 7KK = &().()' H*( ,(. 1-*.(. .$)' 1$))*(. +( K" T J" =7

x L!7" = H*( ,(. 1-*.(. .$)' 1$))*(. +( B" T K" =7

x  I7"J = H*( ,(. 1-*.(. .$)' 1$))*(. +( L" T B" =7

x 3, )E5 - H*(  K7LA = H*3 e*M()' H*( ,(. 1-*.(. .$)' 1$))*(. T %$3). +( L" =F

P) /(%-/H*( ,- &-/' 4'$))-%%()' 3%&$/'-)'( +( 1-*.(. (.'3%4(. 1$%%( 4'-)' 1$))*(.7

H*3 /(..$/' +( 1( .$)+-M( (00(1'*4 -*&/D. +( ,- &$&*,-'3$) /*/-,( (' H*3 +4%$)'/( T
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/(1?(/1?( +(. $/3M3)(. +(. +4&-/'. +( 0(*7 () .(1$)+ ,3(*7 )E-11$/+()' -*1*) 3)'4/Y' T

1(''( H*(.'3$) &$*/'-)' 1/*13-,(7 +$)' +4&()+ '$*'( &$,3'3H*( +( &/48()'3$) +(. 3)1()+3(.

+( 0$/Y'. (' ,E$/3()'-'3$) (0031-1( +(. -1'3$). +( &/48()'3$)F

g- &$&*,-'3$) /*/-,( (.' +$)1 1$).13()'( +( ,E$/3M3)( +(. 3)1()+3(. (' 1(''(

3)0$/%-'3$) H*E(,,( +4'3()' (' H*E(,,( )$*. ,38/( +-). ,( 1-+/( +( 1(''( 4'*+(7 )E(.' &-. +*

'$*' (S&,$3'4( ,$/. +(. 3)1()+3(. .*/ ,( '(//-3) &-/ ,(. &(/.$))(. 1$)1(/)4(. &-/ 1( 8$,('

.().32,(F X) '$*' 1-.7 +( ,E-8(* %Y%( +(. 0$/(.'3(/. +* '(//-3)7 ,(. 1-*.(. .$)' 23()

1$))*(.7 %-3. Q +300313,(. R T 1$).3M)(/ +-). ,(. /-&&$/'. +E3)1()+3( () '$*'( 1,-/'47 T

1-*.( +(. ()e(*S 3%&,3H*4.F #(''( 0-}$) +( 0-3/( '/D. &/4e*+313-2,( (' 1(''( -''3'*+( ,-S3.'(

(' 3//(.&$).-2,( +$38()' 1(..(/ -* &,*. 83'( (' H*( 1?-1*) 0-..( &/(*8( +E*) .(). +(.

/(.&$).-23,3'4. &,*. 1$).4H*()'F

 !"#$% 0&  X&# 6+%#&# 6(**%&# .E"*6&*."& &3 ,&%0 "'9(03+*6& 0&,+3"2& .+*# ,&# ?7

6(''%*&# #(*.1&# .& ,+ N",+)+ .& O"F" P%F(%
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LFg(. 1-*.(. -113+()'(,,(. ,34(. -*S 3).'-,,-'3$). /(&/4.()'()'  L7 B = +(. 0(*SF g-

1-*.( ,- &,*. 3%&$/'-)'( +-). 1(''( 1-'4M$/3( (.' 1(,,( +(. +41?-/M(. .-*8-M(. <i7B 

=>F

!Fg(. %-,8(3,,-)1(. .$)' T ,E$/3M3)( +( LJ7!i = +(. $11*//()1(. +( 0(*SF X,,(. &(*8()'

.( /4&-/'3/ () '/$3. 1-'4M$/3(. u ,(. 3)'4/Y'. < B7IB =>7 H*3 /(&/4.()'()' ,- &-/' ,- &,*.

3%&$/'-)'(7 ,(. 1$)0,3'. <J7LK => (' ,- &5/$%-)3( <A7 K =>F

BFg(. +4&-/'. +( 0(*S .$)' +*. (..()'3(,,(%()' -*S )4M,3M()1(. <Ai7KK =>7 ,34(. -*S

'/-8-*S -M/$0$/(.'3(/. <LB7 ! => (' .*/'$*' -*S &-/'31*,3(/. <!!7A! =>7 H*3

-&&-/-3..()' ;Gb]G 1$%%( 4'-)' ,- &/(%3D/( 1-*.( +E3)1()+3( +( 0$/Y' +-). ,- N3,-5-

+( O3C3 P*C$*F

U-). ,- N3,-5- +( O3C3 P*C$*7 ,(. '/-8-*S -M/31$,(. (' 0$/(.'3(/. /(&/4.()'()' ,E*)( +(.

1-*.(. ,(. &,*. 3%&$/'-)'(. +(. +4&-/'. +( 0(*S < 0(* .*/ B> u 3, .E-M3' (..()'3(,,(%()' +*
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/(.&(1'()' &-. $* &,*. ,(. /DM,(. 4,4%()'-3/(. &$*/ ,E3)13)4/-'3$) +(. 84M4'-*S7 .$)' ,(.

%$3). -11(&'-2,(.F

g(. +4&-/'. +( 0(*S +*. T +(. %4M$'. @ e('4. &-/ ,(. 0()Y'/(. +(. 84?31*,(.   7B =

$* 23() &-/ ,(. &/$%()(*/. K7B = @ .$)' ,- &/(%3D/( 1-*.( +E3)1()+3( &-/%3 ,(.

3%&/*+()1(. +(. &-/'31*,3(/.F G,. .$)' .*383. +(. e(*S +E()0-)'. K7"! =7 &*3. +(. 0(*S +(
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/(.&$).-23,3.-'3$) +(. &(/.$))(.F
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P) &(*' $2.(/8(/ H*( ,- 8-,(*/ &/$&/( (' ,( '-*S +( 8-/3-)1( .$)' '/D. 4,(84. &$*/ ,(

&/(%3(/ -S(7 &*3. +3%3)*()' 2/*.H*(%()'F g(. L &/(%3(/. -S(. &/3)13&-*S (S&,3H*()' &,*.

+( JJ = +( ,- 8-/3-)1( '$'-,(7 ,( &/(%3(/ &,-) 0-1'$/3(,  S L +* )*-M( +( &$3)'.@3)+383+*.7

1d(.'@T@+3/( +(. 1$%%*)(. (' +* )*-M( +( &$3)'.@8-/3-2,(. <03M*/( IK>F

#$)'/32*'3$). +(. 8-/3-2,(. -*S -S(. 0-1'$/3(,.

r)( +$*C-3)( +( 8-/3-2,( 1$)'/32*( T ,- 1$).'/*1'3$) +( ,E-S( 0-1'$/3(,  7 1( .$)' &-/

$/+/( 1/$3..-)' +E3%&$/'-)1( u GFP]7 /(&/3.(7 GF l-.'7 OcF:7 #FP]7 GF;&317 l5/$7 {(*S7 O;F[

)(''$3(%()'7 :4M$' l7 O;F:7 U41?-/M(. ]F #E(.' ,E+_& .&# .16;+0/&# #+%2+/&#F

l$*/ ,E-S( 0-1'$/3(, L7 ,(. 8-/3-2,(. ,(. &,*. 1$)'/32*'38(. .$)' -* )$%2/( +( +$*C(7 3,

.E-M3' +( u X1?-&&(%()'7 OcF[ /4%-)()'.7 g3M)(.7 #F#?-..(7 [-/2(1*(7 U41?-/M( #7

:4M$' l7 l5/$7 GF l-.'7 O;F[ )(''$3(%()'7 GFP]7 O$*/3.'(.F #E(.' ,E+_& .&# 3(%0"#3&#F
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g(. 8-/3-2,(. T 0$/'(. 1$)'/32*'3$). .E$&&$.()' )(''(%()' .*38-)' ,E-S(  () L

M/$*&(. u *) &/(%3(/ M/$*&( +( 1-*.(. +* 1$'4 &$.3'30 <GFP]7 GFl-.'7 O;F[ )(''$3(%()'7

%4M$' l7 U41?-/M(. ]F7 l5/$ (' {(*S> (' *) .(1$)+ M/$*&( +* 1v'4 )4M-'30 </(&/3.(7

GF;&317 OcF:7 O;F: (' #FP]>F #( H*3 (.' () ,3-3.$) &/3)13&-,(%()' -8(1 ,( 0-1'(*/

'(//3'$/3-,F

#$)'/32*'3$) +(. ,3M)(. -*S -S(. 0-1'$/3(,.
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4,(1'/3H*(.7 '/-8-*S 0$/(.'3(/. 2/6,-M( /4%-)()'.7 '/-8-*S -M/31$,(. 2/6,-M(
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x r) H*-'/3D%( ().(%2,( /(M/$*&-)' J 1-*.(. u $11*&-'3$) +* .$, &-/ 1$)0,3'7 '/-8-*S

0$/(.'3(/. %-1?3)(7 1?(/1?(*/ +( %3(, &-/ 3)'4/Y'7 /(&/3.( +E3)1()+3(7 '/-8-*S -M/31$,(.
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41?-&&(%()' +( 84?31*,(.7 e('. +( %4M$'. &-/ ,(. &/$%()(*/. T &3(+7 3)'4/Y' &$*/
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$2e(1'38(%()' ,(. %(.*/(. &/48()'38(. T &/()+/( -* 1-. &-/ 1-.F #(/'-3)(. %(.*/(.
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0$/Y'. 1$)'/( ,(. 3)1()+3(. <'-2,(-* IB>F
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B! ! [6F-58% 3(% 9('> < F-58$5 3' 56%(-' 5*'8$(5 *' 3( .- 9*5?8

 !"#$% 0+  X&# .19+03# .&# 8&%_ .& 8(0:3 &3 ,& 01#&+% 0(%3"&0

r)( M/-)+( %-e$/3'4 <K 7Ai => +(. &(/.$))(. .$)+4(. -003/%( H*( ,(. 0(*S &/())()'

)-3..-)1( T &-/'3/ +* /4.(-* /$*'3(/7 .$3' +(. /$*'(. M$*+/$))4(. <!K7LA =>7 .$3' +(.

&3.'(. 0$/(.'3D/(. <LK7!L =>F g(. -*'/(. &().()' H*( 1E(.' &,*'v' () &,(3) %-..30 0$/(.'3(/

H*( ,(. 0(*S &/())()' )-3..-)1( T !J7B! =F ;3).37 &/D. +( B 0(*S .*/  " .$)' 3)'()'3$))(,.
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,$1-,(.F

#( H*3 (.' () '$'-,( 1$)'/-+31'3$) -8(1 ,E4'*+( .'-'3.'3H*( +(. 0(*S ?3.'$/3H*(.

<&-/-M/-&?( LFLF7 1?-&3'/( I>7 H*3 +$))-3' +(. 1?300/(. -2.$,*%()' $&&$.4.7 1$%%( &-/

(S(%&,( 1(*S H*3 1$)1(/)()' ,- &$&*,-'3$) /38(/-3)( <L7! = +(. 0(*S>7 ,(. 1$,,(1'383'4.
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gT 4M-,(%()' ,(. 1?300/(. .$)' '/D. +38(/M()'. -8(1 1(*S +( ,E4'*+( .'-'3.'3H*( +(.

0(*S ?3.'$/3H*(. <&-/-M/-&?( LFLF7 1?-&3'/( I>7 13'$). &$*/ (S(%&,( 1(*S H*3 1$)1(/)()' ,-

&$&*,-'3$) <K7KI = .(*,(%()'>7 ,(. 0$/(.'3(/. <!I7i! => (' ()03) ,(. 0(*S +41,-/4. .-).

3)'(/8()'3$)7 -8(1 *) '-*S +4/3.$3/( +( "7I =F

B!"! #6%(-' PU:Q (8 %*, (99$E-E$86

 !"#$% 313 A W88"6+6"31 .% 01#&+% LnB^

:N-F$85(  K @ M]ecMAM XT:QTDM:T]T0QecM Xc# `MX UMcd [M UT#MAX 1cP#MX [M `1
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x ](,$) A"7BB = +(. &(/.$))(. .$)+4(.7 ,(. &3.'(. 0$/(.'3D/(. /4&$)+()' 23() -*

2(.$3) +( ,*''( 1$)'/( ,(. 0(*S +( 0$/Y'7 -,$/. H*( BI7AK = (.'3%()' H*( 1(. &3.'(. )(

e$*()' &-. ,(*/ /v,( +-). ,- ,*''( -)'3@3)1()+3( &-/ %-)H*( +E()'/('3() n (,,(. .$)'

()8-?3(. &-/ ,- 84M4'-'3$) ('7 &-/ ()+/$3'7 1$%&,D'(%()' +4'4/3$/4(.F

x ](,$) !K7Li = +(. &(/.$))(. .$)+4(. /4&$)+()' H*( ,(. &-/(@0(*S (S3.'()'7 %-3.

.$)' (%2/$*..-3,,4. (' +$)1 3)(0031-1(.7 '-)+3. H*( K 7IJ = -8$*()' )E-8$3/ e-%-3. 8*

+( &-/(@0(* +-). ,(*/ /4M3$)F

x ](,$) !J7 ! = +(. &(/.$))(. .$)+4(. ,(. &$3)'. +E(-* /4&$)+()' 23() -* 2(.$3) +(

,*''( 1$)'/( ,(. 0(*S7 1$)'/( K!7KL = H*3 -003/%()' H*( )$)F

x ](,$) KL7JA = +(. &(/.$))(. .$)+4(. ,( +42/$*..-3,,(%()' (.' 23() 0-3' ,( ,$)M +(.

/$*'(.7 -,$/. H*( !i7LA = (.'3%()' ,( 1$)'/-3/(F

B!C! 1FF.$E-8$*, 3( .=-,-.+%( )'.8$7-5$6( /1:02 -'> 3*,,6(% 3(

.=(,&'?8( %'5 .=6&'$F()(,8 3( PU:Q

gE-)-,5.( 0-1'$/3(,,( +(. 1$//(.&$)+-)1(. %*,'3&,( <;#:>7 /(,-'38( -* '-2,(-* +( +$))4(.

1/$3.-)' I I 3)+383+*. +(  A 1$%%*)(.7 +E*)( &-/'7 (' ,(. L" %$+-,3'4. <1$+4(. ULL"7

ULL 7 ULLL7 UL!"7 UL! 7 UL!L7 UL!!7 ULB"7 ULB 7 ULBL7 ULB!7 ULBB7 ULA"7 ULA 7

ULK"7 ULK 7 ULi"7 ULi 7 ULJ"7 ULJ > +(. /4&$).(. -*S i H*(.'3$). /(,-'38(. T

,E(0031-13'4 +( ,E3)0/-.'/*1'*/( +( &/$'(1'3$) +(. 0$/Y'. 1$)'/( ,(. 3)1()+3(. (' T ,- +4'(1'3$)

(' 3)'(/8()'3$)F

g(. 8-,(*/. &/$&/(. (' '-*S +( 8-/3-)1(

w-,(*/. &/$&/(. = 8-/3-)1( = 1*%*,4

c "7LK LK7 K LK7 K

cL "7 K  K7"L BL7 i

c! "7"I I7 K A 7!B

cB "7"i K7AJ Ai7IL

cA "7"K K7L! KB7 B

cK "7"K K7"" i"7 B

g( '-2,(-* +(. 8-,(*/. &/$&/(. %$)'/( H*( ,E-S(  /(&/4.()'( &,*. +* H*-/' +(

,E3)(/'3( +* )*-M( <LK7 K => (' ,E-S( L < K7"L =>7 .$3' BL7 i = &$*/ ,( &,-) 0-1'$/3(,

&/3)13&-, <03M*/(  "L>F

G)'(/&/4'-'3$) +* &,-) 0-1'$/3(, &/3)13&-,

 !"#$% 314 A L0(i&63"(* .&# J@ '(.+,"31# .& 019(*#&# -+%_ \ $%&#3"(*#4 #%0 ,&# J 90&'"&0#

+_&# 8+63(0"&,# -n? &3 nJ m ZJQ?\ ` .E"*&03"&4

g- 03M*/(  "L /(&/4.()'( ,(. %$+-,3'4. .*/ ,( &/(%3(/ &,-) 0-1'$/3(,F g- &-/'3( 83.32,(

+(. -S(. - 4'4 -e*.'4( -03) +( 0-3/( +3.&-/-p'/( ,- &,*&-/' +(. %$+-,3'4. Q )$) /4&$).( R7

'/D. (S1()'/4(. (' +( &(* +d3)'4/Y'F G, - ().*3'( 4'4 /('/-8-3,,4 (' %3. () 0$/%(F

:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @

LL"



g$/. +( ,E3)'(/&/4'-'3$)7 $) 1?(/1?(/- +d*)( &-/' T (S&,3H*(/ ,(. $&&$.3'3$). ()'/(

%$+-,3'4. <$* ()'/( M/$*&(. +d3)+383+*.>7 (' +d-*'/( &-/' T (S&,3H*(/ ,(. &/$S3%3'4. ()'/(

%$+-,3'4.F gd3)'(/&/4'-'3$) +(. &/$S3%3'4. ()'/( %$+-,3'4. +(8/- '()3/ 1$%&'( +( ,-

/(%-/H*( .*38-)'( u

X) $*'/(7 3, (.' *'3,( +( 1$%&,4'(/ ,(. M/-&?(. () e$3M)-)' &-/ *) '/-3' ,(. %$+-,3'4.

.*11(..38(. +E*) %Y%( 1-/-1'D/( <8-/3-2,(>7 -03) +( &$*8$3/ /(,3(/ *)( 48()'*(,,(

&/$M/(..3$) +-). ,(. %$+-,3'4. T *)( $/3()'-'3$) +(. -S(.F U(. ,3M)(. &$,5M$)-,(.

/4M*,3D/(. &/$*8()' *)( 1(/'-3)( 1$?4/()1( +(. +$))4(. (' ,- &(/'3)()1( +(. +383.3$). ()

%$+-,3'4.F

;)-,5.( +(. 1$)'/32*'3$). +(. %$+-,3'4. -*S -S(. 0-1'$/3(,.

g( &/(%3(/ -S( $&&$.( ,(. %$+-,3'4. )4M-'38(. H*( .$)'

x ULi &$3)'. +E(-* u )$)

x ULA &3.'(. 0$/(.'3D/(. u )$)

x ULB 3)'(/8()'3$) u &$&*,-'3$)

x UL! +4'(1'3$) u &$&*,-'3$)

;*S %$+-,3'4. &$.3'38(. H*( .$)'

x ULi" &$3)'. +E(-* u $*3

x ULA" &3.'(. 0$/(.'3D/(. u $*3

x ULBB 3)'(/8()'3$) u -*1*)(

x ULBL 3)'(/8()'3$) u 1$,,(1'383'4. ,$1-,(.

x UL!" +4'(1'3$) u 0$/(.'3(/.

x UL!L +4'(1'3$) u 1$,,(1'383'4. ,$1-,(.

;3).37 $) )$'( +( 0$/'(. $&&$.3'3$). ()'/( +d*) 1v'4 u Q &$3)'. +E(-* )$) R7 Q &3.'(.

0$/(.'3D/(. )$) R7 Q 3)'(/8()'3$) +( ,- &$&*,-'3$) R (' Q +4'(1'3$) &$&*,-'3$) R7 (' +( ,d-*'/(

1v'4 u Q &$3)'. +E(-* $*3 R7 Q &3.'(. 0$/(.'3D/(. $*3 R7 Q 3)'(/8()'3$) 1$,,(1'383'4. ,$1-,(. R7

Q 3)'(/8()'3$) -*1*)( R7 Q +4'(1'3$) 0$/(.'3(/. R (' Q +4'(1'3$) 1$,,(1'383'4. ,$1-,(. RF #(''(

$&&$.3'3$) ()'/( ,(. &(/.$))(. .$)+4(. H*3 -003/%()' H*( 1(/'-3). 4H*3&(%()'. +( lc#G

)( .$)' &-. (0031-1(. (' H*( 1E(.' ,- &$&*,-'3$) ,$1-,( H*3 +4'(1'( (' 3)'(/83()' .*/ ,(. 0(*S

(' 1(,,(. H*3 &().()' ,( 1$)'/-3/(7 -*'/(%()' +3'7 ,E*'3,3'4 +* %Y%( 4H*3&(%()' (' ,-

+4'(1'3$) (' ,E3)'(/8()'3$) &-/ ,(. .'/*1'*/(. 4'-'3H*(. <.(/831( +(. 0$/Y'. (' ;l#> /4.*%(

-..(C 23() ,( &/(%3(/ -S( 0-1'$/3(,F

g( +(*S3D%( -S( $&&$.( ,(. %$+-,3'4. )4M-'38(. H*( .$)'

x ULi &$3)'. +E(-* u )$)

x ULA &3.'(. 0$/(.'3D/(. u )$)

x ULK &-/(@0(*S u )$)

x ULJ +42/$*..-3,,(%()' u )$)
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;*S %$+-,3'4. &$.3'38(. H*( .$)'

x ULi" &$3)'. +E(-* u $*3

x ULA" &3.'(. 0$/(.'3D/(. u $*3

x ULK" &-/(@0(*S u $*3

x ULJ" +42/$*..-3,,(%()' u $*3

g( +(*S3D%( -S( (.' 1(,*3 +* /4.(-* +( lc#G (' %-/H*( *)( $&&$.3'3$) '/D. )(''( ()'/(

,(. 3)+383+*. H*3 '4%$3M)()' +( ,E(0031-13'4 +(. &$3)'. +E(-*7 &-/(@0(*S7 &3.'(. 0$/(.'3D/(. ('

+* +42/$*..-3,,(%()' <%$+-,3'4. +( /4&$).(. $*3>7 1(*S H*3 .$*'3())()' ,E3)8(/.(7

1d(.'@T@+3/( ,(*/ 3)(0031-13'4 M,$2-,( <%$+-,3'4. +( /4&$).(. )$)>F

g( '/$3.3D%( -S( 0-1'$/3(, <I7 K = +( 8-/3-)1(> )E-&&$/'( /3() +( )$*8(-*F

g( H*-'/3D%( -S( 0-1'$/3(, <K7AJ = +( 8-/3-)1(> $&&$.( ,(. %$+-,3'4. )4M-'38(. H*(

.$)'

x UL!! +4'(1'3$) u &$%&3(/.

x ULB! 3)'(/8()'3$) u &$%&3(/.

;*S %$+-,3'4. &$.3'38(. H*( .$)'

x UL!" +4'(1'3$) u 0$/(.'3(/.

x ULB" 3)'(/8()'3$) u 0$/(.'3(/.

#(' -S( '/-+*3' 1*/3(*.(%()' ,E$&&$.3'3$) H*3 (S3.'( ()'/( ,(. &(/.$))(. H*(.'3$))4(.

-5-)' /4&$)+* H*( ,- +4'(1'3$) (' ,E3)'(/8()'3$) .( 0$)' &-/ ,(. &$%&3(/.7 T 1(*S H*3 ,(.

-''/32*()' &,*'v' -*S 0$/(.'3(/. (' H*3 )E$)' &/$2-2,(%()' -*1*) /(..()'3%()' ()8(/. 1(''(

1$/&$/-'3$)F

I! P#MXXQT] 1]AO#TPQecM Xc# `1 UT#MA

#(''( /*2/3H*( X7 H*3 1$%&$/'(  " H*(.'3$). (' !L %$+-,3'4. +( /4&$).(.7 (.' -S4( .*/

*)( -)-,5.( +(.1/3&'38( +( ,- &/(..3$) -)'?/$&3H*( (S(/14( &-/ ,(. &$&*,-'3$). /38(/-3)(.

.*/ ,(. 41$.5.'D%(. 0$/(.'3(/. <'-2,(-* IA>F b$*. -8$). 8$*,* 1(/)(/ T '/-8(/. ,(.

H*(.'3$). &$.4(. ,(. +3004/()'. 2(.$3). +(. /38(/-3). (' ,(. /(,-'3$). H*3 ,(. ,3()' T

,E-+%3)3.'/-'3$) 0$/(.'3D/(F

O+=,&+% G7 A O+=,&+% .&# 019(*#&# 0&,+3"2&# 5 ,+90&##"(* +*3;0(9"$%& &_&061& 9+0 ,&#

0"2&0+"*# #%0 ,+ 8(0:3

I! ! `=68-8 3( .- 9*5?8

:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @
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 !"#$% 31'  XE13+3 .& ,+ 8(0:3 #&,(* ,&# 0"2&0+"*#

l/D. +( ,- %$3'34 <Bi7!! => +(. &(/.$))(. ()H*Y'4(. e*M()' H*( ,E4'-' +( ,- 0$/Y'

+-). ,(*/ /4M3$) (.' +4M/-+4F X,,(. $)' %Y%( 3)8$H*4 ,(. /-3.$). +( 1(. +4M/-+-'3$).7

() ,E$11*//()1( ,(. 3)1()+3(. /4&4'4.7 ,( .*/&�'*/-M( (' ,(. +3004/()'. +4,3'. <1$*&(. +(

2$3.7 +40/31?(%()'>F #( H*3 '4%$3M)( 3)+*23'-2,(%()' +E*)( 1(/'-3)( &/3.( +( 1$).13()1(

+(. /38(/-3).F

I!J! `=-E8$*, 3(% 5$7(5-$,% %'5 .- 9*5?8

g- /4&$).( T 1(''( H*(.'3$) (.'7 &-/ 1$)'/(7 %3'3M4( ()'/( -1'3$) )*3.32,( (' 24)403H*( ('

L" = .$)' /(.'4 .-). $&3)3$)F #(*S H*3 $)' /4&$)+* &-/ Q 24)403H*( R <!I7 A =>7 $)'

e*.'3034 ,(*/ /4&$).( &-/ ,( 0-3' H*( ,- &$&*,-'3$) (.' ,- &/(%3D/( T 3)'(/8()3/ () 1-.

+E3)1()+3(F

 !"#$% 31( A D63"(* .&# 0"2&0+"*# #%0 ,+ 8(0:3

I!"! `(% 36EN(8% )6,-4(5%

 !"#$% 31&  X& 30+"3&'&*3 .&# .16;&3# '1*+/&0#

g- M/-)+( %-e$/3'4 +(. &(/.$))(. .$)+4(. <KI => -003/%( +4'/*3/( ,(*/. $/+*/(.

%4)-MD/(. .*/ &,-1(7 %-3. '$*e$*/. (.'@3, H*(  !7 B = +(. /38(/-3). /(1$))-3..()' H*E3,.

,(. e(''()' () &,(3)( 0$/Y' ('  i7AK = $)' /4&$)+* +-). ,(. +41?-/M(. .-*8-M(.

&/3)13&-,(%()'F

I!C! c8$.$%-8$*, 3' ;*$% (8 %- F5*7(,-,E(

i!7!I = +(. &(/.$))(. .$)+4(. *'3,3.()' ,( 2$3. &$*/ ,( 1?-*00-M( (' ,- 1*3..$)7 %-3. ,(.

/38(/-3). $)' -''3/4 )$'/( -''()'3$) .*/ ,( 0-3' H*( ,( 2$3. (.' *'3,3.4 .*/'$*' &$*/ ,(. Q &3(+.

+/$3'. R <1$).'/*1'3$)>F g- &,*&-/' +(. *'3,3.-'(*/. +* 2$3. &$*/ ,( 1?-*00-M( <Ki7I =>

-003/%( ,( &/4,(8(/ +-). ,- 0$/Y' ,- &,*. &/$1?(7 -,$/. H*( !L7"I = $)' /4&$)+* H*E3,.

,E-1?D'()' 1?(C +(. +4,3)H*-)'. H*3 1$*&()' ,( 2$3. () 0$/Y' (' ,( /(8()+()' -* %-/1?4

3)0$/%(,F

;* :-/$1 (' () O*)3.3(7 ,(. &$&*,-'3$). /*/-,(. &/4,D8()' 4M-,(%()' +(. H*-)'3'4.

3%&$/'-)'(. +( 2$3. +( 0(* &$*/ ,( 1?-*00-M( (' ,- 1*3..$) <#PgGb z {;llGPO7 L"" >F

 !"#$% 31) A O+%_ .E%3","#+3&%0# .% =("# .& 6;+%88+/& &3 90(2&*+*6& .% =("# %3","#1

I!B! X-8$%9-E8$*, 3(% ;(%*$,% (, ;*$% 3( EN-'99-4( F-5 .( %(57$E( 3(%

9*5?8%
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 !"#$% 31*  S+3"#8+63"(* .&# =&#("*# &* =("# .& 6;+%88+/& 9+0 ,E+.'"*"#30+3"(* 8(0&#3"M0&

r)( '/D. M/-)+( %-e$/3'4 <iK7AA => +(. /38(/-3). - /4&$)+* H*( ,E-+%3)3.'/-'3$) +(.

0$/Y'. )( .-'3.0-3' &$3)' .(. 2(.$3). () 2$3. ('7 &-/ 1$).4H*()'7 3,. .$)' $2,3M4. +(

,E-1?('(/ 1?(C ,(. +4,3)H*-)'.F ](*,  B7K = +( ,- &$&*,-'3$) .$)+4( - /4&$)+*( &-/

,E-003/%-'38(F U( 1( 0-3'7 $) )$'( *)( -2.()1( +E3)0$/%-'3$) (' +( 1$%%*)31-'3$) ()'/(

,E-+%3)3.'/-'3$) (' ,(. /38(/-3). H*-)' T ,(*/. +/$3'. +E*.-M(F U(. %(.*/(. 3))$8-)'(. .$)'

T ()83.-M(/ ,( &,*. 'v' &$..32,(F

I!I! `(% E*'F(% 3( ;*$% $..$E$8(% (, 9*5?8

g- M/-)+( %-e$/3'4 +(. 3)+383+*. H*(.'3$))4. <KJ7KJ => .E-11$/+( T +3/( H*( ,(. 1$*&(.

+( 2$3. () 0$/Y' .$)' 3%&$/'-)'(. <LI7BB => $* %$5())(. <LI7!! =>F :-3.7 ,(. /38(/-3).

+41,-/()' H*E3,. .$)' $2,3M4. +( &*3.(/ ,( 2$3. () 0$/Y' &$*/ ,(*/. 2(.$3). H*$'3+3().

<1?-*00-M(7 1*3..$)>7 &*3.H*( '$*'(. ,(*/. 1$%%*)(. .$)' +4&$*/8*(. +( M-C +( 83,,( n

%Y%( ,( M-C 2*'-)( )( &(*' &-. /4&$)+/( T '$*. ,(*/. 2(.$3). (' 3,. .$*?-3'()' H*(

,E-+%3)3.'/-'3$) 0$/(.'3D/( %(''( T ,(*/ +3.&$.3'3$) ,( 2$3. +( 1?-*00-M( T *) &/3S

/-3.$))-2,(F

 !"#$% 31+  ^'9(03+*6& .&# 6(%9&# .& =("# ",,"6"3&# &* 8(0:3

I!V! `(% E*,%85'E8$*,% $..$E$8(% (, 9*5?8

 !"#$% 310  ^'9(03+*6& .&# 6(*#30%63"(*# ",,"6"3&# &* 8(0:3

!i7JB = &().()' H*( ,(. 1$).'/*1'3$). .$)' )*,,(. +-). ,(. 0$/Y'. +$%-)3-,(. ('

!!7J = H*E(,,(. .$)' 0-32,(.F ](*,. ()83/$)  L = -+%(''()' H*( ,(. 1$).'/*1'3$). 3,,313'(.

.$)' 3%&$/'-)'(. T '/D. 3%&$/'-)'(.F #( H*3 %$)'/( H*( ,(. 0$/Y'. .$)' +( &,*. () &,*.

1$)8$3'4(. &$*/ +(. 2(.$3). 3%%$23,3(/.F

I!H! P-58$E$F-8$*, -'> 85-7-'> 9*5(%8$(5%

#( .$)' AJ7!L = +(. /38(/-3). H*3 -+%(''()' &-/'313&(/ <(*S@%Y%(. $* *) %(%2/( +( ,(*/

0-%3,,(> -*S +3004/()'. '/-8-*S 0$/(.'3(/.F #( H*3 +4%$)'/( 23() H*( ,(. ()'/(&/3.(.

0$/(.'3D/(. /(1/*'()' ,- %-3) +E�*8/( ,$1-,(%()' +-). ,(. 83,,-M(.F

X) ]5/3(7 &-/ (S(%&,(7 ,(. 0$/(.'3(/. .().323,3.()' ,- &$&*,-'3$) T ,- &/4.(/8-'3$) +(.

(.&-1(. 2$3.4. () (..-5-)' +E-..*/(/ H*(,H*(. (%&,$3. ,$/. +(. '/-8-*S +(

/(2$3.(%()'. &-/ (S(%&,( <#PgGb z {;llGPO7 L"" >F

I!G! A+F(% 3( 85-7-'> 9*5(%8$(5%
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 !"#$% 331  O)9&# .& 30+2+%_ 8(0&#3"&0# +%_$%&,# 9+03"6"9&*3 ,&# 0"2&0+"*#

g( /(1/*'(%()' +(. /38(/-3). .( 0-3' +-). ,( 1-+/( +( '$*. ,(. '/-8-*S 0$/(.'3(/.7 ,(

'-*S ,( &,*. 0$/' (.' ()/(M3.'/4 +-). ,(. 1?-)'3(/. +( ,*''( 1$)'/( ,(. 0(*S +( 0$/Y' <!"7L =>

(' ,(. '/-8-*S .5,831$,(. +E-..-3)3..(%()' <LB7"L =>7 83())()' ().*3'( ,E$*8(/'*/( ('

,E-%4)-M(%()' +( &3.'(. 0$/(.'3D/(. < J7iJ =>7 ,- /41$,'( +( ,3DM( < L7L! =>7 ,(

/(2$3.(%()' <  7Ai => (' ,E$*8(/'*/( (' ,E-%4)-M(%()' +(. &-/(@0(*S <!7L =>F #( H*3 (.'

'$*' T 0-3' e*.'(7 &*3.H*( ,( '-*S +( /4&$).(. (.' &/$&$/'3$))(, T ,E3%&$/'-)1( +(. '/-8-*S

()'/(&/3. .*/ ,( '(//-3)F

V! :T]:`cXQT]

; '3'/( +( 1$)1,*.3$)7 $) &(*' .$*,3M)(/ H*( ,- &/4.()1( +(. /38(/-3). +-). (' T ,-

&4/3&?4/3( +(. 0$/Y'. +$%-)3-,(. - .$*8()' 4'4 1$).3+4/4( 1$%%( *)( ()'/-8( T *)(

2$))( %3.( () �*8/( +d*)( M(.'3$) -&&/$&/34( +(. 0$/Y'. <#h;f9Prb7  III>F X) (00('7

1(. &$&*,-'3$). 1?(/1?()' %-,?(*/(*.(%()' .$*8()'7 T '/-8(/. +(. +4,3'. +( 1$*&(7 +(

+40/31?(%()'.7 +( .*/&�'*/-M(7 T .-'3.0-3/( ,(*/. 2(.$3). +( .*2.3.'-)1(F

g- &$&*,-'3$) /38(/-3)( +(. %-..30. 0$/(.'3(/.7 1$)0/$)'4( &4/3$+3H*(%()' -*S

3)1()+3(.7 /(..()'3. &-/0$3. 1$%%( +( 84/3'-2,(. 1-'-.'/$&?(. )-'*/(,,(.7 (.' 1$).13()'(

+* 1-/-1'D/( +(.'/*1'(*/ +(. 0(*S +( 0$/Y'.F :-,?(*/(*.(%()'7 T 1(''( 1$).13()1(

.E$&&$.()' .$*8()' ,(. 2(.$3). +( 1(''( &$&*,-'3$) /*/-,( T ,- /(1?(/1?( 1$).'-)'( +(

)$*8(-*S (.&-1(. -M/31$,(. (' &-.'$/-*S (' +( '(//-3). 1$).'/*1'32,(.F gE-11/$3..(%()'

+( ,- &$&*,-'3$) .( '/-+*3' &-/ *)( &/(..3$) -11/*( .*/ ,(. .*/0-1(. 2$3.4(.7 -&&-/'()-)'

%-e$/3'-3/(%()' T ,EX'-'F

g(. 1$)0,3'. H*3 () +41$*,()' ()'/( ,(. -M()'. 0$/(.'3(/. (' ,(. *.-M(/. -*M%()'()'

,d-)'-M$)3.%(F #(''( $&&$.3'3$) %-/H*4( (S&,3H*( ,- +4M/-+-'3$) 1$)'3)*(,,( +(. 0$/Y'.7

() +4&3' +(. M/-)+. (00$/'. 1$).()'3. &$*/ ,(*/ &/$'(1'3$) (' ,(*/ +48(,$&&(%()' (' %-,M/4

,(. )$%2/(*.(. &$'()'3-,3'4. (' 0$)1'3$))-,3'4. +(. 41$.5.'D%(. 0$/(.'3(/. (' +(. (.&-1(.

)-'*/(,.F

X) '(/%(. M4)4/-*S7 1(/'-3)(. 3+4(. &/41$)}*(. +(%(*/()'7 T ,E(S(%&,( +( ,-

0-%(*.( Q %$,,(..( $* %-*8-3.( 8$,$)'4 R +(. &$&*,-'3$). ,$1-,(. H*3 )( 1$)1$*/()'

&-. T ,E-,(/'( (' T ,E(S'3)1'3$) +(. 0(*S +( 0$/Y'.F P/7 ,(. /4.*,'-'. $2'()*. ,$/. +* .$)+-M(

%$)'/()' H*(7 +E*)( &-/'7 B = +(. -,(/'(. &/$83())()' +( ,- &$&*,-'3$) /38(/-3)(7 H*3 (.'

+$)1 '/D. 3%&,3H*4( () +4&3' +( .(. 0-32,(. %$5(). %-'4/3(,.7 1$)'/( *) '-*S +4/3.$3/( +(

L7! = -8-)14 &-/ ,E-+%3)3.'/-'3$) 0$/(.'3D/(7 (' +E-*'/( &-/'7 1(. %Y%(. &$&*,-'3$).

/38(/-3)(. &-/'313&()' T ,- ,*''( -)'3@3)1()+3( T ?-*'(*/ +( !! = 1$)'/( K7i = .(*,(%()'

.(,$) ,(. .'-'3.'3H*(. $00313(,,(.F

X)03)7 ,E*)( +(. 1$)1,*.3$). &/3)13&-,(. H*3 .E3%&$.( T ,E3..*( +( 1( &-)(, (.'

,E(S3.'()1( +( M/-)+(. +38(/M()1(. ()'/( ,- Q /4-,3'4 R +(. +$))4(. $00313(,,(.7 (' ,-

&(/1(&'3$) +( ,- &$&*,-'3$) ^-25,( .*/ ,(. 1-*.(. +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'F

:N-F$85(  K @ M]ecMAM XT:QTDM:T]T0QecM Xc# `MX UMcd [M UT#MAX 1cP#MX [M `1

PTPc`1AQT] #QbM#1Q]M

LLA



:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @

LLK



:T]:`cXQT] aM]M#1`M

X) 4&3,$M*( T 1(''( 4'*+(7 )$*. &$*8$). -''3/(/ ,E-''()'3$) .*/ H*(,H*(. 0-3'. %-e(*/. H*3

.E() +4M-M()'F

#$)'/-3/(%()' T 1( H*E3, (.' 1$*/-)' +E()'()+/( +3/(7 ,(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'. )( .$)'

&-. *) %-, /41()' () ;,M4/3( (' ,E(S-%() +(. .'-'3.'3H*(. +4%$)'/()' )$) .(*,(%()'7

H*E-*'/(0$3. ,(. 2$3.(%()'. 2/6,-3()' -*..37 %-3. ()1$/( H*( ,(. .*&(/0313(. 3)1()+34(.

4'-3()' .*&4/3(*/(. () %$5())( T 1(,,(. +E-*e$*/+E?*37 1$)'/-3/(%()' T ,- 0/4H*()1( +(.

%3.(. T 0(*S H*3 )E- 1(..4 +E-*M%()'(/F :-3.7 ,(. .3'*-'3$). ()'/( N3,-5-. .E-8D/()' '/D.

1$)'/-.'4(. (' 1(/'-3)(. +E()'/( (,,(. .$)' &-/'31*,3D/(%()' '$*1?4(. &-/ ,(. 3)1()+3(. +(

0$/Y'.7 T ,E3%-M( +(. N3,-5-. +* b$/+@X.' -,M4/3() (' &,*. .&413-,(%()' +( ,- N3,-5- +(

O3C3 P*C$*F U-). 1( .().7 1(''( 1$))-3..-)1( +* /3.H*( T ,E41?(,,( +( ,- N3,-5- &(*'

0-13,3'(/ ,- '�1?( -*S +413+(*/. -* )38(-* 1()'/-,7 &$*/ *)( /4&-/'3'3$) -+4H*-'( +(.

2*+M('. /(,-'30. )$'-%%()' -*S -%4)-M(%()'. +( lc#G +-). ,(. N3,-5-. ,(. &,*.

'$*1?4(. &-/ ,(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'F

; 1( '3'/(7 3, )( 0-3' -*1*) +$*'( H*( ,- N3,-5- +( O3C3 P*C$* &(*' /(&/4.()'(/ *)(

/4M3$) &/3$/3'-3/( () ,- %-'3D/(7 (* 4M-/+7 T ,- M/-83'4 +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'. T .$) )38(-*

&$*/ ,- &4/3$+( +E4'*+(  IJK@L""AF X,,( (.' (00(1'38(%()' ,- &,*. .48D/(%()' 3%&-1'4(

&-/ ,(. 0(*S () ;,M4/3(7 &*3.H*E(,,( ()/(M3.'/( *) 1*%*, Q /(1$/+ R +( L KJA 0(*S7 H*3 $)'

+4'/*3' *)( .*&(/0313( 0$/(.'3D/( '$'-,( +( K! K i ?-7 ,- &,-}-)' +-). ,( '/3$ +( 'Y'( -&/D.

[(e-3- (' ]^3^+-F #( H*3 1$//(.&$)+ T *)( %$5())( -))*(,,( +(  !B 0(*S (' !  J ?- +(

.*/0-1( 2/6,4(7 %-,M/4 *)( 0$/'( 8-/3-23,3'4 3)'(/-))*(,,( +( 1(. &-/-%D'/(.F

_,$2-,(%()'7 +-). ,- N3,-5- +( O3C3 P*C$*7 ,- '()+-)1( (.' -&&-/(%%()' T ,-

:T]:`cXQT] aM]M#1`M

LLi



2-3..(7 -*'-)' &$*/ ,- 0/4H*()1( +(. 0(*S H*( &$*/ ,- .*/0-1( 3)1()+34(7 (' ,-3..(

()'/(8$3/ *)( -%4,3$/-'3$) +( ,- .3'*-'3$)F G, 0-*' '$*' +( %Y%( .( M-/+(/ +( 1$)1,*.3$).

?�'38(.7 1-/ ,(. 3)1()+3(. 1-'-.'/$&?3H*(. +( 1(' 4'4 L""i7 83())()' /-&&(,(/ H*( ,(

/3.H*( +E3)1()+3( (.' '$*e$*/. &/4.()' (' H*( ,- 83M3,-)1( +$3' /(.'(/ +( %3.(F O$*' +$)1

+$3' Y'/( -%4,3$/4 +-). ,(. -1'3$). '()+-)' T &/48()3/ ,(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'7 &$*/ -+-&'(/

,( .5.'D%( -1'*(, +( &/48()'3$) (' +( &/483.3$) T +(. 0-1'(*/. +( /3.H*( () &(/&4'*(,,(

%*'-'3$)F

l-/ (S(%&,(7 T ,- ,*%3D/( +(. /4.*,'-'. $2'()*.7 3, &-/-p' ,$M3H*( (' 0$)+-%()'-, +(

1-)-,3.(/ ,(. (00$/'. +( .*/8(3,,-)1(7 +*/-)' ,- &4/3$+( .E4'-,-)' +(  " T  J ?7 (' 1( &,*.

.&413-,(%()' +*/-)' ,( %$3. +E-$6'7 %$3. ,( &,*. +-)M(/(*S +( ,- 1-%&-M)( +E3)1()+3(7

$o *)( (S'/Y%( 83M3,-)1( (.' (S3M4(7 +( .*/1/$p' -*S -2$/+. +(. ()+/$3'. 0/4H*()'4. ('

+(. C$)(. ?-23'4(.F X) /('$*/7 ,( M-3) <.*/0-1( 4&-/M)4( &-/ ,( 0(*> (.1$%&'4 .(/-

1(/'-3)(%()' +(. &,*. /(%-/H*-2,(.F

b$'/( $2e(1'30 &/3%$/+3-, 4'-3' +E(S&$.(/ 1$%%()' ,E-)-,5.( (' ,- /4'/$.&(1'38( +(.

.'-'3.'3H*(. /(,-'38(. T *) M/-)+ )$%2/( +( 0(*S &-..4. <L KJA 0(*S () L" -).> &$*8-3()'

.(/83/ +E-3+( T ,- &/3.( +( +413.3$)F :-3.7 3, 0-*' .$*,3M)(/ ,- )41(..3'4 +( /(1*(3,,3/ T

,E-8()3/ +(. .4/3(. +( +$))4(. +4'-3,,4(. (' 03-2,(. 83- ,- 1/4-'3$) +( 2-.(. +( +$))4(.F

#E(.' +-). 1( .(). H*( ,- U3/(1'3$) _4)4/-,( +(. c$/Y'. () ;,M4/3(7 1$).13()'( H*(

&$*/ '$*'( &/3.( +( +413.3$) +-). ,( +$%-3)( +( ,- &/48()'3$) +(. 0(*S +( 0$/Y'.7 3, (.'

(..()'3(, +( 23() 1$))-p'/( ,( &?4)$%D)( 3)1()+3(7 () +3.&$.-)' +E*)( 2-.( +( +$))4(.

03-2,( (' -3.4%()' -11(..32,(7 $o 1?-H*( 0(* +( 0$/Y'. (.' +41/3' -* %$5() +( &-/-%D'/(.

$2e(1'30.(' )$/%-,3.4. <Q .$1,( 1$%%*) R -8(1 ,(. &-5. +* 2-..3) %4+3'(//-)4()7 ('

)$'-%%()' -8(1 ,(. &-5. +* :-M?/(2 .$*. ,(. -*.&31(. +( ,- c;P>F :-3.7 1( )E(.' H*E()

L""i7 H*E- 4'4 +413+4( ,- 1/4-'3$) +E*)( 2-.( +( +$))4(. 3)1()+3( T ,E41?(,,( )-'3$)-,(7

H*3 &$*/ ,E3).'-)' /(.'( T ,E4'-' (%2/5$))-3/(7 -,$/. H*E() O*)3.3( *)( '(,,( 2-.( +(

+$))4(. (.' 0$)1'3$))(,,( +(&*3.  IJA (' &,*. /41(%%()' -* :-/$1 ()  IIJ <#PgGb z

{;llGPO7 L"" >F b$'/( &-5. -11*.( +$)1 *) /('-/+ 4)$/%( () ,- %-'3D/(7 +E-*'-)' H*(

&-/-+$S-,(%()' &$*/ ,(. -))4(. /41()'(.7 $) - /()1$)'/4 &,*. +( +30031*,'4. T -114+(/-*S

.'-'3.'3H*(. .*/ ,(. 0(*S +( 0$/Y'.F

gE(S&,$3'-'3$) +(. +$))4(. .*/ ,(. 0(*S &-..4. - %$)'/4 H*E$) (.' () %(.*/( +(

&/48$3/ $o (' H*-)+ *) 3)1()+3( - ,- &,*. 0$/'( &/$2-23,3'4 +( .( +41,-/(/FP) &(*' +3/( H*(

&-/ ,E-&&/$1?( .'-'3.'3H*( +(.1/3&'38( ,(. Q &$3)'. )$3/. R7 $o $)' (* ,3(* ,(. 3)1()+3(. ,(.

&,*. M/-8(. (' ,(. &,*. 0/4H*()'. <+-j/-7 1$%%*)(7 0$/Y' +$%-)3-,(7 0$/%-'3$) 0$/(.'3D/(>

(' H*-)+ $)' (* ,3(* 1(. 3)1()+3(. <-))4(7 %$3.7 e$*/7 ?(*/(> (' ,(*/ 48$,*'3$) T '/-8(/. ,(

'(%&. .$)' %-3)'()-)' 23() 1$))*. (' 1-/'$M/-&?34.F gE$2e(1'30 T 1( )38(-* (.' +$)1

-''(3)'F #(13 &(/%(''/- +E$&'3%3.(/ ,E-,,$1-'3$) +(. /(..$*/1(. +(.'3)4(. T ,- ,*''( 1$)'/(

,(. 0(*S )-3..-)'. ('7 &,*. .&41303H*(%()'7 T *) &/$M/-%%( -+4H*-' +E-1'3$). +-). ,(

+$%-3)( +( ,- &/48()'3$)7 +$)' ,( 2*' 0$)+-%()'-,7 $) )( ,( /-&&(,,(/- e-%-3. -..(C7 (.'

+( /4+*3/( ,- 0/4H*()1( +(. 0(*S (' ,- .*&(/0313( 3)1()+34(F g- &/483.3$) +* /3.H*( .&-'3-,

$* '(%&$/(, (.' *)( &/4$11*&-'3$) %-e(*/(7 %-3. )E() (.' H*ET .(. +42*'. '-)' ()

;,M4/3(7 H*( +-). ,- N3,-5- 4'*+34(F

G, 0-*' &$/'(/ *) 3)'4/Y' &-/'31*,3(/ -*S 0(*S +( &,*. +(  "" ?- +( .*&(/0313(7 1-/ 1(

'5&( +E484)(%()' +4%$)'/( T 1?-H*( 0$3. ,- 0/-M3,3'4 +* .5.'D%( -1'*(, +( &/483.3$) (' +(

:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @

LLJ



,*''( 1$)'/( ,(. 0(*S +( 0$/Y'. <[9;bf;7 L"" >F :-3.7 ,E(S&4/3()1( +(. -))4(.  III7 L"""

(' %Y%( L""i - 23() %$)'/4 H*( 1( )E(.' &-. () %*,'3&,3-)' ,(. %$5(). ,$*/+. &-/  "7

8$3/( &-/  ""7 ,(. &-/(@0(*S7 ,(. &$3)'. +E(-*7 ,(. 1-%3$).@13'(/)(.7 H*( )$*. &$*//$).

,*''(/ 1$)'/( 1(. 3)1()+3(. +( M/-)+( ()8(/M*/(F G, 0-*+/-3' &,*'v' 3)'(/8()3/ .*/ &,*.3(*/.

0/$)'.7 T .-8$3/ u

x U(. &/483.3$). %4'4$/$,$M3H*(. 03-2,(.7 &$*/ &/48$3/ ,(. .3'*-'3$). Q (S&,$.38(. RF

x g( /(1/*'(%()' +E$*8/3(/. $11-.3$))(,.7 .$*. ,E-*'$/3'4 +* &/4.3+()' +( ,E-..(%2,4(

&$&*,-3/( 1$%%*)-,( <;l#>7 /(.&$).-2,( ,4M-, +( ,- .41*/3'4 +( .- 1$%%*)( ('

&/4.3+()' +* 1$%3'4 $&4/-'3$))(, +( ,- 1$%%*)( <#P#>7 -&/D. *)( 0$/%-'3$)

3)+3.&().-2,(7 H*3 .(/$)' 1-&-2,(. +E3)'(/8()3/ .*/ ,(. 0(*S () &4/3$+( (.'38-,( (' +(

.().323,3.(/ ,- &$&*,-'3$) (' /4-,3.(/ ,(. '/-8-*S +E()'/('3() () +(?$/. +( ,- 1-%&-M)(

3)1()+3(F

x g( /(1$*/. -* Q 1$)'/(@0(* R7 %4'?$+( +( ,*''( '/D. (0031-1(7 %-3. H*( ,E$) )E$.( &-.

*'3,3.(/F l$*/'-)'7 (,,( (.' &(*' Y'/( ,- .(*,( 1-&-2,( +( %-p'/3.(/ ,(. M/-)+. 3)1()+3(.F

#(&()+-)'7 1(''( '(1?)3H*( /(.'( '$'-,(%()' (%&3/3H*(7 1-/7 1$%%( '$*' $*'3, +(

M(.'3$) +(. 0(*S7 (,,( &(*' Y'/( +-)M(/(*.(F G, .E-M3' +$)1 +( ,E4'*+3(/

%4'?$+3H*(%()' (' +( )( ,- 1$)03(/7 ().*3'(7 H*ET +(. .&413-,3.'(. H*-,3034. ('

(S&4/3%()'4.F

g(. .$,*'3$). (S3.'()' (' 3, 5 - () .-). +$*'( +E-*'/(.7 '$*'(. &,*. $* %$3). +300313,(. T

%(''/( () &,-1( (' T -&&,3H*(/F G, 0-*' 3%&4/-'38(%()' 3))$8(/7 () /(.&(1'-)' 1( &/3)13&(7

(S&/3%4 &-/ OXGh;9U UX #h;9UGb7 Q $%+*. ,&# 9;1*('M*&# 6;+*/&*3 .E16;&,,&Q ",#

6;+*/&*3 .& *+3%0& R m P) - () (00(' -00-3/( T *) &?4)$%D)( /-/( <1$%%( ,(. 3)$)+-'3$).

$* ,(. .43.%(.>7 H*3 %4/3'( *)( 4'*+( -&&/$0$)+3(F #( H*3 %(' () 483+()1( ,- )41(..3'4

+( &/48$3/ +(. %$5(). .&41303H*(. 1$)'/( ,(. M/-)+. 0(*S7 '-)' -* )38(-* +( ,E4H*3&(%()'

+* '(//-3)7 1$%%( ,(. 1$*&*/(. +( 1$%2*.'32,(.7 H*( +(. %$5(). (' %4'?$+(. +( ,*''(F

gE(.'3%-'3$) +* /3.H*( +E3)1()+3(7 2-.4 &,*. 1$)1/D'(%()' .*/ ,(. %$+D,(. +(

1$%2*.'32,( (' ,(*/ /4&4'3'383'4 +-). ,( &-5.-M( 84M4'-,7 -* )38(-* +(. &/3)13&-,(. 0$/Y'.

+$%-)3-,(. +( ,- N3,-5- +( O3C3 P*C$*7 -2$*'3' T +(. /4.*,'-'. '$*' T 0-3' -)-,$M*(. T 1(*S

$2'()*. &-/ ,(. .'-'3.'3H*(. .*/ ,(. 0(*S &-..4.7 4'-)' +$))4 H*E(,,(.

&/4.()'()'M,$2-,(%()' *) /3.H*( 1,-..4 +E4,(84 T '/D. 4,(84F X) +403)3'38(7 ,(. M/-)+.

%-..30. 0$/(.'3(/. +( ,- C$)( ,3''$/-,( $/3()'-,( +( ,- N3,-5-7 %-3. 4M-,(%()' +( ,- C$)(

,3''$/-,( $113+()'-,( <:3C/-)->7 &/4.()'()' ,(. /3.H*(. ,(. &,*. 4,(84.F r) '(, 1$).'-' 4'-2,3

T &-/'3/ +( +3004/()'(. -&&/$1?(. (.' -,-/%-)' H*-)' T ,E-8()3/ +* &-'/3%$3)( 0$/(.'3(/ +( ,-

N3,-5-7 (' ,(. +(/)3(/. 484)(%()'. +/-%-'3H*(. +( ,E4'4 L""i .$)' +(. 3)+31-'(*/. +(

,E-MM/-8-'3$) +( ,- .3'*-'3$) (S&$.4( +-). 1( '/-8-3,F

gE3%&$/'-)1( +( ,- 1$))-3..-)1( +(. 1-*.(. )E(.' &,*. T +4%$)'/(/7 &*3.H*(

1$))-p'/( ,(. $/3M3)(. &$'()'3(,,(. +(. 3)1()+3(.7 &(/%(' +E-M3/ +3/(1'(%()' .*/ ,( /3.H*(F

:-,?(*/(*.(%()'7 ,E-)-,5.( +(. 1-*.(. +E3)1()+3(. (' +( ,(*/ 3%&$/'-)1( /(,-'38(7 '-)' ()

;,M4/3( <&4/3$+(  IJK@L""L>7 H*E-* )38(-* +(. N3,-5-. +* #()'/( +( )$'/( &-5. (' +( O3C3

P*C$* &,*. .&413-,(%()'7 %(' () 483+()1( ,E3).*003.-)1( +(. /4.*,'-'. -1H*3. () %-'3D/(

+E3+()'3031-'3$) +(. .$*/1(. +( +4&-/'. +( 0(*SF #(13 %$)'/( ,(. (00$/'. H*3 +$38()' Y'/(

()'/(&/3. &$*/ 1(/)(/ -* %3(*S ,(. 1-*.(. +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'.7 -03) +( /4+*3/( -*

:T]:`cXQT] aM]M#1`M

LLI



%3)3%*% ,(*/. (00('.F #E(.' .$*8()' &-/ /(1$*&(%()' +( &,*.3(*/. .$*/1(. +E3)0$/%-'3$).7

%-3. -*..3 (' .*/'$*' M/�1( T ,- %-)3&*,-'3$) +(. .'-'3.'3H*(. (S?-*.'38(. <&4/3$+(. +(.

%3.(. T 0(*7 +4'(/%3)-'3$) +(. 1$%%*)(. %-/H*4(. &-/ +(. 0(*S &,*. )$%2/(*Sy> H*(

,E$) &-/83()' T .( 0-3/( *)( 3+4( -..(C $2e(1'38( +* &/$2,D%( +(. 1-*.(. +( 0(*S +-). *)

'(//3'$3/( +$))4 <;gXs;bU9G;b7  IIA>F

U( '$*'( %-)3D/(7 ,(. 0$/(.'3(/. +( '(//-3) 1$))-3..()' &-/0-3'(%()' ,(. 1-*.(.

&/$2-2,(. $* .*&&$.4(. +( 1?-H*( +4&-/' +( 0(*SF #(&()+-)'7 ,(. .(*,(. 1-*.(.

-+%3.(. 1$%%( 1$))*(. +-). ,- ,4M3.,-'3$) 0$/(.'3D/( -,M4/3())( .$)' 1(,,(. +$)' ,E-*'(*/

(.' 3+()'3034 &-/ *) &/$1D. 8(/2-, (' () &,(3) 0,-M/-)' +4,3'F :Y%( () c/-)1(7 e*.H*ET *)(

+-'( /41()'(7 ,(. 1-*.(. )( .$)' 1$))*(. H*( ,$/.H*E3, 5 - Q &/(*8( R <]Pg7  IIL>Fl$*/

/(%4+3(/ T 1( &/$2,D%(7 3, .*003' H*( ,- U_c 1$%&,D'( (' -11(&'( +-). .$) 0$/%*,-3/(

+E()H*Y'(7 () &,*. +(. 1-*.(. 1$))*(.7 ,(. 1-*.(. &/$2-2,(. $* .*&&$.4(.7 ,(

&$*/1()'-M( +(. 1-*.(. 3)1$))*(. 8- -..*/4%()' 1?*'(/ +E*)( %-)3D/( /(%-/H*-2,(F

r) -*'/( 2*' %-e(*/ +( 1(''( 4'*+( 4'-3' +E41,-3/13/ ,- &/$2,4%-'3H*(

.$13$@41$)$%3H*( +* 0(* +-). ,- C$)( +E4'*+(F l-/'-)' +* 1$).'-' H*( ,(. 8-/3-'3$).

3)'(/1$%%*)-,(. +(. 0(*S +( 0$/Y'. )( &$*8-3()' &-. .E(S&,3H*(/ -* %$5() +(. .(*,.

&-/-%D'/(. '(//3'$/3-*S7 )$*. -8$). +$)1 '()'4 +( /(1$).'3'*(/ ,(. '/-3'. &/3)13&-*S +*

1$)'(S'( .$13$@41$)$%3H*( H*3 - &/$2-2,(%()' ,( &,*. 3)0,*()14 ,(. 0(*S T '/-8(/.

,E(.&-1( (' ,( '(%&. <(00(1'30 +( ,- &$&*,-'3$)7 +().3'4 +( ,- &$&*,-'3$) /*/-,(t (00(1'30 ('

+().3'4 +* 1?(&'(,7 .- 1$%&$.3'3$) (' /4&-/'3'3$) M4$M/-&?3H*(t -1'383'4 -&31$,(t /4.(-*

/$*'3(/ &*2,317 ,3)4-3/( (' +().3'4t +41?-/M(. +E$/+*/(. .-*8-M(.>F

b$*. -8$). ().*3'( &/$14+4 T *)( -)-,5.( %*,'38-/34( 1$%&,4'4( &-/ *)(

1,-..3031-'3$) -*'$%-'3H*( () 1$).3+4/-)' &,*.3(*/. -.&(1'. () %Y%( '(%&.F b$*. -8$).

-2$*'3 03)-,(%()' T *) 1,38-M( .(1'$/3(, <.(1'(*/. (' .$*.@.(1'(*/. M4$M/-&?3H*(.> H*3

&$*//-3()' 0-3/( ,E$2e(' +E*)( /(1?(/1?( &,*. &$*..4(F ;3).37 )$*. &$*8$). 3%-M3)(/ *)

&/$,$)M(%()' +( 1( '/-8-3, H*3 &-..(/-3' &-/ ,- 1$).'3'*'3$) +( +38(/. 3)+31-'(*/.

.$13$@41$)$%3H*(.7 1-&-2,(. +( +403)3/ &-/ (S(%&,( *) 3)+31( +( /3.H*( M,$2-,7 $*

()1$/( +E-*'/(. 8-/3-2,(. &/413.(. (' .*.1(&'32,(. +E3)0,*()1(/ ,( &?4)$%D)( +(. 0(*S7

'(,,(. H*( 1(/'-3)(. %(.*/(. &/48()'38(. </4.(-* +( &3.'(. +$)' ,E$*8(/'*/( (.' 1$)'/v,4(

&-/ +(. 8(//$*. &(/%(''-)' +( 0(/%(/ '$*' $* &-/'3( +( ,E-11D. T ,- 0$/Y' +*/-)' ,(.

&4/3$+(. +( M/-)+. /3.H*(.>F

X) %-'3D/( +E3)0/-.'/*1'*/( +( &/48()'3$) (' +( ,*''( 1$)'/( ,(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'.7 ,(.

/4.*,'-'. $2'()*. 313 <3)(0031-13'4 8$3/( -MM/-8-'3$) +( ,E-,4- 3)1()+3(7 -*..3 23() &$*/ ,(

)$%2/( +E41,$.3$). H*( &$*/ ,(. .*/0-1(. &-/1$*/*(.7 () 0$)1'3$) +( ,E3%&$/'-)1( +*

/4.(-* +( &3.'(. (' &-/(@0(*S -%4)-M4. $* )$)>7 )( .$)' &-. 4'$))-)'. ('t$*

3)1$)1(8-2,(. $*'/( %(.*/(F X) (00('7 %Y%( () c/-)1( %4+3'(//-)4())(7 +-). ,(

+4&-/'(%()' +* w-/7 ,( %3(*S 4H*3&4 () %-'3D/( +( lc#G +( 1( &-5.7 *) 23,-) +/(..4 &-/

,(. .(/831(. +( ,*''( (' ,(. 0$/(.'3(/. +( 1( +4&-/'(%()' .E(.' /484,4 &$.3'30 () )$%2/(

+E$*8/-M(. <&3.'(.7 1$*&*/(. +( 1$%2*.'32,(7 /(..$*/1(. () (-*y>7 %-3. 3).*003.-)' ()

1( H*3 1$)1(/)( ,E(0031-13'4 +( 1(/'-3). $*8/-M(. <]#hXcc:;bb7 L"" >F X00(1'38(%()'7

1$%%( ,E$)' .$*,3M)4 #PgGb z {;llGPO <L"" >7 &$*/ ,( :-M?/(27 ,(. 1$)'/-3)'(.

'(1?)3H*(. $* 0$)13D/(. 0$)' H*( ,E3%&,-)'-'3$) +( 1(. $*8/-M(. )E(.' &-. '$*e$*/. 3+4-,(

H*-)' T ,(*/ (0031-13'4F

:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @

L!"



X) $*'/(7 +-). ,(. &-5. M/-8(%()' -00(1'4. &-/ ,(. 0(*S7 1$%%( ,E;,M4/3(7 3, (.' &,*.

/()'-2,( +E3)8(.'3/ +-). ,- &/48()'3$) +(. 3)1()+3(. &,*'v' H*( +( .( 1$)1()'/(/ .*/ ,(.

$&4/-'3$). +E4H*3&(%()' (' +E-%4)-M(%()' +( lc#G7 $* +( ,*''(7 +-)M(/(*.(. ('

1$6'(*.(.F

X)03)7 3, (.' (//$)4 +E(.&4/(/ ,*''(/ 1$)'/( ,(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'.7 .-). *)( &$,3'3H*(

+E-%4)-M(%()' 0$/(.'3(/ H*3 .E3).1/3' +-). *)( 83.3$) M,$2-,( +E-%4)-M(%()' +*

'(//3'$3/(F

[3() H*( ,E$/3M3)( +( ,- &,*&-/' +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'. .$3' -)'?/$&3H*(7 3, )E5 - H*(

&(* +( /(1?(/1?( 83.-)' T -&&/$0$)+3/ ,- 1$))-3..-)1( +(. 0-1'(*/. ?*%-3).7

.$13$@41$)$%3H*(. (' 1*,'*/(,. H*-)' T ,E$/3M3)( +( 1(. 3)1()+3(.F b$'/( ()H*Y'( %(' ()

483+()1( ,- )41(..3'4 +( .E$*8/3/ T +E-*'/(. +3.13&,3)(.7 H*37 1$%%( ,- .$13$,$M3(7 &(*8()'

1$)'/32*(/ T *)( %(3,,(*/( 1$))-3..-)1( +* &?4)$%D)( +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'.F

g- &$&*,-'3$) /38(/-3)( +(. %-..30. 0$/(.'3(/.7 1$)0/$)'4( &4/3$+3H*(%()' -*S

3)1()+3(.7 /(..()'3. &-/0$3. 1$%%( +( 84/3'-2,(. 1-'-.'/$&?(. )-'*/(,,(.7 (.' 1$).13()'(

+* 1-/-1'D/( +(.'/*1'(*/ +(. 0(*S +( 0$/Y'.F :-,?(*/(*.(%()'7 T 1(''( 1$).13()1(

.E$&&$.()' .$*8()' ,(. 2(.$3). +( 1(''( &$&*,-'3$) /*/-,( T ,- /(1?(/1?( 1$).'-)'( +(

)$*8(-*S (.&-1(. -M/31$,(. (' &-.'$/-*S (' +( '(//-3). 1$).'/*1'32,(.F X) (00('7 1(.

&$&*,-'3$). 1?(/1?()' .$*8()'7 T '/-8(/. +(. +4,3'. +( 1$*&(7 +( +40/31?(%()'.7 +(

.*/&�'*/-M(7 T .-'3.0-3/( ,(*/. 2(.$3). +( .*2.3.'-)1(F g(. 1$)0,3'. H*3 () +41$*,()' ()'/(

,(. -M()'. 0$/(.'3(/. (' ,(. *.-M(/. (S&,3H*()' ,- +4M/-+-'3$) 1$)'3)*(,,( +(. 0$/Y'.7 ()

+4&3' +(. M/-)+. (00$/'. 1$).()'3. &$*/ ,(*/ &/$'(1'3$) (' ,(*/ +48(,$&&(%()' (' %-,M/4

,(. )$%2/(*.(. &$'()'3-,3'4. (' 0$)1'3$))-,3'4. +(. 41$.5.'D%(. 0$/(.'3(/. (' +(. (.&-1(.

)-'*/(,.F

X)03)7 +( )$'/( ()H*Y'( .*/ ,( '(//-3)7 3, /(..$/' +( M/-)+(. <M/-8(. ~> +38(/M()1(.

()'/( ,- Q /4-,3'4 R +(. +$))4(. $00313(,,(.7 (' ,- &(/1(&'3$) +( ,- &$&*,-'3$) ^-25,( .*/ ,(.

1-*.(. +(. 3)1()+3(. +( 0$/Y'F

:T]:`cXQT] aM]M#1`M

L! 



:*,85$;'8$*, < .=68'3( 3(% 9('> 3( 9*5?8% (, 1.465$( @

L!L



iQi`QTa#1POQM

AAFI A., 2007 –Etude de la diversité floristique de l'écosystème de chêne-liège de la
forêt de la Mamora. Thèse de doctorat, Université d’Aix-Marseille, 192 p.

AFXANTIDIS D., CASTELLI L., PERCHAT S. & RIGOLOT E., 2006 – Les coupures de
combustibles face aux feux. Retour d’expérience. La feuille & l’aiguille, 63, p. 3.

AIT MOUHOUB D., 1998 -Contribution à l’étude de la sécheresse sur le littoral algérien
par le biais de traitement des données pluviométriques et la simulation. Thèse de
Magister, Ecole nationale polytechnique d’Alger.128 p

ALEXANDRIAN D., 1988 - L’apport des statistiques dans la prévention des incendies.
In : Séminaire sur « les méthodes et matériels à utiliser pour prévenir les incendies de
forêt », Valence, Espagne, 29 septembre-4 octobre 1986. ICONA, Madrid, pp. 89-93.

ALEXANDRIAN D., 1995 - En Ardèche, les causes de feux varient entre cantons
voisins. Options Méditerranéennes, Série A., Séminaires Méditerranéens, 25, 99-106.

ALEXANDRIAN D. & GOUIRAN M., 1992 – Les causes d’incendie. Levons le voile.
Forêt méditerranéenne, XIII, 1, 41-47.(publié aussi : Revue forestière française, XLII,
n° spécial, 1990, 33-41).

ALEXANDRIAN D. & ESNAULT F., 1998 - Politiques nationales ayant une incidence
sur les incendies de forêt dans le Bassin Méditerranéen. Réunion FAO, 28 au 30
octobre 1998, Rome, 15 p.

ALEXANDRIAN D., ESNAULT F. & CALABRI G., 1999 – Feux de forêts dans la région

iQi`QTa#1POQM

L!!



méditerranéenne. Analyse des tendances des feux de forêt en Méditerranée et des
causes sous-jacentes liées aux politiques. Unasylva, 197, 50, 35-41.

ALEXANDROU C., 1995 - La situation chypriote. Options Méditerranéennes, Série A.
Séminaires Méditerranéens, 25 : 55-59.

ALLALI A., 1992 - Météorologie et lutte contre les incendies de forêt. In : Séminaire
« Météorologie et incendies de forêts », éd. Ciesla, W.M. (FAO), Rijks, D. (OMM),
Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation météorologique mondiale, Genève. pp.
397-403.

AMIGO J.-J., 1979 – Contribution à l’étude des feux de forêts. L’incendie de juillet 1976
dans les Aspres (Pyrénées-Orientales). Revue Conflent, 95, 1-180.

ANGELIDIS A., 1994 - La politique de l’Union Européenne concernant la protection des
forêts contre les incendies. CIHEAM, IAM Zaragoza, « La protection contre les
incendies de forêt », 9-20 mai 1994, 57 p.

ANKOUZ M., 1992 - Les feux de forêt au Maroc. In : Séminaire « Météorologie et
incendies de forêts », éd. Ciesla, W.M. (FAO), Rijks, D. (OMM), Rabat, 25–30
novembre 1991. Organisation météorologique mondiale, Genève. pp. 23-36.

ANONYME, 2004 – Incendies de forêt dans le département des Bouches du Rhône de
1973 à 2003 (d’après les statistiques Prométhée). Grand site Sainte-victoire (avril
2004), 5 p.

ARIF A., 1992 - Situation climatique et déclenchement des incendies de forêt. In :
Séminaire « Météorologie et incendies de forêts », éd. Ciesla, W.M. (FAO), Rijks, D.
(OMM), Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation météorologique mondiale,
Genève. pp. 129-141.

ARRIGHI F., 1979 – L’organisation de la défense contre l’incendie de la forêt
méditerranéenne. Forêt méditerranéenne, I, 1, 43-46.

AUREAU F., 1991 – Pour la renaissance d’une sylviculture associée au pastoralisme.
Bulletin Technique de l’ONF, 21, 147-153.

BABBITT B., 1999 – Pour faire la paix avec les incendies de forêts. Forêt
méditerranéenne, XX, 3, 120-125.

BAGNOULS G. & GAUSSEN H., 1953 - Saison sèche et indice xérothermique. Bulletin
de la Société d’Histoire Naturelle de Toulouse, 193-239.

BAPTISTA M. & CARVALHO J., 2002 - Fire situation in Portugal. International Forest
Fire News, 27, 65-67.

BASTIN C., BENZECRI J-P., BOURGARIT C. & CAZES P., 1980 - Pratique de
l’analyse des données. Abrégé théorique, études de cas modèle. Ed. Dunod, Bordas,
Paris. 466 p.

BELHADJ-AISSA M., BELHADJ-AISSA A. & SMARA Y., 2003 - Application du SIG et
de la télédétection dans la gestion des feux en Algérie. 2nd FIG Regional
Conference, Marrakech, Morocco, décembre 2-5, 16 p.

BEN JAMAA M.E.H. & ABDELMOULA K., 2004 - Les feux de forêts dans la subéraie
tunisienne. In : Colloque Vivexpo : le chêne liège face au feu. 11 p. www.vivexpo.org

BENOIT de COIGNAC G., 1996 - La prévention des grands incendies de forêt. Forêt
Méditerranéenne, XVII, 2, 97-106.

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 !"



BENOIT de COIGNAC C., CHALLOT A., DELABRAZE P. & RINVILLE F., 1983 -
Protection contre l’incendie de forêts en région méditerranéenne et reconstitution des
forêts moins sensibles à l’incendie. Bulletin Technique de l’ONF, 66, 28-29.

BENZECRI J-P. & BENZECRI F., 1984 - Pratique de l’analyse des données. Analyse
des correspondances et classification, exposé élémentaire. Ed. Dunod, Paris. 466 p.

BERKANE Y., 1994 - Analyse du déséquilibre entre les ressources forestières et la
consommation de bois en Algérie. Thèse de doctorat, ENGREF, Nancy, 243 p.

BLAND F., CHEVROU R. & WOODCOCK J., 1995 – Compte-rendu des rapporteurs.
Thème 1. Options Méditerranéennes, Série A. Séminaires Méditerranéens, 25 :
71-73.

BNEDER, 1990 - Etude d’un programme intégré pour la wilaya de Tizi Ouzou

BOUDY P., 1948 - Economie forestière Nord-Africaine. Milieu physique et humain. Ed.
Larose, Paris, Tome I, 684 p.

BOUDY P., 1952 – Guide du forestier en Afrique du Nord. Ed. Larose, Paris, 505 p.

BOUDY P., 1955 - Economie forestière Nord-Africaine. Description forestière de
l’Algérie et de la Tunisie. Ed. Larose, Paris, Tome IV, 481 p.

BOUGADOUM B., 1992 - Assistance météorologique à la prévention et à la lutte contre
les incendies de forêts. In : Séminaire « Météorologie et incendies de forêts », éd.
Ciesla, W.M. (FAO), Rijks, D. (OMM), Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation
météorologique mondiale, Genève. pp. 221-238.

BOURBOUZE A., 2003 – Pastoralisme au Maghreb : la révolution silencieuse.
CIHEAM/IAM de Montpellier, 18 p.

BOUROCHE J.M. & SAPORTA G., (1980) 1989 – L’analyse des données. 4e éd.
Collection Que sais-je? PUF, Paris. 127 p.

BOVIO G. & BOVO G., 1988 - Analysis of fire preventive silvicultural interventions
based on the evolution of the concept of “allowable burned area”. In : Séminaire sur
« les méthodes et matériels à utiliser pour prévenir les incendies de forêt ». ICONA,
Madrid, pp. 176-180.

BRANKA A., 2001 – Etude comparée des incendies de forêts et de leur prévention
dans les départements du Var et des Landes. Mémoire de fin d’études, Université de
Cergy-Pontoise, UFR des sciences humaines, département de géographie, 89 p.

CANAKCIOGLU H. & KÜCÜKOSMANOGLU A., 1988 - The importance of fuel
management in preventing large forest fires in Turkey. In : Séminaire sur « les
méthodes et matériels à utiliser pour prévenir les incendies de forêt », Valence,
Espagne, 29 septembre-4 octobre 1986. ICONA, Madrid, pp. 143-156.

CANS R., 1999 – Toutes les forêts brûlent. Forêt méditerranéenne, XX, 1, 23-24.
CARREGA P., 1988 - Climatologie des incendies de forêt dans les Alpes-Maritimes.
Revue Climats et Climatologie, n° spécial, 51-61.

CEMAGREF, 2003 – Interfaces habitat/forêt et risque d’incendie. Cartographie
automatique. Info DFCI, Bulletin du centre de Documentation Forêt Méditerranéenne
et Incendie, CEMAGREF, 51, p. 2.

CEMAGREF, 2006 - Forest Focus. Info DFCI, Bulletin du centre de Documentation
Forêt Méditerranéenne et Incendie, CEMAGREF, 57,1-3.

5657689:2;<6=

 !#



CHAKROUN M.L., 1999 – La gestion concertée des forêts. Unasylva, 197, 50, …

CHALLOT A., 1986 – Bilan des incendies de forêts dans le sud-est de la France en
1985. Forêt Méditerranéenne, VIII, 1, 61-62.

CHEVROU R., 1995 - Préliminaire. Quelques précautions à prendre en cas d'analyse
statistique. Options Méditerranéennes, Série A. Séminaires Méditerranéens, 25,
15-17.

CHEVROU R., 1998 - Prévention et lutte contre les grands incendies de forêts. Forêt
Méditerranéenne, XIX, 1, 41-64.

CHEVROU R., 2001 – Le feu, un outil très dangereux. Forêt Méditerranéenne, XXII, 4,
371-374.

CHONEZ C., 1992 - Les causes d’incendies, entre mythe et réalité. In : Dossier « les
causes d’incendies ». Fondation pour la forêt méditerranéenne, 3, 13-18.

COLIN P.Y. & JAPPIOT M., 2001 - Politiques de prévention et de réhabilitation en
réponse aux origines des incendies de forêt. Exemple de quatre pays du bassin
méditerranéen (Chypre, Maroc, Syrie, Tunisie). Info DFCI, Bulletin du centre de
Documentation Forêt Méditerranéenne et Incendie, CEMAGREF, 47, 1-5.

COPETE M.A., MONREAL J.A. & SELVA M., 2005 – Forest fires analysis in the
province of Albacete (Spain) between 1988-2002 (poster). In: II International
Conference on “Prevention Strategies of Fires in Southern Europe”. Barcelona, 9-11
may 2005.

COTE M., 1983 - L’espace algérien, les prémices d’un aménagement. OPU, éd., 278 p.

DAGNELIE P., 1982 – Analyse statistique à plusieurs variables. Presses agronomiques
de Gembloux, 3e éd., 362 p.

DAGORNE A., MAHROUR M., ALBUISSON M. & MONGET J.M., 1984 –
Télédétection spatiale multispectrale et cartographie de l’utilisation du sol en Kabylie
(Algérie) : la carte infographique d’Azazga. Travaux du CNES –CNRS, Laboratoire
d’analyse spatiale Raoul Blanchard, Université de Nice, 35-68

DAGORNE A., DUCHE Y., FOUCAULT B. & OTTAVI J.Y., 1995 – De l’affichage du
« risque feu de forêts » à la mise en œuvre d’un plan de zones sensibles aux
incendies de forêts à Auribeau-sur-Siagne (Alpes-Maritimes). De la simulation à la
modélisation grâce au système d’information géographique. Forêt Méditerranéenne,
XVI, 2, 153-158.

DDAF, 2005 – Bilan synthétique des feux de forêt dans l’Hérault 2005. Direction
départementale de l’agriculture et des forêts. 5 p. www.herault.pref.gouv.fr/34

DE LAGARDE J., 1983 - Initiation à l’analyse des données. Ed. Dunod. 157 p.

DE MONTGOLFIER J., 1986 – Les forêts méditerranéennes et leur aménagement.
Deuxième partie. Forêt méditerranéenne, VIII, 1, 49-60.

DE MONTGOLFIER J., 1989 - Protection des forêts contre les incendies. Guide
technique du forestier méditerranéen français. Ed. CEMAGREF, Division des
techniques forestières méditerranéennes, Aix-en-Provence, fiches 1 à 16.

DE MONTGOLFIER J., 1990 - Protection des forêts contre les incendies. Guide
technique du forestier méditerranéen français. Ed. CEMAGREF, Division des
techniques forestières méditerranéennes, Aix-en-Provence, fiches 17 & 18.

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 !$



DELABRAZE P., 1990 – Les composantes de l’incendie de forêts. Revue forestière
française, XLII, n° spécial, 1-3.

DELACRE J. & TARRIER M., 2000 – Le Maroc, un royaume de biodiversité. Ed. Ibis
Press, Paris.

DERVIN C., 1988 - Comment interpréter les résultats d’une analyse factorielle des
correspondances ? ITCF, institut technique des cultures et fourrages, Paris. 75 p.

DIMITRAKOPOULOS A., 1995 - Analyse des causes des feux de forêt en Grèce.
Options Méditerranéennes, Série A. Séminaires Méditerranéens, 25 : 33-40.

DIMITRAKOPOULOS A.P. & MITSOPOULOS I.D., 2006 - Global forest resources
assessment 2005. Report on fires in the Mediterranean Region. Working paper
FM/8/E, Forestry Department, FAO. Rome, 43 p.

DGF, 1997- Avant-projet de la loi du code forestier. 124 p.

DGF, 2000 - Evaluation des ressources forestières nationales. 39 p.

DGF, 2002 - Bilan décennal des incendies de forêts en Algérie (1992-2001). 11 p.

DGF, 2004 – Forum des Nations Unies sur les forêts. Cinquième session, du 16 au 27
mai. Rapport national, 8 p.

DPAT, 2004 - Monographie de la wilaya de Tizi Ouzou, 2003. 321 p.

DPAT, 2005 - Annuaire statistique de la wilaya de Tizi Ouzou, 2004 - Edition n° 20, juin
2005.

DROUET J.-C. & PICARD C., 1990 – Eléments de réflexion sur des engins et des
méthodes de lutte contre les feux de forêts importants. Etude de la part des feux de
plus de 100 hectares dans le total des surfaces brûlées. R.G.S., 95, 47-60.

EL EUCH F., 1995 - Le sylvopastoralisme en Tunisie. CIHEAM, FAO, INRA. Systèmes
sylvopastoraux : pour un environnement, une agriculture et une économie durables :
actes. Zaragoza. CIHEAM-IAM, Options Méditerranéennes, 12, 161-164.

EL HAMROUNI A., 1992 – Les systèmes pastoraux maghrébins et leur rôle dans la
lutte contre la désertification. In : « Le rôle de la foresterie dans la lutte contre la
désertification ». Cahier FAO conservation, 21, 13 p.

EL OSMANI M., 1992 – Méthodes utilisées pour la prévision du risque de feux de
forêts. In : Séminaire « Météorologie et incendies de forêts », éd. Ciesla, W.M. (FAO),
Rijks, D. (OMM), Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation météorologique
mondiale, Genève. pp. 209-220.

ESNAULT F., 1995 - L’intérêt d’une cartographie des feux de forêt. Forêt
Méditerranéenne, XVI, 2, 159-163.

ESNAULT F., 1996 - Un élément important du diagnostic des incendies de forêts : le
classement en fonction des surfaces détruites. Forêt méditerranéenne, XVII, 1, 19-24.

ETIENNE M., 1990 – Superposition d’usages en forêt méditerranéenne soumise.
Mappemonde, 90/4, 22-23.

ETIENNE M. & RIGOLOT E., 2000 – Conception, entretien et évaluation économique
des coupures de combustible. Info DFCI, Bulletin du centre de Documentation Forêt
Méditerranéenne et Incendie, CEMAGREF, 44, 5-6.

ETIENNE M. & RIGOLOT E., 2003 – Garantir l’efficacité des opérations de prévention

5657689:2;<6=

 !%



des incendies de forêt. Un réseau pour une maîtrise à moyen terme. INRA, Avignon,
département SAD. FaSade, 19, 4 p.

ET-TOBI M., EZZAHIRI M., BELGHAZI B., QARRO M. & BOUHALOUA M., 2000 -
Importance des parcours forestiers dans la région du Maroc oriental (massifs
forestiers de Debdou, El Ayat, Béni Snassen). CIHEAM, Options Méditerranéennes,
Série A, 39, 185-198.

EUROPEAN COMMISSION, 2006 - Forest fires in Europe 2005. Report N° 6, 1-51.
FAO, 2007 - Situation des forêts du monde (synthèse mondiale). Partie 1 : progrès
vers la gestion durable des forêts. pp. 4-13 & 64-72. www.fao.org

FAO-ARTEMIS, 2004 – Algérie. Dernière image d’indice de végétation décadaire
(NDVI). Spot-végétation. CNES/Spotimage, FAO/ARTEMIS/SMIAR.
http://metart.fao.org/ranet/alg/GACVIM.htm

FAVRE P., 1992 - Feux et forêts. Dossier « Les feux de forêt et la sécheresse en
1990 ». Forêt méditerranéenne, XIII, 1, 31-40.

FERNANDEZ-COUTO T., 2005 – Modèle de gestion du risque d’incendie en Galice
(résumé). In: II International Conference on “prevention strategies of fires in Southern
Europe”, Barcelona, 9-11 may 2005.

FOSA, 2000 - L’étude prospective du secteur forestier en Afrique. Algérie. FAO, Rome,
60 p. www.fao.org/DOCREP/X6771F/X6771F02.htm

GATTIOUI J., 2005 - Forêts marocaines : l’Homme, cause directe et principale des
incendies. 29 juin 2005. www.lematin.ma/journal/article.asp?id=soc&ida=49204

GELARD J.-P., 1979 – Géologie du Nord-Est de la Grande Kabylie. Thèse doctorat ès
sciences, Université de Dijon. + carte au 1/25 000e h.t.

GOUIRAN M., 1992 – Prométhée et ses services. In : Dossier « les causes
d’incendies ». Fondation pour la forêt méditerranéenne, 3, p. 18.

GRIM S., 1989 –Préaménagement et protection des forêts contre l’incendie. In : Le
préaménagement forestier. Ministère de l’Hydraulique d’Algérie & Unité des Eaux et
Forêts de l’Université catholique de Louvain-la-Neuve, Belgique, vol. 1, pp. 271-289.

GUYOT G., 1990 – Brise-vent, pare-feu et sylviculture. Revue forestière française, XLII,
n° spécial, 93-105.

IBAZIZEN M., 2007- Sur l’analyse exploratoire des données. Revue Campus, 2, 11-14.

ICONA, 1993 – Manual de operaciones contra incendios forestales. Instituto para la
Conservacion de la naturaleza, ed. Ministerio de agricultura, pesca y alimentacion.
Madrid, non paginé.

JOFFRE R., 1987 – Contraintes du milieu et réponses de la végétation herbacée dans
les dehesas de la Sierra Norte (Andalousie, Espagne). CNRS-CEPE Louis Emberger,
Montpellier & Universidad de Sevilla, 201 p.

KACHA S, 1990 – Aperçu sur le climat du nord d’Algérie à travers les précipitations et
les températures. Thèse Ingéniorat, ONM, 40 p.

LAFARGE E., 2006 - Evaluation des dispositifs de détection des feux de forêt en
France. Mémoire de fin d’études de la formation des Ingénieurs forestiers. Agence
MTDA-ENGREF. 91 p+ annexes.

LAMPIN C. & JAPPIOT M., 2002 – Un prototype d’échelle de mesure de l’intensité d’un

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 !&



incendie de forêt. Info DFCI, Bulletin du centre de Documentation Forêt
Méditerranéenne et Incendie, CEMAGREF, 49, 6-7.

LAMPIN C. & JAPPIOT M., 2005 – Mieux connaître les causes de départ de feux de
forêt. Info DFCI, Bulletin du centre de Documentation Forêt Méditerranéenne et
Incendie, CEMAGREF, 54, 1-2.

LAVAGNE A., 1980 – Quelques aspects du débroussaillement en Provence en relation
avec le problème des énergies nouvelles. Menaces sur la forêt méditerranéenne.
Forêt méditerranéenne, II, 1, 74-77.

LAVAGNE A., MOUTTE P. & ZERAIA L., 1975 – L’apport des études écologiques
dans la lutte contre les incendies de forêts. Revue forestière française, n° spécial,
« Les incendies de forêts », 2, 363-370.

LE HOUÉROU H.N., 1980 - L'impact de l'homme et de ses animaux sur la forêt
méditerranéenne. 1ère partie. Forêt méditerranéenne, II, 1-2, 31-36.

LE HOUEROU H.N., 1987 - Vegetation wildfires in the Mediterranean basin: evolution
and trends. Ecologia Mediterranea, XIII, 4: 13-23.

LEFEBVRE H., 1900 - Les forêts de l’Algérie. Ed. Giralt, 228 p.

LEONE V., 1990 – Causes socio-économiques des incendies de forêts dans la région
de Bari (Pouilles, Italie). Revue forestière française, XLII, n° spécial, 332-336.

MADANI T., HUBERT B., LASSEUR J. et GUERIN G., 2001 – Association des bovins,
des ovins et des caprins dans les élevages de la subéraie algérienne. Cahier
d’études et de recherches francophones, 10 (1), 9-18.

MADR, 2004 - Le développement rural durable et la politique forestière. Ministère de
l’Agriculture et du Développement Rural (Algérie). Dossier d’appui, N° 5, 8 p.

MADRPM, 2001- Forest fire situation in Morocco. International Forest fire news, 25,
14-22. (Ministère de l’agriculture, du développement rural et des pêches maritimes,
Royaume du Maroc. Traduit par S. Teusan).

MALCOLM GILL A., 1979 – Le rôle des caractéristiques des différentes espèces de
plantes sous les climats propices au feu, en tant que guides en matière
d’aménagement. Notes techniques du MAB/Unesco, 11, 19-24.

MAP, 2006 – Dossier de presse. Prévention des incendies de forêts. Ministère de
l’agriculture et de la pêche (France), 26 p.

MARC H., 1916 - Notes sur les forêts de l’Algérie. Ed. Larose, 331 p.

MDDR, 2006 – Le renouveau rural. Ministère Délégué chargé du développement rural,
Commission nationale du développement Rural. 211 p.

MEDDOUR R., 1992 – Cours de D.F.C.I. (défense des forêts contre les incendies).
Université de Tizi Ouzou, Institut d’Agronomie, 89 p.

MERIDA J.C., 1994 - Forest fire statistics. In: Forest Fire Control. CIHEAM, FAO, 14 p.

M'HIRIT O., 1999 - La forêt méditerranéenne : espace écologique, richesse
économique et bien social. Unasylva, 197 (50),

MISSOUMI A. & TADJEROUNI K., 2003 - SIG et imagerie ALSAT 1 pour la
cartographie du risque d’incendie de forêt. Second FIG Regional Conference,
Marrakech, Morocco, décembre 2-5 2003, 14 p.

5657689:2;<6=

 !'



MOREIRA DA SILVA J., 1988 - Méthodes sylvicoles propres à réduire les risques
d’incendies. In : Séminaire sur « les méthodes et matériels à utiliser pour prévenir les
incendies de forêts », éd. ICONA, Madrid, pp. 130-131.

NATARIO R.M., 1995 - Conditions d'une étude de faisabilité d'une banque de données
européenne décentralisée sur les incendies de forêts. Options Méditerranéennes,
Série A. Séminaires Méditerranéens, 25 : 19-23.

NINGRE J.-M., 1996 - Les feux de forêts en France en 1996, des surfaces détruites
exceptionnellement faibles. Forêt Méditerranéenne, XVII, 4, 321-322.

OUADAH N., 1998 – Incendies de forêt. Essai de diagnose à travers l’étude statistique
de la wilaya de Tipaza. Thèse de Magister en Sciences Agronomiques, INA, El
Harrach, 106 p.

OUELMOUHOUB S., 2005 - Gestion multi-usage et conservation du patrimoine
forestier : cas des subéraies du parc national d’El Kala (Algérie). Thèse de Master of
Science, n° 78, CIHEAM-IAM Montpellier, 127 p.

PEIXOTO DA EIRA J.M. & NATARIO R.M., 1995 - Etude des causes des incendies de
forêt dans sept communes de la région centre du Portugal. Options
Méditerranéennes, Série A. Séminaires Méditerranéens, 25 : 79-98.

PEYRE S., 2001 – L’incendie, désastre ou opportunité ? L’exemple des Pyrénées
Orientales. Forêt Méditerranéenne, XX, 2, 194-199.

PHILIPPEAU G., 1986 – Comment interpréter les résultats d’une analyse en
composantes principales ? ITCF, institut technique des cultures et fourrages, Paris.

PNE, 2003 – Rapport sur l’état et l’avenir de l’environnement. MATE, 465 p.

PNR, 1999 – Plan national de reboisement, Alger. Direction générale des forêts. 94 p. +
annexes.

QUEZEL P., 1976 - Les forêts du pourtour méditerranéen. Forêts et maquis
méditerranéen. Ecologie, conservation et aménagement. Note technique du
MAB/UNESCO, 2: 9-31. Paris.

QUEZEL P., 1985 - Definition of the Mediterranean region and the origin of its flora. In:
C. Gomez-Campo (éd.), “Plant conservation in the Mediterranean area”. Geobotany,
7, 9-24.

QUEZEL P., BARBERO M., LOISEL R. & BONIN G., 1992 – Pratiques agricoles et
couvert forestier en région méditerranéenne humide et subhumide. ...71-90.

QUEZEL P. & MEDAIL R., 2003 – Ecologie et biogéographie des forêts du bassin
méditerranéen. Ed. Elsevier S.A.S., Paris, 571 p.

RAJHI M., 1992 – Assistance météorologique à la lutte contre le feu de forêts. In :
Séminaire « Météorologie et incendies de forêts », éd. Ciesla, W.M. (FAO), Rijks, D.
(OMM), Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation météorologique mondiale,
Genève. pp. 37-54.

RAMADE F., 1997- Conservation des écosystèmes méditerranéens : enjeux et
prospective. Plan Bleu, fascicule n° 3 - Ed. Economica, PNUE, Paris. 189 p.

REBAI A., 1982 – Les incendies de forêts dans la wilaya de Mostaganem (Algérie) :
étude écologique et propositions d’aménagement. Thèse de doctorat de spécialité en
écologie méditerranéenne. Faculté des Sciences et techniques de St.-Jérôme,

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 "(



Université d’Aix-Marseille III, 130 p.

SAOUDI H., 1983 - Réponses des végétaux aux facteurs de dégradation en Kroumirie
(Tunisie). Thèse docteur ingénieur, Faculté des sciences et techniques de
St.-Jérôme, Université d’Aix-Marseille III. 196 p.

SARI D., 1976 - L’homme et l’érosion dans l’Ouarsenis (Algérie). Ed. SNED, 224 p.

SCHEFFMANN C., 2001 – Evaluation de l’efficacité des coupures de combustible et
propositions d’amélioration des aménagements de prévention des incendies de forêt.
Mémoire Ingénieur Agricole, Ecole Nationale d’Ingénieurs des Travaux Agricoles,
Bordeaux. 80 p.

SCIPIONI A., GABELLINI B., CALDARI F. & CAVALENSI R., 2001 – Fire situation in
Italy. In: Global forest fire assessment 1990-2000. FAO, forestry department, Rome,
2001. Working paper, 55: 274-282.

SEIGUE A., 1985 - La forêt méditerranéenne et ses problèmes. Maisonneuve et
Larose, éd., Paris, 389-432.

SEIGUE A., 1987 - La forêt méditerranéenne française. Aménagement et protection
contre les incendies. Ed. Edisud, Aix-en-Provence, 159 p.

SEIGUE A., 1990 - L'organisation de la protection de la forêt méditerranéenne contre
l'incendie. Forêt méditerranéenne, XII, 1, 71-80.

SELTZER P., 1946 - Le climat de l’Algérie. Recueil des données météorologiques.
Institut de météorologie et de physique du globe, Alger. Eds. Masson & Larose, Paris,
502 p.

SIHADDOU M., 2006 – Les feux de forêts : qui est responsable ? 4 p.
www.notre-planète.info

SOL B., 1992 - Présentation générale des feux de forêts dans le sud-est de la France.
In : Séminaire « Météorologie et incendies de forêts », éd. Ciesla, W.M. (FAO), Rijks,
D. (OMM), Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation météorologique mondiale,
Genève. pp. 55-63.

SUSMEL L., 1974 - Les incendies de la végétation en Sardaigne. Revue Forestière
Française, n° spécial, 1, 64-78.

TEUSAN S., 1995 – Forest fire profile. International Forest Fire News, 13, 12-15.

TRABAUD L., 1980 – Impact biologique et écologique des feux de végétation sur
l’organisation, la structure et l’évolution de la végétation des zones de garrigues du
Bas Languedoc. Thèse Doctorat ès Sciences, USTL, Montpellier, 291 p.

TRABAUD L., 1992 – Feu de forêt. Mécanismes, comportement et environnement.
Sélection édition, 256 p.

VAN EFFENTERRE C., 1990 - Prévention des incendies de forêts, statistiques et
politiques. Revue forestière française, XLII, n° spécial, 20-32.

VARELA M.C., 2004 - Le chêne-liège et les incendies de forêts : le cas portugais. In :
colloque Vivexpo : le chêne liège face au feu. 9 p. www.vivexpo.org

VELEZ R., 1979 – Opinion publique et propagande contre les incendies de forêt. Revue
forestière française, XXXI, 1, 9-14.

VELEZ R., 1990 - Les incendies de forêt dans la région méditerranéenne. Panorama

5657689:2;<6=

 ")



régional. Unasylva, 162 (41), 3-9.

VELEZ R., 1992 – Applications des données météorologiques pour la protection contre
les feux de forêts. In : Séminaire « Météorologie et incendies de forêts », éd. Ciesla,
W.M. (FAO), Rijks, D. (OMM), Rabat, 25–30 novembre 1991. Organisation
météorologique mondiale, Genève. pp. 3-20.

VELEZ R., 1994 – La protection contre les incendies de forêt (Forest fire control).
CIHEAM-IAMZ, ICONA, FAO, 157 p.

VELEZ R., 1995 - Les feux de forêt en Espagne en 1994. Forêt Méditerranéenne, XVI,
2, 164-165.

VELEZ R., 1996 - Bilan des feux de forêt en Espagne en 1995. Forêt Méditerranéenne,
XVII, 1, 17-18.

VELEZ R., 1999 - Protection contre les incendies de forêt : principes et méthodes
d'action. CIHEAM, Zaragoza. Options Méditerranéennes, Série B : Études et
Recherches No. 26, 118 p.

VELEZ R., 2001 - Fire Situation in Spain. In: Global forest fire assessment 1990-2000.
FAO, forestry department, Rome, 2001, working paper 55,

VELEZ R., 2002 – Risques encourus par les forêts et les espaces naturels terrestres
méditerranéens et rôle des forêts dans la prévention des risques. Forêt
méditerranéenne, Problématique de la forêt méditerranéenne, n° hors série n°1. 196
p.

WILSON C.C., 1979 – Les problèmes d’aménagement et leurs solutions à l’interface
entre l’homme et les terres en friche en milieu méditerranéen. Notes techniques du
MAB/Unesco, 11, 37-42.

WOODCOCK J., 1995 - De l'utilité de l'analyse des données sur les feux de forêt : le
cas d’Israël. Options Méditerranéennes, Série A. Séminaires Méditerranéens, 25 :
51-54. WWF, 2001 - Les forêts de Méditerranée, une nouvelle stratégie de
conservation. Rome. Italie, 15 p.

XANTHOPOULOS G., 2000 - Forest fires in Greece. International Forest Fire News, 23:
76-84.

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 " 



2>>=?=@

AB&)-B' C D :+EB$#%#%!" ,-. .'E-$/%F%-. /!$-.#%G$-. EB$ H%)BIB -# #B'0 ,- &!%.-J-"#

2>>=?=@

 "!



*+,-.-/ 012345+6+3 73 ,- 8+,-.-

9:-;

012345+6+3 5<43/=+>43

9:-;

?-1@ 73 A<+/3B3C=

9D;

E+C F35,- " $ ((( )! %(' !)

E+C ?GB<16:3C=  !% $&'  ' #' ) 

E,H34 ))' ((( # ((( "

ECC-A- )') )"& %# " " !'

I-=C- )  )'  (( !)" #$#  $

I3J-+- ! $ &(( )  #(( !%

I+/K4-  )#( '&( )( '%' )

I,+7- )#% #(( $#  #! ")

I<47J I<1 E4434+7J !' (" %# &&) )'

I<1+4- ""# $ $ ))  #(  #

I<1B3473/ )"# $$& )& ! ( )!

L:,35 "'# !(( $# ( $ )!

L<C/=-C=+C3  )& %(( )& '%& '

FJ3,5- !   # $!#  (' %  %

M, I-.-7: % )$' %$( )(% "$" )

M, ?-45  &( )%# )$$ !)) #'

N13,B- !$& $&" )($ )"#  '

O+J3,  !' $$! ))# ((( "&

P:3C6:3,- '%# ((( )" ((( )#

Q-H:<1-=  #(#  (( & '%! !

R-/6-4- #&# ((( ))& #   (

RG7G- &%% #'# )$) ! ( )&

R+,- !"( #&$ !! $%( )(

R</=-H-C3B   $ '(( !) (!! )"

R/+,- ) &%) &(( ))! %(' $

S-TB-  '#) ")( )( $"( (U!$

V4-C  )(  ') ""  "!  )

V1B M, I<1-H:+ $)' $ ( %# #"( ) 

W3,+X-C3 "&# ) ) #) %'" ))

0-+7- $$) !(( )#$ "()  "

0G=+5 $#( "(( )() &'" )$

0+7+ I3, EAA3/ ')# (((  (! (((   

0K+K7- ""' $% )'" !$ "!

0<1K E:4-/ "!$ ((( & ((( )'

?GA3//- ) !&% &(( )$'  '( ) 

?+-43=  ((& $$" )") &" ))

?+2-X- )%( %#( "( !)#  "

?+//3B/+,= !)# )!% $ ! !  (

?+X+ V1X<1  '# %'! ))# ((( !'

?,3B63C '($ )((  )% (((  "

?<=-, !% $$! $)' " )(( ((( ))

90<1463 Y FNZU  (((;

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 ""



AB&)-B' K L 7-. .'E-$/%F%-. EB$F!'$'-. B""'-))-J-"# EB$ )- /-' ME+$%!,- NOKPLQRRCS

ECCG3 0145-63 ECCG3 0145-63 ECCG3 0145-63 ECCG3 0145-63

)&%$ ## )% )')$ %& &$! )'#$ QRT QQR )''$ % !()U%#

)&%% "( #!& )')% '# "#! )'#% NRC PRT )''% )% &!(U%)

)&%& & )#$ )')& !! % ( )'#& NQC OQQ )''&  & $ 'U$#

)&%' )% $$! )')' NNP OOU )'#' ## (!& )''' !& "$ U) 

)&&(  ( &&) )' ( &! '&$ )'$( $( )%"  ((( ## %&)U#'

)&&) NPU RCP )' ) ))  (( )'$) #' )%"  (() )" !%%U$'

)&& " ()& )'  &' "%! )'$ [  (( ))  $!U&"

)&&!  "$" )' ! # ''% )'$! ! ' !U!(  ((! )) ''%U'%

)&&" !  ! )' " $ !$( )'$" ' !&#U%  ((" !) ''&U%$

)&&# #) #$' )' # ' )"$ )'$# #( $ "U &  ((#  & !%'U))

)&&$ )" ("! )' $ &) &'# )'$$  #(!U"! A!#B) T UUO OUT

)&&% #! %)" )' % )( #(" )'$% "' #$)U"&

)&&& )" %&& )' & )! !!' )'$& )" #"'U&)

)&&' )% &(% )' ' ) #&! )'$' )! !)"U!(

)&'(  ! )$# )'!( )( $#% )'%( !( "!&U$%

)&') "# ' " )'!) $) ($% )'%) #% &!#U)&

)&' NVC CKT )'! ' %!" )'% " ('%U%$

)&'! "% %#% )'!! )% $"( )'%! !" #!(U #

)&'" NRR OUR )'!"  #)% )'%" )) (( U#(

)&'# ! '(% )'!#  & $') )'%# !% !!)U((

)&'$ )" (') )'!$   !% )'%$ )' '"#U' 

)&'% %'  (! )'!% $) &%% )'%% "! '"%U((

)&'& ) !&" )'!& ' #%) )'%& ") ##)U$%

)&'' )$ ('' )'!'  ) %%% )'%' )# $$ U#$

)'((  '!% )'"( !' &#( )'&(  $ '""U$)

)'() ' $&% )'") % ")$ )'&) !! #)&U $

)'( NTN NTN )'" !) %"( )'& ' !&)U%$

)'(! '" !'& )'"! &) $%& )'&! QQN VPKWRR

)'("  %#' )'"" !" #"& )'&" " %!)U&"

)'(# % $%$ )'"# #% %(& )'&# " $$&U!(

)'($ ' ) $ )'"$ )# #)! )'&$  ) #!%U%#

)'(% " "#% )'"%  ( #!( )'&%  ! !((U!$

)'(& $ #"( )'"& % $)% )'&&  % %#%U&(

)'(' ' %#) )'"'  ! !$' )'&' !  !$U$$

)')(  "  '" )'#( [ )''(  & ("$U#!

)')) )$ !(' )'#) "' ()# )'') )! )%$U)#

)')  $ #(# )'# % $#' )''  # $ )U( 

)')! NVO NUN )'#! % (#! )''! #& $&(U$"

)')" "! !(# )'#" ' &(' )''" QKN CUKWKU

)')# ' !#( )'##  # #%! )''# ! )#%U""

90<1463/ Y REWLU )')$ \ IV]F^U )'"& \ NW_RU )'&' 3= FNZU  ((%;

2>>=?=@

 "#



AB&)-B' NQ L 6JE!$#B"F- ,-. "!J&$-. ,- /-'0 -# ,-. .'E-$/%F%-. %"F-",%+-. B' "%X-B' ,-. H%)BIB.

MNUOPLQRRCS

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 "$



*+,-.-/ S<BA43 7`+C63C7+3/ 012345+6+3 +C63C7+G3

9:-;

Z31 B<.3C 9:-;

E+C F35,- ) !!)  ' !&"U #   U(&

E+C ?GB<16:3C= )#" ) !')U$ 'U("

E,H34 )&' )'%U"& )U("

ECC-A- %!# !% #&"U") #)U)"

I-=C- !"# ' #$!U#%  %U% 

I3J-+- ) '$! &( ''(U&( ")U $

I+/K4- &  %U($ !U!&

I,+7- '"% )) !##U ! ))U''

I<47J I<1 E4434+7J  #( ! %('U$% )"U&"

I<1+4- ) $$  ) ((%U'' ) U$"

I<1B3473/ )  ) )" ('"U#' ))U$!

L:,35 ) !#" & "(%U## $U )

L<C/=-C=+C3   # ) ") U#( ##U)%

FJ3,5- &) !()U% !U% 

M, I-.-7:  & $$U $  U!%

M, ?-45 ) '$$ #$ $!"U )  &U&)

N13,B- &&! "( #!"U#" "#U')

O+J3, ) ## "! $&!U(  &U)#

P:3C6:3,-  #( ) "#$U$' #U&!

Q-H:<1-= ))  $U )  U!&

R-/6-4-  !# # " #U)(  !U('

RG7G- )$'( ") "#)U&!  "U#!

R+,-  )$ ! ' %U!# )&U)&

R</=-H-C3B  #" !"$U& )U!%

R/+,- &# )  ''U## )#U '

S-TB- )! )#)U' ))U$'

V4-C "( % ) "U$ )%U% 

V1B M, I<1-H:+ !#$ ) "&)U"& "U)$

W3,+X-C3  &" )  !'U'$ "!U)(

0-+7- "!$ )% " %U%) !'U'%

0G=+5 %(! ! )''U)& "U##

0+7+ I3, EAA3/ $ $ #" ""&U)' &$U'&

0K+K7- ) %$# %) '#$U)$ "(U%%

0<1K E:4-/ ) ") )# &%!U ! ))U "

?GA3//-  )! ) '$(U"% 'U (

?+-43= )&# # )((U&!  %U#%

?+2-X- ) $ ' )! "!)U#! &U #

?+//3B/+,= $$$ )) %"&U%% )%U$"

?+X+ V1X<1  #(( $ " %U#(  "U'%

?,3B63C %"! "& '%)U!& $#U')

 ' ##' %# &  U'#

90<1463 Y F+436=+<C HGCG4-,3 73/ 5<4a=/U  ((#;

2>>=?=@

 "%



AB&)-B' NV L @'E-$/%F%-. #!#B)-. ,-. F!JJ'"-. -# .'E-$/%F%-. /!$-.#%G$-.

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 "&



L<BB1C3/ 012345+6+3 =<=-,3 3C 9:-; 012345+6+3 5<43/=+>43 3C 9:-; ?-1@ 73 A<+/3B3C= 9D;

EA+ ^<1635 ) $&$ %!" "!U#!

EH:4+A $ #))  !'! !$U%$

EH<1C+ N13H:4-C3 " (#) ) $%' ")U"#

E+C b-<1c- # $&'  %%% "&U& 

E+C M, d-BB-B ! &## ) "$ !%U' 

E+= EH<1-6:-  $ ) )  ) "$U  

E+= E+//- R+B<1C ! $!(  ## %U(!

Ec= I<1-7<1 ! '!( &!)  )U)#

Ec= I<1B-:7+  !  ')( !'U)'

E+= L:-55-- & #"'  '(' !"U(!

E+= P:3,,+,+  "#% %") !(U)$

E+= R-:B<17  #% ) "(! #"U##

E+= V1B-,<1 ) !%" ## "(U)%

Ec= ?<17734= ! "#' ) $(( "$U $

Ec= ^-:+- #  ""  !#( ""U&)

E+= ^-:+- R<1//- $  '( "  '" $&U %

EKA+, ! %(" ) #!& ")U# 

EK344<1 " )%#   " #!U%)

E//+ ^<1635  $ % '&$ !%U#!

EX-XH- % %(# " !&' #$U'$

EX355<1C ) $$$ " &"" !&U "

I3C+ E+//+  ) # %'( !%U)&

I3C+ F<1-,- ! #(' ) ' ) #"U%"

I3C+ ^3CC+ ! " # ) %) "'U''

I3C+ b3KK+  ($" &!( "(U )

I3C+ bB3CX34  ( ' )  !' $)U("

I<H:C+ # )#( ) '&# !&U#!

I<17J+B- ! "'"  ! $U$"

I<1C<1:  $'' ) &(' $%U( 

I<1X3H13C3 $ $'( " (!' $(U!%

F4-- I3C P:377- ! !") !(' 'U "

F4-- M, R+X-C & (&" ) $ )  (U(#

Z4G:- $ &## ) ("# )#U "

Z4+K-= ! &#' ) !&" !#U&#

_A<174-43C3 !  #( ) $)! "'U$!

_7J314 %  ($ " #& $!U#'

_534:<1C3C !  '# ) !!# "(U# 

_5+H:- " $&$  ($& ""U)!

_5,+//3C $ $&$   "' !!U$"

_,+,3=:3C  $&! ) $(( #'U$!

_,,<1,- # (!& ) '$& !'U($

_B3//<1:-,  "$' ) ()) "(U'#

_47J3C  ) " )'' 'U!%

Q-4A-- S-=: _4-=:3C ! ' % ) )& !(U)(

 "'



R--=K-/ " # ' $  )!U%!

R-K<17- # %"! )"#  U#!

R36:=4-/ ) %!$   ' )!U)&

R3K,- $ "%) ) $)%  "U''

R+X4-C- # %&" ! "!" #'U!%

ReP+4- ! #&" ) (##  'U" 

V1-6+5 ) %)& ) (#( $)U) 

V1-7:+- !  &" '$$  'U" 

V1-H13C<1C ! '%& #"( )!U#%

0+7+ S--B-C3 "   "  ))) "'U'&

0<1-B- ! ''$ ) #(! !%U$)

0<1K M, ?:3C+C3  (&$ )' 'U)&

?-7B-c= $ !$$ ) #%'  "U&(

?+HX+4= " )$) % ( )%U!)

?+B+X-4= $ #)" $ $ 'U$ 

?+4B+=+C3 !  ') ) &#' #$U"'

?+X+ Se?,-=-  $'( %$!  &U!$

?+X+ N:3C+5 " )(% ) ) "  %U!$

?+X+ V1X<1 )(  !$ ! ( (  'U#)

?+X+ W-6:37 ! )(# ! ( )(U!)

^-K<143C % '!( $ (#) %$U!)

^-=-5>C3 ) #'' !)$ )'U%$

b3K4+ & &#) # #)& $ U!"

?<=-,  '# %&& )) )&) !%U'!

AB&)-B' VV L :+EB$#%#%!" ,-. "!J&$-. ,*%"F-",%-. -# ,-. .'E-$/%F%-. EB$F!'$'-. EB$ )- /-' .-)!" )-.

F!JJ'"-. ME+$%!,- NUOPLQRRCS

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 #(



L<BB1C3/ S<BA43 =<=-,

73 531@

D 012345+6+3 A4f,G3

-1 =<=-, 9:-;

D  !" #$%!& '()*

E+C M, d-BB-B  & )U(" !"&U# (U## +,-..

EA+ ^<1635 )# (U#$ ))%U# (U)& /-01

EH:4+A )%) $U!% ! '%) $U " ,1-,,

EH<1C+ N13H:4-C3 $ (U   & (U(" .-22

E+C b-<1c- !" )U % )  !(U# )U'! 12-+3

E+= EH<1-6:- "$ )U%) % ) )U)! +4-2/

E+= E+//- R+B<1C )% (U$! )#$U# (U # 3-,

E+= I<1-7<1 ( (U(( ( (U(( 5

E+= I<1B-:7+ # (U)'  & (U(" 4-2

E+= L:-55-- "& )U%' ! #&%U# #U$" /.-/1

E+= P:3,,+,+  $ (U'% ")&U# (U$$ +2-53

E+= R-:B<17 )! (U"& ))"U# (U)& 0-0

E+= V1B-,<1 $ (U  &' (U)" +.-01

E+= ?<17734= )( (U!% %"U# (U) /-.4

E+= ^-:+- !" )U % ) "'(  U!" .1-0,

E+= ^-:+- R<1//- '! !U"$ ) "$"  U!( .1-54

EKA+, )) (U") ))#U# (U)& +5-4

EK344<1 ))! "U ) " !"$ $U&! 10-.2

E//+ ^<1635  (U(% " (U() ,

EX-XH- ))$ "U! ) & #U#  U&% +4-/1

EX355<1C  )' &U)$ # )!# &U(% ,1-..

IGC+ E+//+ )! (U"& )#%U# (U # +,-++

IGC+ F<1-,- & (U!( !! (U(# .-+,

IGC+ ^3CC+ $ (U  )$$ (U $ ,/-22

IGC+ b3KK+  (U(% !" (U(# +/

IGC+ bB3CX34 )" (U# ! ($(U# "U&) ,+0-2

I<H:C+ "# )U$&  &%U# (U"# 2-10

I<17J+B- )# (U#$ )%& (U & ++-02

I<1C<1: !" )U % !%!U# (U#' +5-30

I<1X3H13C3  % )U() ""$ (U%( +2-4+

F4-- I3C P:377- )& (U$% )"%U# (U ! 0-+3

F4-- M, R+X-C ##  U(# $$ U# )U(" +,-5.

Z4G:-  ! (U&$ %" (U) 1-,+

Z4+K-= !# )U!( ) !$$  U)# 13-5,

_A<174-43C3 )! (U"&  (%& !U % +43-0

_7J314 )#" #U%" ! $#%U# #U%# ,1-/4

_534:<1C3C )& (U$% )!& (U  /-22

_5+H:- )% (U$! )  '$  U(" /2-,1

_5,+//3C !! ) U!$ # !$!U# &U"! +2-+4

_,+,3=:3C " (U)# !! (U(# 0-,4

_,,<1,- )$ (U$( ) ()( )U#' 21-,+

_B3//<1:-, % (U $ )&" (U ' ,2-,0

_47J3C % (U $  &U# (U(" .-5/

 #)



Q-4A-- S-=: _4-=:3C  & )U("   'U# (U!$ 0-+3

R--=K-/ ' (U!"   ' (U!$ ,4-..

R-K<17-  ! (U&$ )#% (U # 2-0,

R36:=4-/ ) (U(" # (U() 4

R3K,- )' (U%) ## U# (U&% ,3-5/

R+X4-C- )!' #U)&  #"!U! "U(( +0-,3

ReP+4-  " (U&' )'%U# (U!) 0,-,3

V1-6+5 ' (U!" ""U# (U(% .-3.

V1-7:+- )" (U#  )$ (U!" +4-.,

V1-H13C<1C )% (U$! "## (U% ,2-/2

0+7+ S--B-C3 ) (U"# )"!U# (U ! ++-34

0<1-B- $ (U  $#U# (U)( +5-3+

0<1K M, ?:3C+C3 ) (U(" ! (U(( 1

?-7B-c= " )U#$ ) ()!U# )U#' ,.-+1

?+HX+4= &% !U " ) &#)U#  U') ,+-,0

?+B+X-4= '# !U#" &"(U# )U! 0-0.

?+4B+=+C3 $ (U  )#U# (U( ,-40

?+X+ Se?,-=- ! (U)) $) (U)( ,5-11

?+X+ N:3C+5 ") )U#! #"& (U&$ +1-12

?+X+ V1X<1 "' )U& "($ (U$" 0-,0

?+X+ W-6:37 ) (U"# %) (U)) 4-3+

^-K<143C )!# #U(! # !$"U! &U"! 13-/1

^-=-5>C3  (U(% #% (U(' ,0-4

b3K4+ !# )U!(  #(%U& !U'" /+-24

?<=-,  $&# )(( $! $)$U' )((

6$%!&&! .5-5/ 3.3-4+ ,4-5/

AB&)-B' TT L :+EB$#%#%!" ,-. "!J&$-. ,- 3$B",. /-'0 -# ,-. .'E-$/%F%-. EB$F!'$'-. F!$$-.E!",B"#-. .-)!"

)-. F!JJ'"-. -# )-. ,BY$B.

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 # 



L<BB1C3/ 3= 7-c4-/ S<BA43 73 H4-C7/ 531@ 012345+6+3 A4f,G3 9:-; Z31 B<.3C 9:-;

E+C M, d-BB-B ) ))( ))(

E+= ^-:+- " ) )( !( U#(

2%" =) <BJJBJ # )! (  $"

EX-XH- ! )) $ !%#U!!

_5+H:-  $#( ! #

^-K<143C & !)#$ !'"U#

b3K4+ $ )'(( !)$U$%

2ZBZ3B )' $&! !'#U%&

EX355<1C $  !!& !&'U$%

EH:4+A $ )!""   "

E+= L:-55-- "  %!# $&!U%#

EK344<1 " !# # &&)U #

2Z-//!'"  ( ''" "'%U)

I3C+ bB3CX34 ) !((( !(((

5-"% [!'B)B ) !((( !(((

I3C+ ^3CC+ ) )#( )#(

_A<174-43C3  )'#( '%#

5-"% \-""% !  )(( %((

I<1X3H13C3 )  #(  #(

_7J314 )(  "(&  "(U&

_,,<1,- )  ((  ((

5!'Z-3'-"- )  &#&  !&U)$

?-7B-c= ! $ (  ($U$%

[$BB 5-" ]^-,,B ! $ (  ($U$$

F4-- M, R+X-C ! !"! ))"U!!

E+C b-<1c-  ))%# #&%U#(

E+= ^-:+- B<1//-   $( )!(

Z4+K-= ! %$  #"

[$BB =) _%ZB" )(  #"(  #"

E+= EH<1-6:- ) )#( )#(

Q-4A-- S-=: _4-=:3C ) )(( )((

7B$&BB >B#^ 6$B#^-"   #( ) #

R3K,-  "$(  !(

E+= P:3,,+,+ ) ) ( ) (

_-`)B ! #&( )'!U!!

V1-H13C<1C )  ""  ""

?+B+X-4= ) )"# )"#

8'B3'-"!'"  !&' )'"U#

_5,+//3C &  $$& !!!U#

?+HX+4= ! '!( !)(

R+X4-C-   %# )!%U#

A%3Z%$# )! !&%!  %'U' 

ReP+4- ) ) ( ) (

A%Z% 9^-"%/ ) ) ( ) (

 #!



?<=-, '! !" " "

AB&)-B' KT D aBF#-'$. ,+J!3$BE^%b'-. M-.#%JB#%!" ,- )B E!E')B#%!" B' VNcNQcQRRTS

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 #"



L<BB1C3/ g<21,-=+<C

=<=-,3

g<21,-=+<C

14A-+C3

g<21,-=+<C

414-,3

F3C/+=G

:-AhiKBj

D 414-,+=G

2&% \!'F-/ O VTQ C QNC V NQK TUC VK

23^$%& NC QOO UVO NT VCR QVC UT

23!'"% 9'-3^$B"- NQ NKK V RCU U NNO VRN KC

2%" dB!'YB NU VRQ P PNT NQ POO VVU PP

2%" =) <BJJBJ QR NTN T OUU NC QTQ CQQ KP

2%# 23!'BF^B V UUN N QRO Q KOV NCQ KR

2%# 2%..B _%J!'" QN CCR NN VNR NR QTR CUT TO

2%# 5!'B,!' NC QRC NQ KON Q TQT VOK NP

2%# 5!'JB^,% P KQU Q KCT V UKC QUR CU

2%#  ^B//BB T RPU QNK V OCQ TO UC

2%# ]^-))%)% NV URO T TKP U TVQ CPP PO

2%# _B^J!', U KOO P RVV V KCC VOR VO

2%# 8'JB)!' U KPK N CQR O QTK KNN OT

2%# A!',,-$# NR RKU V UPR P NNU QUN PN

2%# \B^%B NO NOO V VQC NT OPV VTK OQ

2%# \B^%B _!'..B QN UCR UPK QR UOV VTU UP

2`&%) NR PRT N CUN U RNV QOP OC

2`-$$!' C ORR N TRK T VUV NVU KP

2..% \!'F-/ NP KRP NP QOV TQV PVP V

2ZBZ3B VT TUO QT CUV U URC TTO QU

2Z-//!'" NK TKV T PPC NQ ORO NVO KV

5+"% 2%..% O KRN P TCC Q QTP TRU QP

5+"% [!'B)B QV CQK NQ UKC NR CCQ PKR TC

5+"% \-""% P OQN P ONO V NUU R

5+"% d-``% T VNQ N TPQ Q OCR QRU PP

5+"% dJ-"Z-$ NV TNR U TCR V UPR PPN VR

5!3^"% VP TTO NK UUR NO TCO KRO CN

5!',e%JB NK VNO K KNT U PRT TUP CC

5!'"!'^ NN RVV C VTO C POC TRU CQ

5!'Z-3'-"- QO RQN NR RNC NO RRP TNU PT

[$BB 5-" ]^-,,B VV QPQ VR PPN Q PRN UUC O

[$BB =) _%ZB" TQ UUT QR RKT QQ UQR CVQ CV

a$+^B QP NPR K KQR NO TTR VOQ KR

a$%`B# NT CCO V RCP NN CRQ VKK KU

6&!',$B$-"- P CNP Q VTR T NKP QRR PT

6,e-'$ NN UNN Q PVK U QKT NPC KO

6/-$^!'"-" NP RKK Q CRN NV CKP TOO OT

6/%3^B O PNQ T PTN V UKN NOT TP

6/)%..-" NC UVC Q UUU NQ UVP QVO ON

6)%)-#^-" NR TPK N QUO U NPU VUR OO

6))!')B NC NPK OCT NT VNV VRN UT

6J-..!'^B) K KUK TVC K VPQ VNP UT

6$,e-" NT CPU Q NRP NQ TPV POP OP

 ##



7B$&BB >B#^ 6$B#^-" VR ORK K COC QV QQQ KOT KC

_BB#`B. VC CNU QO UTK P CKQ KOT NU

_B`!',B QC TRK V CNN QN OUP TTQ OP

_-F^#$B. NN UQR O RTV V OKK POP VV

_-`)B QO UUN T VPP QT PQC TTO OC

_%Z$B"B NR VVK Q TKQ K OPC NKU KP

_f]%$B QR RCU Q TRR NK PCU CPR OO

8'BF%/ NR KNK Q CTR O NKK PQT KP

8'B,^%B NU QCP NN PRN K PCC COP TR

8'B3'-"!'" NK KUV K QUU NR TUT TTK CU

@%,% >BBJB"- U PCQ V TVP P QNP QQO PT

@!'BJB NQ QQR N NVK NN ROV VRP UN

@!'` =) A^-"%"- NC OCQ NC KOO PT KPR R

AB,JBY# QV UKC NV OQN NR NCT VKK TQ

A%3Z%$# NN VRN T KNO P COV QKN CO

A%J%ZB$# VQ QOQ N NCU VN NQV TUP UP

A%$J%#%"- NU UPO V CRT NP TPT PRK OQ

A%Z% >fA)B#B NK QOK NC NOR Q NRK PTV NQ

A%Z% 9^-"%/ VN TTR QR CTR NR URR KPC VC

A%Z% 8'Z!' NVT UON OP VPR TO PQN NVNU VP

A%Z% :BF^-, NU NCK K KQR NN TVK PNK PR

\B`!'$-" NQ OKU N ONQ NN RPK NPQ OP

\B#B/G"- T UPV QRQ T KPN VNR UP

d-`$% V KOT N NTU Q PVC TV KR

90<1463 Y ECC1-+43 /=-=+/=+k13 73 ,- 8+,-.- 73 ?+X+ V1X<1U -CCG3  ((";

AB&)-B' KO L =.#%JB#%!" ,-. -//-F#%/. ,' F^-E#-) B' VNcNQcQRRT

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 #$



L<BB1C3/ Vl+C/ I<l+C/ L-24+C/ ?<=-, 6:32=3, F3C/+=G 9=a=3/iKBj;

EA+ ^<1635 %$#  #(   " )  !' %!

EH:4+A ! (&( ! ! ( ) )%# K CKC NNP

EH<1C+ N13H:4-C3 ) " ( &!( $((  &#( %(

E+C b-<1c- ) &# '%) !&& !  )) #$

E+C M, d-BB-B ) $(% #($ $("  %)% %(

E+= EH<1-6:- !&& %' !## &  !)

E+= E+//- R+B<1C  '!# &)(  &( " ( # NNN

E+= I<1-7<1 ) ! ( & ( $#(  %'( %)

E+= I<1B-:7+ &#$  $) # # ) $" %)

E+= L:-55-- ) %%( #"'  $)( " ' ' #&

E+= P:3,,+,+ ) ! ( #!( )'(  ("( &!

E+= R-:B<17  &$ %%  (" #$%   

E+= V1B-,<1 #&( )$$ )'# '") $&

E+= ?<17734= )  "$ "#( "((  ('$ $)

E+= ^-:+- ) !(( $$( &#(  &)( #"

E+= ^-:+- R<1//- '$# !## )%# ) "'#  "

EKA+, #%(  "# !$( ) )%# ! 

EK344<1   !) '&( )  (( " ")) NRP

E//+ ^<1635 $&%  (( )&( ) ($% ")

EX-XH-  &#& " %%( $&( O VRO NRO

EX355<1C  ''( ) '#! ! $(# O CTO $%

I3C+ E+//+ " # !)! !( %$& !$

I3C+ F<1-,- %&(  ' ## ) ) % ! 

I3C+ ^3CC+ $") !(# )"# ) (') ! 

I3C+ b3KK+ )  "# ))( &%(    # NRO

I3C+ bB3CX34 $"( ) ) )(( &$) " 

I<H:C+ &&" &!( )!" ) &"& !$

I<17J+B- ) !# %&# '(( ! (!% &%

I<1C<1: ) (!( !$ !(" ) $'$ $!

I<1X3H13C3 ) %"#  "$( ) (#( #  ## %'

F4-- I3C P:377- $$) ) %%" '  # % %$

F4-- M, R+X-C  !($ )   $ !" ! &%" "&

Z4G:- ! (!$ # ##( !## O UTN NVR

Z4+K-= ) &'! !&  !$  #)) $#

_A<174-43C3 %%( !##  )# ) !"( ")

_7J314 ) #(# '"( ''( ! "!# "&

_534:<1C3C  )#& !&) ) )&# ! % " NNV

_5+H:-  #"( %!( "$# ! %!# &(

_5,+//3C  (& ) !%#  &(( $  #% '"

_,+,=3C  &##  '#  ("( # )'( NUV

_,,<1,-  "$# &&( )  %( " $)# ' 

_B3//<1:-,  $(# !## #&( ! #"( NTV

_47J3C #&! $'# )%! ) "#) $&

Q-4A-- S-=: _4-=:3C #&! #%#  #( ) "(& !$

 #%



R--=K-/ ) !   $! #$(  )"# "%

R-K<17-  '& ! )'( &&( K RCQ NQV

R36:=4-/ !%# &% !' #()  '

R3K,- ) &'( ) &#% !!( " (%% $!

R+X4-C-  (# ) #!( ) '$( # #" '$

ReP+4- ) ))$ !($ '( ) #) " 

V1-6+5 $&)  %' !&( ) !"( %&

V1-7:+- )   ( $(( ) ( ) '"( #'

V1-H13C<1C ! ( (  ("#  #( # !)# NVT

0+7+ S--B-C3 $"% ) )#& & ) &&% "#

0<1-B- ) #'# )  )( !#) ! )#$ %'

0<1K M, ?:3C+C3 ) ((' )"!  &( ) "! $'

?-7B-c= ) ##! '() $"  #)& "(

?+HX+4= ) !' #'$ $ (  $(& $!

?+B+X-4= ! $&# #   ( ) ()( U UNC NCQ

?+4B+=+C3 ) "$$ !"! ! (  ) ' $#

?+X+ Se?,-=- % ( "(( )"( )  $( "%

?+X+ N:3C+5 ) ((& !'' ))# ) #  !%

?+X+[V1X<1 ! "(  '  !"# $ $$' $#

?+X+ W-6:37 '%# ) $)'  ((  %'" '(

^-K<143C " ('&  &"(  %&! U KQN NQV

^-=-5>C3 ! % $% )&( #%" !$

b3K4+  $## $# ) (%( " !%% "'

?<=-, )(# ((( $& #(( "  ((  )# %(( %!

90<1463 Y ECC1-+43 /=-=+/=+k13 73 ,- 8+,-.- 73 ?+X+ V1X<1U -CCG3  ((";

AB&)-B' OR D @%#'B#%!" ,-. ,+F^B$3-. .B'XB3-. %JE)B"#+-. ( E$!0%J%#+ ,-. JB..%/. /!$-.#%-$.

 !"#$%&'#%!" ( )*+#',- ,-. /-'0 ,- /!$1#. -" 2)3+$%- 4

 #&



L<BB1C3/ Q<6-,+/-=+<C 73 ,- 7G6:-4H3 /-1l-H3

_h S<1l3,,3/ 7G6:-4H3/

EH:4+A FG6:-4H3 /14 WS %) 4<1=3 ?-B-//+, /14 6-C=<C Ec= M, E77314

E+C b-<1c- FG2<=<+4 71 l+,,-H3 I<1K-4-c m F4-- R-:<1

E+C b-<1c- FG2<=<+4 m R36:B3,

E+= L:-55-- FG6:-4H3 /14 43A<+/3B3C= +C71/=4+3, m 6n=G WS  "

EX-XH- FG6:-4H3 71 l+,,-H3 E+= I<1-77- /14 ,- 2+/=3 5<43/=+>43 Co )!

EX-XH- FG6:-4H3 71 2<C= EK34A3=3 96n=G 0_EF; /14 WS %)

IGC+ E+//+ FG2<=<+4 m IGC+ E+//+U /14 4<1=3 ?+X+ V1X<1[IGC+ F<1-,-U C+l3-1 IGC+ E+//+

IGC+ bB3CX34 FG6:-4H3 7`EH,-H-,

I<H:C+ FG2<=<+4 /14 4<1=3 I<H:C+ m I<1C<1: 9/<4=+3 /17 I<H:C+ -1 C+l3-1 71

2<C=;

Z4G:- FG6:-4H3 /14 WS ) 2<C= 73 Z43:- 9V137 0GA-<1;

Z4+K-= FG2<=<+4 m _C+7J<1-,

_7J314 FG6:-4H3 4<1=3 R3:-H- ,+31[7+= I<14<1B

_7J314 FG6:-4H3 73 R3:-H- /14 2<C= 6:3B+C 6<BB1C-, ,+31[7+= _6:3=<1l3C3

_5+H:- FG6:-4H3 71 2<C= I<1A3:+4 /14 WS %)

R--=K-/ FG2<=<+4 5-63 P-C=+7J- /14 L* ) &

R36:=4-/ FG2<=<+4 /14 4<1=3 73 R--=K-/

R3K,- FG6:-4H3 /14 4<1=3 73 R3K,-U  KB -l-C= ,3 6:35 ,+31 3C=43 L:-cA 3=

R3K,- ,+31 7+= L:+A-

R+X4-C- FG6:-4H3 /14 WS % 6-C=<C EX4<1A-4

V1-7:+- FG2<=<+4 /14 WS !( 3C=43 ?-K:<1K:= 3= V1-7:+-

?-7B-c= FG6:-4H3 73 ,- 6<BB1C3 /14 2+/=3 B3C-C= 73 Z34-<1C m IGC+ V1-4X37+C

?+HX+4= FG6:-4H3 /14 WS % E 6n=G LELVIE?

?+B+X-4= FG6:-4H3 /14 6:3B+C 73/ L4a=3/ m _-7JB-7:

?+B+X-4= FG6:-4H3 /14 6:3B+C 73/ L4a=3/ m R+4-

?+X+ V1X<1 FG2<=<+4 73 R3X7-=-

^-K<143C FG6:-4H3 6<BB1C3 ^-K<143C /14 WS ) 97Gl+-=+<C;

^-K<143C FG6:-4H3 _H:X34 b<1H1-H:3C /14 WS ) 9?+X+ S`?4+73=;

b3K4+ FG6:-4H3 73 0+7+ E+//- /14 L* )#'

b3K4+ FG6:-4H3 71 " m R-H<14- /14 L* )#'

__h EC6+3CC3/ 7G6:-4H3/

E+= EH<1-6:- FG6:-4H3 73 ?-<14+4= 3C=43 Q-4A-- S-=: _4-=:3C 3= E+C M, d-BB-B /14

WS )#

Z4G:- FG6:-4H3 73 ,- 6<BB1C3 73 Z4G:- /3 =4<1l-C= m EH<1C+ ?+CK+6:+C3

V1-7:+- FG6:-4H3 73 ,- 6<BB1C3 73/ V1-7:+-

V1-H13C<1C g+/=3 5<43/=+>43 ?-6:=

0<1K M, ?:3C+C3 FG2<=<+4 73 ,- 6<BB1C3 73 0<1K M, ?:3C+C3

^-K<143C FG6:-4H3 73 ,- 6<BB1C3 73 ^-K<143C /3 =4<1l-C= m 0_LLEW

2>>=?=@

 #'


