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LA FERMENTATION PREACCELEREE DES PRODUITS VEGETAUX 
CONSIDERATIONS TECHNIQUES GENERALES 

SUR UN EXE!MPLE : LE TABAC 

par MM. UOBIER et LEPIGRE 

T,e nouveau principe mis en lumi&, c’est-&-dire l’enchaînement 
des phénomènes naturels et surtout 10 possibilifé de les déclencher,, 
est riche de conséquences tcchnologiqucs ; il peut en effet intéresser 
de nombreuses marchandises, aussi bien cx riches > (tabac, thé, café, 
cacao, vanille, moutarde, manioc, etc.) que « pauvres » (amandes, 
tourteaux, fourrages verts ensilés, etc.). C’est pourquoi il mitritcrait 
tout aussi bien le nom de (C fermentation prédéclenchée », ou encore 
de d: fermentation provoquée S. 

11 est indiscutablement nouveau pour la science a laquelle, outre 
quelques dPtails inédits et implortants (déclencheurs ou starters), il 
apporte surtout la vue d’ensemble, l’esprit de coordination qui man- 
quaient jusqu’ici pour bien Sais:ir et maîtriser les phénomènes succes- 
sifs de la fcrmen-tation enzymatique SI l’intérieur des tissus végétaux. 

Mais, si nous prenons comme exemple le tabac, on connaît déja, 
pourra-t-on dire : 

- 1’HIIMIDWICATION. Oui, certes, mais sans savoir très e.xac- 
tenant pourquoi on humidifie, ni 21 quel taux, ni à quel moment ; 

.~-.- le CHAUFFAGE. Oui aussi, mais sans bien approfondir son 
action, en n’ayant d&rmink son optimum que de façon assez empi- 
rique ; 

.. -- I’OXYDATION. Mais sans trop se rendre compte de son mécn- 
nisnw, ni tics qu+ités d’oxyg6ne h utiliser ; en outre, l’importance 
de l’oxygènc~ intrncellulairc éch;appçt 3 certains ; 
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la Sï~KILlSA1‘ION PHEALAHLE. Mais, suris profiter, tout ;III 
moins sciemment, de ses avantages, cn particulier lorsque l’agent chi- 
miyw :sté&Xisateur est i,galement starter, ri)le ignoré jusyu’i&. En 
fait. S~I~S plus approfondir, on s’est empressk d’additionner le tabac 
plus ou moins bien stérilisé quand il l’était -- de cultures bacté- 
rienucs sélcctionn&s, plus rarernwt rit% produits chimiquw. d’wu. (h1 
tic1 cha11ffer. 

1,~s connaiss:tnces que l’ou croyait avoir sont doue i~parscs, con- 
fuses ct trop souvent cmpiriiqiws. Mais il no faut cependant pas méws- 
timer 1~ r6lc: des nomhrcux ch~~rclrcurs qui ont, depuis bien tics ami&3 
dkjà. al)ordC le prohlémc et parfois entrevu des lueurs de vPrit6. 

.4insi, NESSJXH. !~HC.O~SING Piw et surtout SC tJIA)HSING Fils ont 
étP, sans en :#Voir pu di:inontrr~r Icb proccwus csuct, couvain& du rôltl 
~tniquemertt « dc starter X* des hactc’ries ; leurs hndes ont cnsuitc~ 
rCpGti> qiw les InicmorR:lnisnl~,s « prt$:rrcwt 1~ terrain ». 

1.01:~ :I :il’iirnii~ la mtturct tii:istasique tl~ la I’crmrntatiou du tabac 
saus cu i’oclrnir, cwtcs, I:i prcbuvc I’ormcllc. mais (‘Ii donnant des argu- 
rr~cwis importants, Iwyuols, iuJc~rprtWs tkt mis ;III point ?t I:r lumii~rc~ 
(1~ uotw Ctutk, sont hieu confirnks par wlle-ci. 

(:oilEN a ~wllc‘llI ‘t”(‘ << 0’ tdlfJr~lomiw Il’cst p:1s \III t,I’“cc’ssrls bac- 

t~*riologiquc~ ». 
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les enzymes sont d’origine bactérienne par le seul fait qu’il y a élé- 
vation de température, « inknc après cessation d’activité des bacfk 
ries », ils di:montrcnt eux-mêmes lc rôle de starter de ces hact~ries. 

L’Ecole Italienne est, elle, convaincue de la nalurc enzymatiqn~~ 
tic la fermentation du tabac. FClllc a donn6 à ce sujet un procédé assez 
Iwrfrctionn&, la « Fcrmcnlation ac&lérée par conditionnement ther- 
miqiw, hygrométrique et chimiqur », mais elle confond encore l’ac- 
tion de ces divers agents et les dénomme en bloc « catalyseurs de 
transformation des feuilles » on « activcurs des fonctions enzymali- 
qucs ». Ellt~ omet de faire l’indispensable distinction entre les rôles 
rlr> l’humidité, de la chaleur, de l’oxygène et celui des starters. Elle 
~CI SC’ rend lias davantage compte de cc dernier, meme lorsqu’ou efTec- 
tuf> une’ « préstérilisation » kimiqnc. En laissant agir ensemble les 
difTCrcnts agents qu’elle utilise, elle accomplit lc même geste que celui 
d’un automobiliste qui, croyant bien faire, appuierait, pendant toute 
la dur& dc la marche, autant sur la pédale du démarreur que sur 
celle de l’accé.lérateur. 

A côté des procédés italiens, on trouve celui, plus simple, de la 
fermentation dite « artificielle B qui consiste à maintenir les feuilles 
de Labac, placées dans des chambres isothcrmcs, A une humidité et 
à une tcmpGraturc convenables, par circulation en circuit fermé d’air 
lrumidifié cl chauff6. La méthode revient à l’utilisation, pour déclen- 
cher les ph4nom$nes enzymatiques, des seules bactéries déposées par 
la nature sur les feuilles de tabac, mais cette utilisation est rendue 
intensive pur la création d’un milieu ct de conditions particulièrement 
favorables aux ferments vivants, puis aux ferments solubles. 

Le « hreakdown » des parois cellulaires invoqué par certains 
chercheurs américains ressemble btrangemenl à la « prépara.tion du 
terrain » de SCHLOESIXG Fils ; eux aussi considèrent cette étape comme 
<.c c:sscnticllc pour le contact mutuel ct la réaction entre les produits 
contenus dans la feuille ». 

Cette opinion a été récemment et impartialement rapportée par 
le grand sp&ialiste FRANRENBUIRG. Celui-ci a magistralement passé en 
rcvuc (Advances in Enzymology, 1950) toutes les hypothèses en pré- 
scncc. accolnpagnées des arguments de leurs défenseurs et de détails 
minutieux sur chaque constituant et chaque enzyme. Mais il ne coor- 

donne pas, lui non plus, les faits globaux et précis démontrés au 
cours de nos recli~rches. 

En fait, aucune des miithodcs, faute de l’idée maîtresse du « dé- 
clcnchcment par starter » et de l’enchaînement des phases, ne pouvait 
conduire à l’exp6riencc cruciale, rationnelle que c.onstitue en réalité 
rmtrc « I’cranentation préa&l&+e du tabac ». 
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c)~ClkS SOIlt dom! kS COuChlSionS de Cdk-Ci ? 

lCP En faisant varier le taux d’hydratation du tabac, nous avons 
pu 110us assurer que le prolcessus s’amorce et se poursuit activement 
;i des taux considérés hahituellement comme insuffisants pour permet- 
trc un développement microbien actif. 

20 En faisant varier la tempk~ture, nous avons constat6 que la 
plus favorable a la matura~lion est supérieure A celles réput6es favo- 
r:~blcs h la plupart des fermentations bactériennes et peut mkw :lt- 
tcindrc celles qui leur’ sont mortelles. 

3,) I:n utilisant comme starter un microbicide éprouvé, nous avous 

i~limin4 toute cause initiale de fermentation bactérienne. 

41’ I<n supprimant di:s lc di’but tous les microorganismes, nous 
avons prouvé que les enzymes préexistaient dans la feuille de tabac 
t*t que, par suite, les dits tnicroorganismes sont inutiles, nGme comme 
secrCteu rs d’enzymes. 

50 Irn faisant ensuilc I’ermeutcr ascptiqucment le tabac, nous avous 
prouv6 que la fernrcntation cnzyrnatiquc est suffkmtt: pour obtenir 
sa maturation. 

fi<, I*:n obtenant du tabac parfaitement FermentC, nous avons prou- 
vi* que les diflAwits enzynies prkxistant dans la fcuillc, ou secon- 
tlaircmcut formk dans la fcuillc, suffisent, cn qualit comme en qwm- 
titit. pour assurer la fcrmentatiou. 

71’ f<n faisan1 i’crmciiter uu lilJ)ilC qui ne fermentc~ pas iiaturel- 
hmcut. nîOmt~ après hulnidiific:lti(,II, ou mi tabac stérilisé, iious avons 

prouvP (pc, S:I~S starter, ces tabacs ne fcrnwntcnt pas ; il cn découle 
que Ics nlicr,oorjianisn~(ls do~iveu t Ctrc considércs Cwuiie des starters, 
moins 4Ikga1i ts ct moins puissauts que’ Ics starters chimiques. 

X0 E;n laisaut complktement formcntc~r 1~ tabac ik température rcla- 
tivcmcni basse! (<HP C.), nous :tvous prouvi: que, par notre m&hodt~, 
lc tabac n’atteint pas la ré:gion des réactions catalytiques purement 
cliimiqucts, dont l’action limitk 17~ peut, :tu surplus, donner entikre 
satisfaction. 

Nous avons donc démontré que l’ensemble des fermentations per- 
mettant d’obtenir la maturation complète et parfaite du tabac est 
uniquement dc nature diastasique. (Nous disons l’ensemble car, du 
fait que lc tabac couticnt & l’origine, globalement, toutes les euqwrs 

nkessairos, le détail dc ces dernikw n’est pas ù énumérer dans cette 
occasion. Rien n’empêchera tic reprc!ndre leur étude un jour, Yi le 
besoin vient A s’en fairr sentir). 
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Sur un plan plus pratique, nous avons également fait ressortir : 

1“ qu’une humidité des feuilles de 20 à 30 % est nécessaire et 
suffisuntc. EII de+, la rkactiorr SG ralentit ; an del&, l’eau ruisselle et 
dblave le tabac, ce qui peut, avec un starter non antiseptique, Eavo- 
riser le développement de microorganismes nuisibles ; 

217 qu’une température de 50 5 600 Ç. (la température maximum 
w-ait dc peu supérieure) est très favorable et donne des tabacs bien 
rcrJllclltés. 

En renouvelant les surfaces en contact avec l’ambiance, en faisant 
varier le taux d’osy@w de 0 A 100. cn utilisant même l’ozone, nous 
;iYOJlS démontré que 1’oxygt:nc est bien I’activerrr principal de la matn- 
ration oxipchntc du tabac, qu’un minimum est indispensable et que 
Ic s~~qhs facilite mécaniquement et physiquement sa pénétration 
profonde. En outre et comme corollaire, rions avons mis fin aux incer- 
titudes des chercheurs en cc qui concerne le rôle de l’oxygène intra- 
ccllulairc dans la maturation ~LJ tabac en vase clos. 

En cc qui concerne les autres actions chimiques qui pourraient 
évenk~ellemcnt être mises en évidence, il découle de la perfection de 
la réussite do l’expérience que Ic tabac contient naturellement en quan- 
titi5 suffisantes toutes les substances reagissantes n&cssaircs et que 
ces dernières n’ont ét4 jusqu’ici c~u’incompliltement utilisées dans les 
twhniques courantes. 

La démonstration de ce qui précède est Facile. En traitant par 
notre méthode des tabacs dé,ià bien fermentés, Ii dire d’experts, par 
fcrmentatiorJ natuwllc, nous avons ohtcnu des produits plus parfumés, 
plus combustibles, correspondant en tout à ceux obtenus directement 
par une seule fermentation prCaccklérée. 

On peut en conclure que la fermentation préaccélérée est totale, 
alors que la fermentation naturelle n’est pas complète, ou ne devient 
:I peu prés compléte que lentement, bien des mois après que 10s prati- 
cicns l’ont c-bstimee admissihle. 

h la suite de cette expérience, les mêmes experts ont estimf que 
le taux de maturation des tabac.s îcrmcntés naturellement atteint 30 % 
A peine et celui des tabacs soumis à la fermentation préaccélérée 100 %. 

En toul état de cause, même dans les meilleures conditions à cet 
effet, les seconds ne « repartent » pas et ne donnent aucun signe d’une 
nouvelle formen tation ; il n’en est pas de même des premiers qui 
« reparteni », & de rares exceptions prés. 
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