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Recherches préliminaires écologiques sur le barbeau de Biskra, Barbus callensis Valenciennes,
1842 (Pisces : Cyprinidae) dans le barrage de la Fontaine des gazelles (Biskra).

Résume :

Le barrage de la fontaine des gazelles (Biskra) est localisé dans 1’étage bioclimatique semi-aride. Il
est caractérisé par une forte évaporation pendant la période estivale (7,378 million m3) qui dépasse

les quantités destinés aux irrigations annuelles (7million m ). Ainsi, le barrage est monomictique
chaud, I’eau alcaline et strictement dulgaquicole (sténo-oligohaline). Les matieres en suspension et
les éléments minéraux sont élevés. L eau est de moyenne qualité et non polluée. Barbus callensis
est une espece endémique dans le lac. Les captures sont réalisées mensuellement (avril a septembre
2007). La détermination de I’age a démontré une longévité de 4 ans pour les especesde B.callensis.
Sa croissance est isométrique, le poids augmente comme le cube de la longueur. La croissance
de la taille est rapide dans les jeunes spécimens mais elle diminue avec 1'age. La croissance du
poids change inversement (les animaux en vieillissement gagnent plus de poids). Le sexe-ratio
est clairement en faveur des femelles de B.callensis pendant la période d’étude qui correspond la
période de frayage.

Mots-clés : Barbus callensis, eaudouce, barrage, qualité physico-chimique, croissance, taille,
sex-ratio



Abstract:

Abstract:

The dam of fountain gazelles (Biskra) is located in the floor bioclimatic semi-arid. It is
characterized by high evaporation during the summer period (7378 million m3), which exceeds the
quantities for irrigation annually (7million m3). Thus, the dam is monomictic hot alkaline water
and strictly freshwater (shorthand-oligohaline). The suspended solids and minerals are high. Water
is of average quality and unpolluted. Barbus callensis is an endemic species in the lake. The catches
are taken monthly (April to September 2007). The determination of age showed longevity of 4
years for species B.callensis. Its growth is isometric, weight increases as well as length. The growth
in size is rapid in young specimens but decreases with age. The growth of weight change vice versa
(animals ageing earn more weight). The sex ratio is clearly in favor of females B.callensis during
the study period corresponding to the period spawns. Keywords: Barbus callensis, fresh water,
dam, physic-chemical quality, growth, size, sex-ratio.
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Introduction
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En raison de sa situation géographique, I’Algérie est un pays aride sur la majeure partie de
son territoire. Cette aridité, conjuguée a la fluctuation du climat méditerranéen, fait de I'eau
une ressource a la fois rare et inégalement repartie dans le temps et dans I'espace. Cette
variabilité a rendu nécessaire la mobilisation de I'ensemble des ressources hydriques aussi
bien par la construction de retenues de barrage.

Compte tenu des développements des besoins urbaines (réservoirs d’eau), agricoles
(irrigation), énergétiques (production d’électricité) et surtout touristique (péche), les
réservoirs et les barrages d’eau ne cessent de s’étendre.

Toutefois I'intérét de I'étude des poissons d’eau douce n’a pu connaitre un grand essor
comme celle des poissons marins pour des raisons économiques. Mais, ces derniéres
années I'Algérie a pris conscience de ses potentialités en matiére d’élevage piscicole en
eau douce et prévoit un ensemble de programmes d’ensemencement des barrages. Cette
stratégie des pouvoirs publics vise aussi bien le domaine de la sécurité alimentaire par
'accroissement de la consommation que le développement économique par la création
d’emplois.

La diversité des peuplements de poissons d’eau douce est trés riche, sa structure
dépend principalement du milieu écologique, de la nature de l'eau et des obijectifs
économiques assignés.

En effet, ces poissons jouent aussi un role trés important dans le maintien de I'équilibre
des milieux aquatiques d’ou l'intérét suscité aux investigations dans ce domaine. Parmi ces
poissons, Barbus callensis a attiré notre attention en raison de son caractére endémique,
son abondance en Afrique du Nord particulierement en Algérie surtout et enfin par la rareté
des travaux concernant son écologie.

Les seuls travaux entrepris sur Barbus callensis ont été limités a I'étude de la
bioécologie par Berrebi (1981), Benabid (1990 in Cherghou, 2002), Kraiem (1994 in Djemali,
2005) et Bouhbouh (2002), et a un aspect de l'ecotoxicologie par Berrebi (1983) et
Bennasser et al., (2006).

Tenant compte de ces conditions, notre travail ne pouvait s’étendre que sur une
approche écologique soutenue par une recherche bibliographique. L’étude est réalisée dans
le barrage de la Fontaine des gazelles a Biskra, elle comporte d’'une part I'étude du milieu
de vie et plus précisément les propriétés physico-chimiques de I'eau et d’autre part I'étude
de quelques paramétres écologiques tels que I'age, la croissance et le sex-ratio.
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CHAPITRE | : Description de Barbus
callensis

1-Systématique

Selon Nelson (1994), la position systématique du barbeau de Biskra (figure 1, 2 et 3) est
la suivante :

Phylum : Cordés

Classe : Ostéichtyens

Sous classe : Actinoptérygiens

Infra classe : Téléostéens

Ordre : Cypriniformes

Sous ordre : Cyprinoidés

Famille : Cyprinidés

Genre : Barbus

Espéces : B.callensis Valenciennes, 1842

140 cm

Figure 1 : Barbus callensis illustré par Leberre (1989)
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r =

__Hutl : Mlinachs 2007

Figure 2 : Barbus callensis, les alevins

S0on

Phote ; Bimech= 2007
Figure 3 : Barbus callensis, adulte
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CHAPITRE | : Description de Barbus callensis

2- Synonymies

Le barbeau de Biskra posséde plusieurs appellations qui sont :

Barbus setivimensis Valenciennes, 1842

Barbus setivimensis (Valenciennes, 1842)

Barbus setivimensis setivimensis Valenciennes, 1842
Barbus setifensis Playfair & Letourneux, 1871
Barbus ksibi Boulenger, 1905

Barbus biscarensis Boulenger, 1911

Barbus callensis biscarensis, Boulenger 1911
Barbus antinorii Boulenger, 1911

Barbus figuigensis Pellegrin, 1913

Barbus figuiensis Pellegrin, 1913

Barbus pallaryi Pellegrin, 1919

Barbus setivimensis labiosa Pellegrin, 1920

Barbus capito massaensis (Pellegrin, 1922)

Barbus issenensis Pellegrin, 1922

Barbus massaensis Pellegrin, 1922

Barbus massaensis labiosa Pellegrin, 1922

Barbus massaensis labiosus Pellegrin, 1922
Barbus massaensis massaensis Pellegrin, 1922
Barbus moulouyensis Pellegrin, 1924

Barbus moulouyensis moulouyensis Pellegrin, 1924
Barbus moulouyensis grandisquamata Pellegrin, 1930
Barbus biscarensis amguidensis Pellegrin, 1934
Barbus lepineyi Pellegrin, 1939

Barbus moulouyensis bouramensis Pellegrin, 1939

3- Description et morphologie

Barbus callensis, est une espéce a quatre barbillons, de forme trés effilées et un museau
assez allongée. Au dessus du front, nous observons une dépression caractéristique
(Kraiem, 1994 in Djemali, 2005). La dorsale commence au milieu de la distance occiput-
caudal. Son bord supérieur est droit ou convexe. Les pectorales débutent juste sous le
premier rayon de la dorsale et n'atteignent pas le ventre. La caudale est fourchue avec des
lobes égaux et pointus, la partie dorsale est colorée en brun ou gris (Leberre, 1989).La
couleur du corps est brun-jaunatre a éclat métallique et le ventre argenté (Kraiem, 1994 in
Djemali, 2005).

4- Régime alimentaire

Le Barbeau est un poisson benthique, il posséde une bouche en position ventrale et deux
paires de barbillons qui sont des organes sensoriels tactiles et gustatifs, utilisés pour la
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recherche de la nourriture au fond des cours d'eau ou des lacs et lacs réservoirs, Le
régime alimentaire du barbeau est varié a tendance planctophage et micro-benthophage
au stade juvénile et benthophage et omnivore a I'état adulte. |l peut s’alimenter a tous les
niveaux trophiques (débris végétaux, algues, vers, mollusques, larves d'insectes, voire ceufs
et alevins d'autre poissons) bien que la composante essentielle de son alimentation soit
constituée de larves d'insectes (Kraiem, 1980). Le mode de préhension de la nourriture des
barbeaux dans les espaces aquatiques est le ramassage et le raclage (Grandmottet, 1983).

5- Reproduction

En général, le barbeau acquiert sa maturité a la 3eme année. Selon, Philippart (1977), cette
maturité est précoce chez le male, de I'ordre de deux ans alors qu’elle est beaucoup plus
tardive chez la femelle (en moyenne 7-8 ans).

Les sites de reproduction sont essentiellement des plages de graviers peu profondes
de moins de 30 cm (Keckeis et al, 1996).

La reproduction a lieu en mai-juin. Elle commence par une parade nuptiale assez
complexe comportant une phase préparatoire ou méles et femelles effectuent des nages
par paires ; puis par un accolement aux flancs des femelles lors de la libération des ovules.
Pour cela, la femelle creuse sous les graviers, se redresse et introduit sa papille génitale
pour enfouir ses ceufs. Les méles émettent alors leur sperme pour les féconder. La ponte
est fractionnée en deux a trois événements de ponte dont le premier débute lorsque la
température atteint 13.5°C-14°C (Philippart, 1977; Baras, 1992). Ce seuil thermique est
indispensable car la mortalité des ceufs est totale a une température inférieure a 13°C
(Poncin, 1996). En 1993, Baras, Poncin et Philippart ont observé un frayage extrémement
précoce (28-30 avril) chez les barbeaux de I'Ourthe (Belgique) sans doute, en raison des
conditions météorologiques exceptionnelles.

La ponte d'une femelle correspond a I'émission de plusieurs milliers d'ceufs. La survie
des alevins de cette espéce qui n'‘apporte de soins ni aux ceufs ni aux alevins, dépend
principalement du choix du site et de la période de ponte (Lepichon, 2006).

6- Répartition

Le barbeau algérien vit dans les eaux douces, tel que les lacs, les oueds, les barrages
et les gueltas. C'est une espéce caractéristique de I'Afrique du nord ou elle est trés bien
représentée aussi bien en Algérie, au Maroc qu'en Tunisie. Son nom provient de l'origine
du premier spécimen décrit, a savoir le lac Calle (El-Tarf, Algérie) (Djemali, 2005). Cette
espece colonise aussi bien les retenues de barrage que les cours d'eaux.

7- Ecologie
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Le barbeau algérien est un poisson trés ancien dans le réseau hydrographique qui existait
il y a 10 000 ans environs (Brusler et al, 2004). Il se déplace généralement dans le fond
ou il trouve abris et nourriture. Il a un comportement a tendance grégaire. Cette espéce est
donc relativement adaptée au régime hydraulique de type méditerranéen, caractérisé par
des périodes séches trés marquées et des épisodes de trés fortes précipitations entrainant
parfois des crues soudaines et violentes.

8-Habitat

Les individus 4gés montrent des patrons journaliers d'activités corrélés avec |'utilisation
d'habitat de repos pendant la journée et habitat d'alimentation a l'aurore et au crépuscule
(Baras, 1992 et 1997). Les alevins utilisent I'habitat quotidien de maniére semblable pendant
la premiére année.

9-Statut juridique

B.callensis est abondamment présent dans les barrages algériens et constitue une masse
piscicole trés importante. De ce fait, il favorise au citoyen de faire la péche touristique ou
commerciale. Cependant, le gouvernement algérien a crée un décret exécutif n°04-86 du 26
Moharrem 1425 correspondant au 18 mars 2004 fixant les tailles minimales marchandes des
ressources biologiques. Ces tailles minimales correspondent aux dimensions des poissons
mesurées du bout du museau a l'extrémité de la nageoire caudale de la partie dorsale. La
taille minimale de péche de B.barbus est de 30 cm et celle de B.callensisest de 15 cm.
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CHAPITRE Il : Présentation de la région
d’étude

Le lac barrage de la Fontaine des gazelles a été construit dans la période de 1995 a 2000.
Réceptionné le 25 mars 2000 pour un objectif principal, celui d’irriguer la plaine d'EI-Outaya
(Biskra). C'est I'un des nouveaux grands barrages en Algérie (fig.4). Cette retenue est
alimentée par Oued El-Hai.

Le barrage est situé a 35 km au nord de Biskra. La limite de la zone d'étude par rapport
aux coordonnées géographiques est : latitude 35°6'58" Nord et longitude 5°35'35" Est. La
région appartient a I'étage bioclimatique aride.

La zone en eau couvre une superficie de 160 ha pour une profondeur maximale de 45
meétres et une capacité a l'origine de 55 millions de m3 (tab. 1).

Le bassin versant de Oued El-Hai se situe dans le piedmont sud des Aurés. |l fait partie
du grand bassin versant hydrographique du Chott Melghir. Il est limité au nord par le bassin
versant du Chott El-Hodna. (fig.5).

Sur le plan administratif, il s'étale sur deux wilayas celle de Batna avec une superficie
de 1314 km? et celle de Biskra de I'ordre de 346 km? soit une superficie totale de 1660 km?2.

1- Le relief

1.1- Les montagnes

16

Elles sont caractérisées par une chaine de massifs d'une orientation générale nord-est
et sud-ouest, avec une décroissance d'altitude du nord vers le sud. On peut citer a titre
d'exemple les monts de Belezema au Nord dont les altitudes maximales atteignent 2091 m.
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bassim rnirvami de o b i Malghle

E U] peritianses
.,.-" | L tempsaire
& k- _ll A leowrd rallinn

Figure 5 : Le bassin versant de 'Oued El-Hai
Source : Rerboudj, 2005
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Parameéires Cuaniiies
Superficie 160 ha
Morphoméirie du barrage 7, fume 55 millions m
Fﬂnta.ilﬂ lhs g:aIE]hs Pmﬂ:‘m 45 m
Superficie 1&&0 Em®
Fiérimatre 182 5Em
.  [TATtitude maximale 091 m
Morphoméine dubassin |5 o 1060m
versant Qued Fl-Hai Altitude mivemale 350 m
Longueur 03 Em
Largeur 7361 Em

Tableau 1:Paramétres morphométriques du barrage de
la Fontaine des gazelles et du bassin versant de 'Oued El-Hai

1.2- Les piedmonts

lIs constituent la plus grande partie de la zone d'étude, généralement avec un profil irrégulier
en particulier I'exposition Nord et Nord-ouest.

1.3 - Les plaines

2 -

Deux plaines se distinguent : I'une entre Batna et Ain-Touta avec environ 36 km de longueur
et un largeur variant entre 6 a 8 km, et I'autre au sud; entre El- Kantara et le site du barrage
Fontaine des gazelles

Géologie

Les formations géologiques qui affleurent sont trés variables. On y rencontre des roches
sédimentaires allant de calcaires plus ou moins durs parfois dolomitiques aux roches
marneuses fortement altérées en surface du fait surtout du climat trés rude de la région. Les
différentes unités géologiques qu'on rencontre s'étalent du quaternaire au triasique.

La géologie des sous bassins a permis de mettre en évidence le potentiel hydrique
de la région. Ainsi, une grande partie des formations quaternaires et les calcaires
sont perméables, permettant la création de nappes alluviales et de possibles aquiferes
karstiques.

Tandis que le reste des formations argileuses et marneuses, elles ont une faible
perméabilité jouant ainsi le réle de substratum imperméable, permettant le ruissellement
des eaux de surface. Cette région est caractérisée par la présence d'un faciés a dominance
carbonatée et a un degré moindre gréseuse. Ces formations fournissent a la plaine des
sédiments riches en calcaire, en marne et parfois en sable et alimentent les eaux de la

nappe en solution riche en Ca++, Mg++, CO3 , HCO™ 3 (Boudoukha et al., 2005).

3- Le sol
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Selon Rerboudj (2005), les sols rencontrés dans le bassin versant de Oued El - Hai sont :

3.1- Sols a minéraux bruts

- Lithosols et régosols : le type le plus fréquent (49.94% de la superficie totale du bassin
versant qui est de 1660 km?) repose sur un substratum généralement marno-calcaire,
calcaire-marneux, calcaire massif.

- Sols d'apports alluviaux : se localisent le long du talweg principal avec une superficie
de 7.6%.

- Sols d'apport éoliens : ils couvrent une superficie de 9.05% au Sud ouest du bassin
versant prés du barrage avec des profondeurs faibles.

3.2- Sols peu évolués d'apport colluvial (modaux steppise-
calcimorphes)

Se situent sur la plaine de Ain Touta avec une bande allongée autour de I'oued Tilatou,
représentant 9.45% de la superficie totale.

3.3- Sols a encroitement calcaire

lisse localisent en général sur la formation quaternaire dans les glacis autour des plaines,
souvent découpés par le ravinement. Ce type de sol est le plus érodé, recouvrant une
superficie de 23.89%.

4- Occupation des sols

Selon I'état de dégradation des terrains, il existe quatre classes d'occupation végétale

(tab.2).
Surface ocoupée
Classes Type o m Etat
A Forét 23070 15.50 Bonne
M aqus 7157 4511 Dégradéa
B Blaqus +41fs 4405 285 Trés dégrads
M aquis+parcours 204.10 1229 Trés dégrads
Parcours saharien 1178 7.10 Trés degrads
c Alfa 3482 2.09 Trés dagrads
Afflenremment rochen: + agglomération | 32.7 1.97 !
D Culture Anrmells 28033 1529 i
Total 1lea0 100

Tableau 2 : Larépartition des terres selon Rerboudj (2005).
B. Etat dégradé : constitue une surface de 963,58 Km? (58.06%) maquis, alfa et
parcours.

C. Etat trés dégradé a sol nu : sur 185.12 Km? (11.83%), parcours saharien, alfa et
affleurement rocheux.
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D. Culture annuelle : essentiellement des céréales dans la plaines de Ain Touta et
arboriculture autour de I'oued principal, avec une superficie de 280.33 Km? (16.89%)

Au niveau du barrage, on enregistre une forte présence de Tamarix et Ziziphus

La Faune

Le barrage de la Fontaine des gazelles contient avec le barbeau trois autres espéces
piscicole : la carpe grande bouche Aristichthys nobilis (fig.6), la carpe argenté
Hypophthalmichthys molitrix _ (fig.7) et la carpe royale Cyprinus carpio (fig.8).
La périphérie du barrage est riche en avifaune (tab.3) et en arthropodes (tab.4). On note
également une forte présence du crabe des eaux douces (famille de Pseudothelphusidae)
et des reptiles.

D’aprés Cherbi (1984), il existe quelques espéces de zooplancton signalées a Biskra
et dans la région steppique. Deux espéces de la famille des Calanidés; Arctodiaptomus
wierzejskii (Richard, 1888) et Arctodiaptomus salinus (Daday, 1885), une espéce de la
famille des Cyclopoides, Cyclops strenuus strenuus (Fischer, 1860) et une espéce de la
famille des Cladocéres, Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 1820).

F I

Figure 7 : La carpe argentée Hypophtalmichthys molitrix
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Sonarce: Chalabi, 2003

Figure 8 : La carpe royale Cyprinus carpio

Tableau 3: Liste des oiseaux fréquentant le barrage de la Fontaine des gazelles.

Familles Noms communs et scientifiques
Falconidae Faucon crécerelle Falco tinnunculus
Phasianidae Caille des blés Coturnix coturnix
Columbidae Pigeon biset Columba livia
Tourterelle turque Streptopelia decaocto
Tourterelle maillée Streptopelia senegalensis
Upopidae Huppe fasciée Upupa epops
Alaudidae Cochevis huppé Galerida cristata
Laniidae Pie grieche grise Lanius excubitor
Turdidae Tarier patre Saxicola torquata
Tarier pie Saxicola caprata
Timaliidae Cratérope fauve Turdoides fulvus
Sylviidae Fauvette du désert Sylvia deserticola
Ploceidae Moineau hybride Passer domesticus x P. hispaniolensis
Emberizidae Bruant striolé Emberiza striolata
Fringillidae Serin cini Serinus serinus
Laridae Goéland Larus sp
Ciconiidae Cigogne blanche Ciconia ciconia
Anatidae Canard sarcelle d’hiver Anas crecca
Ardeidae Héron garde-boeufs Bubulcus ibis
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Classe Cirdre Fanulle Espéce
Crastarea Liopoda Porcellionidas Poreellio seaber
Arachida Aranea Arelenidae Tepenaria duellica

Clonopsis gallica
Phasmida EBacillidas Lepiyria hisparica
Bacilfus vossius
Piexis napi
Pienidae Figyis vapae
. Calias eroceus
Lepidoptera Anthocharis belia euphencides
Danaidae Danaus chysippus
Liycasrudae Palyonenatus bellargus
Odonapters Libellulidas Chthetrum coerulescens
Aeshnidae HAeshna qyanea
Pompilidae Auplopus abifrons
Iohnemormdae Fratastes vufipes
Formicidas Messor barbara
Hymenoptera Apidae Apis nuellifera
Vespidae :f;aravs.spufa vufgan'.s.
aravespula germanica
Pamphiliidae Cephalsia arvensis
. Calosoma maderae
Insecta Carabidae Broscus cephalotes
Srarabidae Tropinota hirta
Coleoptera Coeccinellid ae Cocainella septempunctata
Blvmchitidae Fhynehite bacefus
Diryopidae Crelostoma orbiculata
Tenebronidae Blaps mucronata
. . Sphadromantis vividis
Dictyoptera Mantidae Tants religioea
Ephemeroptera Siphlommiridae Siphlorsrus sp
Pentstomidas Mezara viridula
Hemiptera . Eu:{}ld’sma.amanm
Pyrithocoridae Pyrrhocoris apterus
Miridae Tuponia brevivostis
i Calliphoridae Prataphormia tevvaenovae
1ptera -
Olastridae Pupe hypoderma
Hiolopus thalassinus
Oedipoda caerulescens sulfrescens
Orthoptera Aerididae Locusta migratoria

Anacridium aegyption

Aerida ungarica

Tableau 4: Liste des espéces d’arthropodes
recensés dans le barrage de la Fontaine des gazelles
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Pour cette étude, nous avons utilisé plusieurs méthodes et techniques ainsi qu’un matériel
spécialisé.

1. - Mesures physico-chimique de I'eau du barrage

Les échantillons d'eau nécessaire aux analyses physico-chimique ont été prélevés a l'aide
d'une bouteille ordinaire a la surface de I'eau aux mémes endroits et aux mémes dates que
les récoltes des poissons. Six prélevements mensuels ont été effectués entre Avril 2007 et
septembre 2007.

1.1 - Température :

La température de I'air, de I'eau de surface et a 1 métre de profondeur a été relevée a l'aide
d'un thermomeétre aux heures de plein éclairement ( entre 12 et 15 heure).

1.2 - pH de l'eau :

Mesuré directement a I'aide d'un ph-metre

1.3 - La conductivité électrique :

Mesurée directement a l'aide d'un conductimétre

1.4 — La salinité :

Mesurée directement par un conductimétre.

1.5 - L'oxygéne :

Mesuré par un oxymeétre.

1.6 — La matiére en suspension :

Les mesures sont réalisées par centrifugation (Rodier et al., 1996)

1.7 — La turbidité :
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Elle est mesurée par un turbidimétre utilisant la transmission et la réflectivité de la lumiére
dont l'unité est FTU (Formazine Turbidity Units) (Rodier et al., 1996).

1.8 — La demande chimique en oxygéne (D.C.O)

Le dosage est effectué par une oxydation a l'aide du bichrébmate sulfurique. Méthode
normalisée par AFNOR 1969 (Michel, 1972).

1.9 — La demande biochimique de I'oxygéne (D.B.Og)

La DBO est mesurée au bout de 5 jours (=DBO5), a 20°C (température favorable a I'activité
des micro-organismes consommateurs d’O2) et a I'obscurité (afin d’éviter toute influence

de la photosynthése). Deux échantillons sont nécessaires : le premier sert a la mesure de
la concentration initiale en O9, le second a la mesure de la concentration résiduaire. Le

matériel utilisé se compose d’'un oxymetre, d’'un agitateur magnétique, d’un aérateur et de
flacons. Les résultats sont calculés avec la formule suivante : DBO = F (T0-T5) (Rodier et
al., 1996)

1.10- Evaporation d’eau

Les données de I'évaporation d’eau sont récupérées a partir de 'administration du barrage.

1.11 - Les composantes chimiques

a-Les phosphates PO 4 ~ . Ce sontles orthophosphates qui sont dosés par la méthode
colorimétrique en présence de molybdate d'ammonium en milieu acide (Rodier et al., 1996).

b- Nitrate NO 3 ~ , Azote Ammoniacal NH 4 * , Calcium Ca + , Magnesium

Mg + , Sodium Na * , Chlorure cl ~ , Potassium K +

Tous sont mesurés a laide d'un ionométre.

c- Sulfate SO 4 ~ : Dosé par la méthode colorimétrique (Rodier et al., 1996).

2- Prélevement du Barbus callensis

Les échantillons de B.callensis sont récoltés une fois par mois sur une période de six mois
allant d'avril 2007 a septembre 2007. La péche du B.callensis est effectuée avec un filet
fauchoir pour les alevins et les juvéniles et une canne a péche traditionnelle pour les adultes.

3- Détermination de I’age
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L'age des barbeaux a été déterminé a partir de leurs écailles. Elles ont été prélevées au-
dessus de la ligne latérale, au niveau de la nageoire dorsale, les barbus sont caractérisés
par des stries d’'ornementations rayonnées et nombreuses (Berrebi, 1981). (fig. 9).

Pour chaque écalille, 'age de poisson a été déterminé d’aprés le nombre d’annuli
(marque de croissance) présent sur une écaille (Ricker, 1968). La lecture de I'age se fait
par une loupe binoculaire.

Az de einigganoe g
Arsansde oot ety

Ll
Hudeur

ES

Figure 9: a) Mensurations réalisées sur I'écaille -b) Schéma
d'écaille et leur strie d'ornementation de B. callensis (Berrebi, 1981)

4- Structure de la taille

L'analyse biométrique a été faite pour tous les spécimens. La longueur des poissons fut
mesurée en cm de I'extrémité de la bouche a la fin du pédoncule caudal (LT) et de I'extrémité
de la bouche a la fin du corps (LC). (fig. 10).

L

LT

Figure 10 : Mesure de la longueur totale LT (nageoire en
position naturelle) et de la longueur du corps LC chez le B.callensis

4.1- Relation longueur totale-longueur corps
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Cette relation, couramment mesurée par les auteurs comme Zaugg (1987), n’a pas
beaucoup d’intérét biologique en elle-méme mais elle permet de pouvoir corriger les
données manquantes et interpréter aisément les résultats (Chikou, 2006). Elle est établie
par régression linéaire selon la méthode des moindres carrés, I'équation décrite par :

LT=a+bhLC

LT : longueur totale
LC : longueur corps

a : ordonnée a l'origine, b : pente de la droite de régression pour estimer les données
manquantes.

4.2- Distributions des classes de taille

Les individus de la population de B.callensissont regroupés en classe de taille. Pour
I'identification des barbeaux on a établi un histogramme des classes de tailles selon I'effectif
et 'age.

5- Croissance et condition

Cette étude comporté la détermination de la relation Taille-Poids et la croissance de
longueur et poids des groupes d’age, ainsi le coefficient de condition.

5.1- La relation taille-poids
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Parmi les modéles mathématiques existant pour décrire la croissance des poissons entre
deux variables biométriques, la loi allométrie simple de Huxley et Teissier (1936), qui est
une équation de type :

1"'-'[ = 4 LhT

W est le poids total (non éviscéré) de chaque poisson a été mesuré en gramme (g).

LT est la longueur totale du poisson et les paramétres a et b donnent généralement des
informations sur les variations pondérales d'un individu par rapport a sa taille. Les données
brutes ont été analysées en utilisant le logiciel excel.

Les constantes a et b peuvent étre évaluées par un ajustement de type moindre de
carrés suivant les valeurs de b, trois cas sont possibles :

Si b est égale3 ; la croissance est dite isométrique, le poids augmente comme le cube
de la longueur

Si b est inférieur a 3 ; l'allométrie est minorante, le poids augmente moins que la
longueur
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Si b est supérieur a 3 ; l'allométrie est majorante, le poids augmente plus vite que la
longueur.

Les équations mathématiques, établies a partir des différentes variables biométriques
permettent de mesurer l'intensité de la liaison exponentielle entre deux variables a partir
du coefficient de corrélation. La connaissance de cette relation trouve des applications en
biologie des péches et dans I'évaluation des stocks halieutiques (Kochzius, 1997; Ruiz-
Ramirez et al., 1997; Letourneur et al., 1998)

La croissance de longueur et poids des groupes d’age

Pour chaque classe d’age, il s'agit de calculer la moyenne de la longueur; ainsi que le
poids moyen. La détermination du modéle de croissance est obtenue a 'aide des couples
longueur-age et poids-age.

Coefficient de condition

Le coefficient de condition de Fluton (Ricker, 1968) renseigne sur la condition physique du
poisson. Selon Belveze (1972) ce coefficient permet de comparer I'état du poisson de la
méme espéce a des saisons ou en des lieux différents, ou pour des sexes différents.

Les valeurs mensuelles du coefficient de condition K sont calculées pour les deux sexes
d’avril 2007 a septembre 2007. La valeur moyenne de K par mois a été retenue pour I'étude
de I'évolution de ce paramétre dans le temps

K= (W *105 ) L3

W : poids totale, LT : longueur totale

6- Sex-ratio

Le sex-ratio ou indice de reproduction de répartition numérique des sexes désigne la
Proportion des individus de chaque sexe d'une population donnée (Lamrini, 1988).

Sex-ratio = Nombre de femelles / Nombre de males

Le dénombrement du nombre des femelles et des méales est réalise mensuellement
pour chaque prélévement

7- Traitement statistique des données

7.1-

Droite d'ajustement
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La droite d'ajustement ou droite de régression linéaire a pour but de mettre en évidence
les relations existant entre deux séries d'observation. On emploie alors une méthode de
régression des moindres carrés ou des moindres rectangles (Teissier, 1948; Huxley et
Teissier, 1936). Un coefficient de corrélation mesure la netteté de la liaison entre les deux
séries d'observation.

7.2- L'intervalle de confiance
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L'intervalle de confiance de la moyenne est un intervalle d'estimation de la moyenne de la
population établie (Shwartz, 1983)

e =Foxl1 %, Fogoln

Ic : intervalle de confiance

Po : pourcentage des femelles

qo : pourcentage des males

n : nombre de femelles et des males
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1 - Les parametres physico-chimiques de I'eau du
barrage :

Les propriétés physico-chimiques de 'eau jouent un réle primordial dans la caractérisation
des peuplements de poissons dont ils conditionnent le comportement et déterminent les
activités vitales (Brusler et al., 2004). Ainsi ces paramétres sont des facteurs explicatifs de la
structure d’'un écosystéme lacustre. Gregoire (1982 in Cherbi, 1984), précise que la nature

géologique d’un bassin versant conditionne le degré de minéralisation et la valeur du pH
de l'eau.

Il parait indispensable de déterminer les différents paramétres abiotiques du site d’étude
afin de comprendre I'évolution de leur ichtyofaune. Les données physico-chimiques des
parametres étudiés ainsi que leurs variations mensuelles sont consignées dans le tableau
5et6.

Tableau 5 : Les relevés mensuels des paramétres physico-chimiques

Parameétres Auvril Mai Juin Juillet | Aodt septembre
T°C de lair 23.8 29 36 41.6 42.8 31.2

T°C surface d’eau 19.4 20.5 271 34.9 36.1 291

T°C profondeur 1m 18.3 19.6 25.7 33.4 34.2 28.0

pH 8.20 8.18 8.32 8.42 8.45 8.23

CE (dS/m) en 25°C 1.62 1.67 1.87 2.42 2.45 217
Salinité (g/l) 0.87 0.87 1.00 1.31 1.33 1.17

O2 mg/l 1.95 1.85 1.15 1.13 1.10 1.75

02 % 25.0 23.5 14.5 13.5 13.5 22.5
Evaporation (million m3) 0.689 (1344 1596 [1.572 [1.381 |0.796

Tableau 6 : Résultats des analyses physico-chimiques de I'eau du barrage Fontaine des gazelles
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Paramétres Quantité
Matiére total en suspension a 105°C | 0.277 g/l
Matiére minérale a 525 °C 0.172 g/l
Matiére organique 0.105 g/l
Turbidité 122 FTU
D .B.O5 0.45 mgl/l
D.C.0 14.32 mg/l
PO4 0.20 mg/l
NO3 - 3.00 mg/l
NHg4 ™ 0.02 mgl/l
Calcium Ca ' * 339.5 mg/l
Magnésium Mg ** 56.91 mg/l
Sodium Na ¥ 324.3 mgl/l
Potassium K 10.08 mg/l
Chlorure clI” 178.2 mg/l
Sulfate SO4 ™ 620 mg/!

1.1- Les températures
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La température de l'eau est fortement liée aux conditions météorologiques locales
notamment la température de I'air et I'ensoleillement (Smith et Lavis, 1975 ; Ward, 1985).

L’évolution mensuelle de la température au niveau du barrage (tab. 5) varie entre 23.8°C
et 42.8°C. La température moyenne minimale enregistrée a la surface de I'eau au mois
d’avril est de 19.4°C et la température moyenne maximale au mois d'aodt est de 36.1°C

(fig. 11).
Les résultats de la température a une profondeur de 1 meétre (tab. 5) montre des valeurs

minimales observées au mois d’avril avec 18.3°C et des valeurs maximales durant le mois
d’aolt avec 34.2°C.

La température de l'air influe directement sur le réservoir d'eau du barrage et
'environnement par plusieurs phénoménes comme I'évaporation d’eau, la température
maximale observée au mois d’aolt avec 42.8°C et le minimale au mois d’avril avec 23.8°C.
L'écart de température entre I'eau et I'air est trés important surtout durant le mois de juin ou
'amplitude thermique dépasse généralement 10°C.
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Figure 11 : Température de l'air, en surface et a 1 métre
de profondeur dans le barrage entre avril et septembre 2007

Selon la classification des lacs de Dussart (1966 in Cherbi, 1984), ce lac peut étre
considéré comme un lac monomictique chaud. En effet, la température de I'eau est toujours
comprise entre 7°C et 39°C, quelque soit la profondeur; elle ne descend jamais au dessous
de 4°C. De ce fait, ce lac a une période de stratification directe en saison chaude.

Philippart et Vranken (1983), ont classés les espéces de poissons selon leurs exigences
thermiques et leurs degrés de sensibilité. Ainsi, notre poissons peuvent étre classés
comme des espéces thermophiles, eurythermes et tolérantes au réchauffement puisque
la température létale est supérieure a 34°C; la température optimale de croissance est
comprise entre 20 et 28°C et la température de reproduction est supérieure a 15°C.

D’aprés les travaux de Mason en 1939 sur le B.callensis dans 'Oued Chedakra et
I'Oued Bouhammdan (Hamma Dbaghe Guelma), la température maximum supportée par
ce poisson est de 37°C. De méme, Castenholz et Wickstrom (1975) mentionnent que le
B.callensis et Notropis lutrensis résistent méme a 40°C dans le Nord d’Amérique.

pH de I'eau

Le pH d’'une solution exprime sa concentration en ions hydrogéenes. |l revét une grande
importance dans les processus biologique et enzymatique des organismes
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Figure 12 : Relevés du pH de I'eau du barrage entre avril et septembre 2007

Les valeurs du pH (tab. 5) font apparaitre des fluctuations trés faibles comprises entre
8.18 et 8.45 (fig. 12). Elles montrent bien que I'eau du barrage est franchement alcaline

Ces valeurs permettent d’assurer la protection et la survie des poissons des eaux
douces. La croissance des poissons d’eau douce est meilleure en eau neutre ou alcaline
qgu’en eau acide (Brusler et al, 2004).

Le pH de I'eau du barrage est trés favorable a la croissance du barbeau en comparaison
aux valeurs obtenues dans différentes régions méditerranéennes (tab. 7)

Reégion pH Auvieurs
. . . Ojos N

REE““’”“ Péninsle  dbérime pL_o 5 005 10 Oliva et af (2005)

(Espagne) La cierva % 008 200

Lagune Mena Zerga (Maroc) T 72835

Tac Ichkeul [ Turmsie) & 525 00 Kraiem et al (2001

Lac Edla (Egypte) 7.40-8.520

Tableau 7 : Le pH dans quelques lacs d’eau douce dans la méditerranée

1.3- La conductivité électrique
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La conductivité électrique reflete la teneur totale en ions et exprime donc la salinité
(Philippart, 1991). Elle est proportionnelle a la quantité des sels ionisables dissous. Elle
constitue une bonne indication du degré de minéralisation des eaux. Les conductivités les
plus élevés sont observées au courant du mois de juillet et aolt respectivement de l'ordre
de 2.42 dS/m et 2.45 dS/m et le plus bas au mois d’avril a 1.62 dS/m (fig. 13).

Les valeurs obtenues semblent étre, proches de celles signalées par Kraiem et al
(2001), par Oliva et al (2003) et par Benabid et al (2003) dans le tableau 8.
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Sonarce: Chalabi, 2003

Tableau 8 : La conductivité électrique dans quelques lacs d’eau douce méditerranéen.

1.4- La salinité

La salinité c’est la quantité des sels dans 'eau. Elle est trés importante pour l'ichtyofaune.
Les analyses font ressortir des résultats trés variables (fig. 13).

Ces derniers sont plus élevées durant le mois de juillet et aolt avec respectivement
1.31 g/l et 1.33 g/l. Au courant du mois de septembre on remarque une diminution de la
salinité (1.17 g/l) due probablement aux pluies d’automnales.
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Figure 13 : Fluctuations de la conductivité
électrique dans le barrage entre avril et septembre 2007

D'une fagon générale, nous pouvons dire que la teneur de salinité de I'eau du barrage
est acceptable. En se basant sur la classification de Philippart (1991), les poissons de
ce barrage peuvent étre classés comme des espéces strictement dulgaquicoles (sténo-
oligohalines). En conséquence, ils ne peuvent vivre dans les eaux saumatres et encore
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moins dans les eaux marines. Cette méme classification nous autorise donc a dire que I'eau
du barrage est classe comme eau douce.

1.5- L’oxygeéne

D’aprés Bruslér et Quignard(2004), 'oxygéne dans I'eau dépend principalement de la
salinité et de la température. Il reste un facteur primordial pour la vie du poisson. Les
résultats du taux d’oxygéne obtenus (tab.5) montrent que les valeurs minimales s'observent
entre le mois de juin et ao(t respectivement avec 1.15 mgO2/l; 1.13 mgO2/l et 1.10 mgO2/

| et un maximum de 1.95 mgO2/I atteint au mois d'avril. L'augmentation observée a partir

de septembre est surtout liée a la diminution des températures et également a la diminution
de la salinité dans I'eau (fig. 14).
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Figure 14 : Fluctuations de I'oxygene de I'eau
dans le barrage entre avril et septembre 2007

Nous considérons que la teneur maximale en oxygéne de 1.95 mg/l est quelque peu
faible; elle montre bien que B.callensis est plutdt une espéce trés peu exigeante vis-a-vis
de cet élément_Philippart (1991) classe ce barbeau parmi les poissons les moins exigeants

en oxygéne. B.callensis est donc capable de survivre et de maintenir ses populations dans
des milieux ou la concentration en oxygéne dissoute est inférieure a 2mg/l. Feldmeth (1981)
montre que les Cyprinodontidés des déserts nord-américains survivent a seulement 0.13
mg/l d’'O2

1.6- Matiére en suspension (MES)
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Les matiéres en suspension (MES) ne sont pas considérées comme toxiques a de trés
faibles concentrations, mais a l'inverse, elles peuvent entrainer divers problémes.
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Les valeurs de MES du lac barrage sont de 277 mg/l, avec une matiére minérale de
I'ordre de 172 mg/l et une matiére organique de 105 mg/l (tab.6). Nous constatons que
le taux des matiéres en suspension est un peu élevé par rapport a la norme européenne
requise dans les eaux pour la vie aquatique (les eaux cyprinicoles) signalée par Rodier et
al (1996). Cette norme ne dépasse jamais les 25 mg/l. Cependant, Benhamza et al (2005)
ont également signalés des teneurs élevées comprises entre 181-360 mg/l, au réservoir
d’eau de Daourat au Maroc. Ayadi et al (2002) dans le bassin de la saline de Sfax (Tunisie)
trouve une quantité de MES juste inférieure a 300 mg/l. La teneur élevée de la matiére
minérale dans le barrage de la Fontaine des gazelles de Biskra ne peut provenir que de
la richesse du bassin versant en sels et en calcaire. En effet, selon Bilby et Likens (1980)
la matiére organique est présente sous plusieurs formes : dissoute, fine ou grossiérement
particulaire. Larichesse en matiére organique dans les écosystémes dulgaquicoles, provient
des végétaux et des animaux aquatiques (Schiemer et Zalewski, 1992).

La turbidité

1.8-

La turbidité représente le degré de I'opacité d’'un milieu trouble. C’est la réduction de la
transparence d’un liquide due a la présence de matiere non dissoute (Rejsek, 2002). D’aprés
Ricker (1934 in Wasson, 1989), c’est le type de sols et la végétation du bassin versant, qui
déterminent la turbidité. La mesure de ce paramétre nous a donné une teneur est de 1.22
FTU (Formazine Turbidity Units). (tab.6)

Cette valeur semble un peu faible comparativement aux résultats de Romdhane et
Missaoui (2001) dans les zones humides tunisiennes qui présentent des valeur variant entre
3.55-44.4 FTU pour les lagunes et une valeur variant entre 2.8-23.8 FTU pour les Oueds,
alors que la turbidité varie trés rapidement avec le régime des eaux.

Demande chimique en oxygéne DCO

1.9-

C’est la quantité d’oxygéne consommée par les matieres oxydables dans des conditions
données et qui permet aussi de mesurer 'ensemble de la matiére organique.

La teneur de la demande chimique en oxygéne analysée est de 14.32 mg/l d’oxygeéne.
En référence a la grille de classification de la qualité des eaux des barrages établie par
I’Agence Nationale des Ressources Hydriques (ANRH) en 2000, ce résultat traduit une
bonne qualité puisque la teneur reste inférieure a la norme de 20mg/I.

Demande biochimique en oxygéne DBO5

Le DBOg ne mesure que la matiére organique naturellement et rapidement dégradable. La
teneur de cette demande biochimique en oxygéne en 5 jours (DBOs5) donne une valeur de
0.45mg/l d’O2 dans le barrage Fontaine de gazelle.

Cette valeur s'aveére faible par rapport a la grille de classification de la qualité des eaux
établie, par 'Agence Nationale des Ressources Hydriques (ANRH) en 2000 qui doit étre
inférieure a 8mg/l d'une part, et aux normes européennes pour la vie aquatique fixées a une
valeur inférieure ou égale a 6 mg/l d'autre part. Concernant les eaux cyprinicoles Rodier et
al. (1996) s'alignent sur la norme européenne. En conséquence, cette valeur ne présente
aucun risque pour les organismes aquatiques.
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1.10- Evaporation

1.11

Les mesures de I'évaporation enregistrent des valeurs de 1.596 millions m3 au mois de
juin et 1.572 millions m3 en juillet. La quantité totale d'évaporation d'eau durant la période

d'étude est de 7,378 million m3 (tab.5). La forte évaporation est due essentiellement aux
températures qui caractérisent les régions arides et semi arides dont fait partie notre région,
en fin de printemps, essentiellement en été et début d'automne. Elles agissent directement
sur le taux de salinité et le niveau d'eau. Ces parametres influencent a leur tour sur
I'écosystéme et les populations de poissons (Molla et al, 1994 et Vidal-Abarca et al, 1992).
Ainsi, la quantité d’eau évaporée dépasse la quantité d'eau par année destinée a l'irrigation

qui avoisine les 7 millions de m3.

Le niveau du barrage durant la période de reproduction a un impact direct sur le
recrutement et un effet négatif sur la densité des alevins (0+) (Poulet, 2004).

- Les composantes chimiques
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Les phosphates et les nitrates constituent les éléments nutritifs majeurs d’un milieu
aquatique. Ces sels nutritifs se trouvent sous la forme organique et minérale. lls jouent
un réle important dans le développement de la flore aquatique. Les valeurs de ces
composantes issues des analyses chimiques sont reportées dans le tableau 6.

La teneur de phosphate PO4 =~ est de 0.2 mg/l, la teneur de nitrate NO3 ~ est de 3
mg/l. La valeur de |'azote ammoniacal NHg4 Test de 0.02 mgl/l.

Le calcium, le magnésium, le sodium et les chlorures sont des sels trés répandus dans
le barrage avec des taux élevés a cause des apports du bassin versant et I'évaporation de
I'eau du réservoir. Ces valeurs sont respectivement de I'ordre de 339.5mg/l, de 56.91mg/

I, de 324.3mg/l et de 178.2mg/l. Quant au potassium K+, sa teneur est de 10.08 mg/l et le

soufre qui se trouve sous forme de sulfates SO4 ~ est de 620 mg/I.

Selon la grille de classification de la qualité des eaux de barrages établie par TANRH

en 2000 les résultats obtenus pour les trois paramétres de PO4 ~ ,NO3 ~ etNHyg * sont
dans les normes; ils caractérisent une eau de moyenne qualité et non polluée.

Les nitrates et le phosphate sont d’origine urbaine ou agricole (Brusler et Quignard,
2004). La réaction du nitrate [NO3 '] dans I'eau douce peut provoquer un appauvrissement
en oxygene.

La présence d’azote sous forme ammoniacal dans I'eau résulte du métabolisme des

s . . . + . y N
matiéres azotées par les poissons (rejet NHg = par les branchies, 'urine et les féces)
(Philippart, 1991).

B , ++ ++ + - ) ;

Les teneurs élevées en Ca , Mg , Na et ClI peuvent s’expliquer par la nature

du terrain du bassin versant qui repose sur les sols a minéraux brut et des sols a

encroltement calcaire, alliée a une forte évaporation estivale. Selon Vivier (1959), une
intense évaporation est caractéristique des sols de barrage de type méditerranéen. Elle
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fait varier la concentration parfois du simple ou triple. La forte teneur en soufre existe
probablement sous forme de sulfate du sodium (Cherbi, 1984).

2 — Détermination de I’age

L'échantillonnage de B.callensis se fait d'une fagon aléatoire par la méthode de la péche
traditionnelle. Les résultats montrent une structure variable de 46 adultes et 28 alevins soit
un total de 74 individus.

L'age des barbeaux capturés a été déterminé par scalimétrie; cette méthode utilise la
lecture des marques annuelles de croissance figurant sur les écailles (Ricker, 1980) (fig. 15).

Figure 15 : Ecaille de B.callensis individu dgé (Bouhbouh, 2002)

Les captures de poisson nous font distinguer I'existence de cinq groupes d'age de 0+
a4+. (tab. 9).

Tableau 9 : Groupes d'age de la population B.callensis dans le barrage de la Fontaine des gazelles
(Biskra).

Groupe d'age 0+ 1+ 2+ 3+ 4+
Nombre d'effectif 28 15 12 12 7

3 - Structure de la taille des individus

3.1- Relation Longueur totale (LT) — Longueur du corps (LC)

L'analyse statistique de I'équation longueur totale (LT) — longueur du corps (LC) du barbeau
dans le barrage est la suivante :
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LC=08983 LT -0.5621
=099

n= 74

La figure 16 montre un développement similaire entre la longueur totale (LT) et la
longueur du corps (LC) du barbeau dans le barrage. La corrélation de la pente est hautement
significative avec un r? égal a 0.99. Selon Zaugg (1987) et Chikou (2006), cette équation
n'a pas un intérét biologique.
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Figure 16 : Relation longueur totale-longueur du corps (LT-LC)

3.2- Distribution des classes de taille

Les individus de la population de B.callensis sont regroupés en 8 classes de taille. Le tableau
10 montre les limites et les effectifs de chaque classe de taille

L'histogramme de fréquence de la taille de la population B.callensis (fig. 17) montre
une variation de la longueur. La classe de taille 4.3-8.3 (&ge de 0+) est bien représentée
et constitue une proportion importante dans les captures avec un nombre de 28 individus.
Pour les autres classes, nous remarquons une homogénéité dans la population. La longueur
maximale enregistrée est de 40.2 cm et la minimale de 4.3 cm

La présence de I'dge 0+ (alevins) dans la population est une indication du succés de
la reproduction naturelle (Anonyme, 2004).

Tableau 10 : Les classes et les moyennes de taille dans les populations de barbeau
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Classes de taille | Limites des classes de taille (cm) | Effectif (n) Age
(année)

1 43-8.3 28 0+

2 12.3-16.3 06 1+

3 16.3 - 20.3 07 1+

4 20.3-24.3 07 1+-2+
5 243 -28.3 05 2+

6 28.3-32.3 07 2+-3+
7 32.3-36.3 08 3+-4+
8 36.3-40.2 06 4+

0+
- r_j“_'u

-85 135-185  1iél-05 205-243

N3-2E5 E3-323 0 13-
Taille ()

Figure 17 : Fréquence de taille de population de
B.callensisentre le mois d’avril et le mois de septembre 2007

4- Croissance et condition

4.1- Relation longueur total — poids (LT-P)

JEi-402

Les résultats de relation LT-W pour toute la population de B.callensis (fig. 18) est de :

W=00079 LT 08

Done le

12 =098 n

b =3.089

=74
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Figure 18 : Relation longueur totale — poids de la population de B.callensis

v=00rm
R = 005

Lomguenw Tobale (can)
Figure 18 : Relation longueur totale — poids de la population de B.callensis

La relation longueur-poids des barbeaux est isométrique. En effet, I'exposant de la
longueur dans I'équation du poids en fonction de la longueur est trés proche de 3 (b =
3.089). Les résultats obtenus comparés avec les barbeaux européens ou méditerranéens
notamment ceux de la région ibérique (B.sclateri et B.bocagie) et B.meridionalis sont trés
semblables aux B.callensis, B. biscarensis, B. massaensis et B.setivimensis (Berg, 1932 et
Almaca, 1967, 1971 et 1976).

Par contre, dans le cadre d’'une étude sur le B.callensis du réservoir de Allal-el-Fassi a
Fés (Maroc), Bouhbouh (2002) a trouvé un coefficient plus élevé, égal a 3.35. Par ailleurs,
Bravo et al. (2001), dans la riviere Guadalquivir en Espagne, obtiennent pour Barbus
sclateri un coefficient de 'exposant b égal a 3.087 et un coefficient de corrélation r* de 0.98
équivalent a celui mesuré pour notre espéce. De leur cété, Oliva et al. (2003) obtiennent un
coefficient de I'exposant b variant entre 2.76 et 2.99 dans six stations dans les réservoirs
semi-aride de la Péninsule ibérique.

4.2-Etude de la croissance des groupes d'age
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Les résultats exprimant la moyenne de la croissance durant la période d'étude de la
population de barbeaux sont indiquées dans le tableau 11et illustrés dans les figures 19
et 20.

Tableau 11 : Longueur et poids moyens de chaque classe d'age
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Age Longueur moyenne (cm) Poids moyens (g) Effectif
0+ 5.49 1.44 28
1+ 17.18 74.06 15
2+ 24.91 163.73 12
3+ 32.34 303.04 12
4+ 37.78 506.65 07

Les résultats montrent que le taux de croissance est rapide chez la population des
barbeaux dans le barrage de la Fontaine des gazelles. Le développement en longueur est
bien marqué chez les alevins par rapport aux adultes. Le ralentissement de la taille observé
chez les adultes est lié probablement de la maturité sexuelle.

Il arrive en effet, que la croissance soit ralentie a cause de la production du sperme et
des ovules (Bouhbouh, 2002).

Quant a la croissance pondérale, elle est non seulement progressive chez toute la
population, mais aussi caractérisée par des écarts en poids beaucoup plus distincts. Donc,
il y a une augmentation de la croissance en masse avec l'age chezle barbeau du barrage
de la Fontaine des gazelles.

Selon Pourriot et Meybeck (1995), le ralentissement de la croissance n'affecte pas
directement les effectifs des populations, mais il influe indirectement sur le taux de survie
et sur la fécondité des individus.
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Figure 19 : Histogramme de croissance en longueur
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Figure 20 : Histogramme de croissance pondérale

4.3- Coefficient de condition

Les valeurs mensuelles du coefficient de condition (K) sont calculées pour les deux sexes
pour la période d'avril jusqu'a septembre 2007. L'évolution mensuelle du coefficient de
condition moyen est représentée dans le tableau 12.

Tableau 12 : Variations mensuelles du coefficient de condition par sexe

Mois avril mai juin juillet | aodlt septembre
K femelle 1,02 0,91 1,24 1,13 1,4 1,33
K male 1,3 1,12 1 1,03 1,25 1,33
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Le facteur de condition globale (K) pour les deux sexes est égal a 1.22. Dans
I'ensemble, les coefficients de condition des femelles sont supérieurs a ceux des méles sauf
durant la période d’avril et mai ou c’est les males qui affichent un coefficient plus élevé.
Ce n’est que durant le mois de septembre que les coefficients s’égalisent. Ce facteur de
condition reflétent un gain de poids durant la période avril a septembre.

Le tableau 13 montre quelques valeurs du coefficient de condition de Barbeau dans
différentes régions espagnoles.

Tableau 13 : Coefficients de condition du Barbeau européen (Espagne)
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Région Coefficient de Auteurs

condition
Riviére Ebro 1.34-1.38 Lavado et al (2006)
Riviére de Fluvia 1.66-176 Damasio et al (2007)
Riviére de Tordera 1.58
Riviére Cinca 1.25-1.39 Quirds et al (2007)
Riviére Vero 1.20-1.35
Riviére Ebro 1.26

Il semblerait que nos résultats reportés au tableau 12 avoisinent ceux publiés par
Quiréds. et al(2007) et de Lavado et al (2006). Par contre, Damasio et al (2007), trouvent une
forte croissance pour le barbeau espagnol par rapport a notre poisson. Cette différence est
principalement liée a la richesse énergétique et alimentaire qui se trouve dans ces milieux.

Evolution mensuelle des K des deux sexes est illustrée dans la figure 18.
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Figure 21 : Evolution mensuelle du coefficient de condition (K) en fonction du sexe

Ce graphe montre bien la bonne condition des femelles durant la période d'étude,
sauf le mois de mai ou le facteur de condition k est de 0.91. Cette diminution est
vraisemblablement liée a I'échantillon capturé qui semble ne pas étre représentatif de toute
la population. En effet, la structure des échantillons capturés est constituée essentiellement
d’age jeune (tab 9). Dans le cas ou ce coefficient d’avérerait effectivement faible, une
révision de la méthodologie d’échantillonnage s’impose a I'avenir.

Le barrage de la Fontaine des gazelles se trouve entre deux régions arides et semi-
arides; ce qui ne permet pas au B. callensis de bénéficier du méme régime alimentaire.
Cherghou et al (2002) en étudiant le régime alimentaire de B.callensis dans les régions
semi-arides du Maroc, ont montré que l'activité alimentaire de ce poisson suit un rythme
saisonnier. L'été et le printemps sont les saisons ou le poisson a une activité alimentaire
intense, alors que durant I'automne et I'hiver, son intensité d'alimentation diminue.
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Le spectre alimentaire du barbeau est composé essentiellement de larves de Diptéres,
d'Ephémeéroptéres, d’Odonatoptéres et de matiéres végétales (tab.14). D'aprés Cherghou
et al (2002) ce régime omnivore est caractérisé par une tendance zoophage, dominée par
les Insectes, pour les jeunes de moins de 13 cm de longueur, et une tendance phytophage
chez les individus dépassant cette taille. Ces résultats sont confirmés par Bouhbouh (2002)
et Bouhbouh et al (2007).

Ces mémes auteurs signalent la présence des substrats meubles comme la vase dans
'estomac des B.callensis dans le réservoir Allal-el-Fasi a Fés (Maroc)

Tableau 14 : Proies ingérées par B.callensis dans les cours d'eau du sud de Meknés (Maroc), d'apreés les

travaux de Cherghou et al (2002)

Composante permanente Composante occasionnelle
Diptéres Hyménoptéres
Ephéméroptéres Hétéroptéres

Trichoptéres Coléopteres

Crustaceés Odonates

Nématodes Crustacés

Gastéropodes Arachnides

Composantes végétales Oligochetes

5.

Le sex-ratio

Les résultats du sex-ratio des prélévements mensuels et ceux de la population globale sont
consignés dans le tableau 15. La population adulte est constituée de 46 individus dont 27
femelles et 19 males.

Tableau 15 : Sex-ratio mensuel et globale de B. callensis

Mois Avril | mai juin juillet ao(lt septembre | Total
Nombre des femelles |3 4 4 6 6 4 27
Nombre des males 1 2 3 4 5 4 19
Effectif total 4 6 7 10 11 8 46
Pourcentage de 75 66,66 |57,14 |60 5454 50 58,7
femelles
Pourcentage de male |25 33,33 142,86 |40 4546 50 41,3
Sex-ratio 3 2 1,33 1,5 1,2 1 1,42
Intervalle confiance 87,51 /180,28 71,44 |74/16 68,93 64,45 72,93
22,50 /30,97 40,68 |37,76 43,33 47,96 39,09

L’évolution mensuelle du sex-ratio permet de suivre et d’exprimer le rapport des sexes
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entre les effectifs males et femelles prélevés. Le sex-ratio représenté chaque mois traduit
une nette prédominance des femelles durant la période d'étude sauf pour le mois de
septembre ou le pourcentage de femelles est égal a celui des males (50%).

La valeur du sex-ratio de la population globale est aussi en faveur des femelles avec
58.7% et le pourcentage des méles est de 41.3%. Le sex-ratio global calculé est de 1.42.
Ceci s’explique par le fait qu’'un male peut féconder plusieurs femelles.
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Ces résultas, sont de méme nature que ceux obtenus par Damasio et al (2007) dans
la riviere de Catalanya en Espagne, qui font apparaitre un sex-ratio toujours en faveur des
femelles du barbeau.

Les prélévements d’alevins de 5 £1.7 cm a la mi-avril laisse supposer une ponte entre
le mois de février et mois de mars. Ce type de ponte induit systématiquement une maturité
précoce des jeunes poissons; elle est provoquée principalement par la température. Ce
phénoméne a été déja constaté par Philippart (1977 et 1982), Poncin et al (1987) et Baras
(1992) ; qui montrent bien l'effet de la température sur le début de maturité et la période
de ponte de B.barbus.

Ainsi, Poncin et al (1987), dans une eau réchauffée entre 20°C et 25°C, situent la
premiére maturité entre 10 et 12 mois chez les males et entre 21 et 22 mois chez les
femelles. Le nombre de maturation annuelle peut étre multiplié de 7 a 15 a intervalle d'une
quinzaine de jours. Donc, la maturité de B. callensis a lieu a I'age de 1+ ans avec une taille
d’environ 13 cm. La période de la premiéere ponte étant limitée entre février et mars.

Les zones de frayage dans la zone d'étude sont le périphérique de la digue (pente
de 15%), la bordure de la montagne (pierreuse) et le lit de 'oued. Les photos suivantes
montrent les zones de frayére dans le barrage de la Fontaine des gazelles.

Figure 22 : Les zones de frayage du barbeau
dans le barrage de la Fontaine des gazelles
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Les travaux entrepris dans le cadre de ce travail nous ont permis d’apporter quelques
précisions quant a la caractérisation du barrage de la fontaine des gazelles en tant que
milieu écologique ou vit le Barbeau, et a I'étude de quelques parametres biotiques de ce
poisson en relation avec un certain nombre des travaux réalisés dans des milieux similaires.
Cette fagon de faire nous permet d’exprimer certaines données de base, propres au barrage
de la Fontaine des gazelles, jusque la peu traitées et de faire la lumiére sur cette espéce
d’eau douce pour une exploitation rigoureuse et durable a I'avenir.

L'analyse des conditions physico-chimiques dans ce barrage s’est soldée par les
résultats suivants :

L'étude de la température, du pH et de la salinité ont révéles que le barrage est
monomictique chaud, alcalin et strictement dulgaquicoles (sténo-oligohalines). La teneur en
DBOg (0.45mg/l) et la DCO (14.232mg/l) semblent étre dans les normes européennes et

algériennes. La matiére en suspension et les éléments minéraux sont élevés a cause des

apports des bassins versants. Les teneurs en PO4 ~ en, NO3 ~ et en NHy * équivalentes

respectivement a 0,20mg/l, 3 mg/l et 0,02 mg/l sont conformes aux normes algériennes.
Elles caractérisent une eau de moyenne qualité et non polluée. La forte évaporation

constatée pendant la période estivale (7,378 million m3) dépasse les quantités destinées

aux irrigations annuelles (7 millions m3). Tous ces parameétres et leur fluctuation permettent
de dire que ce milieu est favorable a la croissance du barbeau, et méme pour d’autres
especes d’eau douce comme le Tilapia, espéce aussi résistante qui pourrait faire I'objet d’un
élevage piscicole facile dans les barrages algériens.

L'étude du comportement de Barbus callensis vis-a-vis du milieu nous a permis de faire
les constatations suivantes :

B.callensis est un espéce trés peu exigeante au O (< 2 mg/l) et supporte une

température jusqu'a 36.1 °C. La relation Taille- Poids pour I'ensemble de la population
montre que la croissance estisométrique. Le facteur de condition est élevé chez les femelles
que chez les méles.

L'examen du sex-ratio montre qu'il est toujours en faveur des femelles, la maturité de
B.callensis est a I'age de plus d’'un an avec une taille d’environ 13 cm et la période de la
premiére ponte se déroule entre le mois de février et le mois de mars.

Ce travail représente une approche écologique, qui nous a permis d’étudier quelques
parameétres du milieu ainsi que le comportement du barbeau, mais sur une période trés
limité. Il serait donc souhaitable que, d’autres actions complémentaires soient menées sur
plusieurs niveaux afin de créer toutes les conditions favorables au développement durable
des peuplements de poissons et du barrage lui-méme.

Sur plan de la recherche bioécologique :

—  Développer les recherches sur le régime alimentaire des barbeaux, en
approfondissant les travaux sur I’hydrobiologie.



Conclusions Générales

Etendre I'étude a d'autre groupes de poissons d'intérét économique
dans le milieu comme par exemple la carpe royale Cyprinus carpio et la
carpe argenté _Hypophthalmichthys molitrix

Les études sur la détermination d’age, la croissance, et la reproduction
doivent étre réalisées sur des périodes beaucoup plus allongées dans le
temps.

Sur le plan du développement du milieu, il y a lieu de :

Protéger le barrage contre le probléme de I'envasement pour
augmenter sa durée de vie en procédant, par exemple, a des actions de
reboisement et d’installation de stations de filtrage.

Protéger la région de maniere a assurer toutes les conditions pour la
survie des alevins notamment en bordure du barrage.

Nettoyer les zones pierreuses pour assurer les pontes, chaque année.
Réguler la péche surtout pour préserver un nombre élevé des géniteurs.
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Annexe

Annexe

Les grilles de classification de la qualité des eaux établie, par 'Agence national des
ressources hydrique (ANRH) en 2002.

Classe Bonne Movenne Polluee Tres polluee
parametre {Me1) {Mg1) {Mg1) (Mg 1)
DOBOS <8 5-10 10-15 <15
DCO <20 20-40 40-80 <50
MO =8 5-10 10-15 =15
NH4 =001 0.01-0.2 023 =3
NO2 =001 0.01-0.1 o1-3 =3
NO3 <10 10-20 20-40 =40
FO4 =001 0.01-0.2 023 =3
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