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Résumeé

Résumeé

Notre ¢étude est menée sur les différents stades larvaires et les imagos migrateurs de Locusta
migratoria. En premier lieu, on a essayé de voir les séquences comportementales de Locusta
migratoria en présence des feuilles fraiches du laurier rose. En effet, on a constaté que les feuilles du
laurier rose ont un effet dissuadant et répulsif a la prise de la nourriture. Les imagos expérimentés
sur feuilles fraiches du Nerium oleander ont présenté des poids corporels inférieurs a ceux nourris
sur le témoin Stenotaphrum americanum. Nous avons étudié 1’action de 1’extrait foliaire du laurier
rose, sur les variations pondérales et la mortalité chez les différents stades larvaires et les imagos.
Les résultats de cette étude montrent que les extraits de Nerium oleander testées par contact,
agissent a faibles doses sur les larves L1, L2, L3 et L4. Donc I’insecticide présente une bonne
efficacité larvicide accompagnée d un bon effet de choc. Chez les larves LS, plus la dose est élevée,
plus la mortalité est rapide et importante. Pour les imagos de Locusta migratoria traités par ingestion
ont montré une décroissance pondérale journali¢re. Le pouvoir toxique de 1’extrait a provoqué une
perte de poids progressive chez les individus, plus apparente chez les males que les femelles. En
effet, la prise de nourriture est inhibée par toutes les doses du laurier rose et le taux de mortalité
varie d’une dose a une autre. La plus forte dose D1 a causé une mortalité de 55.55% apres 10 jours
de traitement.

Au terme de ce travail nous pouvons dire que Locusta migratoria est plus sensible a 1’action
de traitement par I’extrait foliaire du laurier rose par contact par rapport au traitement par 1’extrait
foliaire du laurier rose par ingestion.

Cecinous amene a dire que I’extrait étudié est caractérisé par une activité acridicide prometteur
et se préte bien a des investigations dans le domaine de la lutte biologique.

Mots-clés : Criquet migrateur (Locusta migratoria), laurier rose (Nerium oleander), Extraction
foliaire, Effet par contact, Effet par ingestion, Mortalité, Evolution pondérale.
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Summary

Our study was conducted on different instars and imago of migratory Locusta migratoria. First, we
tried to see the behavioral sequences of Locusta migratoria in the presence of fresh leaves of the
oleander. Indead, we found the leaves of oleander that have a deterring effect and perhaps even
repellent in food intake. Imagos tested on fresh leaves of Nerium oleander showed body weights
lower than those fed on the witness Stenotaphrum americanum. Also,we studied the action of the
oleander leaf extract on weight change and mortality in different instars and imago. The results
of this study indicate that extracts of Nerium oleander tested by contact, at low doses act on the
larvae L1, L2, L3 and L4. So the insecticide has good larvicidal efficiency accompanied by a good
knockdown. L5 larvae, the higher the dose, the higher mortality is rapid and important. For imagos
of Locusta migratoria treated by ingestion showed a decrease in weight daily. The potency of the
extract caused a progressive weight loss in individuals more apparent in males than females.Indeed,
food intake is inhibited by all doses of oleander and the mortality rate varies from one dose to
another. The highest dose caused a mortality D1 to 55.55% after 10 days of treatment.

Upon completion of this work, we can conclude that Locusta migratoria is more sensitive to
the action of treatment with the extract of oleander leaf contact compared to treatment with leaf
extract of oleander ingestion.

This leads us to say that the plant is considered as a promising source of bioinsecticide and
lends itself well to investigations in the field of biological control.

Key words: Migratory locust (Locusta migratoria), oleander (Nerium oleander), leaf
extraction, Effect by contact, Effect by ingestion, Mortality of locusts, Evolution weight.
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Il existe plus de 12000 espéces d’acridiens dans le monde dont 500 environ peuvent
causer des dégéats a I'agriculture. Une vingtaine seulement sont des ravageurs féroces
. Criquet pélerin, criquet migrateur, criquet nomade, criquet arboricole, criquet sénégalais,
et le criquet puant, sont parmi les plus dangereux. Plus de la moitié des terres émergées
peuvent étre sujettes a l'attaque de leurs essaims. Aucun continent n’y échappe , plus
particulierement les zones tropicales ou subtropicales .

Dans le passé récent, les acridiens ont occupé a plusieurs reprises le premier plan de
I'actualité des ravageurs : pullulation des sautereaux dans le Sahel en 1974 et 1975 puis
du criquet pélerin autour de la mer rouge et du criquet migrateur Locusta migratria dans le
Sud bassin du lac Tchad en 1979 et 1980 (APPERT et DEUSE, 1982).

Depuis I'avénement de l'agriculture, I'humanité est confrontée a un ennemi redoutable
et connu depuis I'Antiquité, le criquet migrateur (Locusta migratoria). Normalement
solitaires, ces insectes originaires des déserts d'Afrique de I'Ouest a I'Inde se transforment,
quand certaines conditions sont réunies, en gigantesques essaims voraces qui laissent
un sillage de désolation derriére eux. L'homme s'est toujours demandé d'ou venaient ces
insectes et comment ils survivaient. Ce n'est que lorsque sa biologie a été comprise
et que les pesticides chimiques et la pulvérisation aérienne ont été disponibles il y a
quelques dizaines d'années que des initiatives ont pu étre prises pour maitriser les
infestations. Cependant, I'utilisation des pesticides a grande échelle aégalement soulevé
des préoccupations réelles pour la santé et I'environnement.

Les criquets migrateurs, qui comptent parmi les ravageurs les plus destructeurs pour la
végétation, appartiennent a la famille des Locustidae, et présentent un caractére biologique
commun et immuable, celui de se rassembler et de former des bandes douées d’un
comportement identique, se déplagant, s’orientant, volant dans les mémes directions, c’est
ce phénoméne que 'on nomme instinct grégaire. Dans ce dernier cas, il constitue une
menace pour l'agriculture dans les pays chauds, dévastant tout sur son passage.

C’est un granivore strict qui, en période d’invasion, peut occasionner des dégats
considérables aux cultures céréaliecres et méme aux plantations (CHAPMAN et
ROBERTSON, 1958 ; DIRSH, 1959 ; LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989 ;POPOV et al.
, 1990) .

La plus part des régions du globe situées en bordure ou a proximité de zones steppiques
ou désertiques sont périodiquement soumises aux invasions d’Acridiens migrateurs. Le
criquet migrateur, sous ses différentes formes grégaires est de tous les Acridiens celui qui
cause le plus de dégats a la surface du Globe, puisque ses invasions s’étendent a toutes
les zones steppiques d’Eurasie, a I'lnde, aux régions tropicales de I'Afrique, de I'Insulinde,
de Madagascar et de I'Australie (BALACHOWSKY et MESNIL, 1936) .

Le criquet migrateur vit seul ou en colonies regroupant des millions d'individus. Dans
ce dernier cas, il constitue une menace pour I'agriculture dans les pays chauds, dévastant
tout sur son passage. Chaque spécimen avale en effet quotidiennement la moitié de son
poids en feuilles.
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En Afrique de I'Ouest, cet acridien se développe en continu. Les aires grégarigénes
d’ou partent les essaims primitifs sont principalement situées dans le delta central du fleuve
Niger au Mali et sur le pourtour du lac Tchad.

Au Mali, dans le delta central du fleuve Niger, quatre générations se succédent
dans l'année : deux en saison des pluies et deux en saison séche, accompagnées de
déplacements sur plusieurs centaines de kilométres sous I'influence de I'avancée du front
intertropical (FIT) pendant I'hivernage en saison séche, conjugués avec le mécanisme
particulier de crue et de décrue du fleuve. lls peuvent ainsi parcourir 1 500 a 5 000 km avant
de s’abattre sur des cultures et de tout dévorer en quelques jours.

La structure et la dynamique des populations acridiennes permettaient de localiser dans
I'espace et dans le temps les sites de pontes au cours des déplacements saisonniers de
ces populations et donc les lieux d’éclosion et de développement des bandes larvaires qui
sont les cibles privilégiées de lutte. A la suite des modifications apportées au paysage de
I'aire grégarigéne par des activités agricoles et pastorales qui ont été en partie a I'origine
d’'une longue période de rémission de ce fléau, le probléme posé par le Criquet migrateur
ne revét plus une importance régionale majeure (POPOV et al. , 1990).

Aujourd’hui encore, la lutte contre le criquet migrateur reste d’actualité. Les incursions
cycliques de cet insecte font peser une réelle menace, notamment sur les populations du
Sahel. Les méthodes de lutte consistent a combattre directement les criquets, a épandre
des substances toxiques ou stérilisantes par voie aérienne et a labourer pour enterrer les
ceufs, le cas échéant.

La surveillance et la lutte contre ce ravageur étaient confiées a des équipes de
prospecteurs appartenant a une organisation régionale. Les prospections portaient sur
I'ensemble de I'aire grégarigéne découpée en secteurs, qui étaient visités réguliérement.

Dans ces derniéres années, et face a une législation de plus en plus restrictive sur
'application des pesticides de synthése, la recherche des extraits végétaux ayant des
pouvoirs toxiques en tant qu’insecticides naturels ou phytoinsecticides s’inscrit dans une
stratégie particulierement adapté aux exigences du consommateur tout en préservant
I'environnement.

Le refus de consommation par un grand nombre d’insectes a I'égard de certaines
plantes hbtes est di a la présence de substances naturelles répulsives, les dissuasifs, les
antiappétants et toxiques (REMBOLD, 1997).

Chez certaines plantes, des produits chimiques sont présents dans leurs tissus et
peuvent ainsi intoxiquer des espéces nuisibles. Les pesticides botaniques sont extraits de
racines, feuilles ou fleurs de plantes qui ont des propriétés insecticides. Toutefois, I'effet
toxique des pesticides botaniques peut durer entre 3 heures et plusieurs semaines, selon
la substance utilisée. lls peuvent se révéler extrémement efficaces si on les utilise au bon
moment.

Chez Locusta migratoria,il peut y avoir rejet de la plante inhabituelle juste aprés I'étape
de palpation et sans morsure (BLANEY etal., 1985).

C’est dans ce sens que nous avons apporté notre contribution par I'étude d’'un extrait
foliaire testé sur la mortalité et I'évolution pondérale de Locusta migratoria. |l s’agit du laurier
rose (Nerium oleander). Une herbe des esprits malins, nous apprend un vieil herbier.

Cependant avant d’entamer cette partie, nous avons été amenés au préalable a
effectuer dans un premier chapitre une étude bibliographique sur la bioécologie du criquet
migrateur et les moyens de lutte utilisés contre cet insecte.
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Dans le second chapitre sont portés le matériel et les méthodes de travail utilisés lors
de notre expérimentation. Les résultats concernant les paramétres étudiés sont traités dans
le troisiéme chapitre, et enfin, un quatriéeme chapitre qui est consacré a la discussion des
résultats obtenus.
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Chapitre | : Données bibliographiques
sur le criquet migrateur Locusta
migratoria (Linné, 1758)

1 - Systématique et morphologie de Locusta
migratoria

1.1 - Position systématique

Les criquets migrateurs sont des insectes ptérygotes, c'est a dire qu'ils sont ailés une fois
adulte. lls font aussi partie des hétérométabole de type paurométabole. Hétérométaboles
car il manque un stade immobile entre larve et adulte. Paurométabole car I'adulte et la larve
ont le méme milieu de vie. Le développement est ainsi progressif, la larve ressemblant
beaucoup a I'adulte mais sans ailes. Locusta migratoria mérite I'appellation de criquet velu
a cause de la pilosité thoracique ventrale (DURANTON et al ., 1982). Le criquet migrateur
fait partie de I'ordre des Orthoptéres et du sous ordre des Caeliféeres. Cette espéce fait
partie de la famille des Acrididae (Mac Leay, 1819), de la sous-famille des Oedipodinae
(Walker, 1870). Locusta migratoria est considéré comme étant le plus dangereux pour les
cultures dans sa phase grégaire a cause de son importance numérique et sa capacité de se
constituer en essaim. C’est une espéce migratrice qui, sous certaines conditions de climat et
de lieu pullule et commet d’énormes dégats sur les cultures (GRASSE et DOUMENC, 1998).
Rappelons en résume la position taxonomique du criquet migrateur Locusta migratoria selon
LOUVEAUX et BEN HALIMA (1986) :

Régne : Animal

Embranchement : Arthropodes

Sous- embranchement : Antennates
Classe : Insectes

Sous classe : Ptérygotes

Section : Néoptéres

Sous section : Néoptéres exopterygogénes
Super - ordre : Orthopteroides

Ordre : Orthoptera

Sous ordre : Caelifera

Super famille : Acridoidea

Famille : Acrididae

Sous-famille : Oedipodinae

Genre : Locusta

Espece : Locusta migratoria (Linné, 1758)

1.2 - Morphologie
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L'un des plus grands acridiens puisqu’il atteint 6 cm de long. Ses élytres et ses ailes
dépassent bien I'extrémité de 'abdomen dans les deux sexes (DURANTON et al ., 1987).
La coloration du corps est trés variable. Les tegmina, étroits et longs, sont généralementd’un
brun grisatre foncé avec des taches brunfoncé ; les ailes membraneuses sont transparentes
et seul leur bord antérieur a un étroit liseré brun. Les antennes sont presque de la méme
longueur que la téte et le pronotum réunis. La créte longitudinale et médiane du pronotum
est interrompue en son milieu par une dépression transversale peu profonde (ZAHRADNIK,
1990).D’apres BELLMAN (2006), ils sontgénéralement vert pale, plus rarement brun
jaunatre ; tibias postérieurs rouges. Sujets migrateurs brun jaunatre clair, tibias postérieurs
presque incolores.

Leurs pattes postérieures sont adaptées au saut. Ce sont des criquets a oviscapte court.
Au nombre de ces derniers sont des espéces migratrices qui, sous certaines conditions de
climat et de lieu, pullulent et commettent d’énormes dégats sur les cultures (GRASSE et
DOUMENC, 1998).

Elle appartient au sous - ordre des Caeliferes chez lesquelles la femelle posséde
6 courtes valves. Elle a des antennes courtes et des tarses comportant un arolium. Le
pronotum ne recouvrant pas I'abdomen. On remarque I'absence d’éperon. La famille des
Acrididae rassemble les grands migrateurs du genre Locusta (ROTH ,1974).

Le criquet migrateur présente une taille comprise entre 35-50 mm chez les méles et
42-55 mm chez les femelles. C’est une espéce de grande tailleet atéte arrondie, sommet
du vertex large convexe, a fovéoles temporales petites et triangulaires. Le pronotum
ayant une caréne médiane plus ou moins élevée, entiére ou simplement traversée par le
sillon typique qui ne linterrompt pas. Ce pronotum présentant habituellement deux raies
noires longitudinales. Les élytres sont longs et les ailes sont hyalines (CHOPARD, 1943;
DURANTON et al .,1987).

Cette espéce se présente sous deux formes, I'une grégaire et migratrice (Fig.1), I'autre
solitaire et sédentaire.

La premiére est de couleur variable, gris jaunatre ou verdatre, avec des parties vertes
et des dessins bruns peu marqués ; les deux sexes sont de taille presque semblable ; le
pronotum est relativement court et large, a caréne médiane basse, droite, ou méme concave
vue de profil (CHOPARD, 1965).

Dans la phase grégaire, les méles et les femelles sont de tailles sensiblement identiques
avec un seul type pigmentaire brun-jaunatre maculé de noir. Les individus de la phase
solitaire présentent un polychromatisme vert-brun (LECOQ, 1988).

Il existe chez la plupart des criquets, a I'état adulte, des organes de stridulation qui sont
plus ou moins différenciés a partir des ailes antérieures (ROTH, 1974).

La stridulation, trés répandue, est obtenue par le frottement d’'une rangée de petits
tubercules, portés par la face interne des fémurs postérieurs, contre une nervure de I'élytre,
qui entre alors en vibrations. L'organe récepteur est localisé a la base de 'abdomen, qui
posséde un tympan sur chacun de ces cotés (GRASSE, 1969).

Cet insecte tropical herbivore est trés souvent cannibale en cas de carence, mange
volontiers ses restes de mue. Le criquet est considéré comme ayant une bonne teneur en
calcium (BUTLER et INNES, 1936).
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Fig.1 : Vue latérale de Locusta migratoria
cinerascens male, forme grégaire (Original, 2010)

Abréviations.

a : antennes ;

Abd : abdomen ;

ar : arolium ;

e : élytre ; f: fémur;
fr : front ;

g : griffes du tarse;
oc : oeuil composé ;
p : pronotum ;

st : sillon typique ;
ta : tarse ;

Te : téte ;

Th : thorax ;

V . vertex.

2 - Caracteres morphologiques des différents états de
développement de Locusta migratoria (Linné, 1758)

2.1 - L’ ceuf

La durée du développement embryonnaire varie beaucoup en

fonction des espéces acridiennes et des conditions d'incubation. I

est de 18 jours a 27°C et de 10 jours a 33°C chez _ Locusta migratoria
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. L'état embryonnaire est généralement hypogé (sous la surface du
sol).

L'ceuf de _ Locusta migratoria ~ est grand, long légérement courbé avec des extrémités

arrondies et enrobé dans la matiére spumeuse.

La longueur de la masse ovigére est de 6 a 8,6 cm (longueur du bouchon spumeux: 1,5
a 5 cm / longueur de la grappe ovigére : 2,5 a 3,5 cm). Les ceufs sont disposés selon une
orientation bilatérale. La masse ovigére est surmontée d’un bouchon spumeux compact,

spongieux d’'une couleur blanchatre ou brun clair.

Chaque femelle peut pondre de 5 a 10 oothéques contenant chacune environ 50 a 90
(maximum 105) ceufs pendant sa vie d'adulte. L’ceuf d’'un brun claire, et mesure de 5,5 a

7,1 mm (CHAPMAN et ROBERTSON, 1958 ; DIRSH, 1959 ; POPOV et al ., 1990).

2.2 - Les différents stades du développement larvaire de Locusta
migratoria

La femelle pond ses ceufs dans du sable ou dans la terre humide en creusant un trou d'une
dizaine de centimétre de profondeur avec son abdomen. Plusieurs dizaine d'ceufs sont ainsi
déposés enrobés dans une mousse le tout portant le nom d' _oothéque . Dés la sortie de
I'oothéque I'embryon qui vient d' _éclore subit sa premiére mue pour aboutir a une _larve

de stade 1 .

Les larves devront passer par cinq stades larvaires avant de devenir adulte
reproducteur (Fig.2). Ces différents stades sont séparés par des mues durant lesquelles
l'insecte se suspend téte en bas accroché par les pattes sauteuses et s’extirpe de son exuvie

téte la premiére.

Les trois premiers stades se ressemblent et se distinguent par I'augmentation de leur
taille qui est visible surtout au niveau de la téte et du thorax, I'abdomen s'allonge entre les

mues avec la prise alimentaire.

La larve 1 est d'abord marron trés clair juste aprés I'éclosion et ne dépasse pas 6 mm
a la sortie de I'ceuf. Sa couleur devient trés vite noire. Elles entament leur premiére mue, la

larve solidement accrochée au support met sa téte ou son dos vers le bas.

La cuticule se rompt dorsalement vers l'avant ce qui permet a la larve de sortir téte la

premiére. L'ancienne cuticule ou exuvie reste accrochée au support.

Ces larves changent de couleur et deviennent orange avec des bandes noires,puis

grossissent jusqu'a la deuxieme mue.

Le retournement des ébauches alaires ou ptérothéques lors de la mue précédant la
larve 4 fait que ces _dernieres pointent vers le haut alors qu'aux stades précédents elles
étaient dirigées vers le bas. A la troisieme mue, on remarque un changement de la couleur.A
la quatriéme mue, on commence a apercevoir des embryons d’ailes puis la couleur passe
au beige. A la derniére mue, les ailes sont formées et fonctionnelles et leur couleur définitive

est d’'un beige foncé avec des bandes noires sur le dessus.

Les larves du Criquet migrateur solitaires sont vertes ou brunes, et les larves grégaires
sont jaunes, fortement maculées de noir. Elles atteignent la taille d’adulte au bout de 4

semaines environ.
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Le criquet comme beaucoup d’insectes, jelne 24 h avant et 24h aprés la mue
(CHAUVIN, 1956 ; CHAPMAN et ROBERTSON ,1958; DIRSH, 1959 ; LAUNOIS-LUONG
et LECOQ, 1989, POPOV et al. , 1990).

Le développement larvaire passe normalement par 5 stades. Il peut exister un sixieme
stade chez les femelles mais cela ne concerne qu’un faible pourcentage de la population
(CHAUVIN, 1956 ; LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989).

Taille réelle : 0.5 mm Taille réelle : 0.8 mm

= - T
Larvez néonates {Larules) Larve 1

Taille reelle : 1.2cm

Larves

Taille réelle: 3.2 cm Taille reelle : 3.5 cm

Larve 2
Larve 4

Fig. 2 : Les différents stades du développement
larvaire de Locusta migratoria (Original ,2010)

2.3 - L’'imago

La larve du cinquieme stade peut effectuer sa derniére mue sur un plan vertical (fig.3). Il
assure sa prise grace aux griffes des deuxieéme et troisieme paires de pattes qui resteront
fixées méme une fois le criquet totalement sorti. La cuticule de la téte et du thorax s'ouvre
au niveau dorsal. Ainsi la téte et les pattes avant se trouvent libérées en premier. Les pattes
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arriére le sont en dernier, a ce moment elles sont trés souples et coulissent en se tordant
dans I'étui de I'ancienne cuticule.ll dévore ensuite sa mue restée accrochée ce qui est pour
lui une source nutritive non négligeable. Le stade imago est caractérisé par la présence
d'ébauches alaires. La taille de la femelle est de 54 a 72 mm (fig.4), alors qu’elle est de
42 a 55 mm chez le méle (fig.5). On notera chez les solitaires I'existence de deux formes
pigmentaires : I'une verte et I'autre brune. En phase solitaire, les imagos sont généralement
verts ou bruns plus ou moins parsemés de taches noires, jaunes ou brunes.

Les populations naturelles présentent des pourcentages respectifs des deux formes
vertes et brunes variables selon les saisons. Les formes vertes prédominent en saison
humide et les formes brunes sont maijoritaires en saison séche. En phase grégaire, les
imagos possédent une coloration unique jaune, avec une forte maculature noire.

Fig.3 : La mue imaginale (Original, 2010)

On distingue trois grandes périodes dans I'évolution du poids des femelles au cours
de leur vie :

la période pré-reproductive qui s'étend de la mue imaginale a la qre ponte.

la période reproductive, de la qre ponte a la derniére ponte.
la période post-reproductive, de la derniére ponte a la mort.

Le poids des femelles double pendant la période pré-reproductive ; il subit ensuite des
fluctuations au cours des pontes successives et dans I'ensemble diminue réguliérement
d'une ponte a la suivante. L'évolution de la prise de nourriture, appréciée par le poids des
feces, et I'on constate une décroissance le jour de la ponte et une diminution progressive
tout au long de la vie jusqu'a la mort de l'insecte (LAUNOIS-LUONG, 1975).
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Taille reelle : 72 mm

Fig. 4 : Imago femelle du Locusta migratoria (Original, 2010)

Taille réelle = 55 mm

Fig.5 : Imago méle du Locusta migratoria (Original, 2010)

2.4 - ’adulte

L'adulte (Fig.6) est unimago sexuellement mdr. Le criquet adulte se reconnait facilement
a ses ailes qui dépassent son abdomen en longueur alors qu'au stade précédent, elles
n'étaient encore que vestiges. Dés cette mue imaginale, les criquets peuvent s’accoupler et
pondre des ceufs dans des pondoirs. Le criquet adulte atteint sa maturité sexuelle en une
dizaine de jours (LAUNOIS-LUONG et LECO., 1989). La forme solitaire présente une taille
variant de 29-36 mm pour les males et de 35-51 mm pour les femelles ; la couleur est assez
variable, les males étant souvent brunatres et les femelles verdatres.Concernant la forme
grégaire, le criquet a une longueur de 35-50 mm pour les males et de 42-55 mm pour les
femelles ; la couleur est noir velouté, gris verdatre a jaune orange. Le pronotum est plus
court que chez la forme solitaire et arrondi a la partie postérieure ( BALACHOWSKY et
MESNIL, 1936 ; BONNEMAISON, 1961). Le nombre d’ovarioles de femelles grégaires est
souvent inférieur a celui des femelles solitaires, il diminue de 19%, et le nombre moyen de
tubes séminiféres de 10% chez les méles (DURANTON et al. , 1987).
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T aille reelle : 50 mm

Fig.6 : Adulte de Locusta migratoria(Qriginal, 2010)

1- Extrémité abdominale du male 2- Extréemite abdominale de la femelle

Fig.7 : Extrémités abdominales male et femelle du Criquet migrateur (Original, 2010)

3- Apercu général sur la biologie et I’écologie de
Locusta migratoria (Linné, 1758)

3.1 - Répartition géographique

24

3.1.1 - Distribution géographique de Locusta migratoria dans le monde

L’aire de répartition géographique des espéces migratrices est souvent extrémement vaste
(fig.8), pour Locusta migratoria, elle embrasse plusieurs continents, mais, chaque espéce
posséde une zone d’habitat permanent ou on la trouve sous sa forme solitaire et une zone
d’habitat temporaire ou on ne rencontre exclusivement que la forme migratrice qui peut y
évoluer pendant un temps plus ou moins long mais néanmoins toujours limité. En 1923,
UVAROVa pu preéciser que les foyers grégarigénes de Locusta migratoriase trouvaient
inclus en Russie orientale, a la zone d’habitat permanent de cette espéce, mais localisés
a des stations particulieres, a des ilots sablonneux dépourvus de végétation arbustive,
riches en graminées xérophyles et en particulier en Phragmitesqui forment I'alimentation
essentielle des jeunes larves. Le Criquet migrateur, Locusta migratoria, est trés largement
répandu dans |'Ancien Monde. On le trouve en Afrique, au sud du Sahara, dans la
péninsule Arabique et Indo-Pakistanaise, en Europe et sur le pourtour méditerranéen, en
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Asie orientale et en Australie. Par contre, il estinconnu aux Amériques. Le criquet migrateur
recherche la chaleur et des milieux un peu humides. En Europe, les invasions de criquets
migrateurs sont localisées dans la région orientale et sud-orientale, principalement a la
Russie et aux Balkans. En Asie centrale, en Sibérie méridionale, dans la région aralo-
caspienne, les invasions sont redoutables et fréquentes. Il en est de méme en Afrique
Equatoriale et en Afrique Occidentale (BALACHOWSKY et MESNIL, 1936).

En France, elle est rarement observée. La forme grégaire est rare ; la forme solitaire
dans le Midi et jusque vers l'ile de France. Assez fréquent surtout dans les terrains sableux
humides, les lieux incultes secs et les champs (BELLMAN, 2006).

D’aprés BALACHOWSKY et MESNIL(1936) et BONNEMAISON(1961), l'aire de
répartition de cette espéce est considérable puisque des invasions sevissent dans toute
la région chaude du continent africain, a Madagascar, aux Philippines, en Australie. Dans
tous ces pays, Locusta migratoria ne présente pas pour une méme espéce des caractéres
morphologiques identiques.

En général Cette espéce habite le sud de I'Europe et de I’Asie mais la phase grégaire
a également pénétré en Europe centrale, notamment dans la partie inférieure du bassin du
Danube, lors d’invasions au Moyen Age et au début de I'époque moderne (ZAHRADNIK,
1990).

Selon GRASSE (1969), le criquet migrateur Locusta migratoria, qui couvre & peu prés
toute I'Afrique, y compris I’Arabie et Madagascar, le Sud de I'Asie, le sud de I'Asie, le sud
de I'Europe, et qui forme des races locales assez nombreuses, dont une s’est manifestée
il y a une vingtaine d’années dans les Landes.

En Tunisie cette espéces a été observée aux environs de Tunis, Fortuna, Zaouia d’el
Megaiz, entre Sous et Monastir,Ain Draham, Khroumirie, Bordj Djedid, Tabarka,Hammam
el Lif.

Au Maroc cette espéce se trouve a Tanger, Casablanca, Mogador, Melilla, Fez, Chilla,
prés de Rabat, Sarf el Akab,, Oued Yquem, Andjera, Meknés, Maroc Saharien (CHOPARD,
1943).

UVAROV et ZOLOTAREWSKY (1927), divisent Locusta migratoria en un certain
nombre de sous- espéces ou races géographiques ayant chacune des caractéres
morphologiques déterminées et leurs phases respectives (solitaria, transiens ; gregaria) et
des particularités bio-écologiques liées aux caractéristiques écoclimatiques de leur domaine
d'existence. Ces différentes sous-espéces sont :

Locusta migratoria L. ssp australis

CHAPUIS et al. (2005),noteque la sous-espéce australis est incluse dans la sous-espéce
migratoria.

Locusta migratoria L. ssp burmana (Ramme, 1951)
Cette espéce couvre la Birmanie supérieure et la Chine d’ Ouest (ANONYME ,1982).

Locusta migratoria L. ssp capito (Saussure, 1884)

D’aprés ZOLOTAREWSKY (1929), c’est la forme que I'on rencontre & Madagascar et dans
les iles adjacentes. Les formes solitaires et grégaires sont morphologiquement extrémement
éloignées. Le grégarisme est trés marqué et les invasions redoutables. (DURANTON et a/
., 1978 ; ANONYME ,1982).
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Locusta migratoria L. ssp cinerascens (Fabricius, 1781)

Elle couvre la région méditerranéenne. Cette espéce habite le Maroc, I'Algérie, la Tunisie,
la Libye, 'Egypte, 'Espagne, et I'ltalie (ANONYME ,1982). Locusta migratoria cinerascens
a été signalée par CHOPARD(1943) en Algérie dans le littoral et les oasis. Au sud,
cette sous-espéce vit a I'état endémique au Sahara centro-septentrional, en particulier au
niveau des périmeétres irrigués cultivés en céréales (OULD -EL-HADJ, 1992 ; SEDDIK,
1994 ; ACHEUK, 2000). Se reproduit dans les départements méditerranéens. (DEFAUT,
2006).

Locusta migratoria L. ssp gallica (Remaudiére, 1947)

D’aprés LECOQ (1991), cette espéce habite les landes de Gascogne (France). Plusieurs
races locales ont été observées en France dans le sud-ouest et aux environs de Montpellier
(BONNEMAISON, 1961 ; DEFAUT ,2005) noteque la sous-espéce gallica est incluse dans
la sous-espéce migratoria. On a observé de 1944 a 1948 une trés importante invasion de
Locusta migratoria L. ssp gallica dans les Landes de Gascogne (CHOPARD, 1965). Cette
espéce est caractérisée par sa petite taille. La longueur des élytres est de 35 mm pour les
males, et de 45 mm pour les femelles (BONNEMAISON, 1961 ; DEFAUT, 2006).

Locusta migratoria L. ssp manilensis( Meyen, 1835)

Cette espéce couvre les iles du Pacifique (Japon, Philippine), la chine orientale, et le sud
Est d’Asie( ANONYME ,1982 ; STEEDMAN, 1988) .

Locusta migratoria L. ssp migratoria (Linnaeus, 1758)

Cette sauterelle migratrice ravage les pays du pourtour meéditerranéen. Elle habite 'Europe
orientale (Sud-est de 'Europe) et I'Asie centrale (nord de la Chine, la Corée et le Japon). Les
formes solitaires et grégaires sont nettement différentes. La forme grégaire, a une longueur
de 40-50 mm pour les males et de 46-56 mm pour les femelles. La taille de la forme solitaire
est de 29-46 mm chez le male, et de 37-60 mm chez la femelle. Elle présente une couleur
brune, parfois légérement verdatre (ANONYME ,1982 ; DEFAUT, 2006).

Locusta migratoria L. ssp migratorioides(Reiche et Fairmaire, 1849)

Cette espéce est inféodée aux régions tropicales, répartie dans tout le centre du continent
africain et dans I'Insulinde. Elle est fréquente dans le Sud du Sahara d’Afrique. Espéce a
invasions fréquentes forment des bandes trés denses, trés nuisibles. Les adultes sont de
couleur jaunatre pale. Les ailes antérieures sont transparentes avec beaucoup de petites
taches brunes. En phase grégaire, elles sont de coloration rouge-brun et noir contrasté.
En phase solitaire, on peut rencontrer des formes vertes, brunes et grises. La taille est de
42 mm a 55 mm chez le male, et de 54 mm a 72 mm chez la femelle (LECOQ, 1991 ;
ANONYME ,1982).

Locusta migratoria L. ssp.rossica (Uvarov et Zolotarewsky,1929)

Spécial a la Russie et I'Europe du centre; cette forme est peu grégaire, ses bandes sont
peu denses et ses migrations a amplitude restreinte (ANONYME ,1982).
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Fig.8 : Distribution géographique des sous-especes
de Locusta migratoria dans le monde (Original, 2010)

3.1.2 - Distribution géographique de Locusta migratoria en Algérie

En Algérie, I'espéce Locusta migratoria L. ssp cinerascens (Fabricius, 1781) occupe
actuellement tout le territoire algérien mais elle est trés inégalement répartie(Fig.9).

D’aprés CHOPARD (1943), on rencontre les criquets migrateurs dans plusieurs wilayas
de I'Algérie ; Oran (Chabet el Ameur, Lalla Maghnia), a Saida, a Laghaout (Hammam Bou
hadjar), a Biskra, a Skikda (Philippeville), et Taref (El Kala).

Locusta migratria est rencontrée une seule fois dans la région d’Ain- Yagout a
Batna. Elle est hygrophile, car elle recherche des endroits humides dans des aires chauds
(BELLOULA ,1990). Selon SEDDIK (1994), la sous espéce Africaine Locusta migratoria
cinerascens se trouve dans la région d’Adrar.
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Elle est signalée sur le littoral Algérois et les Oasis a Biskra et Ghardaia (El Goléa),
mais ne peut se manifester sous forme grégaire. Les conditions éco-climatiques favorables
ne se trouvent pas rassemblées dans notre pays.

Plusieurs individus de L. migratoria ont été capturés prés d’Alger : a Fort de I'eau
(Reghaia), Hamiz, Rouiba, Chaabet El Ameur ; en Kabylie a Bejaia (Tigounatine, Tamda
et Tala Amara) ; prés de Constantine, prés de M’sila & Ain Khermane, et a Bir Ghabalou
dans la région de Bouira.

Dans le sud, on la rencontre dans certaines régions du Sahara septentrional (Biskra
et El Oued a l'est, Ghardaia et Ouargla a I'ouest) et dans les périmétres irrigués dans le
Sahara central.

D’aprés OULD-EL-HADJ (2002), les criquets occasionnentdes dégats au sud de la
région d’Adrar. A I'extréme sud, Il a été observé sous forme solitairea Abalessa prés de
Tamanrasset.

D’aprés les données recueillies, nous I'avons recensée au nord depuis Tlemcen a
'ouest jusqu’a El Kala a 'est, sur la frange littorale et les plaines de I'atlas tellien proches
de la céte. Par ailleurs, on la trouve également dans les hautes plaines telliennes (Bordj
Bou Arreridj a I'est) ainsi que dans les hauts plateaux steppiques (Naama a I'ouest, Batna
a l'est) (ALLAL-BENFEKIH ,2006).
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Fig.9 : Distribution géographique de Locusta migratoria en Algérie (Original, 2010)

3.2 - Les causes de la pullulation

L'apparition de pluies abondantes survenant aprés une période de sécheresse prolongée,
favorise I'éclosion en masse et déclenche une grégarisation (GRASSE, 1949). De méme,
la sécheresse qui réduit les surfaces couvertes de végétation, oblige les criquets a se
réunir sur des points relativement peu étendus. Au Mali, la température et les précipitations
influent sur la taille des individus de populations dispersées (FARROW, 1972, 1975).
La taille diminue lorsque les conditions deviennent plus douces et/ou plus séches, mais
augmente quand les conditions sont plus chaudes et/ou plus humides. Les contacts entre
individus augmentent et déclenchent des transformations morphologiques, anatomiques
et physiologiques (CHAPMAN et ROBERTSON , 1958 ; BENICHOU-REDOUANE et
FUZEAU-BRAESCH, 1982 ; DURANTON et al ., 1987; STEEDMAN , 1988 ;
LAUNOIS-LUONG et POPOV ,1992).
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Les criquets ne sélectionnent pas obligatoirement les végétaux les plus riches sur le plan
nutritif. La majorité des plantes contient les éléments nutritifs indispensables aux acridiens.
C’est plus I'accessibilité de ces éléments nutritifs qui jouera un réle limitant dans le choix
des plantes consommeées par les criquets. Les besoins nutritifs sont largement discutés. Les
plantes-hétes convenables sont essentiellement celles qui assurent un bon développement
corporel et une bonne reproduction par leur teneur en protéines.

Chez les Oedipodinae, on observe des espéces typiquement graminivores.
L'adaptation a la géophilie est trés fréquente chez les criquets a régime mixte (OTTE et
JOERN, 1977).

On accorde généralement une part essentielle aux processus biochimiques dans la
reconnaissance de la plante-hote, la prise de nourriture et la définition du spectre de plantes
utilisables par I'insecte phytophage (CHAMPAN, 1977 a ; KOGAN, 1977 ; DETHIER, 1980).
C'est, toutefois, un ensemble de stimulus physico-chimiques qui entrent en jeu dans la
perception de la ressource alimentaire (MURALIRANGAN et MURALIRANGAN, 1985).
L'insecte reconnait sa plante-h6te par des organes sensoriels situés sur les antennes
(ABUSHAMA, 1968) olfactifs et gustatifs (HASKELL et SCHOONHOVEN, 1969 ; SINOIR,
1969 ; BLANEY et CHAPMAN, 1970 ; LOUVEAUX, 1978 ; MORDUE, 1979 ; FINCH,
1980 ; STAEDLER, 1982 ; PROKOPY et OWEN, 1983). Généralement le criquet explore
la surface de la feuille avec ses palpes avant de mordre. Le rejet du végétal s’effectue
habituellement aprés la morsure. Toutefois, chez Locusta migratoria,il peut y avoir rejet de
la plante inhabituelle juste aprés I'étape de palpation et sans morsure (BLANEY et al.,
1985).

Ce comportement résulte d’'une sorte d’apprentissage, I'insecte associant les stimuli
enregistrés par ses palpes avec le rejet qui suit les premiéres morsures (BLANEY et
SIMMONDS, 1985).

Les larves et les adultes du criquet migrateur se nourrissent essentiellement a base
de graminées comme les pousses d'herbes de préférence dures et tranchantes, Molinie
(Molinia), Canches (Aira), Chiendent amélioré (Cynodon dactylon), Orges des rats(Hordeum
murinum),de seigle (Secale cereale), de millet (Panicum miliaceumet), de I'avoine (Avena
sativa), mais (Zea mays), riz (_QOryza sativa ), blé (Triticum) , canne a sucre (_Saccharum
), feuilles de Mais et deluzerne en été et au printemps

Les criquets apprécient aussi les endives et la farine de son et le son de blé; quelques
dégats ont été observéssur le haricot, le carex, les joncs, la courgette, et la pomme de terre
(BONNEMAISON, 1961).

La salade par contre doit étre évitée car elle cause une dégénérescence et perturbe
fortement la reproduction (UVAROV ,1923).

Des attaques sur les tiges de jeunes choux, feuilles de betteraves, et sur Composées
et Iridacées sauvages ont été enregistrés par Locusta migratoria gallica dans les Landes de
Gascogne (ZOLOTAREVSKY, 1934; COUTURIER et al .,1946 ; CHABOUSSOU et al .,
1947 ; CHABOUSSOU et al ., 1948). Mais il peut infester aussi, a 'occasion, le bananier,
'ananas, les palmiers a huile ou palmiers dattiers, le cocotier, le cotonnier, I'arachide, les
paturages, les jardins potagers et méme les Cultures ornementales (LAUNOIS-LUONG et
LECOQ, 1989).

D’aprés UVAROV(1936), le criquet migrateur s’attaque aux roseaux communs
(Phragmites communis) en URSS, et a 'impréate cylindrique (Imperata exaltata) en Chine
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du Nord (ZOLOTAREVSKY ,1933), et a I'herbe de bondes (Themeda quedrivalvis) au Nord
ouest de Madagascar (WINTREBERT ,1974).

Le fait qu'une plante fasse l'objet d’'un choix n’implique pas obligatoirement qu’elle
permette, aelle seule, le bon développement et la reproduction du criquet observé.

Avoir un régime polyphage peut signifier qu’un criquet est capable d'utiliser différentes
plantes au gré de ses rencontres ou bien alors doit consommer un spectre défini d’espéces
végétales afin de mener abien son développement. Les polyphages étudiés montrent
généralement un meilleur développement lorsqu’on les éléve sur plusieurs plantes plutdt
que sur une seule espeéce.

Les criquets mangent énormément, puisqu'ils ingurgitent quotidiennement leur poids
en végétauxfibreux et exclusivement frais. Son plat préféré étant le blé encore vert ou en
germe dont il dégustera entierement la tige. L'herbe des nos jardins est aussi trés appreéciée.
Tant qu'il fait jour, le criquet mange. Il ne fera qu'une pause ou deux le temps de prendre un
bain de lumiére (MC FARLANE et THORSTEINSON, 1980).

3.4 - Besoins en eau

L‘eau est un facteur important pour un bon nombre d’acridiens qui colonisent les milieux
arides ou atteignent leur période de reproduction aux moments les plus secs de 'année. Elle
peut étre considérée comme un phagostimulant (BARTON-BROWNE et al., 1975). Si
insuffisance en eau est néfaste, son excés constitue un facteur limitant la prise de nourriture
(SINOIR, 1968) et peut affecter la croissance des acridiens (MC KINLAY, 1981). Le bon
équilibre hydrique de la plante est donc un facteur essentiel de son utilisation.

En général, I'eau est apportée par I'alimentation dans les régions arides et en périodes
de sécheresse, quand il n’y pas de rosée (BERNAYS et CHAPMAN, 1973). Dans les
conditions normales, les acridiens sont capables d’absorber de I'eau libre (GANGWERE,
1960 ; LOVERIDGE, 1975 ; BERNAYS, 1977). BEN HALIMA et al. (1983) ont
montré que Locusta migratoria se nourrit de blé lyophilisé, selon la technique décrite par
LOUVEAUX etal. (1980), la ration minimale d’eau permettant la survie de la femelle est
de 100 ul/j et qu’une vitellogenése normale apparait apartir d’'une ration de 300 pl/j.

Dans les milieux arides, le manque d’eau peut induire une infidélité plus ou moins
passagere au régime alimentaire habituel. I1oblige parfois les criquets a consommer
certaines plantes peu propices au développement mais dont la teneur en eau est
relativement élevée (BEN HALIMA et al., 1984).

3.5 - Importance économique et dégats de Locusta migratoria (Linné,
1758)

Les ravages commis a la surface du globe par les acridiens migrateurs peuvent étre
compareés aux grands fléaux de 'lhumanité, aux inondations, aux tremblements de terre, aux
épidémies (BALACHOWSKY et MESNIL, 1936).

C’est un ravageur majeur en période d’invasion. Les dégats sont essentiellement limités
aux Graminées. Les larves et les adultes ravagent les cultures. lls dévorent les feuilles, les
graines en stade laiteux sont également consommeées. lIs peuvent, en nombre considérable,
franchir des distances énormes, plusieurs milliers de kilométres, et lorsqu'ils s'abattent sur
une région, ils font disparaitre en quelques heures les feuilles des végétaux, parfois les
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tiges et les racines. Un essaim d’une surface de 100 ha peut dévorer 1 000 tonnes de
produit végétal par jour. Les criquets ne laissent derriere eux que des tiges nues. Les
tiges peuvent méme étre dévorées jusqu’a la base.Les dégats infligés aux cultures par ces
acridiens sont de plusieurs types. Pour commencer les prélévements alimentaires sur les
feuilles, les fleurs, les fruits les semences, les jeunes écorces, mais aussi les blessures
provoquées par les morsures entrainent deux conséquences majeures. D’'une part cela
ouvre une voie d’'infection aux parasites et aux maladies végétales, d’autre part cela crée
des lésions (rupture des vaisseaux nourrissant la plante) entrainant une destruction des
tissus 5 a 10 fois plus importante que la prise de nourriture elle-méme. Enfin, il faut tenir
compte de la rupture des végétaux sous le poids des individus et la souillure des surfaces
foliaires qui vont perturber la photosynthéese. Donc, les dégats sur les cultures sont toujours
graves.

L’amorce de la grégarisation s’effectue lorsque la vitesse de retrait des eaux découvre
de grandes surfaces qui s’asséchent rapidement et contraignent les criquets a se regrouper
sur des aires de plus en plus restreintes. L'élévation densitaire augmente les contacts
interindividuels et déclenche le processus de la transformation phasaire.Pour que les
bandes grégaires puissent se former, il est nécessaire qu'il ait au minimum 250 ootheques,
soit 800 ceufs par métre carré et que les éclosions ne se produisent pas d’une fagon
échelonnée ; il faut pour cela que la température au sol sous abri soit au moins de 20°
pendant 6 a 8 heures. La destruction des récoltes entraine une détérioration de I'état
alimentaire pouvant aller jusqu’a la famine. C’est surtout en Afrique, dans les pays du
Sahel que la famine due aux criquets existe. Heureusement pour Madagascar, malgré la
destruction assez importante de la culture du riz et des mais par les criquets, il n’y a jamais
eu de vraie famine au cours des invasions successives. Les criquets font des dégats plus
que matériels car leurs passages entrainent souvent des maladies. Ceci ne se produit pas
directement mais d’'une facon indirecte par exemple la famine entrainent I'affaiblissement
de la population concernée et parfois la mort (LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989).

3.6 - Les invasions
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Les plus graves invasions ont été enregistrées aux Xl éme, XIV éme et XVI éme siécles.
De nos jours cette espéce est rare en Europe centrale ou I'on voit cependant des sujets
isolés ou égarés dans les contrés chaudes entre Ao(t et Octobre (ZAHRADNIK, 1990).

Quand un essaim s’abat sur une culture, aprés son départ, il ne reste plus grand chose
car un criquet adulte dévore par jour I'équivalent de son poids qui est en moyenne de 1g.
Or, un essaim de densité moyenne contiendrait 50 millions d’ailés par kilomeétre carré.

En 873, une invasion de criquets migrateurs dévaste [I'ltalie, la Gaule et la Germanie.

En 1923, UVAROQV a pu préciser que les foyers grégarigenes de Locusta migratoria
se trouvaient inclus en Russie orientale, a la zone d’habitat permanent de cette espéce,
mais localisés dans des stations particuliéres, et dans des ilots sablonneux dépourvus de
végétation arbustive, riches en graminées xérophyles et en particulier en roseaux communs
( Phragmites), qui forment I'alimentation essentielle des jeunes larves .

En Afrique, l'aire grégarigéne principale du criquet migrateur (celle ou s’opére le
passage de la phase solitaire a la phase grégaire et ou se forment les premiers essaims) se
situe au Mali, dans la zone d’inondation du fleuve Niger. La derniére grande invasion s’est
déclarée dans cette zone en 1928. En I'espace de cing ou six ans, elle s’est étendue a une
trés grande partie du continent africain, au sud du Sahara. Lhomme est longtemps resté
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désarmé devant ce phénomeéne. C’est seulement vers 1930 qu’on a découvert la biologie
de cet insecte. On a pu alors limiter les dégats que les criquets migrateurs infligent dans
les régions tropicales de I'Afrique.

En 1940, a Madagascar, I'aire grégarigéne est située dans la partie la plus aride de I'ile,
au sud-ouest. De la, démarrent des invasions qui peuvent s’étendre sur prés de 500 000
kilométres carrés.

Une grande invasion a débuté en 1997 a Madagascar. Des pullulations importantes
ont également eu lieu dans le bassin du lac Tchad en 1997, et dans de nombreuses iles
d’'Indonésie, en particulier a Sumatra, en 1998 (LECOQ et DURANTON, 2009).

En Europe, les invasions de criquets migrateurs sont localisées a la région orientale et
sud-orientale, principalement a la Russie et aux Balkans.

En Asie centrale, en Sibérie méridionale, dans la région aralo-caspienne, les invasions
sont redoutables et fréquentes. Il en est de méme en Afrique Equatoriale et en Afrique
Occidentale (BALACHOWSKY et MESNIL, 1936).

3.7 - Les migrations

Les migrations de Locusta migratoria sont frequemment confondues avec celles d’autres
espéces dont les formes grégaires se réunissent en nuages gigantesques qui causent des
dégats extraordinaires au Moyen Orient et en Afrique. Le nombre d’insectes présents dans
ces troupes serait compris entre 700 millions et deux milliards. Les criquets dévorent toute
la végétation qui se trouve sur leur passage.

Dans les pays affectés par ces invasions, des institutions scientifiques étudient
les causes du développement des sujets grégaires et publient des prévisions de leurs
mouvements (ZAHRADNIK, 1990). Les criquets migrateurs se déplacent en bandes
comprenant des millions d’individus (UVAROV, 1921,1928).

Pour que les bandes grégaires puissent se former, il est nécessaire qu'il ait au minimum
250 oothéques, soit 800 ceufs par métre carré et que les éclosions ne se produisent pas
d’'une fagon échelonnée ; 20° pendant 6 a 8 heures. Durant les vols, les criquets s’alimentent
trés peu et vivent aux dépens de leurs réserves graisseuses ce qui permet le développement
des organes génitaux.

Les membres de ces groupes n’accomplissent pas de taches collectives et leurs
sociétés restent rudimentaires. Les bandes dévastatrices des criquets migrateurs : Locusta
migratoria et ses diverses sous- espéces qui se trouvent en phase physiologique dite
grégaire se composent soit de larves aptéres, soit d’ailés qui accomplissent de longs
voyages (GRASSE, 1969).

Ces migrations ne sont pas nécessairement régulieres et saisonniéres. Des travaux
ont montré qu'une méme espéce de criquet peut se présenter sous deux formes, une forme
solitaire et une forme grégaire, la seconde se distinguant de la premiére par des ailes plus
longue et une pigmentation plus prononcée; seule cette deuxiéme forme est dangereuse. A
I'état solitaire, on peut rencontrer le Criquet migrateur dans les milieux mésotrophes dans
I'ensemble de son aire de distribution. Des aires grégarigénes partent les essaims, prélude
a l'invasion généralisée.

Les phénoménes de crue et surtout de décrue en saison séche dans le delta du
Niger mettent a jour des biotopes refuges pour I'espéce a une période de I'année ou
elle est en grande difficulté du fait de I'asséchement du milieu environnant. Les zones
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découvertes par le retrait des eaux bénéficient d’'une humidité résiduelle et d’'une végétation
restée temporairement turgescente qui sédentarise les populations acridiennes.En période
grégaire, les essaims volent de jour, plus loin et plus longtemps que les solitaires qui
se déplacent en début de nuit et suivant un systeme de vent différent (CHAPMAN &
ROBERTSON, 1958 ; DIRSH, 1959 ; LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989 ; POPOV et
al. ,1990).

3.8 - Polymorphisme phasaire
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Aprés avoir étudié pendant de nombreuses années la biologie du criquet migrateur,
UVAROV (1921) établit la théorie des phases, qui fit entrevoir la question acridienne sous
un jour nouveau ; cette théorie qui a trouvé aujourd’hui une confirmation indiscutable,
non seulement pour le criquet migrateur, mais pour la plupart des autres espéces
migratrices, doit étre considérée aujourd’hui non plus comme une théorie, mais comme un
phénomeéne biologique diment établi. Cette espéce appartenant a la catégorie des locustes
présentant un phénoméne de polymorphisme phasaire trés marqué. Il s'agit d'un locuste
trés sensible qui peut passer d'une forme solitaire a une forme grégaire dés que la densité
dépasse un seuil critique, seuil estimé a 2000 ailés/ hectare en zone subtropicale, et des
formes intermédiaires appelées transiens congregans ou transiens dissociens (UVAROV,
1921,1928 ; ALBRECHT, 1967).

Le polymorphisme phasaire s'exprime par des différences morphologiques,
anatomiques, physiologiques, écologiques et comportementales. Ainsi, les ailés solitaires
présentent-ils un pronotum saillant et non selliforme, une taille nettement plus grande chez
les femelles que chez les males, un polychromisme vert/brun selon I'ambiance hydrique
saisonniére. Chez les grégaires, males et femelles ont presque la méme taille et sont trés
fortement mélanisés (UVAROV, 1921,1928 ; FUZEAU BRAESCH ,1991).

On compte 5 a 7 stades larvaires chez les solitaires et 5 chez les grégaires. Ces derniers
se développent plus lentement et accomplissent un nombre de génération inférieur a celui
des solitaires.

Les Criquets migrateurs sont de bons voiliers. Les vols spontanés des locustes
en phase solitaire sont rares dans la journée, méme si les conditions aérologiques, la
température et I'humidité relative sont favorables. Les vols ont lieu trés souvent en début
de nuit.80 % des vols s'effectue sous le vent.

Le criquet migrateur africain _Locusta migratoria  migratorioides parcourt souvent des
distances de 300 a 400 km, a une vitesse moyenne de 35 km/h.La transformation phasaire
s'accomplit dans les foyers grégarigénes qui présentent plus souvent et plus durablement
gu'ailleurs des conditions favorables a la multiplication et a la densité des populations.

En Afrique sud-saharienne, ces foyers grégarigenes sont localisés dans des zones
hygrotrophes a humidité résiduelle importante en saison seche (Delta central du fleuve Niger
au Mali, pourtour du lac Tchad, région du Nil bleu au Soudan) (LECOQ, 1974).

En plus de l'effet de la densité, d’autres facteurs semblent intervenir dans I'expression
dupolymorphisme phasaire tels que la photopériode, la température, la sécheresse, la
qualité del'alimentation, la teneur en gaz carbonique, ainsi que la salinité du sol (APPERT
et DEUSE, 1982).

Normalement le criquet migrateur est sédentaire (phase solitaire) mais dans certaines
circonstances, par exemple quand il pullule ou que la nourriture devient rare, et le plus
souvent dans les lieux trés humides, une phase grégaire apparait. Les causes exactes du
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développement de cette phase n’ont pas été entierement élucidées, mais toutes les espéces
chez lesquelles elle existe sont nuisibles ; elles présentent un véritable fléau pour les régions
situées dans I'axe de leurs migrations (ZAHRADNIK, 1990).

La phase solitaire existe sur une zone extrémement vaste comprenant une partie de
I'Europe et de I'Asie, toute I'Afrique et Madagascar. Elle est commune dans la moitié sud
de la France, principalement dans les lieux arides, les bois et parfois les cultures mais ne
présente aucun intérét économique(BONNEMAISON, 1961). Les deux phases difféerent par
leur morphologie (coloration), leur biologie, leurphysiologie et leur anatomie.

Les grégaires sont de plus petite taille et sont de couleur orange maculée de noir ou
bien brun jaunatre. Leur caréne médiane du pronotum est presque plane. Les solitaires sont
de couleur verte ou brune avec des tegmina tachetés. Leur caréne médiane est arquée (
ZAHRADNIK, 1990 ; ALLAL-BENFEKIH L, 2006 ).

Le criquet migrateur peut avoir plusieurs générations successives dans I'année si
les conditions écologiques s’y prétent : 3 générations annuelles en phase grégaire et 4
générations annuelles en phase solitaire. Les grégaires volent plus longtemps et plus loin
que les solitaires et produisent des ceufs plus gros et en nombre inférieur (DURANTON et
al. ,1987).

3.9 - Le cycle biologique du criquet migrateur Locusta migratoria
(Linné, 1758)
Le cycle d'un criquet migrateur comporte six stades séparés par des mues. La croissance

d'un stade a l'autre est impressionnante et le cycle complet est trés court (8 a 10 semaines)
GILLON(1989) in ZERGOUN (1994).

3.9.1 - Comportement sexuel et accouplement des adultes chez le criquet
migrateur

Tout d’abord, I'attraction sexuelle peut jouer un réle car trés souvent I'accouplement précéde
la ponte et on peut alors observer des rassemblements de criquets. Les males de cette
espéce attirent les femelles par une parade constituée d’'un vol accompagnéde stridulations
et de crépitements des ailes colorées.

L’'attraction interindividuelle est visuelle, auditive et surtout olfactive par le biais des
phéromones sexuelles qui attirent aussi bien les méles vers les femelles que les femelles
entre elles vers des sites de ponte, méme quand les sites viennent d’étre désertés. Cette
attraction est surtout importante chez les locustes, espéces grégariaptes, pour lesquels, sur
plusieurs centaines de métres carrés voire sur plusieurs hectares, on peut dénombrer des
centaines d’oothéques au métre carré (POPOV et al. , 1990).

Les couleurs changeront avec I'accouplement : le méle passera au jaune, la femelle
aura une couleur un peu rosée. L’accouplement a lieu lorsque les criquets sont a terre. La
femelle se reproduit en continu et effectue 4 a 5 générations par an dans sa phase solitaire,
3 dans sa phase grégaire (BONNEMAISON, 1961).

L'accouplement chez Locusta migratoria est assez long, plus d’'une heure (Fig.10). ll est
trés précoce, il peut s’observer chez les adultes au quatriéme jour aprés la mue imaginale.
Les femelles solitaires commencent a pondre au deuxiéme jour aprés leurs émergence
tandis que chez les grégaires la ponte ne commence qu’au bout de 2.5 a 3 semaines
(STEEDMAN ,1988).
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Le male se cramponne au dos de la femelle par ses deux premiéeres paires de pattes, la
troisiéme paire reste disponible, par exemple pour chasser un male intrus ou pour striduler.
L'abdomen du male est recourbé vers le bas, a droite ou a gauche. Les crochets de
I'épiphalle s'accrochent a la plaque sous-génitale de la femelle. Le pénis est introduit entre
les valves génitales dans le vagin et son extrémité atteint le canal de la spermathéque.
Le sperme est transmis du male a la femelle par l'intermédiaire d'un spermatophore. I
s'agit d'un réservoir en forme de sac allongé, a paroi mince, formé de sécrétions des
glandes accessoires du male une a deux minutes aprés le début de la copulation. Il est
introduit dans le tractus génital de la femelle. La séparation des deux congénéres entraine
la rupture du spermatophore, dont une partie reste dans le canal de la spermathéque, ou
il est progressivement dissout. On constate des différences importantes d'usure des bords
des valves génitales ainsi que des dépdbts de matiére spumeuse sur les valves génitales
supérieures et des soies latérales. Cette usure est due aux forages du sol précédant la
ponte. Elle est plus ou moins marquée selon la dureté du substrat et le nombre de forages
effectués par la femelle.

Les femelles pondent des oothéquesdans des trous qu’elles creusent dans le sol, puis
elles enterrent leur oothéque dans le terreau,ou les ceufs sont disposés en deux rangées
entourées d'un mucus. La nature du sol aurait une importance prépondérante pour certains
acridiens. La forme des valves génitales des femelles parait étre adaptée a la qualité des
sols qu'elles utilisent comme sites de ponte.La femelle se reproduit en continu au prix de
déplacements sur plusieurs centaines de kilométres pour se maintenir dans des conditions
écologiques convenables pour sa survie. (CHAPMAN et ROBERTSON, 1958 ; DIRSH,
1959 ; LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989 ; POPOV et al ., 1990).

Fig.10 : L'accouplement des adultes chez le criquet migrateur (Original, 2010)

3.9.2 - Comportement de la ponte

Une alternance de plages de sol nu et de touffes de végétation, un bon ensoleillement,
une humidité superficielle du sol suffisante sont autant de parameétres pris en compte
simultanément par la reproductrice pour décider du choix du site de ponte.

La ponte a lieu en automne et consiste en une grande coque de forme assez variable
(CHOPARD, 1943). Ainsi elle se fait dans un tunnel creusé dans le sable (Fig.11) ou de
la terre meuble grace a I'extrémité de I'abdomen. La femelle recherche un sol limoneux
compact plutét que du sable, inconsistant ou de I'argile,solargilo-limoneux de préférence
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humide avec un recouvrement global du couvert herbacé dense sur sols alluviaux de
l'ordre de 60 a 80 %, pour pondre.En dehors de cet effet édaphique, certains autres
facteurs contribuent au regroupement des femelles en ponte et ceci chez des espéces
tres différentes. Son optimum pluviométrique est d’environ 50 a 100 mm de pluie par mois
en phase solitaire ; il est de 25 a 100 mm par mois en phase grégaire (CHAPMAN et
ROBERTSON, 1958 ; DIRSH, 1959 ; LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989 ; POPOV et
al. , 1990). L'abdomen de la femelle peut considérablement s'allonger grace a I'extension
qui se produit aux dépens des membranes intersegmentaires 4 a 8(POPQV, 1959).Pour
pondre, la femelle distend son abdomen et I'enfonce dans le sol a une profondeur de 3 a 10
cm(Fig.11).La distension de I'abdomen peut atteindre trois fois sa taille au repos.Les ceufs
sont expulsés avec une matiére spumeuse qui forme en solidifiant une oothéque incurvée,
d’'une longueur de 50 a 75 mm. La ponte en elle méme dure 3heures: une heure et demi
pour creuser le sol, une demi-heure pour pondre, une heure pour se retirer. La fécondité
moyenne est de 200 ceufs ; les ceufs pondus par les criquets grégaires restent en diapause
jusqu’a I'éclosion (BONNEMAISON, 1961).

Chez Locusta, la matiere spumeuse (Fig.12) entoure la masse ovigére (Fig.13) et forme
une paroi assez fragile. Chez d'autres acridiens, les ceufs sont enveloppés d'une paroi plus
solide formée de particules de terre agglomérées par les sécrétions au moment du forage.
On trouve trés souvent a l'intérieur de I'oothéque une masse spongieuse remplissant les
interstices entre les ceufs ou seulement a la partie supérieure de la masse ovigére pour
former le bouchon. La détection des zones de pontes est donc un préliminaire utile a I'action
de lutte. Elle se fait par le repérage des regroupements des reproductrices en période
de ponte. Quatre générations se succédent dans I'année : deux en saison des pluies :
octobre-novembre et janvier-février pour les populations de saison séche et deux en saison
séche : mai-juin et juillet-ao0t pour les populations de saison des pluies, accompagnées de
déplacements sur plusieurs centaines de kilométres (POPOQV et al. , 1990).
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Alatiere spumeuse

Fig.12 : Matiere spumeuse (Original, 2010)

Fig.13 : L'ootheque (Original, 2010)

3.9.3 - Le développement embryonnaire et I’éclosion

Les petits a la naissance font moins d’'un centimétre et sont pratiquement translucide avant
de commencer a arborer leurs couleurs environ une semaine apres I'éclosion.La couleur
devient trés vite plus foncée, grise puis noire avec des taches marrons. Les criquets sortent
en masse de l'oothéque (Fig.14) par le bouchon situé a la surface et mesurent 5 mm. Une
enveloppe qui les avait aidé a remonter a la surface les abandonne et reste au sol, elle
est blanche. En saison chaude, le développement embryonnaire dure une dizaine de jours.
Une femelle forme de 5 a 10 oothéques contenant chacune environ 40 ceufs pendant sa
vie d'adulte. En saison fraiche, le développement embryonnaire peut dépasser un mois, de
méme que le développement larvaire (CHAPMAN et ROBERTSON, 1958 ; DIRSH, 1959 ;
LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989 ; POPOV et al. ,1990).
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Fig.14 : L’éclosion (Original, 2010)

39



Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
(Acrididae,Oedipodinae)

Fig. 15 : Le cycle biologique du criquet migrateur Locusta
migratoria au laboratoire (T°= 31 £ 2° C, HR=40 £ 5 %) (Original, 2010)

3.10 - Les facteurs abiotiques qui agissent sur le développement des
criquets migrateurs
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3.10.1 - Influence de la température sur la durée de développement du
criquet migrateur

La durée de développement embryonnaire est d'autant plus courte que la température est
plus élevée. La température augmente en général le nombre des mues ; elle peut le diminuer
dans des cas assez rares, ce qui montre que cette espéce est thermophile.

Les criquets sont faciles a élever, ils peuvent se contenter de peu de chaleur (18° a 25°
le jour et de 15° la nuit), I'élevage évoluera plus rapidement si la température et de 25° le
jour et de 18° la nuit (CHAUVIN, 1956).
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3.10.2 - Influence de I'humidité relative sur la durée de développement du
Criquet migrateur

Les développements les plus rapides sont observés pour une gamme d'humidités relatives
comprises entre 60 et 70 % ; en dega et au-dela, les vitesses de développement
embryonnaire décroissent. Cette espece est méso-hygrophyle.

Pour chaque état ou stade biologique, il existe un optimum hydrique. En cas de
sécheresse, les ceufs subissent un ralentissement important ou méme un arrét de
développement qui peut étre une simple quiescence ou annoncer la mort de I'embryon. Un
exces d'humidité est aussi néfaste, car il engendre I'asphyxie des ceufs.

Les larves et les ailés réagissent aux variations d'humidité de leur milieu par des
déplacements. La vitesse de développement est trés affectée : elle diminue généralement
plus rapidement en cas de sécheresse qu'en cas d'exces d'humidité (HAMILTON, 1950).

3.10.3 - Influence des pluies sur le criquet migrateur

L'essentiel des apports en eau en zone tropicale séche est fourni par les pluies. Cet
élément peut donner une estimation suffisante de I'ambiance hydrique a I'échelle mensuelle
(LECOQ, 1975). Des conversions sont possibles en notant la teneur en eau de l'air, ou
I'humidité relative au niveau du sol ou de la végétation, mais la température influe beaucoup
sur la signification biologique de cette derniere expression hydrique (LAUNOIS, 1974).

La meilleure appréciation quantitative de I'environnement hydrique est le bilan hydrique
du sol, c'est-a-dire la quantité d'eau disponible pour hydrater les ceufs ou entretenir une
végeétation turgescente.

Le bilan hydrique nécessite de connaitre avec exactitude la nature du sol, les
évapotranspirations potentielle et réelle et les réserves en eau du sol.

Les populations arrivant moins de 5 jours aprés une pluie, alors que le sol est encore
humide, se sédentarisent et pondent sur place. Au contraire, celles qui arrivent aprés un
délai plus long trouvent un sol trop sec et quittent presque immédiatement la station. Si
la pluviométrie est rigoureusement nulle, le développement des ceufs est assuré par les
réserves d’eau contenues dans le sol.

Les effets de 'asséchement progressif du sol sur la vitalité des ceufs sont mal connus.
Les élevages ont montré que les oothéques sont détruites lorsque le sol se desséche dans
les deux ou trois jours qui suivent la ponte. Leur résistance semble par contre beaucoup plus
grande & partir du moment ou les ceufs ont augmenté de volume (REMAUDIERE, 1954).

Selon DJEZZAR (2007), un taux d’hygrométrie relative est de 60% est nécessaire a la
préponte chez Scistocerca gregaria et est de 30% aprés la ponte.

3.10.4 - L’action du photopériodisme sur le criquet migrateur

Locusta migratoria estsensible ala photopériode. L'espéce présente 5 stades larvaires .lIs
sont soumis a une photopériode (12 h d’éclairement sur 24 h) (GILLET ,1978).La lumiére
colorée déclenche, chez les criquets, le mécanisme de I'adaptation chromatique (GRASSE,
1969).
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4 - Stratégie et moyens de lutte contre le criquet
migrateur

4.1 - La lutte préventive

Jusqu’en 1986, la surveillance et la lutte contre ce ravageur était confiées a des
équipes de prospecteurs appartenant a une organisation régionale, 'OICMA (Organisation
Internationale de lutte contre le Criquet Migrateur Africain) dont la direction était basée au
Mali, a Bamako. Les prospections portaient sur 'ensemble de l'aire grégarigéne découpée
en secteurs, qui étaient visités régulierement.

Des modifications notables du milieu, défavorables au Criquet migrateur, se sont
produites ces derniéres années : introduction de la culture attelée, creusement de nombreux
puits entrainant une sédentarisation du bétail (facteur de perturbation des populations
larvaires), mise en service d’un grand barrage en amont de Bamako, qui a notablement
diminué la hauteur de la crue du Niger (ce qui a pour conséquence de restreindre les
surfaces favorables révélées lors de la décrue). L'ensemble de ces modifications fait que le
probléme " Criquet migrateur africain " est actuellement considéré comme moins important
que par le passé (LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989).

La structure et la dynamique des populations acridiennes permettaient de localiser dans
'espace et dans le temps les sites de pontes au cours des déplacements saisonniers de
ces populations et donc les lieux d’éclosion et de développement des bandes larvaires qui
sont les cibles privilégiées de lutte. A la suite des modifications apportées au paysage de
I'aire grégarigéne par des activités agricoles et pastorales qui ont été en partie a I'origine
d’'une longue période de rémission de ce fléau (la derniére période d’invasion généralisée
sur tout le continent africain date des années 1929 a 1934), le probléme posé par le criquet
migrateur ne revét plus une importance régionale majeure. En conséquence, la surveillance
et la lutte contre ce locuste ont-elles été confiées au service de la protection des végétaux du
pays le plus concerné, au méme titre que la lutte contre d’autres acridiens nuisibles(POPOV
et al. ,1990).

ZAHRADNIK (1990), mentionne que les mesures préventives comprennent 'aspersion
aérienne des récoltes avec des insecticides, mais une fois que le nuage de criquets s’est
envolé, la seule méthode de lutte consiste a appeler I'armée qui détruit les insectes avec des
lance-flammes, car les récoltes sont déja anéanties. L utilisation des satellites écologiques
et météorologiques permettrait le renforcement des réseaux de la surveillance des aires
grégarigénes de L. migratoria (LAUNOIS- LUONG et LECOQ, 1989 ; LECOQ, 1990 ;
LAUNOIS, 1996).

4.2 - La lutte culturale et mécanique
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Les agriculteurs tentent d’employer des mesures de lutte culturale ou mécanique pour
protéger leurs cultures des attaques de criquets. lls ont comme seul recours d’utiliser des
melhafa ou tentes qui s’emploient lors d’invasions de faible importance (Algérie) ; ce sont
des barrages mobiles et de plus petite dimension, constitués par une piéce de toile de 3 a
4 m de large, sur 10 m de long. La toile est tenue verticalement par 3 ou 4 personnes ; sa
moitié inférieure traine sur le sol , des rabatteurs munis de branches poussant les criquets
sur la toile que I'on replie alors vivement en 2, le bord inférieur venant s’appliquer sur le bord
supérieur ; on étourdit les criquets emprisonnés ainsi dans la toile, en secouant fortement



Chapitre | : Données bibliographiques sur le criquet migrateur Locusta migratoria (Linné, 1758)

celle-ci, puis on les verse dans des sacs de réserve pour les détruire par la suite . <En
Russie méridionale, on écrase les criquets sur place en les frappant avec des pelles.

Pour lutter contre les ceufs d’acridiens, il faut savoir ou elles ont été déposées : dans
nos pays, c'est généralement les plantes herbeuses qui bordent les chemins ou dans les
champs incultes.

En Algérie, les criquets pondent leurs ceufs, soit sur les plateaux, soit dans les lits des
rivieres desséchés (LAFONT, S.D).La destruction des oothéques s’obtient en labourant les
terres sur 10 a 15 cm pour atteindre les pontes les plus profondes (DURANTON et al
., 1982, 1987).

Les destructions des larves et des jeunes ailés se font par I'utilisation de I'appareil de
Corsi. C’est une sorte de sac attaché a un cadre que I'on traine avec des cordes, pour
recueillir les acridiens.

Depuis un temps trés éloigné les indigénes du Nord de I'Afrique essayant de disperser
les grands vols de criquets en produisant du vacarme de la fumée intense ou en tirant des
coups de fusil (LAFONT, S.D).

4.3 - La lutte chimique

Les pyréthrinoides de synthése sont dotés d'une toxicité considérable et agissant par
contact, ils tuent presque instantanément les criquets par effet choc neurotoxique,
permettant de les utiliser a des doses trés réduites (10 a 40 g de matiére active par ha).
Comme les organochlorés, ils tuent l'insecte en bloquant le fonctionnement des canaux
sodium indispensables a la transmission de l'influx nerveux.lls sont généralement destinés
a tuer les criquets soit immédiatement, soit aprés un délai plus ou moins long. lls sont utilisés
contre les invasions et les populations acridiennes aprés s’étre assuré du statut du ravageur,
du niveau d’infestation et des surfaces envahies (RACHADI, 1991).

Les insecticides sont pulvérisés le matin sur les jeunes criquets.Durant la semaine qui
suit leur éclosion, les criquets sont peu agiles, ont les téguments mous, ne sautent pas et
restent groupés autour du lieu d’éclosion ; c’est la seule période ou I'on puisse employer
efficacement les insecticides ; mais il faut connaitre les lieux de ponte et opérer le plus t6t
possible ; si on attendait plus d’une semaine apres I'éclosion, les larves seraient plus agiles
et déja dispersées dans les cultures. On fait varier le degré de concentration avec I'age des
larves ; les larves tous jeunes ayant des téguments mous peuvent étre tuées avec une dose
plus faible que pour des larves agées. (LAFONT, S.D).

Dans l'armement moderne en préparation pour la lutte antiacridienne, citons une
catégorie de produits a base d'hormones, connue sous le terme de régulateurs de
croissance des insectes (ou IGR). Ces produits organiques de synthése, de la famille des
benzoyl urées tels que le téflubenzuron, le triflumuron, et le diflubenzuron, Ceux-ci bloquent
la capacité des larves de muer correctement, inhibent le processus d'élaboration de la
chitine, principale composante de la cuticule,engendrant des malformations structurelles
et fonctionnelles. lls n'ont aucun effet toxique direct sur les vertébrés. lls agissent
essentiellement par ingestion et tuent les larves au moment de la mue. Le Fénoxycarbe,
accroissent la mortalité et interrompent la métamorphose chez L. migratoria capito (DORN
et al. ,1994). L'action acridicide est différée, en revanche, la persistance du produit peut
atteindre quelques semaines (ils doivent étre ciblés sur les acridiens a un stade précoce de
leur existence, avant qu'ils puissent voler). Cela requiert un niveau avancé de surveillance
et de renseignements pour s'assurer que les concentrations de criquets sont éliminées a un
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4.4.1 - Les ennemis naturels

L'étude des ennemis du criquet migrateur présente un intérét double : élucider d’abord
un des plus importants facteurs de régression de linvasion et fournir ensuite des
renseignements sur différents insectes parfois trés peu connus jusqu’alors. Ces ennemis
appartenant pour la plupart a plusieurs ordres des invertébrés sont dénommeés parasites.

Souvent, le terme parasite est confondu avec celui du pathogéne. On définies les
parasites comme organismes qui ne se multiplient ni a I'intérieur ni a I'extérieur de leur héte.

La possibilité de la lutte biologique contre le criquet a été déja envisagée depuis plus
d’un siécle. Parasites et prédateurs jouent un rdle plus ou moins important dans ce sens.
Acridotheres ftristis était introduit et acclimaté dans I'ile Maurice en 1762 pour contréler les
invasions du criquet pélerin.

Les acridiens migrateurs sont vigoureusement parasités par toute une série
d’endophages ou de prédateurs qui jouent certaines années un réle important dans la
limitation des invasions. Les ceufs détériorés, parasités, sont pourris, desséchés et vidés. lls
présentent une couleur différente de celle des ceufs sains. Souvent I'agent responsable est
encore en place ou a proximité : nématode, champignon, larve de diptére ou de coléoptére
(ROEHDRICH, 1951).

4.41.1 - Agents pathogéenes

Ce sont des organismes qui provoquent des maladies (bactéries, virus et champignons)
(CLOUTIER et CLOUTIER, 1992).

Bactéries et rickettsies

Les familles des bactéries les plus nuisibles sont : Bacillaceae, Pseudomonaceae,
Enterobacteriaceae et Micrococcaceae (GREATHEAD et al ., 1994). La bactérie
Coccobacillus acridarium parasite L.migratoria danica. Les symptdomes de liquéfaction
du contenu intestinal devenant noiratre, de raidissement des pattes postérieures, et un
corps flasque. (GRASSE, 1924 ; DURANTON et al/ ., 1982 ; GREATHEAD et al
., 1994) notent que les bactéries du genre Xenarhabdus (Enterobacteriaceae) sont tous
entomopathogénes. Elles se trouvent dans le sol associées a certains nématodes. D’aprés
KEITH et KEVAN(1992), I'acridien infecté cesse de s’alimenter et s’agiter (DURANTON et
al ., 1987).

Les Rickettsies sont un _genre de _bactéries .Ce sont des parasites obligatoires
principalement rencontrés chez les _arthropodes qui en sont les vecteurs. Elles sont
cultivées sur des cellules eucaryotes embryonnaires ou sur des animaux et ne peuvent pas
étre cultivées sur milieu synthétique. Rickettsiella grylli infecte principalement les criquets
et les sauterelles. La maladie, observée aussi bien chez les larves que chez les adultes,
se traduit par un gonflement de I'abdomen, par une altération des membranes inter-
segmentaires et par un port anormal de la téte qui reste inclinée vers la face ventrale du
corps des insectes adultes. Elle conduit a la mort aprés un temps d'évolution trés variable
(WEISS et al ., 1984 ; VAGO et MEYNADIER, 2006 ).
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Virus

Les virus isolés a partir des criquets malades appartiennent a la famille des
Proxvinidae (Entomopox virinae), Baculaviridae, Iridoviridae et Picomaviridae (PURRINI et
KOHRING ,1988; KEITH et KEVAN, 1992 ; GREATHEAD et al ., 1994).

Champignons

lls causent des maladies de facon trés apparente (KEITH et KEVAN, 1992 ; VEEN(1968)
in DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE, 1994), citent les champignons :

Metarhizium anisopliae :le criquet migrateur, par 'entremise de la thermorégulation,
développe une fievre comportementale quand il est infecté par le champignon
(OUEDRAOGO, 2005). Le champignon fore a travers les exosquelettes des criquets
et détruisent leurs tissus de l'intérieur. Il met plusieurs jours a tuer les acridiens. |l est
aussi relativement colteux et a une durée de conservation trés courte sous sa forme
normale, c'est-a-dire liquide et préte a pulvériser. L'essai réalisé en Algérie a été
mené dans des conditions de température optimale qui ont favorisé le développement
du champignon. D’autres essais doivent étre réalisés dans des conditions moins
idéales afin d’évaluer le potentiel du produit et ses limites (CRESSMAN, 2006 ;
HEMOUR ,2009 ).

Metarhizium flavoviridieet Beauveria bassiana : provoquent une diminution du nombre
des différentes catégories de cellules sanguines de I’hémolymphe des larves agées
et des adultes de L. migratoria ainsi que des altérations structurales marquées
(TRABUT, 1991 ; HALOUANE et al ., 2001 ;KAIDI ,2007).

Beauveria tenella : est décrite par comme étant la plus prometteuse pour une
utilisation en lutte microbiologique a cause de sa virulence (LATCHININSK Y et
LAUNOIS-LUONG ,1992)

Fusarium acridiorum : Bloquent la trachée en asphyxiant 'héte (KEITH et KEVAN,
1992).

Beauveria brongniartii - Le champignon entomopatogéne provoque une infection chez
leur héte en formant des tubes de germination de conidies. Ceux-ci pénétrent ensuite,
par le tégument, dans la cavité abdominale de l'insecte ou intervient la multiplication
des champignons.L'insecte meurt d'une destruction des tissus consécutives a la
mycose ou encore, ce qui se produit plus rarement, sous l'effet de mycotoxines
(BRADY, 1979 ; KRIEG et FRANZ, 1989).

Sorosporella sp : Cette espéce est originairement trouvée sur des larves de
|épidoptéres.Selon (WELLING et al . , 1995), Sorosporella a récemment été
identifié sur des criquets, a Madagascar. Une mycose causée par le champignon
Sorosporella sp a été observée a Madagascar chez le criquet migrateur Locusta
migratoria capito. La multiplication du champignon dans le corps des criquets
entraine la formation de spores rouge-briques. Sorosporella sp semble étre un agent
pathogéne des criquets important et fréquent a Madagascar.

4.4.1.2 - Parasites

Protozoaires

Les familles des protozoaires les plus nuisibles sont Amoebidae,
Nosemalidae,Neogregarinidae et Engregarinidae.
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Malamoeba locustae: Cette espéce infeste les tubes de Malpighi de Locusta
migratoria, et de Melanoplus spp (KING & TAYLOR, 1936).

Nosema locustae : Selon CANNING (1953) et KEITH et KEVAN (1992), Nosema
locustae convient mieux a la réduction a long terme des populations de Locusta. migratoria
migratoridoides.et de Schistocerca. gregaria. qu’a une lutte a court terme.

Johenrea locustae : Elle s’attaque a Locusta migratoria capito(Madagascar) en
causant (LANGEC et al., 1996).

La plupart des protozoaires entomopathogénes ont déja été décrits. Les spores de ces
agents pathogénes possédent un processus infectieux tout a fait caractéristique, car ils
infestent l'intestin et d'autres organes vitaux (corps adipeux, ovaires, tubes de Malpighi ou
hémolymphes) (KEITH et KEVAN, 1992).

Nématodes

Les nématodes sont des parasites ayant un impact sur la physiologie et la survie de I'héte.
Ces nématodes parasitent les criquets en déposant leurs ceufs sur les feuilles des végétaux
aprés la pluie ou en présence d'une forte rosée matinale. Une fois ingérés, ces ceufs
éclosent et se développent a l'intérieur des criquets. Les différentes familles de nématodes
qui s’attaquent aux criquets migrateurs sont : Subuluridae, Rictulariidae, Physalopteridae,
Spiruridae, Diplotraenidae, et Acuariidae. GREATHEAD (1966a) in KEITH et KEVAN (1992)
a mentionné que parmi les Mermithidés qui parasitent les criquets on cite : Steinenema
sp, Heterorabditis sp, Heterorhabditis megidis, Steinemema feltiae et Mermis nigrescens
( ROERICH, 1951 ; CONDON et GORDON, 1977; PRIOR et GREATHEAD , 1989 ;
ODINDO, 1991; VAN SAMBEEK et WIESNER, 1999).

Agrmermis decaurdata réduit fortement les ovaires des orthoptéres infectés (GRASSE,
1969).

Acariens

Les acariens sont considérés comme étant des parasites secondaires des acridiens. Les
plus connus sont Trombidium parasitica qui est un acarien ectoparasite prédateur de larves
et d’adultes (DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE, 1994).0n rencontre aussi Euthrom
bidium sur le cou ou les membranes articulaires a la base des ailes ou les valves génitales
ou les membranes intersegmentaires. Les acariens adultes s’attaquent aux ceufs dans les
oothéques.

4.4.1.3 - Les prédateurs
Les prédateurs invertébrés
— Arachnides

Les scorpions, les araignées et les galéodess’attaquent aux criquets. (GREATHEAD et al
., 1994). DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE (1994), signalent que les deux espéces
Androctonus australis et A.amoreuxi qui se trouvent dans le Sahara d’Algérie a Adrar
s’attaquent aux orthoptéres.

Insectes

1. Mantoptéeres
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Les especes Rivetima fasciata et Sphodramantis viridis, Iris oratoria et Blepharopsis
mendica s’attaquent aux orthoptéres (CHOPARD, 1943 ; DOUMANDJI et DOUMANDJI-
MITICHE, 1994).

1. Coléopteres

La plupart des coléoptéres sont des larves de méloidés. Elles sont de couleur plus foncée,
avec un corps segmenté, portant trois paires de pattes et des piéces buccales visibles et
les ceufs d’acridiens sont généralement, dans ce cas, entierement détruits (POPOV et al.
, 1990). Parmi les coléoptéres, il y a lieu de signaler en premier lieu les genres Mylabris
et Zonabris, dont les larves évoluent a lintérieur des oothéques (BALACHOWSKY et
MESNIL, 1936 ; ROFFEY (1998) in KEITH et KEVAN, 1992).

Saprinus ornatus (Col,Hesteridae) , est une espece oopophage d’acridiens (BONFILS
et al .,1980). GREATHEAD et al (1994), notent que Trox procerus
(Coleoptera,Trogidae) a étévupar POPOV se rassembler autour d’'un essaim en ponte.

1. Hyménoptéres

Parmi les principaux parasites d'ceufs d’acridiens, on retiendra les Scelio spp.,
hyménopteres Scélionides. Dans la plupart des cas, ce sont des hyménoptéres se trouvant
a proximité immédiate des champs de pontes des criquets qui les parasiteront. Dés qu’une
femelle de criquet a pondu, le Scelio pénétre par le bouchon spumeux et dépose ses ceufs
au-dessus de la masse ovigére. L'ceuf parasité est plus sombre et plus opaque que I'ceuf
sain. Le temps de développement du Scelio est plus long que celui de son héte. Chez
Locusta migratoria, Scelio sudanensis est encore en pupaison dans I'oothéque du criquet 15
jours apres le début du parasitisme (POPOV, 1959 ; POPOV et al , 1990 ; GREATHEAD
et al .,1994).

Scelio fugidus, est unhyménoptére qui parasite les ceufs aussi.

Deux espéces de Scelionidae (Hyménopteres, Proctotrypides) ont été obtenues a
partir des oothéques récoltées, il s’agissait de deux espéces Scelio sudanensis et Scelio
remaudierei. Au moment de la récolte, les larves de Scelio occupaient déja tout le volume
des ceufs de Locusta (STEEDMAN ,1988).

D’aprés PRIOR et GREATHEAD (1989), le Scelionidae est un hymenoptére prédateur
des larves et des adultes des locustes. Parmi les prédateurs on trouve les formicidae et
Sphecidae (BONFILS et al ., 1980).

KEITH et KEVAN (1992), notent qu'un essaim de L.migratoria avait été attaqué par
ce que I'on suppose étre des guépes de la Chine nommée Sphex subfuscatus (POPOV
et al ,1990).

1. Diptéres

Les diptéres sont des parasites internes trouvés a I'état larvaire dans la cavité
générale du criquet .lls appartiennent généralement a la famille de : Nemestrinidae, de
Sarcophagidae,de Tachinidae et de Muscidae (GREATHEAD et al ., 1994).

Parmi les parasites des ceufs, il y a lieu de citer de hombreux diptéres, notamment
les Anthrax (Anthrax fenestrata), dont les larves ovulent a I'intérieur des oothéques qu’elles
vident totalement de leurs ceufs.

Les larves de diptéere sont, pour la plupart, des Bombylides, des Curtonotides et des
Calliphorides. Les asticots sont d’'un jaune clair, leur corps est segmenté et sans pieces
buccales apparentes. Méme en leur absence on peut déceler leur action par des fragments
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d’ceufs qui ont été vidés de leur contenu (POPOV et al. , 1990, GREATHEAD et al
., 1994).

ROEHRICH (1951), signale deux espéces de diptéres dont les larves vivent en
parasitoides a l'intérieur de la cavité de L.migratoria.danica, et d’aprés AHMED (1996),
Stomorhina lunata (Calliphoride)est unprédateur des ceufs de L.migratoria qui parasitant
tous les orthoptéres.Locustaevora migratoriae Rohd(Sarcophagidae.), est un diptére qui
s’attaque aux ailés en décolorant leur cuticule de 'abdomen et leur pronotum.

Divers Sarcophagides ont été obtenus a partir de cadavres de Locusta; C'est le cas de
Wohlfalirtia smarti, cette espéce est considérée comme un parasite vrai ( REMAUDIERE,
1954).

D’aprés CHABOUSSOU et al (1948), ces ravageurs sont contrélés efficacement par
deux diptéres sarcophages Gesneriodes lineata et Acridomya saccharovi.

Les prédateurs vertébrés
—  Lesreptiles

Les criquets migrateurs sont accessibles aux gros reptiles, mais les jeunes qui sont trés
tendre, conviennent a tous les reptiles insectivores.

Lacerta viridis, Acanthodactylus  paradalis,Agma  mutatilis, Physignatus
cocincinus dévorent des larves de L.migratoria (DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE,
1994). Les canthodactyles en consomment les larves et les adultes des criquets
(GREATHEAD, 1991).

Les oiseaux

Les oiseaux limitent la population des acridiens, on peut citer les rapaces nocturnes, la
cigogne blanche et le héron garde bceuf. (DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE, 1994).

RACKHAM (1940) in KEITH et KEVAN(1992), fait remarqué les étourneaux rosés
Pastor rosens. Il a été signalé la présence de L.migratoria dans le régime alimentaire de la
Chouette effraie (BAZIZ, 1996 ; MAMMERI ,1996).

L’action des oiseaux peut étre considérée complémentaire de celle du bétail. DUHART
et DESCAMPS (1963), signalent que les bandes de larves étaient repérables de trés loin
grace a la présence de nombreux Hérons Garde-Beoeufs (Bubulcus ibis L.).

L'influence des Oiseaux prédateurs a été précisée. Parmi eux, Merops nubicus a une
importance capitale. Cette espéce s’attaque seulement aux insectes en plein vol et on la
rencontre dans toutes les circonstances capables de provoquer I'envol de ceux-ci.

Ainsi que le montrent les dissections et le comportement des Mérops, Locusta
migratoria est ici le plus volumineux acridien auquel ils s’attaquent. Bien que Merops nubicus
ne constitue pas un prédateur spécifique du criquet migrateur africain, son réle dans la
limitation de cet acridien peut étre de la plus haute importance économique ; comme dans
le cas de nombreux prédateurs, ce role est sans doute relativement plus considérable
vis-a-vis des populations de solitaires qu’il ne I'est vis-a-vis des essaims (REMAUDIERE,
1954). Parmi les oiseaux qui accompagnent souvent en nombre considérable les bandes
d’invasions et n’hésitent pas non plus a déterrer les pontes pour s’en nourrir, on a les
Alouettes et les Etourneaux, Merops nibicus, Lissotis melanogaster,Chelictinia riocouri ,
Ciconia ciconia, Bubulcus ibis (BALACHOWSKY et MESNIL, 1936 ; DUHART et
DESCAMPS, 1963 ; DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE, 1994; SETBEL, 2003 ).

Les mammiféres
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Porcs domestiques pour lutter contre les criquets locustes en déterrant leurs oothéques,
ainsi que le chacal doré, le renard roux, le chat sauvage et le hérisson (STEEDMAN, 1988 ;
KEITH et KEVAN, 1992).

4.4.2 - L'utilisation des plantes toxiques

L'utilisation des extraits végétaux trouvés dans la nature ayant des pouvoirs toxiques en
tant qu’insecticides naturels présentent, par conséquent, un intérét purement écologique
puisque peu nocifs a I'égard de I'environnement. Chez certaines plantes, des produits
chimiques sont présents dans leurs tissus et peuvent ainsi intoxiquer des espéces nuisibles.
Le refus de consommation par un grand nombre d’insectes a I'égard de certaines
plantes hétes est d0 a la présence de substances naturelles répulsives, les dissuasifs,
les anti-appétants et/ou toxiques. Les substances bioactives peuvent se trouver dans
plusieurs familles botaniques et dans différentes parties du végétal (REMBOLD, 1997). Ces
composés permettent aux plantes de se prémunir contre les attaques dévastatrices des
ravageurs (FRANKEL, 1959). Cette stratégie de défense adoptée par les plantes hotes est
toutefois détournée par certains herbivores qui, en paralléle, ont développé des pouvoirs
chimiques de neutralisation de ces substances toxiques (BLUM, 1983 ; BEZAZE, 2006).

Les extraits végétaux ont une action lente et une mortalité incompléte ; leur disponibilité
sur le marché est faible. La lutte biologique en utilisant les plantes toxiques constitue la
méthode la moins toxique pour combattre les insectes nuisibles, sont souvent efficaces
contre seulement un insecte ou une classe d'insectes. A cause de cette spécificité, ils ne
nuisent pas aux insectes bénéfiques a I'environnement. Les pesticides botaniques sont
extraits de racines, feuilles ou fleurs de plantes qui ont des propriétés insecticides. Leur
vie est trés courte dans I'environnement; ils peuvent se dégrader sous les rayons du soleil,
jusqu'a devenir des sous-produits non dangereux. Toutefois, l'effet toxique des pesticides
botaniques peut durer entre 3 heures a plusieurs semaines, selon la substance utilisée.
lIs peuvent se révéler extrémement efficaces si on les utilise a bon escient. En Europe ;
les insecticides d'origine végétale ont connu un développement important entre les deux
guerres, avant d'étre éclipsés par les insecticides de synthése. Des cultures a grande
échelle de plantes a propriété insecticide furent menées dans les années 50. lls sont extraits
de diverses plantes par macération, infusion ou décoction.

Les substances naturelles qui présentent un large spectre d’action en pharmacologie,
comme bactéricides, fongicides, acaricides, etc., peuvent étre souvent utilisées comme
insecticides de remplacement. L'utilisation des extraits de plantes comme insecticides est
connue depuis longtemps, en effet le pyréthre, la nicotine et la roténone sont déja connus
comme agents de lutte contre les insectes (CROSBY, 1966).

Les substances bioactives peuvent se trouver dans plusieurs familles botaniques et
dans différentes parties du végétal :

Le margousier (lilas de Perse) (Melia azedarrach)

C’est un arbre de la famille des Méliacées, répandu dans les pays tropicaux et subtropicaux
des deux hémisphéres. Introduit en Afrique du Nord, il s’y est répandu comme arbre
d’'ornement depuis le littoral jusque dans les oasis. Les différentes parties de la plante
sont connues en pharmaceutique comme base de médicaments toxiques, antipyrétiques,
vermifuges (VILOKONSKY, 1937). Cette espéce se caractérise par la présence d’'une
substance répulsive qui est le meliantriol (DOUMANDJI et al. ,2006). Melia azedarrach
a un effet toxique et répulsif (PASQUIER et GERBINOT ,1945; DOUMBIA, 1994).
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Le criquet migrateur quoique considéré comme polyphage ne consomme en aucun
cas les feuilles de Melia azedarracha I'état frais. Ces feuilles provoquent une toxicité
aigue (TAIL et DOUMANDJI-MITICHE, 2005). VIOLKONSKY (1937) et DOUMBIA (1994) ;
mentionnent le mélia dans la liste des végétaux épargnés par Locusta migratoria.

Le margousier contient beaucoup de triterpénoides comme le neem mais a été peu
étudié du point de vue chimique et n'a pas la réputation du neem en Inde, bien qu'on lui
connaisse des propriétés insecticides; un extrait hydro-alcoolique de ses feuilles déprimerait
le systéme nerveux central et serait analgésique.

Melia (Melia volkensii)

Les fruits de I'arbre de I'Afrique de I'Est Melia volkensii (Gurke) contiennent des composés
terpinoides dont I'action insecticide est bien établie. Ce sont une source abondante
d'inhibiteurs de croissance pour les insectes. Le groupe de composés bioactifs le plus étudié
est celui des azadirachtines, qui interviennent dans la régulation neuroendocrinienne des
hormones (REMBOLD, 1994). Des extraits concentrés de M. volkensiiappliqués a fortes
doses causent la mort des locustes ou diminuent leur forme physique en provoquant une
paralysie de leurs muscles squelettiques sans toutefois affecter les tubes de Malpighi ou la
pulsation du coeur dorsal. Les effets obtenus varient en fonction de la température ambiante.
Les doses réduites sont d'autant plus efficaces que la température est élevée, d'ou une
meilleure efficacité de Melia volkensii contre les locustes dans les zones désertiques
chaudes (MWANGI et al ., 1997).

Le neem (Azadirachta indica )

Les extraits provenant d’Azadirachta indica, connus depuis longtemps pour leurs effets
répulsifs et antiappétants contre les insectes, présentent également des propriétés
antiacridiennes intéressantes. L'azadirachtine posséde des propriétés insecticide et
répulsive sur plus de 200 espéces d'insectes de 6 ordres différents et a des propriétés
fongicides (NASSEH et al. , 1992). Elle agit par contact et ingestion. Le produit se
dégradant sous l'action de la lumiére, il est conseillé de traiter en fin de journée. Une fois
qu'ils ont ingéré cette substance, les insectes cessent de se nourrir et meurent en l'espace
de quelques jours. Des extraits de fruits, de feuillages ou d'écorce protégent efficacement
les cultures des attaques d'acridiens.L’effet anti-appétant d’Azadirachta indica (neem) et les
conséquences létales de la consommation de cet arbuste sur Locusta migratoria ont connus
depuis longtemps (MORDUE et al , 1986 ; MORDUE et BLACKWELL, 1993). Appliqués
directement sur des larves et sur des imagos de criquets pélerins, ces extraits végétaux
provoquent une mortalité élevée au bout de deux semaines, retardent la croissance et la
maturation sexuelle, réduisent considérablement le taux de reproduction, et provoquent de
nombreuses malformations (REMBOLD., 1997).Comme le mélia, il appartient a la famille
des Méliacées. Pour la phytoprotection, le composé secondaire qui est 'azadirachtine, un
triterpénoide extrait des feuilles, des fruits, ou des graines de cet arbre inhibe la prise de
nourriture chez les criquets et permet de protéger temporairement les cultures |l agirait
a la fois sur la croissance et le développement de l'insecte (croissance larvaire, mue) et
comme facteur anti nutritif. Il agit aussi en paralysant le mouvement naturel de l'intestin
provoquant le dépérissement des insectes puisqu’ils ne peuvent plus ni vider leur intestin ni
manger, il perturbe une partie du systeme hormonal qui gére le passage de I'état de larve a
celui d’adulte (métamorphose). Sous I'action de cette substance, les insectes préts a éclore
ne peuvent pas se défaire de I'exuvie (peau de la pupe). Utilisé aux doses efficaces, il
ne présente aucun risque important pour la plupart des organismes non ciblés comme les
abeilles, (BELAYNEH, 2001;BADARA, 2005).



Chapitre | : Données bibliographiques sur le criquet migrateur Locusta migratoria (Linné, 1758)

Le pois mascate (Mucuna pruriens)

Les actions par contact ou ingestion d’extraits alcooliques et acqueux de racines de Mucuna
pruriens ont été étudiées, a la fois sur le Criquet pélerin et sur le Criquet migrateur. Les doses
efficaces ont été précisées. L'activité d’extraits de racines stockées pendant des temps
variables (de 1 a 3 ans) a été vérifiée. On a également évalué un possible effet synergique
avec des doses sub-létales de la combinaison des extraits de Mucuna avec des extraits de
neem (insecticide végétal classique en lutte antiacridienne).Cette plante provoque un retard
de la mue imaginale, un blocage du développement ovarien et un retard de la ponte chez
les femelles, une réduction de I'activité physique (immobilité, tremblement des appendices),
une diminution du poids et une perte en eau sous forme de féces humides (ABASSI et al
., 2003).
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1.1 - L’élevage du criquet migrateur Locusta migratoria au laboratoire

Notre étude est menée sur les larves et les imagos migrateurs de Locusta migratoria
provenant d’'une souche récoltée dans le sud algérien de la région d’Adrar en 2008 par
Mr SID AAMEUR Ahmed, étudiant de deuxiéme année de Magister a I'école nationale
supérieure agronomique d’El Harrach. L’élevage de masse de criquet migrateur est conduit
au laboratoire du département de Zoologie Agricole et forestiére.Les criquets sont élevés
dans des cages grillagées. Les criquets nécessiteront d'étre séparés selon leur stade pour
éviter tout risque de cannibalisme. En effet, méme si le cannibalisme est moins répandu que
chez ces derniers, ils sont trés vulnérables lors des mues et les pertes seront ainsi limitées
en séparant les différents ages.

1.1.1 - Elevage de masse des adultes

L’élevage en masse des adultes est réalisé dans des cages parallélépipédiques de 151 cm
de long, 55.5 cm de large, et de 70 cm de haut (Fig.16). La cage est munie sur sa face
frontale d’'une petite porte coulissante qui permet de nettoyer et de déposer la nourriture,
a support en bois. Cette face est recouverte par du tulle en plastique a mailles grosses.
Ces cages peuvent accueillir jusqu'a 100 adultes. Le fond de la cage comporte 9 ouvertures
circulaires ou sont placés des pondoirs remplis de sable bien humidifié et stérilisé dans
I'étuve pendant 24 heuresqui sera prélevé et remplacé deux fois par semaine.

La chaleur est essentielle : on installe deux résistances chauffantes et deux ampoules
a incandescence de 15-40W sont situées au centre de la face supérieure de la cage et
sont reliées a un variateur de puissance électronique. Ces insectes sont soumis a un
photopériodisme de 12h de lumiére et 12h d’obscurité, qui est assuré par un régulateur pour
le temps d'éclairage journalier, a une température de 31 £ 2° C,et une humidité relative de 40
+5 %. En cas de chute de la température a 25°C, les mues seront difficiles, les ceufs écloront
moins vite, et les adultes périront. L'humidité doit rester faible.L'aération doit étre importante
pour éviter toute condensation, cela leur est néfaste. La nourriture est constituée de gazon
(Stenotaphrum americanum), et de I'avoine stérile (Avena sterilis) récoltés quotidiennement
a I'école nationale supérieure agronomique d’El Harrach, et d’'un complément protéique
constitué par du son de blé.

1.1.2 - Elevage de masse des imagos

L'élevage en masse des imagos est réalisé dans des cages parallélépipédiques
grillagéesplus hautes que larges. Elles sont de 51 cm de long, 49 cm de large, et de 71
cm de haut (Fig.17). A I'exception de la face frontale des cages, les autres faces sont en
bois. La cage est munie sur sa face frontale d’une petite porte qui permet de nettoyer et de
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déposer la nourriture. Cette face est recouverte par du tulle en métal a mailles fines. Ces
insectes sont soumis aux mémes conditions d’élevage que les adultes.

1.1.3 - Elevage de masse des larves

Le suivi du développement des différents stades larvaires a été effectué séparément dans
des cages parallélépipédiques de 39.5 cm de long, 32 cm de large, et de 36 cm de haut
(Fig.18) pour les larves du premier, deuxiéme et troisieme stade, et dans des cages de 50
cm de long, 30 cm de large, et de 30 cm de haut (Fig.19) pour les larves du quatriéme et
cinquiéme stade. Les cadres des cages sont en bois. Toutes les faces sont couvertes par
de la toile moustiquaire a mailles fines. La face frontale est munie d'un systéme d'ouverture
a glissiere situé au centre. Le régime alimentaire des larves et les conditions d’élevage sont
semblables a ceux soumis aux imagos et aux adultes.

1.1.4 - La ponte

Apres 'accouplement ; les femelles matures de Locusta migratoria sont prétes pour pondre.
Les oothéques sont déposées dans des pondoirs en plastique de forme ellipsoidale
contenant du sable humide a une hauteur supérieure a 10 cm. Apres la ponte, le pondoir
est retiré et la masse ovigére est récupérée puis isolée dans une autre boite en plastique
contenant du sable semi-humide, ce qui nous permet de suivre I'incubation et I'éclosion
des ceufs sans perturber la femelle pondeuse, couvrir d’'un morceau de tulle moustiquaire
pour ménager une certaine aération. Le contréle quotidien de I'humidité du sable et des
éclosions des ceufs est nécessaire, afin d’éviter le desséchement des ceufs et la mort des
larves néonates. Chaque femelle pond entre 3 et 5 oothéques de 40 ceufs en moyenne.
Les larves issues des ceufs fécondés et les adultes seront placés dans une autre cage et
élevés selon les conditions décrites.La température est de 31 £ 2° C, et 'humidité relative
est de 40 £ 5 %. Certaines femelles ont un comportement anormal car elles déposent leurs
oothéques hors du pondoir (LAUTIE ,1978).L’éclosion survient a 33°C ,10 & 15 jours au
plus tard aprés la ponte (COUNTIN et HOGREL, 1998).
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Fig.16- Cage d’élevage des adultes (Original, 2010)

Fig.18- Cage d’élevage de larves du premier et deuxieme stade (Original, 2010)
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Fig.19- Cage d’élevage des larves du troisieme,
quatrieme et cinquiéme stade (Original, 2010)

1.2 - Les conditions d’élevage

Les conditions d'élevage sont les mémes pour les larves, imagos et les adultes. A la
face supérieure de la cage sont fixées deux lampes qui assurent un éclairage contrélé.
L'utilisation d'une minuterie programmable permet d'instaurer a l'intérieur de la cage une
photopériode de 12 heures d'éclairement et de 12 heures d’obscurité.

L’élevage est soumis a une température de 31 £ 2 ° C. Cette température est largement
préférable, et indispensable a la reproduction. La chaleur devra étre assurée par des
résistances pendant 24h. Des récipients en verre contenant de I'eau assurent une humidité
relative de 40 £ 5 % (COUNTIN et HOGREL, 1998).

1.2.1 - L’entretien

Cet élevage est trés astreignant lorsque I'on recherche a obtenir beaucoup d'individus car il
nécessite de trés fréquents nettoyages des cages pour éviter toute prolifération de parasites.
L'entretien ne nécessite pas énormément de travail mais doit étre fait tous les jours. Une
bonne hygiéne indispensable a tout élevage est conservée .Le nettoyage du fond de la cage
est fait quotidiennement. Nettoyer les récipients dans lesquels on met I'eau et le son de blé,
Oter les excréments et surtout les individus morts, changer la nourriture, enlever les mues,
ce qui demande un peu de temps sans que cela soit excessif. Ne pas laisser d'herbe non
consommée. Humidifier les pondoirs en suffisance tous les jours. Aprés la ponte, on retire
les pondoirs et on place les oothéques dans d’autres boites maintenues a une température
de 31 + 2 ° C. Une dizaine de jours plus tard, les petites larvules sortiront et ne seront pas
ainsi dévorer par les adultes. Il est impératif de faire stériliser ce sable pour éliminer les
micro-organismes qui apporteraient une mauvaise hygiéne et seraient néfastes a I'éclosion
des ceufs. Il faut garder le pondoir humide, le reste se fera tout seul sans aucune intervention
extérieure (HARDOUIN et MAHOUX, 2003).

1.2.2 - La nourriture
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La nourriture est un facteur écologique important dont la qualité et I'accessibilité joue un
réle important en modifiant divers paramétres de populations telles que la fécondité, la
longévité, la vitesse de développement et le taux de mortalité. Le criquet migrateur se
nourrit essentiellement a base de graminées comme le gazon (Stenotaphrum americanum
(Fig. 20), et de l'avoine stérile (Avena sterilis) (Fig. 21 ), qui doivent étre renouvelées
quotidiennement, et du son de blé (Fig.22). La nourriture est déposée dans des bocaux
contenant de I'eau.

Cette espéce trouve toute I'eau qui lui est nécessaire dans la nourriture fraiche. Les
criquets peuvent survivre un certain temps avec uniquement du son de blé et de I'eau.

Le son de blé est constitué principalement de cellulose, de _protéines , de sels
minéraux, de lipides et de _vitamines .Le grain de blé se compose essentiellement de 12
a 18 d'eau %, 63 a 74,5 % de glucides (amidon et sucres), 8 a 12 % de protéines (gluten),
1,5 a2 % de lipides, 2,5 a 3 % de cellulose, et 1,5 a 2 % de matiéres minérales.

DAY

N A

Fig.21 L’avoine stérile(Avena sterilis)(Original, 2010)
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Fig.22- Son de blé (Original, 2010)

2 - Le matériel végétal : le laurier rose (Nerium oleander L)

2.1 - Présentation de la plante utilisée dans les essais d’efficacité

Les plantes utilisées pour nos essais insecticides sont récoltées de I'Ecole Nationale
Supérieure Agronomique (ENSA).

2.1.1 - La classification classique du laurier rose (Nerium oleander L)

Régne : Plantae

Sous- régne : Tracheobionta
Division : Magnliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Asteridae
Ordre : Gentianales

Famille : Apocynaceae
Genre : Nerium

Espece : Nerieum oleander

2.1.2 - Synonymes

Laurose, nérion, Rosage, Oléandre, Rhododaphné, Rhododendron de Pline,
Laurelle,Nérier, Nérier a feuilles de laurier , Canne de Saint-Joseph, Belladona
(MAHMOUDI ,S.D).

2.1.3 - Noms botaniques (Noms latins)

Le laurier rose est connu sous les noms botaniques suivants : Nerium oleander L., Nerium
rhododandrum Dod, Nerium grandiflorum Desf (MAHMOUDI, S.D).

2.1.4 - Noms vernaculaires ( Noms locaux)

Le laurier rose est connu sous les noms vernaculaires suivants :Defla , lllili , Elel,
Alili, Talilit, Anidj,Anini,Ariri, Alidji; nommé aussi au Maroc 'Asa Musa' (Baton de Moise)
(LELONG, 2008;DELILLE,2007; LEWONCZUK,2004; LORGUE et al ,1987; BONNIER
et DELAYENS, 2001; FROHNE et PFANDER, 2005; MAHMOUDI,S.D).

2.1.5 - Noms anglais
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Oleander, Rose laurel, Common pink oleander, Rose-bay (LELONG, 2008;FROHNE et
PFANDER, 2005; MAHMOUDI,S.D).

2.1.6 - Généralités sur la famille des Apocynacées

La _famille des Apocynacées est une famille de plantes dicotylédones. Ce sont, pour
la plupart, des lianes ou des plantes herbacées, quelques arbres ou arbustes, a latex, a
feuilles persistantes, des régions tempérées a tropicales. C'est une famille cosmopolite.
Aujourd'hui cette famille donne de nombreuses plantes ornementales ainsi que des plantes
médicinales. La prune du _Natal est le fruit comestible de Carissa carandas . Le latex
de certaines espéces du genre _ Pachypodium  était utilisé par les _bochimans pour
empoisonner leurs pointes de fleches. Cette famille comprend 1500 _espéces réparties
en prés de 424 genres (ENGEL, 1984 ; ANONYME, 2009).

2.1.7 - Description botanique et aire de répartition

Le nom latin Nerium ou il désigne l'espéce, vient du grec 'néris' mot désignant cet arbuste,
mot qui serait issu de 'nerion’, 'nerén' qui désigne I'eau confirmant ainsi sa prédilection pour
les lieux humides et sa présence le long des cours d'eau. Nerium un nom qui pourrait venir
aussi de 'Nereus', le dieu de la mer Egée et de la mer Méditerranée, un sage vieil homme qui
avaitle pouvoir de changer de forme et de prédire I'avenir, ce sage aurait sauvé de nombreux
navires en perdition. Son nom spécifique oleander vient de l'italien de 'oleandro' qui vient
du latin 'olea’ qui désigne 'olivier faisant référence a la ressemblance des feuillages.

Ce splendide arbuste est portant une plante vénéneuse peu aimable, nuisible aux
hommes et aux bétes. Cet arbuste est commun dans toute 'Algérie (DELILLE, 2007). Tous
les organes de Nerium oleander renferment des hétérosides cardioactifs. Des intoxications
dues a l'ingestion de laurier rose comme abortif ont été décrites autrefois (ENGEL, 1984).

Le laurier rose appartient a la famille des Apocynacées. On le range souvent dans la
liste des plantes dites d'orangerie (jasmin, bougainvillée, figuier, citrus...) que I'on cultive en
véranda. Il est originaire du pourtour méditerranéen. Cette importante famille tropicale n’est
représentée au Sahara, comme dans le Sud de I'Europe, que par cette espéce.

C’est un arbuste trés glabre a tiges érigées (Fig.23). Il est de 2 a 5 m de hauteur,
au feuillage persistant, allongé et coriace, aux fleurs qui s’épanouissent en bouquets a
I'extrémité des branches,légérement parfumées; elles fleurissent du printemps a la fin
de I'été. Feuilles persistantes, pointues, s’amincissant en pétiole, enroulées au bord ;
grosse nervure centrale et nombreuses nervures latérales(Fig.24).De couleurvert fonceé.
Calice a 5 lobes ; 2 a 3 fois plus court que le tube de la corolle. Ses pétales roses mais
parfois blanches ou rouges, sont munis a la gorge d'écailles frangées .Fleurs grandes 3-5
cm, elles sont exceptionnellement blanches, sont réguliéres et disposées en corymbes
terminaux, capsules longues (8-10cm), libérant des graines couvertes de nombreux poils
roux(Fig.25).Les fruits capsulaires sont des follicules allongés, striés, renfermant des
graines de petite taille, poilues, a aigrette sessile (GRIVSARD et al., 1964 ; QUEZEL
et SANTA, 1963 ; BOUKEF, 1986 ; DEJEAN ARRECGROS, 1978 ; WHITE, 1986 ;
LELONG, 2008; LEWONCZUK, 2004; DELILLE,2007). Elle habite les lits des Oueds et
des courts d’eau asséchés jouxtant la nappe phréatique, rocailles humides et les bords
des rivieres .Elle couvre le bassin méditerranéen, I'Afrique du nordau bord des oueds
(cours d'eau), d'Asie Mineure(Inde, sud-est de la Chine dans la province du Yunnan),
de I'Asie du sud-ouest et du Moyen-Orient( Palestine, Syrie), et dans le sud de I'Europe
(PODLECH ,1988). Elle se trouve dans toute I'Algérie, dans les montagnes, (QUEZEL et
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SANTA, 1963), sur les alluvions et les terrains rocailleux (MAHMOUDI, S.D; BROSSE,
2004 ; DELILLE, 2007). Elle est rencontrée presque dans tout le Maroc dans les lieux
humides, le long des riviéres jusqu’a 2000 m(CHARNOT, 1945). Manque au Sud marocain
(PODLECH ,1988).Son odeur est nulle et sa saveur trés amére et désagréable (DELILLE,
2007).

2.1.8 - Conditions de croissance

Sa croissance est rapide. C’est un arbuste peu exigeant qui supporte le calcaire et les terres
un peu pauvres, un sol pas trop sec en été et au printemps. Le sol doit étre fertile. Le laurier-
rose a grand besoin de soleil. Il est trés résistant a la sécheresse mais s'accommode aux
climats tropicaux humides, il est sensible au froid. Les lauriers roses résistent facilement
jusqu'a -8°C. Ses longues racines lui permettent de chercher 'eau a grande profondeur
dans le lit des rivieres a sec (AUBINEAU et al., 2002 ; BENISTON, 1984).

2.1.9 - Composition chimique

Le laurier rose est une plante trés toxique (BENISTON, 1984). Toutes les partiesfraiches
sont vénéneuses: bois, écorce, feuilles et fleurs. Ces derniéres gardent leur nocivité aprés
ébullition et dessiccation.

Les feuilles, la séve et I'écorce contiennent un principe actif _vénéneux a base
de glycoside toxique (acide cyanhydrique, comme l'amande ameére), particulierement
actif. Le plus connu et le principal hétéroside est I'oleandrine ou 3-O-a-L-oléandrosyl-16-
acétylgitoxigénine (0,1% dans la feuille), renferment entre 0,018 et 0,425 % d’oléandrine
(BRUNETON, 1993 ;CLAVERIE et HEDDE, S.D ; DANEL, S.D). L'oleandrine est
hydrolysé en oléandrose et en oléandrigénine; il confére a la feuille des propriétés
cardiotoniques et diurétiques. Mais il y a plus de 10 autres glucosides cardiaques, y
compris: 5 p-cardenolides, 5 a-cardenolides, comme uzangenine, oleandrigenine (16-
Acetylgitoxigenine), glucosyloleandrine, gentiobiosyl oleandrine, nerigoside, digitalose/
diginose, diginose, gentiobiose-diginose, neridiginoside, neritaloside, odoroside-H,
neridienone, proceragenin, digitoxigenin, betaanhydroepidigitoxigenin , Neriumogenin-A-3
beta-D-digitaloside, et odoroside, Rosaginoside dans I'écorce. On trouve également des
saponines qui ont un effet irritant sur les muqueuses.

L'oléandrine est un glycoside cardiotonique qui est présent dans toute la plante, y
compris dans le nectar des fleurs. C’est un corps résinoide, jaunatre, inodore et d'un
godlt trés amer. En intraveineuse, elle provoque immédiatement la mort de I'animal. On
prétend que la fumée provenant de rameaux en combustion est toxique (FULLER et MC
CLINTOCK, 1986). Dans la plante, la génine existe sous forme de mono- et bi-glucosides,
solubles dans I'eau. Ni I'ébullition ni la dessiccation des feuilles ne permet d’inactiver les
toxines. Ces produits sont dangereux pour le cceur, en perturbant I'échange K/Na, et en
déclenchant une arythmie fatale dans les cas extrémes, ainsi que des troubles digestifs
violents. Quelques feuilles suffiraient & déclencher des troubles graves, une feuille chez
les jeunes enfants. L'oléandrine est insoluble dans I'eau, soluble dans l'alcool, I'éther,
'acétone ; faiblement |évogyre (aD = - 5°8). Il Provoque rapidement des convulsions
et une asphyxie mortelle (MAHMOUDI,S.D) .Selon SOMON (1987) le miel provenant
du nectar butiné uniquement de cette plante est toxique. La toxicité du laurier rose,
celle surtout de la séve laiteuse, est bien connue depuis fort longtemps La formule brut
de l'oléandrine est: C32H4809 (16b-acetoxy-3b-[(2,6 dideoxy-3-0-methyl-a2-L-arabino-
hexopyranosyl) oxy]-14-hydroxy-5i3,143-card-20(22)-enolide) (AUBINEAU et al., 2002).
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L'oleandrigenine, nériine et nérianthine qui ont des propriétés anti parasiticides et
raticides, il entre d'ailleurs dans la composition de la mort-aux-rats, autrefois les feuilles
séchées et réduites en poudre étaient utilisées comme raticide, ou encore comme
insecticide aprés macération dans de I'huile (ANONYME, 2009). La nériine est trés amer,
soluble dans 'eau, l1évogyre (aD =- 32°5) et faiblement réductrice. Les acides la dédoublent
en nérigénine qui est une matiére sucrée et amer ou le glucose a été caractérisé. Elle n’a
pas de fonction lactone (TANRET, 1932).

L'acide oléandrique, obtenu par précipitation de I'oléandrine par l'acide nitrique, est
aussi trés amer. Aujourd’hui, on considére trois substances responsables de la toxicité,
I'oléandroside ou I'oléandrosine, le nérioside ou nériine, le nérianthoside ou onérianthine
qui sont des hétérosides cardiotoxiques stéroidiques. Ces substances diminuent la qualité
de transmissibilité de l'influx nerveux. Par hydrolyse, I'oléandroside fournit de I'oléandrose
(désoxyméthylpentose) et de I'oléandrigénine ou acétyl-16-gitoxigénine (BIANCHINI et
CORBETTA, 1975).

La teneur en hétérosides est maximale au moment de la floraison et décroit
sensiblement a l'automne. Les feuilles, les fleurs et les graines sont plus riches en
hétérosides que les racines ou I'écorce. Les variétés a fleurs rouges contiennent des
teneurs plus élevées en hétérosides que les variétés a fleurs blanches (LEULIER ,1912 ;
LEWONCZUK, 2004).D'autres composés pharmacologiguement actifs comprennent
folinerine, la rutine, rosagenine, cornerine et oléandomycine. La plante contient également
des acides cyanhydriques et acides ursoliques libres (2.8%), Adynérine Cyclitol, Dambonite
et des traces de vitamines A, K, et C. Ces hétérosides, proches des hétérosides
cardiotoniques de la Digitale pourpre, agissent au niveau cellulaire par de nombreux
phénomeénes, dont l'inhibition des échanges Na — K au niveau de la membrane cellulaire
(blocage de I'ATPase Na — K membranaire) et par augmentation du calcium ionisé
disponible au niveau de la myofibrille (BEN SALAH et al., 2000).

2.1.10 - Effets du laurier rose sur ’homme et les animaux

Le laurier-rose est un arbuste dangereux toutes ses parties sont toxiques pouvant en cas
d'ingestion provoquer des accidents graves. Les symptomes apparaissent plusieurs heures
apres l'ingestion d'une quantité toxiquetels que les frissons, les diarrhées, les coliques,
une faiblesse générale, les maux de téte, les pouls irréguliers, une grande agitation, des
palpitations, des vertiges, des douleurs abdominales, des nausées et des vomissements,
l'inconscience, des selles sanguinolentes, une irritation gastro-intestinale avec des troubles
respiratoires, ralentissement de la fonction respiratoire et irrégularité cardiaque. Certaines
des personnes intoxiquées sont mortes Le suc laiteux contenu dans les tiges peut provoquer
chez certaines personnes des dermites de contact. Il est fortement déconseillé de dormir
a l'ombre du laurier-rose cela peut provoquer 'apparition de courbatures, sueurs froides
et vertiges ( DELILLE, 2007; ENGEL ,1984; KINGSBURY , 1964 ; WILSON, 1909) .La
consommation des feuilles provoque chez les animaux domestiques des vomissements,
diarrhée, stupeur, tremblement, convulsion et paralysie. La dose mortelle pour les ovins est
de1 a 5g. La plante est trés toxique, notamment pour les chameaux . Les chevaux y sont
particulierement sensibles (ENGEL ,1984).

2.1.11 - L’'emploi du laurier rose

L'emploi du laurier rose est recommandé en usage externe dans I'arsenal thérapeutique
populaire. A Kelibia (Tunisie), la poudre de feuillage est réputée étre efficace dans les
cas de gangréne, alors qu’un rameau tendre frotté sur la partie concernée passe pour



Chapitre Il : Matériel et méthodes

soigner les dermatoses et en particulier 'eczéma. Quelques gouttes de latex sur la plaie
sont préconisées dans les cas de morsure de chien. Cette indication dans les affections
dermatologiques nous a été également signalée dans les villages du Nord ouest de la
Tunisie, ou les feuilles de laurier rose sont appliquées en cataplasme pour soigner les
plaies, placées sur la téte, les feuilles écrasées auraient une action stimulante sur le cuir
chevelu et soulageraient la malade frappé d’insolation. Toujours dans le Nord, le décocté
des racines est utilisé en bain de bouche pour calmer les douleurs dentaires. A Jelma,
dans le centre du pays, les graines pilées et placées en méche sont conseillées pour
le traitement local des hémorroides, et les fumigations des feuilles passent pour guérir
I’'hémiplégie lorsqu’elle est récente (BOUKEF, 1986). En médecine, elle est utilisée en cas
de faiblesse cardiaques ; en homéopathie, myocardites, faiblesses cardiaques, angines de
poitrine ; maladies intestinales, gourme (PODLECH, 1988). L’'écorce servait a préparer des
insecticides et de la mort-aux-rats (ENGEL ,1984).

2.1.12 - Ravageurs et maladies

Un grand nombre de ravageurs peuvent nuire aux lauriers roses. Les dommages infligés
aux plantes sont extrémement variés, car ils dépendent a la fois de leur comportement
alimentaire et des modes de prise de nourriture. Certains attaquent les feuilles et les tiges,
comme la cochenille du laurier rose  Aspidiotus nerii , la cochenille tortue des serres
Saissetia coffeae, le puceron vert et le puceron du laurier rose Aphis nerii (REMAUDIERE
et al ., 1985 ; MARIAU, 1996). Les symptdmes d’une infestation peuvent aller de légéres
taches, souvent imperceptibles a la mort des plantes, en passant par des altérations de
la couleur ou la réduction de la vigueur. Toutefois, I'origine des dommages ne peut étre
déterminée avec certitude que si le ravageur est localisé et identifié. Les acariens donnent
des feuilles décolorées, ternes, et grisatre avant de se dessécher, avec présence de fines
toiles sur la face inférieure, la plante est affaiblie (MUHLBERGER et MAIGNET, 1999).
Par ailleurs, la sensibilité de la plante aux maladies peut également différer d’'une espéce
a l'autre. L' Ascochyta heteromorpha et Septoria sp sont des champignons qui provoquent
I'apparition des taches. Par contre Pseudomonas syringae est une bactérie qui pénétre dans
le laurier rose par des plaies qui peuvent étre dues a des chocs ( ALFORD et COMMEAU,
1994).
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Fig.23- Arbuste du laurier rose (Nerium oleander) (original, 2010)
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Fig.25- Les fleurs du laurier rose (Original, 2010)

II- Méthodes utilisées
1 - Essai d’efficacité au laboratoire des feuilles fraiches du laurier

rose sur la mortalité des larves et des imagos de Locusta migratoria

Principe
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Nous proposons dans cette étude de voir les séquences comportementales de Locusta
migratoria en présence des feuilles fraiches de Laurier rose, ainsi de voir, si ces derniéres
sont refusées par les criquets.

Dispositif expérimental

Les criquets sont mis dans des cages de 51 cm de long, 49 cm de large, et de 71 cm de
haut. Ces insectes sont mis a je(ner pendant 48 heures afin de leur permettre de vider leurs
tubes digestifs et de les affamer. Deux tests ont été réalisés sur ces insectes :

Le végétal utilisé comme témoin est le gazon : Stenotaphrum americanum qui sert a
nourrir les larves et les imagos. Le nombre de répétitions est de 3. L'essai est conduit
a une température de 31+2°C, a une humidité relative de 40+5% et une photopériode
de 12 L/12 O (L : Lumiére / O : Obscurité).

Le deuxiéme test consiste a mettre 18 individus de criquet migrateur dans

trois cages a raison de 3 couples par cage pour les imagos, et 6 individus par
répétition pour les larves du premier jusqu’au cinquieme stade, en présence d’'une
alimentation constituée par des feuilles fraiches du laurier rose (Nerium oleander)
(Fig.26).L’évaluation de I'efficacité des extraits foliaires frais est basée sur les
parametres suivants:

Le dénombrement des larves et des imagos morts relevés quotidiennement.

La mortalité

La mortalité est le premier critére de jugement de I'efficacité d’un traitement chimique ou
biologique. Le pourcentage de la mortalité observée chez les larves et les imagos témoins
et traités est estimé en appliquant la formule suivante :

Nombre de morts

Alortalice observee = x 100

MNombre total des indmvidus

La prise de nourriture et le poids moyen des individus
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Les feuilles fraiches
du launier rose

Fig.26- Efficacité des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité
des larves et des imagos de Locusta migratoria (Original, 2010)

2 - Essai d’efficacité au laboratoire des feuilles fraiches du laurier

rose sur I’évolution pondérale des larves L5 et des imagos de Locusta
migratoria

Principe

Des larvesdelL5 et des imagos de Locusta migratoria ont été alimentés par les feuilles

fraiches du laurier rose. Leurs poids corporels ont été notés quotidiennement pendant 10
jours.

Dispositif expérimental
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Les L5 et les imagos sont mis dans des boites de 51 cm de long, 49 cm de large, et de 71
cm de haut. Ces insectes sont mis a jeliner pendant 48 heures afin de leur permettre de
vider leurs tubes digestifs et de les affamer.

Le test consiste a mettre 18 individus de criquet migrateur dans trois boites a raison
de 3 couples par boite pour les imagos, et 6 individus pour les larves du cinquiéme
stade, en présence d’une alimentation constituée par des feuilles fraiches du laurier rose
(Nerium oleander). La nourriture composée de feuilles de laurier rose est renouvelée
quotidiennement pour les deux stades. La quantité de la nourriture donnée quotidiennement
estde 2.5gpourles L5 etde 4g pour les imagos. L'étude a porté sur les paramétres suivants:

L’évolution pondérale des L5.
L’évolution pondérale des imagos.

Effet sur I'évolution pondérale

Chaque jour, les larves L5 et les imagos males et femelles mis dans les différentes boites
en présence de feuilles de laurier rose fraiches ont été pesés individuellement pendant 10
jours.

Fig.27-Boites utilisées pour le traitement des imagos (Original, 2010)
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Fig.28-Boites utilisées pour le traitement des L5 (Original, 2010)

3 - Essai d’efficacité au laboratoire des extraits foliaires sur les larves
et les imagos de Locusta migratoria

3.1 - Le matériel utilisé pour la préparation des extraits végétaux

La méthode d’extraction utilisée est celle proposée par AMER et RASMY(1993) ; MOMEN
et AMER (1994).Elle nécessite le matériel suivant :
Une quantité suffisante de feuilles de laurier rose récoltée a I'état frais.
Une étuve pour le séchage des feuilles du laurier rose.

Un mixeur pour le broyage des feuilles.

Une balance de précision SCALTEC (min 0.001g, Max 220g, d=0.0001, e = 0.001)
pour peser la poudre foliaire et le poids des larves et des imagos du criquet migrateur.

L'acétone est I'un des solvants organiques les plus utilisés.
Des fioles et des entonnoirs.

Papier filtre pour la filtration du produit.

Un rotavapor pour I'évaporation totale de I'acétone.

3.2 - Méthode utilisée pour la préparation des extraits foliaires

La démarche suivie est donnée par AMER et RASMY (1993) et MOMEN et AMER
(1994).L’opération consiste a mettre les feuilles du laurier rose (Nerium oleander) dans une
étuve a 60°c pendant 48h. Aprés séchage, nous avons procédé a leur broyage, ce qui nous
a permis d’obtenir une poudre a partir de laquelle nous avons prélevé 100g, que nous avons
mis a macérer pendant 24 h dans 200 ml d’acétone. Aprés filtration de I'extrait foliaire a I'aide
d’une fiole et d’'un entonnoir, le filtrat recueilli est soumis a une évaporation sous vide dans
le rotavapor pour I'élimination totale de I'acétone. Le produit obtenu est un extrait auquel
on ajoute 10 ml d’acétone. Ce produit de traitement est la solution mére. Trois doses sont
obtenues par dilution de la solution mére :

D1 : Solution mére diluée a 50% (10 ml de la solution mére diluée dans 10 ml
d’acétone).

D2 : D1 diluée a 50% (10 ml de D1 diluée dans 10 ml d’acétone).
D3 : D2 diluée a 50% (10 ml de D2 diluée dans 10 ml d’acétone).

Les différentes étapes d’extraction des feuilles du laurier rose se trouvent surla figure.29 .
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La pulveérisation

oy Macéaation dans 200 ml
Solation ndve d'acdone pendant 24h

v

Filtraticn a Taide d'une
fiole ef dum entonnoir

Evaporation
de Facétone

Fig.29- Préparation des extraits végétaux par la méthode proposée
par AMER et RASMY (1993) et MOMEN et RASMY (1994) (Original,2010)

3.3 - Méthode de traitement des larves et des imagos

Dans les trois boites des dimensions 51 cm de long, 49 cm de large, et de 71 cm de haut
(Fig. 30), 9 couples d’imagos agés de 24 h sont mis dans les 3 cages, a raison de 3 couples
par cage, et 6 individus par cage pour les larves en présence d’une alimentation constituée

par du gazon (Stenotaphrum americanum). Le nombre de répétitions est de 3.

L'essai est conduit a une température de 31£2°C, a une humidité relative de 40£5% et

une photopériode de 12 L/12 O (L : Lumiére /O : Obscurité).

3.3.1 - Traitement par contact

Principe
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Le principe de la méthode consistea pulvériser directement les différents stades larvaires
et les imagos de criquet migrateur avec la solution extraite du laurier rose. Le gazon
(stenotaphrum americanum) est apporté aprés le traitement des individus. Les lots
d’'insectes témoins sont traités a I'eau distillée dans les mémes conditions avec autant de
répétitions que ceux des lots traités. L'évaluation de l'efficacité des extraits foliaires est
basée sur le dénombrement des larves et des imagos morts relevés quotidiennement (Fig.
n°30).

3.3.2 - Traitement par ingestion
Principe

Le traitement par ingestion consiste a alimenter les imagos par du gazon (stenotaphrum
americanum) traité avec I'extrait foliaire du laurier rose afin d’assurer une intoxication de
l'insecte par ingestion. Au 2tme jour, 'aliment traité sera remplacé par des feuilles du gazon
non traitées jusqu’a la fin de I'essai. Quant aux témoins, ils sont nourris d’aliments pulvérisés

avec l'eau distillée (Fig.30).L’évaluation de I'efficacité des extraits foliaires est basée sur :

Le dénombrement des imagos morts est relevé quotidiennement dans les lots traités
et les lots témoins.

L’effet sur la morphologie et le comportement des individus.
L’évolution pondérale.

Do Téemaln 1 Da i

]

10 T emakn

Do T emoln

Larve 1

Larve 3
Extraction
Toliaire D0 Temoin
DO Témein D
Do Témain 1)) N2 D

Fig.30-Dispositif expérimental utilisé pour I'étude de l'effet de I'extrait
foliaire du laurier rose (Nerium oleander) sur les larves et les imagos
de Locusta migratoria par contact et par ingestion (Original,2010)

4 - L’évolution pondérale des imagos de Locusta migratoria traités par
I'’extrait foliaire du laurier rose

La prise du poids des imagos de Locusta migratoria

69



Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
(Acrididae,Oedipodinae)

Pour I'étude de l'effet de I'extrait foliaire a base des feuilles de laurier rose sur I'évolution
pondérale des imagos de Locusta migratoria, les imagos males et femelles sont pesés

quotidiennement, dés leur émergence jusqu’au 10°Me jour aprés le traitement. Le poids
moyen quotidien est calculé pour les individus traités ainsi que pour les témoins.

Poids moyen = P1+P2+P3+.........ccocvievvininnnens +P6/6

5 - Expression des résultats

Le dénombrement des morts et I'évolution pondérale sont effectués quotidiennement

jusqu’au 10emejour aprés le traitement. Les mortalités sontexprimées en pourcentage (%)
de mortalité, puis traitées statistiquement par une analyse de la variance a un critére de
classification et d’'une comparaison multiple des moyennes par la méthode de Newman et
Keuls(SNK) a intervalle de confiance de 95% afin de connaitre le niveau de significativité
des facteurs. Le logiciel utilisé est XL STAT version 6.0-ANOVA.
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Chapitre lll : Résultats

1 - Evaluation des mortalités au laboratoire
des larves et des imagos témoins de Locusta
migratoria alimentées par les feuilles du gazon
traitées par I'’eau distillée

1.1 - Mortalité des larves L1 témoins

Jours Taux de mortlité des L1 Taux moyven de
R1 R2 R3 mortalité
Jour 0 0 0 0
Jour 1 0 0 0 0
Jour 2 16,66 0 0 558
Jour 3 50 0 0 16,67
Gazon Jour 4 20 33,33 0 27.7
Jour & 50 50 0 3313
Jour 6 50 50 0 333
Jour 7 S0 S0 16.66 33,80
Jour 8 S0 S0 16.66 33,80
Jour 9 66,67 50 16.66 44.44
Jour 10 66,67 50 16,66 4.4

Tableau 1 : Taux moyen de la mortalité cumulée des L1
alimentées par les feuilles du gazon traitées par I'eau distillée

Au vu des résultats consignés dans le tableaun®1et la figure n°31, il apparait que chez
les L1 alimentées par les feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillée, les mortalités

relevées sont nulles jusqu’au Zemejour apres le traitement. Le taux de mortalité passe de

5.55% au2°™® jour a 16.67% au 3°™€ jour pour atteindre 44.44% au 9°™€ jour de I'essai.

1.2 - Mortalité des larves L2 témoins
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Jours Taux de mormlité des L2 Taux moven de
Rl R R3 mortalité
Jour 0 0 0 0 0
Jour 1 1] ] ] 0
Jour 2 0 16.66 0 5,55
Gazon Jour 3 0 16,66 16,66 11,11
Jour 4 1] 16,66 16,66 11.11
Jour 3 3333 16,66 16,66 11,21
Jour § 333 16,66 16,66 22,12
Jour 7 33,13 333 16,66 27,77
Jour 8 33 3333 3333 33
Jour ¥ 3333 3333 33,33 33,33
Jour 10 33,3 3333 3333 33,3

Tableau 2 : Taux moyen de la mortalité cumulée des L2
alimentées par les feuilles du gazon traitées par I'eau distillée

Dans le cas des L2 alimentées par les feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillée,
eme

le taux de mortalité enregistré est de 5.55% au 2emejour apreés le traitement. Au 3 jour

on note un taux de mortalité de 11.11% jusqu’a 22.22% au gMe jour aprés le traitement,
etau 8M° jour avec un taux de mortalité de 33.33% et demeure constant jusqu’au 10°Me
jour aprés le traitement. Ces résultats sont indiqués dans le tableau n° 2 et la figure n°® 31.

1.3 - Mortalité des larves L3 témoins

Tableau 3 : Taux moyen de la mortalité cumulée des L3 alimentées par les feuilles du gazon traitées par I'eau
distillée

Gazon Jours Taux de mortalité des L3 Taux moyen de mortalité
R1 R2 R3
Jour O 0 0 0 0
Jour 1 0 0 16,66 5,55
Jour 2 16,66 0 16,66 11,11
Jour 3 16,66 0 16,66 11,11

Jour 4 16,66 33,33 16,66 22,22
Jour 5 16,66 33,33 16,66 22,22

Jour 6 33,33 50 16,66 33,33
Jour 7 33,33 50 50 44 44
Jour 8 33,33 50 50 44 44
Jour 9 33,33 50 50 44 44
Jour 10 33,33 50 50 44 44

Les résultats du taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des larves L3
alimentées par les feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillée sont portés sur le tableau
n°3 et illustrés par la figure n°31.

Il ressort que le taux de mortalité enregistré est de 5.55% au 1erjour apres le traitement,
etde 11.11% du 2€mejusqu’au 3eme jour, et de 22.22% du 4emejusqu’au 5eme jour, et de
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33.33% au 6°M° jour, et au 78me jour avec un taux de mortalité de 44.44% et demeure

constant jusqu’au 10°Me jour aprés le traitement.

1.4 - Mortalité des larves L4 témoins

Letaux moyen de la mortalité journaliere cumulée des L4 alimentées par les feuilles du
gazon pulvérisées avec I'eau distillée relevé est de 5.55% au 3emejusqu’au 4emejour, et

de 11.11% au 5€mejour et demeure constant jusqu’au 10°Me jour apres le traitement. Les
résultats sont portés sur le tableau n°4 et illustrés par la figure n°31.

Tableau 4 : Taux moyen de la mortalité cumulée des L4 alimentées par les feuilles du gazon traitées par
I'eau distillée

Gazon Jours Taux de mortalité des L4 Taux moyen de mortalité
R1 R2 R3
Jour 0 0 0 0 0
Jour 1 0 0 0 0
Jour 2 0 0 0 0
Jour 3 0 16,66 0 5,55
Jour 4 0 16,66 0 5,55
Jour 5 0 16,66 16,66 11,11
Jour 6 0 16,66 16,66 11,11
Jour 7 0 16,66 16,66 11,11
Jour 8 0 16,66 16,66 11,11
Jour 9 0 16,66 16,66 11,11
Jour 10 0 16,66 16,66 11,11

1.5 - Mortalité des larves L5 témoins

Le tableau n°5 et la figure n°31 indiquant que chez les larves L5 alimentées par les feuilles

du gazon pulvérisées avec I'eau distillée, un début de mortalité de 5.55% au 4emejusqu’au
5°M€ jour, et de 11.11% au 6°™M€ jour. Au 7°™€ jour, le taux de mortalité est de 16.66%

et il reste stable jusqu’au 10°Me jour.
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Jours Taux de mor@mlite des LS Taux moven de
Rl R2 R3 mortalité
Jour 0 0 0 0 0
Jour 1 0 0 0 0
Jour 2 0 0 0 0
Jour 3 0 0 0 0
Gazen Jour 4 16,66 0 0 5,58
Jour 3 16,66 1] 0 5,58
Jour 6 16.66 16,66 0 11,11
Jour 7 33,33 16,66 0 16.66
Jour 8 3313 16,66 1] 16.66
Jour ¥ 3313 16,66 0 16.66
Jour 10 111 16,66 0 16,66

Tableau 5 : Taux moyen de la mortalité cumulée des L5
alimentées par les feuilles du gazon traitées par I'eau distillée :

1.6 - Mortalité des imagos témoins

D’aprés le tableau n°6 et la figure n°31, il ressort que chez les imagos alimentés par les
feuilles du gazon pulvérisées avec 'eau distillée, aucune mortalité n’a été enregistrée tout
au long de I'essai.

Jours | Taux de mortalite des imagos Taux moven de
Rl R2 2k} mortalite
Jour [ 1] ] 0 1]
Jour 1 0 1] 0 0
Jour 2 0 0 0 0
Jour 3 1] 0 1] 1]
Gzazon Jour 4 D 0 D D
Jour 5 0 0 0 0
Jour 0 0 1] 0
Jour 7 0 0 0 0
Jour § 0 0 0 0
Jour @ 0 0 1] 0
Jour 10 0 1] 0 0

Tableau 6 : Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
alimentés par les feuilles du gazon traitées par I'eau distillée :
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Fig.31- Taux moyen de mortalité journaliere cumulée des insectes des différents
stades du criquet migrateur alimentés par du gazon frais pulvérisé a I'eau distillée

2 - Evolution pondérale (g) des L5 de Locusta
migratoria témoins alimentées par les feuilles du
gazon pulvérisées par I'’eau distillée

Les résultats obtenus de I'évaluation pondérale des L5 de L.migratoria alimentées par les

feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillée sont consignés dans le tableau n°7.

Nous remarquons que la croissance pondérale démarre sur Stenotaphrum americanum
avec un poids moyen initial de 1,37g chez la femelle 1, de 1,14g chez la femelle 2, et de
1,32g chez la femelle 3.Chez les méles on enregistre un poids moyen initial de 0,94g chez
le male 1,de 0,749 chez le male 2, et de 0,81g chez le male 3.Le poids est exprimé en (g),
il est effectué a I'aide d’'une balance de précision type 0,0000 g.

3 - Evolution pondérale (g) des imagos de Locusta
migratoria témoins alimentés par les feuilles du gazon
pulvérisées par I’eau distillée :

Les résultats des pesées quotidiennes des imagos de Locusta migratoria alimentés par les

feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillée sont regroupés dans le tableau n°8. Nous
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remarquons que la croissance pondérale démarre sur Stenotaphrum americanum avec un
poids moyen initial de 0,86 g chez la femelle 1, de 0,81 g chez la femelle 2, et de 0,85g chez
la femelle 3.Chez les males on enregistre un poids moyen initial de 0,46g chez le male 1,de
0,56 g chez le male 2, et de 0,589 chez le male 3.

Individas _ Poids des larves L&
Répétions J J1 2 J7 J8 J9 J1
Rl 06334 | 0, 0.6939 06873 | 0,6978 | 06245 | 0,3874
R2 10054 | 1.2¢ 1,7464 09843 | 11452 | 09247 | 08731
Femelle 1 R3 09388 | 0,984 09634 17016 [ 1.5621 | 1 4873 | 1,5144
Movenne 0,56 1.00 1.14 1,12 1.14 1.01 099
0.20 i 0,55 052 0.43 D.44 0.47
1 58 0.7344 0, 7823 | 0,7455 | 07498 | 08108
4 D.9743 10641 | 1,1058 | 09874 | 09158
Femelle 2 3 09336 D,9853 | 12146 | 1,0042 | 09745
0,59 0,04 1,02 021 0,20
0,12 015 25 0,14 0.08
0, 7421
13578
Femelle 3 08341
Gazon 1,00
035 |
04343 034
163
Male 1 6031
A4
0.06 A5
0.4964 285 | 0.3963 | 0, ;
06974 D86 | mont mort mort ot ot
Male2 06841 D14 ]
0,63 0,58
0,11 0,14
6 | 06054 0,312
L3486 | 05874 04397
Male 3 G344 | 07981 0,726
Movenne 058 .66 057
ET 0.07 012 0.14

Tableau 7: Evolution pondérale (g) des L5 de Locusta migratoria témoins
alimentés par les feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillée



Chapitre Ill : Résultats

e Poids des imagos
s 16 110
Rl 17807 1312
R2 17236 1,600
Femelle 1 R3 16031 18122
Movenne 1,70 1.64
ET 002 015
Rl 1,304 333
R2 16123 13289
Femelle 2 R3 14421 16018
Movenne 152 1,43
ET 0,00 0,15
Rl 1,6343 1418
Rl 153858 | 162 B2 1 16384
Femelle 3 K 13214 1.7977 | 19145 | 2,0007 | 1.8364
Gazon Movenne 1.52 1,68 1.75 1,76 1,64
ET 013 0,10 021 0.24 0,21
Rl 1,828 | 12689 | 12663 | 12157 | 10739
R 13166 | 14778 | 13023 | 14567 | 1,2639
Malel R 13457 | 14040 | 13625 | 13287 | 14541
Movenne 135 1.38 1,38 133 1.26
ET 0,07 | 011 | 0,12 | 012 | 019
Rl : _ ; ] 10163 | 10798 | 1.103 | 1.1177 | 0.8%51
Rl 06342 | 08236 | 00675 | 0B125| 07968 |0.7154 | 00874 | 10285 | 11457 | 15608 | 14644
Male 2 R3 08054 | 0.2576 | 00124 { 1,1196 | 1,0025 | 153361 | 133090 | 1307
Movenne | 0,74 | 0,88 | 0.96 1.04 | 104 | 120 | 135 | 12
ET 0,08 | 0,07 | 00% 0,07 | 004 | 0,14 | 023 | 026
Rl 07562 | 08436 | DON4T 1,016 | 10255 ] 1088 | 105096 | 09201
2 08231 | 12751 | 11684 10038 | 13134 | 13347 | 14312 | 14629
Male 3 R3 0.28458 | 10016 1,1014 10062 11,3251 |-1.3435 | 1432 14957
Movenne | 051 1,04 1.07 1_01 22 126 1.1 129
ET 0,05 022 011 0,01 0,17 01s 021 0,32

Tableau 8:Evolution pondérale (g) des imagos de Locusta migratoria témoins
alimentés par les feuilles du gazon pulvérisées par I'eau distillé

4 - Essai d’efficacité au laboratoire des feuilles
fraiches du laurier rose sur la mortalité des larves et
des imagos de Locusta migratoria

4.1 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

. . s , er . .
journaliére cumulée des larves du 1~ stade de Locusta migratoria

Les résultats portant sur letaux moyen de la mortalité journaliére cumulée des L1 alimentées
par les feuilles du laurier rose sont consignés dans le tableau n°9 et illustrés par la figure n
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Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
(Acrididae,Oedipodinae)

°32. lls montrent que le taux moyen de la mortalité au 1erjour est de 11,11 %. Ce taux est

passé de 38,89% a 77.78% du 28ME 5y 4&Me jouret arrive a un taux de 100% au 5°Me
jour.Le taux de mortalité est de 5.55% chez les L1 témoins, et il atteint 44.44% au 10®Me
jour.

Tableau 9 : Taux moyen de la mortalité journaliéere cumulée des L1 alimentées par les feuilles du laurier
rose

Laurier Jours Taux de mortalité des L1 Taux moyen de mortalité
rose (Aliment frais) R1 R2 R3

Jour 0 0 0 0 0,00
Jour 1 0 0 33,33 11,11
Jour 2 66,67 0 50 38,89
Jour 3 66,67 33,33 50 50,00
Jour 4 83,33 100 50 77,78
Jour 5 100 100 100 100,00
Jour 6 100 100 100 100,00
Jour 7 100 100 100 100,00
Jour 8 100 100 100 100,00
Jour 9 100 100 100 100,00
Jour 10 100 100 100 100,00

4.2 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

. . . eme : :
journaliére cumulée des larves du 2 stade de Locusta migratoria

Les résultats du taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des larves L2 alimentées
par les feuilles du laurier rose sont portés sur le tableau n°10 et illustrés par la figure n°32.

D’aprés les résultats de I'alimentation des larves L2 avec les feuilles du laurier rose, on

e s &me . L em
constate que la mortalité débute au 2tme jour et arrive a un taux de 100% au 76me
eme

jour.

Concernant les L2 témoins ce taux est de 5.55% au 2
eme

jour et atteint un taux de 27.77%

au 7°™M€ jour. 1l arrive a un taux de 33.33% au 10°™€ jour.

Tableau 10: Taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des L2 alimentées par les feuilles du laurier
rose
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Laurier

rose (Aliment frais)

Chapitre Ill : Résultats

Jours Taux de mortalité des L2 Taux moyen de mortalité
R1 R2 R3
Jour O 0 0 0 0,00
Jour 1 0 0 0 0,00
Jour 2 0 0 33,33 11,11
Jour 3 83,33 66,67 33,33 61,11
Jour 4 83,33 100 83,33 88,89
Jour 5 100 100 83,33 94,44
Jour 6 100 100 83,33 94,44
Jour 7 100 100 100 100,00
Jour 8 100 100 100 100,00
Jour 9 100 100 100 100,00
Jour 10 100 100 100 100,00

4.3 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

journaliére cumulée des larves du 3

eme

stade de Locusta migratoria

Les taux moyen de la mortalité journaliere cumulée des L3 de L.migratoriaalimentées par
les feuilles du laurier rose sont portés sur le tableau n°11 et illustrés par la figure n°32.0n

a enregistré un début de mortalité de 11.11% au 3eme jour, ce taux atteint 100% au 9

eme

jour. ll ressort que le taux moyen de la mortalité chez les L3 témoins enregistré est de 5.55%

au 1erjour, et au 7°M° jour avec un taux de 44.44% et demeure constant jusqu’au 10

jour aprés le traitement.

eme

Tableau 11: Taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des L3 alimentées par les feuilles du laurier

rose

Laurier

rose (Aliment frais)

Jours Taux de mortalité des L3 Taux moyen de mortalité
R1 R2 R3
Jour 0 0 0 0 0,00
Jour 1 0 0 0 0,00
Jour 2 0 0 0 0,00
Jour 3 0 33,33 0 11,11
Jour 4 50 33,33 0 27,78
Jour 5 66,67 50 33,33 50,00
Jour 6 66,67 83,33 83,33 77,78
Jour 7 66,67 83,33 83,33 77,78
Jour 8 83,33 100 83,33 88,89
Jour 9 100 100 100 100,00
Jour 10 100 100 100 100,00

4.4 - ’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

journaliére cumulée des larves du 4

eme

stade de Locusta migratoria

Les résultats de taux de mortalité journaliere cumulée des larves L4, alimentées par les
feuilles du laurier rose sont portés sur le tableau n°12 et illustrés par la figure n°32.1 apparait
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Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
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4.5

journaliére cumulée des larves du 5

que la mortalité s’observe au 2tme jour avec un taux de 33.33%. Ce taux atteint 100% au

10éme

jour et atteint 11.11% au 5

jour. Chez lez larves témoins, on a signalé un taux de mortalité de 5.55% au 3

eme

jour et restera stable durant toute la période d’essai.

éme

Jours Taux de mor@lite des L4 Taux moven de
Rl B2 R3 mortalite
Jour 0 0 0 1] 0.00
Jour 1 1] 1] 1] 000
Jour 2 33.33 0 66.67 3
Laurier rose Jour 3 30 =0 66.67 55,56
(Aliment frais) Jour 4 50 50 66.67 55,56
Jour = §3,33 50 §3.33 71,12
Jour 6 100 66,67 8333 §3.33
Jour 7 100 66.67 §3.33 §3.33
Jour 8 100 100 §3.33 94,44
Jour 9 100 100 §3.33 94,44
Jour 10 100 100 100 100,00

Tableau 12: Taux moyen de la mortalité journaliere
cumulée des L4 alimentées par les feuilles du laurier rose

- L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité
©MEestade de Locusta migratoria

rose

80

Les taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des individus L5 de Locusta
migratoriaalimentés par les feuilles du laurier rosesont portés sur le tableau n°13 et illustrés
par la figure n°32.

On remarque que la mortalité des L5 a débuté le 1erjour avec un taux de 5.55% alors
que chez les témoins, nous avons noté un taux de 5.55% a partir du 4eme jour. Cette
mortalité a atteint au bout de 10 jours un taux de 16.66% chez les individus témoins et de

88.89 % chez les traités.

Tableau 13: Taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des L5 alimentées par les feuilles du laurier



Chapitre Ill : Résultats

Laurier Jours Taux de mortalité des L5 Taux moyen de mortalité
rose (Aliment frais) R1 R2 R3
Jour O 0 0 0 0,00
Jour 1 0 16,66 0 5,55
Jour 2 0 16,66 0 5,55
Jour 3 0 33,33 0 11,1
Jour 4 66,67 50 0 38,89
Jour 5 66,67 50 16,66 44,44
Jour 6 66,67 50 16,66 44,44
Jour 7 83,33 50 33,33 55,55
Jour 8 83,33 66,67 50 66,67
Jour 9 83,33 66,67 66,67 72,22
Jour 10 100 83,33 83,33 88,89

4.6 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

journaliére cumulée des imagos de Locusta migratoria

Au vue des résultats consignés dans le tableau n°14 et illustrés par les figures n°32 qui
correspondent au taux moyen de la mortalité journaliere cumulée des individus imagos
de Locusta migratoriaalimentés par les feuilles du laurier rose, il apparait clairement une
évolution du taux de mortalité chez les individus femelles et males a travers le temps. En

effet ce taux est passé de 5,55% au Bemejour a 100% au 9°™M€ jour. Chez les imagos
témoins par contre, le taux moyen de la mortalité journaliére cumulée est nul tout au long

de la période d’essai.

Tableau 14: Taux moyen de la mortalité journaliere cumulée des imagos alimentés par les feuilles du
laurier rose

Laurier rose (Aliment Jours

frais)

Jour O
Jour 1
Jour 2
Jour 3
Jour 4
Jour 5
Jour 6
Jour 7
Jour 8
Jour 9
Jour 10

Taux de mortalité des imagos

R1

R2

0

0

0
16,66
16,66
16,66
50
100
100
100
100

R3

Taux moyen de mortalité

0,00
0,00
0,00
5,65
16,66
33,33
55,55
83,33
94,44
100,00
100,00
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Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
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Fig.32- Taux moyen de mortalité journaliere cumulée des insectes des différents
stades du criquet migrateur alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose

5-Essai - d’efficacité au laboratoire des feuilles
fraiches du laurier rose sur les L5 et les imagos
de Locusta migratoria et leur effet sur I’évolution
pondérale

5.1-L’évolution pondérale des L5 de Locusta migratoria alimentées
par les feuilles fraiches du laurier rose

Les résultats relatifs a I'évolution pondérale L5 de L. migratoria alimentées par les
feuillesfraiches du laurier rose figurent sur le tableau n° 190U on a noté le poids individuel
de chaquelarve. D’apres le tableau n°19 et la figure n°33, on constate que durant les 10
jours d’observations effectuées durant cette étude les moyennes pondérales quotidiennes
des femelles L5 alimentées par les feuilles du laurier rose ont varié entre 0.38g et 1.08g.
Celles des témoins par contre ont été comprises entre 0.81g et 1.18 g.

L'analyse statistique a confirmé I'existence d’une différence hautement significative
entre les moyennes des témoins et celles des traitées (F.obs=7.808 >F. théo ; p<0,0001)
(tableau n°15).

Tableau 15: Analyse de la variance de la moyenne pondérale quotidienne des femelles L5 alimentées
par les feuilles fraiches du laurier rose
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Chapitre Ill : Résultats

Source ddl Somme des | Carrés F de Fisher Pr>F
carrés moyens

Modeéle 11 3,182 0,289 7,808 < 0,0001

Résidus 53 1,964 0,037

Total 64 5,146

Le tableau 16 ci-dessous présente deux groupements homogénes statistiquement
différents A et B qui prouvent que la moyenne pondérale quotidienne des femelles
alimentées par le laurier rose est plus faible que celle des témoins.

Llodahites | Doverms | Fegroupsments

D 0.383 A
T 0.933 J=

Tableau 16:Test de comparaisons multiples(SNK) pour
la variable traitement chez les femelles L5 alimentées par les
feuilles du laurier rose avec un intervalle de confiance a 95%

(T : Témoin traité a I'’eau distillée ; D : les feuilles du laurier rose)

1.20
1.0k

{LB 1]

£)

o0

.40

Podals maveni

20

0,00
0 1 2 3 4 5 (1] i 8 9 11
Temps (jour)
=gl anurier 1ose —l—gazon
Fig.33- Evolution pondérale moyenne des L5 femelles
témoins et alimentées par les feuilles fraiches du laurier rose

Chez les males L5 alimentées par les feuilles du laurier rose, les moyennes pondérales
quotidiennes enregistrées est passé de 0.32g a 0.73 g durant les 10 jours alors que celui
des témoins a varié entre 0.44 g et 0.71g. Ces résultats sont mentionnés sur le tableau n
°19 et illustrés par la figure n°34.
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L'utilisation de I'analyse de la variance nous a permis également de constater qu'il
y a une différence significative entre les moyennes des témoins et celles des traitées
(F.obs=5.586 >F. théo ; p<0,0001) (tableau n°17).

Tableau 17: Analyse de la variance de la moyenne pondérale quotidienne des males L5 alimentés par les
feuilles fraiches du laurier rose :

Source ddl Somme des | Carrés F de Fisher Pr>F
carrés moyens

Modeéle 11 0,949 0,086 5,586 < 0,0001

Résidus 53 0,818 0,015

Total 64 1,767

L'utilisation du test de Newman-Keuls (SNK) révéle I'existence de deux groupements
homogénes A et B statistiquement différents qui confirme le niveau significativité de cette
différence de moyennes observées (tableau n°18).

Alodalites | Movenne Regroupements
D 0.401 A
T 0.589 B

Tableau 18: Test de comparaisons multiples (SNK) pour la variable traitement chez les
maéles L5 alimentés par les feuilles du laurier rose avec un intervalle de confiance a 95 %

(T : Témoin traité a I'’eau distillée ; D : les feuilles du laurier rose)

0,70

b, 6}

540

i, 41

0,34

Foilds moven(g)

0,24
14

1,104}

0 1 2 3 4 5 h
Temps (jour)

o |
et
-

10

== miirier 1'os¢ —8—gazon
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Chapitre Il

Fig.34- Evolution pondérale moyenne des L5 males
témoins et alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose

: Résultats

Laurier rose
{Aliment frais)

Individus

Poids des larves LS

Repeédons | JO J1 J1 13 J4 I8 J6 J7 J8 J9 J10
Rl 08834 | 0738 [D6ETR| 06236 | 07400 | 06771 | 0646 ) 0,374 |0535318 04933 | morte
R2 14106 |1,3644 11,3242 | mortz | monte | monte | morte | monte | morts | morts | morte
Femelle 1 R3 00388 (D 7RO (07426 06976 | 06480 | 06144 ) 0,3692 | 0 3386 |0 3056 | 04732 | morte
Moyenne | 1,08 0,95 0,92 | 0.66 0,70 | 0,65 059 0,56 | D52 048 i
ET L9 IEH 035 005 0,07 004 0,03 0,03 0.02 0,01 -
Rl 06027 |0,3399 ] 0,331 | 048268 0,633 | 0333 | 0438 | morte | morte | morte | morte
R2 13624 | morte | mone | morte | morte | monte | morte | more | mone | morte | more
Femelle 2 R3 0,7333 | 06600 [D6251| 05767 | 0,336 (0401604326 | 04186 | 0,376 | monte | morte
Movenne | 0,91 0,61 058 | 053 0,55 | 0,51 D46 0,42 | DA - -
ET D40 007 0,07 007 0.07 0.03 0,00 - - - -
Rl 1463614013 1,36 | 1.3274| morte | morts | merte | morts | moite | morts | mors
R2 02203 1108 | 10838 |1,0393 | merte | monte | morte | morte | monts | morte | mone
Femelle 3 R3 G.7704 | 06338 [0 5886 | 054853 | 05106 (04777 0476 | 04414 |0 4651 | D A18D | 04031
01 7 051 | 048 0 A8 044 | 047 042 040
9 @ = < = - “ g =
54| mort | mont mort | mort | mort | mort | mornt
17| 0.53633 5 04038 | 03730 | 03981 | 0,398 | 03863
Mile l { mont | mont | mont | mont | mon
052 | 045 041 037 | 040 0,40 039
0,07 - - - - - -
meort | mort | moert | mort | mort | mort | mon
; 043 (0377803432 (03180 mort | mort | mort
Male 2 04048 042790404 | 0422 | mort | mort | mort | mornt
046 043 | 039 038 032 = = I
0,13 0,00 002 0,05 = = & o
04939 0,44 mort | moit mort mont
DATTF|DA212 | DABR6 | 04437 [0, 3006 mort
Male 3 D4438 | 04116 03843 | 03306 [ 03476 mort
047 | 045 D44 | 040 0A7 -
0,03 003 007 006 0,04 -

Tableau 19: Evolution pondérale (g) des L5 de Locusta
migratoria alimentées par les feuilles fraiches du laurier rose

5.2-L’évolution pondérale des imagos de Locusta
migratoria alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose

Les résultats concernant I'évolution des moyennes pondérales quotidiennes des imagos
males et femelles de Locusta migratoria alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose
sont notés sur le tableau n°24.

D’aprés le tableau n°24 et la figure n°35, on constate que durant les 10 jours
d’observations effectuées durant cette étude les moyennes pondérales quotidiennes des
femelles imagos alimentées par les feuilles du laurier rose ont varié entre 0.60g et 1.05g.
Celles des témoins par contre ont été comprises entre 1.14g et 1.76 g.

85




Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
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L'analyse statistique a confirmé I'existence d’'une différence hautement significative
entre les moyennes des témoins et celles des traitées (F.obs=6.011 >F. théo ; p<0,0001)
(tableau n°20).

Tableau 20: Analyse de la variance de la moyenne pondérale quotidienne des femelles Imagos
alimentées par les feuilles fraiches du laurier rose

Source ddl Somme des | Carrés F de Fisher Pr>F
carrés moyens

Modeéle 11 5,787 0,526 6,011 < 0,0001

Résidus 53 4,638 0,088

Total 64 10,425

Le tableau n° 21 présente deux groupements homogénes statistiquement différents A
et B qui prouvent que la moyenne pondérale quotidienne des femelles alimentées par le
laurier rose est plus faible que celle des témoins.

Alodalites | Movenne Regroupements
D 0,587 A
T 1,133 E

Tableau 21: Test de comparaisons multiples (SNK) pour la
variable traitement chez les femelles imagos alimentées par les
feuilles du laurier rose avec un intervalle de confiance a 95 %

(T : Témoin traité a I’eau distillée ; D : les feuilles du laurier rose)

1,580

| Al

1.4}

1.20
=1 ¢
-_E 1.4}
-t
EJLHH
= 60
=040
=

i, 2

b, (M} |

i 1 2 3 4 5 & 7 5 b 10
lemps(jour)

—— lanrier rose —l—gazon

Fig.35- Evolution pondérale moyenne des imagos femelles
témoins et alimentées par les feuilles fraiches du laurier rose

Chez les méales imagos alimentés par les feuilles du laurier rose, les moyennes
pondérales quotidiennes enregistrées est passé de 0.48 g a 0.85 g durant les 10 jours alors
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que celui des témoins a varié entre 0.74g et 1.38g. Ces résultats sont mentionnés sur le
tableau n°24 et illustrés par la figure n°36.

L'utilisation de I'analyse de la variance nous a permis également de constater qu'il
y a une différence significative entre les moyennes des témoins et celles des traitées
(F.obs=12.052 >F. théo ; p<0,0001) (tableau n°22).

Source ddl Somme des Carres T de Fisher Pr=F
CArres MM OYENs
MAodele 11 2,780 0,789 2032 =< 00001
Reézidus 33 3,313 [.066
Total i 12,299

Tableau 22: Analyse de la variance de la moyenne pondérale quotidienne
des méles imagos alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose

Le tableau n° 23 présente deux groupements homogénes statistiquement différents A
et B qui prouvent que la moyenne pondérale quotidienne des males alimentés par le laurier
rose est plus faible que celle des témoins.

Alodalites | Movenne Regroupements
D 0.422 A
T 1.133 E

Tableau 23: Test de comparaisons multiples (SNK) pour
la variable traitement chez les males imagos alimentés par les
feuilles du laurier rose avec un intervalle de confiance a 95 %

(T : Témoin ; D : laurier rose)

1400
1.20
1.00
[
= (L850
z
ER (A
=
[z
=040
-
—
120
0,00 R
[[] 1 2 3 4 ol (i1 T o ] 9 10
Temps (jour)
e |k 0O == g TOn

Fig.36- Evolution pondérale moyenne des imagos méles
témoins et alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose
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Lo Poids des imagos males et femelles
Individus s = = 7
Répétions J5 J6 J7 J8 J9 J10
07422 | moerte | morte morts meort: | morts
072 | 0,7149 | morte maorts morne | mone
Femelle 1 monts morts mors | mons
0.6 maorte morts | morte
mor: | monte mon: | morte
Femelle 2 monts morts molt: | ments
0,60 - - =
mortz | morte morte | morte
3 more | more morte | morte
5 Femelle 3 06643 | 06349 | 0607 morts | morte
L:}urler rose 0.69 0,63 0,61 = =
(Aliment frais) 0.0 5 5 = =
meort mort meort mort | ment
mert mort meort mort | mernt
Male 1 06482 | mon mort mort mort
0.65 = = 5 =
Ay 7 0,22 - - - - -
Rl 212 7] 04641 | mon mort mort mort mort
R2 i 26 00,3343 | muont mort mort mort mort
Male 2 R3 7372 i1 (0,366 | 0,5101 | 0 4828 mort mort mort
Moyvenne T4 3 052 051 048 = - -
ET 0,06 4 005 - - - - -
Rl 09383 64 mort mort mort mort maort maort
R2 0.8063 i1 0.5734 | 03287 [ mon mort moit mort
Male 3 R3 08008 g7 mon mort mornt mort moit mort
Movenne 0,85 [ 057 0.53 - - - -
ET 0.08 07 = = = _ = :

Tableau 24: Evolution pondérale (g) des imagos males et femelles
de Locusta migratoria alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose

Fig.37- Des morsures faites par les imagos de Locusta
migratoria sur les feuilles du laurier rose (Original, 2010)
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Fig.38- Imagos alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose (Original, 2010)

6 - Essai d’efficacité au laboratoire de I’extrait foliaire
du laurier rose sur la mortalité des larves et des
imagos de Locusta migratoria par contact

6.1 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves
L1

A la dose D1

Lextraitfoliaire du Jours Taux de mortlité des L1 Taux moven de

laurier rose a la dose Rl B2 E3 maortalité
D1 par contact Jour 0 100 100 100 100

Tableau 25: Taux moyen de la mortalité cumulée des L1 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par contact

A la dose D2

Lextraitfoliaire du Jours Taux de mortlité des L1 Taux moven de

laurier rose a la dose Rl B2 E3 maortalité
D1 par contact Jour 0 100 100 100 100

Tableau 26: Taux moyen de la mortalité cumulée des L1 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par contact

Ala dose D3
L'extrait foliaire du Jours Taux de mortalité des L1 Taux moven de
laurier roze a la dose El B2 R3 mortalice
D3 par contact Jour 0 100 100 100 100

Tableau 27: Taux moyen de la mortalité cumulée des L1 traitées
par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par contact
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Suite aux traitements appliqués sur les larves L1 avec I'extrait foliaire du laurier rose
par contact, il apparait que la mortalité est de 100% au jour 0 a la dose D1, D2 et D3. Chez

eme.

lez larves témoins, on a signalé un taux de mortalité de 5.55% au 2 jour, et il atteint

44.44% au 10°M€ jour. Les taux moyens de la mortalité journaliére cumulée des L1 de L.
migratoria traitées par I'extrait foliaire sont mentionnés dans les tableaux n°25,26 et 27 et
illustrés par la figure n° 39.

Afin d’exploiter les résultats obtenus lors de cette étude, nous avons utilisé 'analyse de
la variance a trois critéres de classification a savoir le facteur traitement et le facteur temps
et le facteur mortalité.

D’aprés nos résultats, on constate qu’il y a une différence hautement significative entre
la mortalité cumulée journaliére des larves L1 témoins et celles traitées aux produits par
contact.

Le test de Newman-Keuls a classé les taux de mortalité en fonction des doses et du
temps. Il permet de constituer deux groupes homogénes de traitement. Les classements
des moyennes pour les L1 traitées par contact a travers le test de Newman-Keuls au seuil
de 95% sont portés sur le tableau n°28.

Alodalites | AMovenne Regroupements
D0 0.000 A
D1 0,545 B
D2 0545 B
D3 0,545 B

Tableau 28 : Test de comparaisons multiples(SNK) pour
la variable traitement chez les L1 traitées par I'extrait foliaire
du laurier rose par contact a un intervalle de confiance a 95 %

(DO : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)

1{".. - L] i - Ll -y (3] - L4 ] (] i |
= 80
 <ick
= o
T
<
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-
= 0
0 | 2 3 4 5 [ 7 8 9 1]
Femps (jour)
——[ =Dl Lk

Fig.39- Taux moyen de mortalité journaliére cumulée des L1 du
criquet migrateur traitées a I'extrait foliaire du laurier rose par contact
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6.2 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves
L2

A la dose D1

Liextrait foliaire du Jours Taux de mortalieé des L2 Taux moven de

laurier rose a la dose El 2 E3 maortalité
D1 par contact Jour 0 100 100 100 100

Tableau 29: Taux moyen de la mortalité cumulée des L2 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par contact

A la dose D2
Lextraitfoliaire du Jours Taux de mor@lite des L2 Taux moven de
laurier rose a la dose Rl B2 R3 mortalite
D2 par contact Tour 0 100 100 100 100

Tableau 30: Taux moyen de la mortalité cumulée des L2 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par contact

Ala dose D3

Lextraitfoliaire du Jours Taux de moralité des L2 Taux moven de

laurier rose a la dose Rl R2 R3 mortalite
D3 par contact TJour 0 100 100 100 100

Tableau 31: Taux moyen de la mortalité cumulée des L2 traitées
par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par contact

Les résultats obtenus aprés le traitement des L2 de L. migratoria avec I'extrait foliaire
du laurier rose par contact sont consignés dans les tableaux n° 29, 30 et 31 et représentés

par la figure n°40. Il apparait que la mortalité est de 100% est obtenue apres le 1erjour de
traitement aux doses testées D1, D2 et D3.

Chez lez larves témoins, le taux de mortalité enregistré est de 5.55% au 2€mejour aprés
le traitement. Ce taux est passé de 11.11% a 33.33% du 3eme jour au 10°Me jour.

Les résultats nous montre qu’il y a une différence hautement significative entre la
mortalité cumulée journaliére des larves L2 témoins et celles traitées avec les produits par
contact.

Afin de connaitre le niveau de significativité de ces facteurs (tableau n°32), nous

avons complété notre étude par l'utilisation du test de Newman-Keuls (SNK) a intervalle de
confiance de 95%.

Modalites | Movenne Regroupements
Da 0.000 A
D1 0.545 B
D2 0.545 B
D3 0.545 B

91



Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)

(Acrididae,Oedipodinae)

Tableau 32: Test de comparaisons multiples(SNK) pour
la variable traitement chez les L2 traitées par I'extrait foliaire
du laurier rose par contact a un intervalle de confiance a 95 %

(DO : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)
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Fig.40- Taux moyen de mortalité journaliére cumulée des L2 du
criquet migrateur traitées a I'extrait foliaire du laurier rose par contact

1n

6.3 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L3

A la dose D1

Llextrait foliaire du
laurier rose a la dose
D1 par contact

Jours Taux de mortalité des L3 Taux moven de
Rl B2 B3 mortalité
Jour 0 100 100 100 100

Tableau 33: Taux moyen de la mortalité cumulée des L3 traitées
par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par contact

A la dose D2

Liextraitfoliaire du
laurier rose a la dose
DI par contact

Jours Taux de mortalité des L3 Taux moven de
Rl B2 B3 maortalité
Jour ) 100 100 100 100

Tableau 34: Taux moyen de la mortalité cumulée des L3 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par contact
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A la dose D3
Modalites | Movenne Regroupements
D0 0.000 A
D1 0,543 B
D2 0,543 B
D3 0,543 B

Tableau 35: Taux moyen de la mortalité cumulée des L3 traitées
par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par contact

Les résultats relatifs aux pourcentages de mortalités moyennes des L3 de L. migratoria
traitées parl’extrait foliaire du laurier roserespectivement aux doses D1, D2 et D3 sont
mentionnés dans les tableaux n°33, 34 et 35 et la figure n° 41.

Le taux de mortalité est de 100% chez les larves L3 traitées avec les trois doses au

premier jour. Chez lez larves témoins le taux de mortalité enregistré est de 5.55% au 1erjour
aprés le traitement, et atteint 44.44% au 78me jour et demeure constant jusqu’au 10°Me

jour.

Les résultats nous montre qu’il y a une différence hautement significative entre la
mortalité cumulée journaliére des larves L3 témoins et celles traitées avec les produits par
contact.

D’aprés le tableau ci-dessous on remarque I'existence de deux groupements (A) et (B).
Le test de Newman-Keuls au seuil de 95% a classé les taux de mortalité en fonction des
trois doses et du temps. Ces résultats sont portés sur le tableau n°36.

Liextraitfoliaire du Jours Taux de mor@lite des L3 Taux moven de
laurier rose a la dose Rl B2 R3 mortalite
D3 par contact Jour 0 100 100 100 100

Tableau 36: Test de comparaisons multiples(SNK) pour
la variable traitement chez les L3 traitées par I'extrait foliaire
du laurier rose par contact a un intervalle de confiance a 95 %

(DO : Témoin ; D1 : dose 1; D2 : dose 2;D3 : dose 3)

93




Effet du laurier rose (Nerium oleander) sur le criquet migrateur (Locusta migratoria)
(Acrididae,Oedipodinae)

120

LiH) L] it iy i ~ = i o |

540

i}

i}

Taux de mortalite (% )

M)

] | 2 3 4 5 [ T % !
Temps (jour)
—i—[] —E=D1 ~Ir3

Fig.41- Taux moyen de mortalité journaliere cumulée des L3 du
criquet migrateur traitées a I'extrait foliaire du laurier rose par contact

6.4 - Effet de ’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L4
A la dose D1
L'extraitfoliaire du Jours Taux de mortalité des L4 Taux moven de
laurier rose a la dose Rl R R3 maortalité
D1 par contact Jour 0 100 100 100 100

Tableau 37: Taux moyen de la mortalité cumulée des L4 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par contact

A la dose D2

Lextraitfoliaire du
laurier rose a la dose
D2 par contact

Jours Taux de moralité des L4 Taux moven de
Rl B2 B3 maortalicé
Jour 0 100 100 100 100

Tableau 38: Taux moyen de la mortalité cumulée des L4 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par contact

A la dose D3
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Alodalites | Movenne Regroupements
Do 0.000 A
D1 0.545 B
D2 0.545 B
D3 0.545 B

Tableau 39: Taux moyen de la mortalité cumulée des L4 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par contact

Les résultats du taux moyen de la mortalité journaliére cumulée des larves L4 traitées
par I'extrait foliaire du laurier rose par contact sont rapportés dans les tableaux n°37,38
et 39 et représentés par la figure n° 42. Les résultats obtenus montrent que ce traitement
engendre des mortalités pour les L4 de L.migratoria au premier jour de traitement avec un
taux de 100%. On note que ce produit agit immédiatement. Concernant les larves témoins
le taux moyen de la mortalité cumulée est de 5.55% au 3*MCet arrive a 11.11% au 5™ et
eme

demeure constant jusqu’au 10 jour aprés le traitement avec I'eau distillée.

Les classements des moyennes pour les L4 traitées par contact a travers le test de
Newman- Keuls (SNK) au seuil de 95% sont portés sur le tableau n°40.L utilisation de ce
test réveéle I'existence de deux groupements(A) et (B) qui confirment le niveau significativité
de cette différence de moyennes observées.

Lextraitfoliaire du Jours Taux de mortalité des L4 Taux moven de
laurier rose a la dose Rl R2 R3 mortalité

D3 par contact Jour D 100 100 100 100

Tableau 40: Test de comparaisons multiples(SNK) pour
la variable traitement chez les L4 traitées par I'extrait foliaire
du laurier rose par contact a un intervalle de confiance a 95 %

(DO : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)
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Fig.42- Taux moyen de mortalité journaliere cumulée des L4 du
criquet migrateur traitées a I'extrait foliaire du laurier rose par contact

6.5 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

LS

A la dose D1

Llextrait foliaire du
laurier roze a la dose
D1 par contact

Jours Taux de mor@lité des LS Taux moven de
Rl B? B3 maortalite
Jour 0 100 100 100 100

Tableau 41: Taux moyen de la mortalité cumulée des L5 traitées
par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par contact

A la dose D2

Lextrait foliaire du
laurier rose a la dose
D2 par contact

Jours Taux de mortmlite des LS Taux moven de
RI R 3 mortalité
Jour 3333 100 33,33 55,55
Jourl 66.67 100 3333 66.67
Jour 2 §3,33 100 83,33 58,89
Jour 3 §3.33 100 100 94,44
Jour 4 §3,33 100 100 04,44
Jour & 100 100 100 100
Jour 6 100 100 100 100
Jour 7 100 100 100 100
Jour 8 100 100 100 100
Jour 9 100 100 100 100
Jour 10 100 100 100 100

Tableau 42: Taux moyen de la mortalité cumulée des L5 traitées
par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par contact

A la dose D3

L'extraitfoliaire du
laurier rose a la dose
D3 par contact

Jours Taux de mor@lite des LS Taux moven de
Rl R R3 mortalite
Jour 0 §3.33 50 100 77.78
Jour 1 §3.33 66,67 100 8333
Jour 2 §3.33 100 100 84,44
Jour 3 §3.33 100 100 o444
Jour 4 §3.33 100 100 04,44
Jour 8 §3.33 100 100 2444
Jour g §3.33 100 100 24,44
Jour 7 §3.33 100 100 04,44
Jour 8 100 100 100 10000
Jour 9 100 100 100 10000
Jour 10 10y 100 100 10000
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Tableau 43: Taux moyen de la mortalité cumulée des L5 traitées
par 'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par contact

Les résultats de taux de mortalité journaliére cumulée des larves L5 traitées par contact
sont portés sur les tableaux n° 41,42 et 43 et illustrés par la figure n° 43. Les larves L5 ont
montré une évolution de la mortalité cumulée a travers le temps.

Chez les larves L5 traitées avec 'extrait foliaire du laurier rose par contact, une mortalité
de 100% a été enregistrée au premier jour avec la D1, et un début de mortalité de 66.67%

a la dose D2 et de 83.33% & la dose D3 au 1°" jour. Ce taux atteint 100% a la dose D2 au
5°me jour, et a la dose D3 au geme jour. Le taux de mortalité est de 5.55% au 4eme
eme jour et il reste stable jusqu’au 10emejour.

jour
chez les larves L5 témoins, et de 16.66% au 7
Pour mieux interpréter nos résultats nous nous sommes appuyés sur I'analyse de la

variance a trois criteres de classification soit le facteur temps et le facteur traitement et le
facteur mortalité.

Le tableau n°44, nous montre qu’il y a une différence hautement significative entre
le taux moyen de la mortalité des L5 témoins, et ceux traitées par contact. (En effet F.
obs=25.424> F. théo et Pr <0,0001).

Source ddl Somme des Carreés F de Fisher Pr=F
CArTEs moyens
Aodele 13 30263 4,530 23424 < 0,0001
Rézidus 9 3,200 0,179
Total 42 64 463

Tableau 44: Analyse de la variance de la mortalité cumulée
quotidienne des L5 traitées par I'extrait foliaire du laurier rose par contact

L'utilisation du test de Newman-Keuls (SNK) a intervalle de confiance de 95% a mis en
évidence les niveaux de significativité des deux facteurs pris en considération a savoir le
facteur traitement et le facteur temps. Ces résultats sont mentionnés dans le tableau n°45.

Alodalites | Movenne Regroupements
Do 0.000 A
D1 0.545 B
D2 0,545 B
D3 0.545 B

Tableau 45: Test de comparaisons multiples(SNK) pour
la variable traitement chez les L5 traitées par I'extrait foliaire
du laurier rose par contact a un intervalle de confiance a 95 %

(DO : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)
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Fig.43- Taux moyen de mortalité journaliére cumulée des L5 du
criquet migrateur traitées a I'extrait foliaire du laurier rose par contact

6.6 - Effet de ’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des
imagos

98

A la dose D1

Lextraitfoliaire du
laurier rose a la dose
D1 par contact

Jours Taux de mor@mlite des imagos Taux moven de
Rl B2 E3 maortalité
Jour 0 100 100 100 100

Tableau 46:Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
traités par I'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par contact

A la dose D2

Llextrait foliaire du
laurier rose a la dose
D2 par contact

Jours Taux de mortmlite des imagos Taux moven de
Rl B2 B3 mortalité
Jour 0 0 100 0 3333
Jour 1 3333 100 66,67 66.67
Jour 2 £0 100 §3.33 77,78
Jour 3 66,67 1w §3.33 83,33
Jour 4 66,67 100 §3.33 83,33
Jour § 66,67 10y 100 55.50
Jour 6 66,67 100 100 55.59
Jour T 66.67 100 100 585,59
Jour 8 §3.33 100 100 4.4
Jour 9 §3,33 100 100 2444
Jour 10 100 100 100 100
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Tableau 47: Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
traités par I'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par contact

Ala dose D3

Jours Taux de mortlité des imagos Taux moyven de
Rl B2 3 maortalité
Jour 66,67 100 66,67 77,78
Jourl 66.67 100 66.67 77,78
L'extrait foliaire du Jour 2 66,67 100 66,67 .78
laurier rose a la dose | 99073 66,67 100 83,33 83,33
D3 par contact Jour 4 66.67 100 100 88,89
Jour = 66.67 100 100 58,89
Jour 6 66,67 100 100 58,89
Jour 7 66.67 100 100 58,89
Jour 8 66.67 100 100 58,89
Jour 9 66,67 100 100 58,89
Jour 10 66.67 100 100 5§8.89

Tableau 48: Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
traités par I'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par contact

Lestaux de mortalité journaliére cumulée des imagos, traitées au Laurier rose par
contact sont portés sur les tableaux n°46,47 et 48 et illustrés par la figure n°44. Les résultats
obtenus montrent une mortalité de 100% a la dose D1, de 66,67% a la dose D2, et avec

77,78% a la dose D3 au 1erjour. Le taux de mortalité atteint 100% a la dose D2, et 88.89
% a la dose D3 et ces pourcentages se maintiennent jusqu’a la fin de I'expérience. On a
enregistré chez les témoins un taux de mortalité de 0% qui reste stable tout au long de la
période d’essai.

Le tableau n°49 montre I'analyse statistique par I'utilisation de I'analyse de la variance a
trois critéres de classification (a savoir le facteur : temps, le facteur: traitement, et le facteur :
mortalité).Cette analyse a révélé que la différence entre le taux moyen de la mortalité
cumulée journaliére enregistrée chez les imagos de L.migratoria traités par contact avec
I'extrait foliaire du laurier rose et celui noté chez les témoins est significative (en effet F.
0bs=9,031> F. théo et Pr < 0,0001).

Source ddl Somme des Carres F de Fisher Pr=F
CArres IOV Eens
Modele 3 18035 3,693 2031 = 0.0001
Reésidus 29 11,866 0,408
Total 42 39802

Tableau 49: Analyse de la variance de la mortalité cumulée quotidienne
des imagos traités par I'extrait foliaire du laurier rose par contact

Alodalites | Movenne Regroupements
D0 0.000 A
Dj 0.485 B
DI 0.54% B
D1 0.545 B
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Tableau 50: Test de comparaisons multiples(SNK) pour la
variable traitement chez les imagos traités par I'extrait foliaire
du laurier rose par contact a un intervalle de confiance a 95 %

(DO : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)

L'utilisation du test de Newman-Keuls (SNK) a intervalle de confiance de 95% a mis en
évidence les niveaux de significativité de I'effet du facteur traitement sur les moyennes du
taux moyen de la mortalité moyenne journaliére cumulée obtenues chez les imagos par la
présence de deux groupements A et B figurant dans le tableau n°50.
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Fig.44- Taux moyen de mortalité journaliere cumulée des imagos
du criquet migrateur traités a 'extrait foliaire du laurier rose par contact

Fig.45-Imagos traités a I'extrait foliaire du
laurier rose par contact a la dose D1 (Original, 2010)
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Fig.46- Imagos traités a I'extrait foliaire du
laurier rose par contact a la dose D2 (Original, 2010)

Fig.47- Imagos traités a I'extrait foliaire du
laurier rose par contact a la dose D3 (Original, 2010)

7 - Essai d’efficacité au laboratoire des extraits
foliaires du laurier rose sur les imagos de Locusta
migratoria par ingestion

7.1 - Effet de ’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des
imagos

A la dose D1
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Lextraitfoliaire du
lanrier rose a la dose
D1 par ingestion

Jours Taux de mortalite des imagos Taux moven de
Rl B2 E3 mortalicé
Jour 0 0 0 0 0,00
Jour 1 16,66 100 16.66 4.4
Jour I 33,33 100 16.66 50,00
Jour 3 33,33 100 16,66 50,00
Jour 4 33,33 100 16.66 50,00
Jour & 3333 100 3333 55,58
Jour 6 33,33 100 33.33 5555
Jour 7 3333 100 3333 55,58
Jour 8 3333 100 3333 55,58
Jour 9 33,33 100 3333 55,558
Jour 10 33,33 100 33,33 5558

Tableau 51: Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
traités par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1 par ingestion

A la dose D2

Llextraitfoliaire du
laurier rose a la dose
D2 par ingestion

Jours Taux de mortalite des imagos Taux moven de
Rl R 3 mortalité

Jour 0 1] 0 1] 0
Jour 1 0 0 0 0
Jour 2 0 16.66 16.66 11.11
Jour 3 0 16.66 333 16.66
Jour 4 0 33,33 33.33 2222
Jour 2 ] 33,53 S0 27,78
Jour 6 0 3333 11 27,78
Jour 7 16.66 3333 20 3333
Jour § 15.66 3333 50 3333
Jour 9 15.66 3333 50 3333
Jour 10 15.66 33,33 50 3333

Tableau 52: Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
traités par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par ingestion

Ala dose D3
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Jours Taux de mormlite des imagos Taux moven de
Rl R B3 mortalicé
Jour 0 0 0 0 0,00
Jour 1 16.66 16.66 0 11.11
Jour2 16.66 33,33 0 16.66
Lextrait foliaire du | Jour3 3333 50 3333 38,59
laurier rose a la dose | Jourd 50 50 33.33 44,44
D3 par ingestion Jour 3 ] ] 33.33 44,44
Jour 6 50 50 3333 44.4
Jour 7 50 50 33,33 44,4
Jour 8 50 50 3333 44,4
Jour 9 50 50 33,33 44.4
Jour 10 50 50 33,33 44,4

Tableau 53: Taux moyen de la mortalité cumulée des imagos
traités par l'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par ingestion

Les taux de mortalité journaliere cumulée des imagos traités par I'extrait foliaire du
laurier rose par ingestion sont portés sur les tableaux n°51,52 et 53 et illustrés par la figure
n°48.

0 " it er. . . o 2 eme

44 .44% de mortalité est enregistré au 1~ jour a la dose D1, 11.11% a la D2 au 2
jour et de11.11% au 1°" jour a la dose D3. Le taux de mortalité est de 55.55%% au 10
jouraladose D1 etde 33.33% a ladose D2 et de 44.44% a la dose D3.0n a enregistré chez
les témoins un taux de mortalité de 0% qui reste stable tout au long de la période d’essai.

éme

Ces résultats sont confirmés par lanalyse de la variance a trois critéres de
classifications (le facteur : traitement, le facteur : sexe et le facteur : temps) dans le tableau
n°54, ainsi que par l'utilisation du test de Newman-Keuls a intervalle de confiance de 95%
illustrés dans le tableau n°55 ci-dessous.

Source ddl Somme des Carres F de Fisher Pr=F
carres MmMavens
Modele 13 3,282 0,233 1.248 (298
Residus 9 3,886 0,203
Total 42 2178

Tableau 54: Analyse de la variance de la mortalité cumulée quotidienne
des imagos traités par I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion

En effet, 'analyse a révélé que la différence entre la mortalité cumulée journaliére
enregistrée chez les imagos traités par ingestion est non significative, dont la probabilité
est de 0,298 (p >0,05).

Alodalites | Movenne Regroupements
T 0.000 A
D2 0,182 B
D3 0,242 B
D1 0,303 B
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Tableau 55: Test de comparaisons multiples(SNK) pour la
variable traitement chez les imagos traités par I'extrait foliaire
du laurier rose par ingestion a un intervalle de confiance a 95 %

(T : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)

En plus de la faible prise de nourriture, des tentatives d’accouplement et des
changements morphologiques au niveau de la coloration ont été observés chez les imagos
matures de Locusta migratoria nourris sur S.americanum traités par I'extrait foliaire du laurier
rose.

Ala dose D1R1 ; des tentatives d’accouplement au ont été enregistrées respectivement

au 7éme eme

jour entre la femelle F2 et le male M2, au 8 jour entre la femelle F2 et le méle

M3, au gtme jour entre la femelles F2 et la male M3, et au 10°Me jour entre la femelle F2
et la méle M3. Ainsi, une coloration noiratre des deux premiers segments de 'abdomen de

male M1 a été signalée au 2&me jour aprés le traitement (Fig.49.a).

Ala dose D1R2 ; on a enregistré une mortalité de 100% des individus au premier jour
apres le traitement.

A la dose D1R3 ; des tentatives d’accouplement au ont été enregistrées au 10°Me jour
entre la femelle F3 et le male M2. Ainsi, une coloration rougeatre de 'abdomen de la femelle
F1 qui a été signalée au 5eme jour aprés le traitement (Fig.49.b).

A la dose D2R1 ; la mortalité du male M3 au 7°M°
rougeatre de

jour, I'apparition d’une couleur

'abdomen et des tentatives d’accouplement au 10°Me jour ont été marquées.

A la dose D2R2 ; la femelle F3 au 4eme jour présente une coloration verdatre autour
de son appareil buccal (Fig.50.a).

A la dose D2R3 ; des tentatives d’accouplement ont été signalées entre la femelle F3
et la male M3 au 9°™€ jour. Cependant, on remarque la présence d’une coloration noiratre
sur la patte et les deux premiers segments de 'abdomen chez le male M au ocme
eme

jour 1,

et sur 'appareil buccal chez la femelle F1 au 5 jour aprés le traitement (Fig.50.b)

A la dose D3R1 ; on a enregistré une mortalit¢ du male M3 au thdd jour aprés le
traitement, et de la femelle F1 et le méale M2 au quatriéme jour.

Ala dose D3R2 ; au 3eme jour aprés le traitement, on a remarqué la présence d’'une
coloration

blanchéatre sur appareil buccal de la femelle F1(Fig.51.a)
A la dose D3R3 ; au zéme jour, les résultats montrent la présence d’'une coloration
noiratre des trois premiers segments de 'abdomen et d’une coloration rougeétre des deux
derniers segments et de I'appareil génital chez le male M3, et 'apparition d’un liquide rouge
eme

marron au niveau du 3 segment et des féces rouges chez le male M1(Fig.51.b)
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Fig.48- Taux moyen de mortalité journaliere cumulée des imagos du
criquet migrateur traités a I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion

|

Fig.49- Imagos traités au laurier rose par ingestion a la dose D1 (Original, 2010)

e

Fig.50- Imagos traités au laurier rose par ingestion a la dose D2 (Original, 2010)

b
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Fig.51- Imagos traités au laurier rose par ingestion a la dose D3 (Original, 2010)

Ces résultats sont confirmés par l'analyse de la variance a trois critéres de
classifications (le facteur : traitement, le facteur : sexe et le facteur : temps) ainsi que par
I'utilisation du test de Newman-Keuls a intervalle de confiance de 95%. En effet, 'analyse a
révélé que la différence entre la mortalité cumulée journaliére enregistrée chez les femelles
traitées par ingestionet celle des témoins est non significative (F.obs=15,002; p>0,05). Ces
résultats sont consignés dans les tableaux n°56 et 57.

Source ddl Somme des Carreés F de Fisher Pr=F
carres IMOYEeNs
MModele 13 4883 0,377 13,002 =012
Fesidus 117 18937 0,023
Total 30 783

Tableau 56: Analyse de la variance de la mortalité cumulée quotidienne
des imagos femelles traitées par I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion

Alodalites | Movenne | Regroupements
D2 1.396 A
D3 1.403 A
D1 1,507 A
T 1515 A

Tableau 57: Test de comparaisons multiples(SNK) pour la variable
traitement chez les imagos femelles traitées par I'extraction foliaire a base
des feuilles de laurier rose par ingestion a un intervalle de confiance a 95 %

(T : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)
Quant a la différence des moyennes observées entre les males traités et témoins est
mentionnée dans le tableau n°58. (F. obs =7,211 ; p<0,05). L'évolution progressive des taux

de mortalité journaliére cumulée des individus, appartenant aux lots témoins et traités, notés
durant les 10 jours qui ont suivie le traitement s’est avérée également significative
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L'utilisation du test de Newman-Keuls (SNK) a intervalle de confiance de 95% a mis
en évidence les niveaux de significativité des trois facteurs pris en considération a savoir le

facteur traitement et le facteur temps et le facteur sexe (tableau 59).

Source ddl Somme des Carres F de Fisher Pr=F
Ccarres ImoYens
Modele 13 2,528 0,194 7211 = (0001
Eeézidus 117 3,133 0027
Toral 30 3683

Tableau 58: Analyse de la variance de la mortalité cumulée quotidienne

des imagos maéles traités par I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion

Alodalités | Movenne Regroupements
D2 0,921 A
D3 0,947 A
D1 1.062 E
T 1.133 E

Tableau 59 : Test de comparaisons multiples(SNK) pour la
variable traitement chez les imagos males traités par I'extrait foliaire
du laurier rose par ingestion a un intervalle de confiance a 95 %

(T : Témoin ; D1 : dose 1 ; D2 : dose 2;D3 : dose 3)

8 - L’évolution pondérale des imagos de Locusta
migratoria traités par I’extrait foliaire du laurier rose
par ingestion

Les résultats relatifs au suivi de I'évolution pondérale moyenne des imagos maéles et

femelles traités par I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion sont regroupés sur les
tableaux n° 60, n°61 et n°62 et illustrés par les figures n°52 et n°53.
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Fig.53- Evolution pondérale moyenne des imagos
males traités a I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion




Chapitre Ill : Résultats

Tndividus _ Poids des imagos males ELfemeHes _
Répétions JO ¥ J2 J3 J4 Ja J6 J7 J§ J9 J10
Rl 1.1353 | 11,0731 12571 (1293313316 | 14046 | 13821 |1.3799)14576)1.6128
R2 06306 [ 0,3948 ot mart: | morts | merts | morte | morte | monts
Femelle 1 B3 14946] 13392 1283 mort: | morts | ments | morts | moite | monts
Movenne | 10963 [ 100921, 12711 13316 14046 | 13821 | 13790 [ 14576 [ 16128
ET D 4189 [ 0,3865 | 00199 | 00197 0 0 0 D D 1]
Rl 16126 1,3349 | 1,307 |1,6802 1.0606 | 1,0883 | 2,0677 | 2,1006 (24015 ] 2,327
R2 581 | 0,8381 | mone | morne moene | morte | more | morte | mone | morne
Femelle 2 R3 1,1154]1,0364| 09775 | 1,2588 12828 [1.3577 | 1460514026 (1.3749 (16248
Moyenne | 12363 (11,1498 1242314740 16217 | 16730 | 1.7641 | 17561 [ 18882 [1 0350
ET 0.3327[0,3620|0,3744 | 0.3043 04793 [ 04439 | 04294 | 0,4999 | 07239 |0 4238
Rl 1.011 morte | morte | morte morte | morte | morte | morte | morte | mornte
R2 13093111777 | mortz | morts molte | meorts | merts | morts | morts | morts
Llextrait foliaire du | Femelle 3 R3 1323713628 | 12821 | 16081 1,7369 [ 18051 | I.7713 [ 1,7811 [1,7697 |2.1811
laurier rose a Ia Movenne | 1281612703 | 12821 |1 .6081 1,736% [ 18031 | 1.7713 [ 1,7811 [ 17697 [ 21811
dose Dlpar ET 02370 [ 0.1309 ] ] b 0 0 0 0 0 0
ingestion Rl 0 03111 | mont ot molt ot mort rmort mort mort mort
R2 {0, 2333 | mont oIt oIt mort mort ot mort mort mort
Mile 1 R3 1] 10377 ] 0,943 |1,1426 12621 (13469 (13426 | 13676 | 1406513271 [1.4623
Movenne |[0.7369 (06948 | 09450 11,1426 | 1.2621 [ 1.34609 | 13426 | 13676 | 14063 [1.3271 [1.4923
ET 02872 (10,2872 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
R1 09615 | 08968 | 09235 |1.0706 | 11183 [ 11783 (11611 |1 1862 | 1,125 [ 11693 [1.2376
R2 0930608066 | mont | mont mort mort | ment | mon | mont
Mile 2 R3 08456 [ 08633 | 02026 |D 0673 1,1273 | 1,114 | 1462 | 11915 1,237
Moyenne | 00192 [ 0.8336 1.0191 11442 | 1,1501 1 1.2035] 1,1803 | 1.2373
ET 00640 [ 00436 00729 00232 | 00511 |0,2383 10,0156 | 0.0004
Rl 09068 [ 0.8743 0.8804 0937 | 09426 | 0,957 |0.9357|09245
R2 10726 0,956 ot mort rmort mort mort mort
Male 3 R3 07832 | mont mort mort mort mort mort mort
Movenne 09213 |0.9152 08804 | 09007 | 00716 |0.9370 | 09426 | 09570 [ 09337 (09245
ET D.1443 [ 003578 o ] D 0 ] ] D D ]

Tableau 60: Evolution pondérale (g) des imagos de Locusta
migratoria traités par I'extrait foliaire du laurier rose a la dose D1par ingestion
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Tndividus —— Poids des imagos males er femelles
Repedaons J0 J1 J2 J3 J4 JI5 J6
Rl 1,11 | 10477]0,0074|1,3438 [ 1.2081 | 1,3079| 14836
R2 11621 1074 [ 1010812945 13255 | 13618 ] 1.5381
Femelle 1 R3 14636] 1333811732 |1,1796 | 11475 | morte | monte
Movenne | 12452 11385 | 10603 | 12726 | 1.2571 [ 13349 1.53219
ET 01909 | 0.1696 | 00979 | 00833 | 0,0958 | 0,0381 ) 0,0513
0,795 | 0,7322 109106 ) 0.9384 [ 09004 [ 1,0108
12607 [ 11906 1,3702 | 14624 | 1,5287 | 1.6343
Femelle 2 08333 | 07836 | morte | morte | morts | morts
0,0647 | 09005 1.2596
02373 | 02440 0.3806
1.5035 | 1432 1.6275 18819
iR 1| monts= mors g
L'extrait foliaire | Femelle 3 11633 | 11783 16939 1,663
du laurier rose & 12643 1,2803 17280 1, 11155
In dose D2 par 30| 02080 (02146 0,1315(0,1744 | 0,0733 | 0,1803
ingestion 24| 04403 | 03479 0.7307 [ 0,7989 | 0,7198 | 0,8237
56| 10112 | 09604 1,142 |1, 38 [1,1334
Male 1 K (8264 | mort maort mort
Moyenne | 08503 | 07303 | 07542 90,8727 09414 09736
ET 0.3335| 02013 02017 0.2401 02838 02119
Rl 09145 | 08414 | 07442 0.6975 | 06829 | 06772 0.8006
R2 10151 | 09186 { mort
Male 2 R3 L1733 L121R 1.3707
Moyenne | 10343 | 09606 1.2307
ET 0.13053 | 01448 0.4809
R1 0.,3392 | 04989 mort
R2 09201 | 0 8483 1.37195
Male 3 R3 0,7224 | 06061 03914
Moyenne | 07272 | 06311 10833
ET 01903 | 01789 02744

Tableau 61: Evolution pondérale (g) des imagos de Locusta
migratoria traités par I'extrait foliaire du laurier rose a la dose D2 par ingestion

110



Chapitre Ill : Résultats

Individus _ Paids des imagos males et femelles

Reépétions Jo J2 J3 J4 I8 J6 J7 J8 J10
R1 11882 (11265 [ 10678 | 1.0401 | morte | morte | morte | morte | morte morts
R2 16028 | 1,6349 | 1,6004 | morte | morte | mons | mons | morte | mons morte
Femelle 1 R3 11886 (12241 ) 11651 | 1481413681 | 12 1.5043 | 1.6761 | 1,533 1.7434
Movenne | 13263 [ 13362 | 12778 | 12608 | 13681 | 12640 15945 [ 16761 | 15330 1,7434

ET 0,2303 | 02801 | 0.,283¢6 | 03120 0 0 0
Rl 09944 | 09317 | D,B68T | 1.1938 | 12022 12351 14939
R 10276 | 1,0784 | 102 | 13709 14386 1,824 20686
Femelle 2 R3 14607 | 1496413041 | 1872 | 16384 1,6812 2.0835
Movenne | 11609 [ 11688 | 10943 | 14789 | 14331 1,3801 1,8820
ET 026021 0.2930) 0.2703 [ 03318 02192 03073 03362
R1 1,111 | 06861 | 09889 | 13101 1,3333 136897 | 1, 16224
Rl 04132 | 04601 | morte | morts | monte moite | morte | morne
L’ exerait foliaire | Femelle 3 R 11269 | 11517 |1.0725 | 1,5142. [ 1.3952 3286 1,348 1.84¢
du laurier rose & Movenne | 02844 | 07880 ) 10312 | 14122 | 13633 14402 | 14873 1,7342
la dose D3 par ET 04064 [ 03326 | 00384 [ 0,143 | 00424 01124 | 00813 ] 0.1381
Imgestion R1 08284 | 0,7781 | 0,7317 | 0.9064 | 09288 0.876 | 09234 10209
R2 06164 | 0.6314 | 0,5902 | DE715 | 0,893 1,0534 | 0986 | 09908
Malel R3 0,8324 | 0,87 08417 | mont mort mort mmort mort
Movenne | 0,73 6 07211 | 08800 | 06121 [.9647 | 09537 | 10059
ET 0, 0.1260 | 0.0247 | 0.0236 0.1254 | 00429 00213
Rl 0, 0,834% | 08348 | mont mort mort ot miort rmort ot
R3 0, meornt mort moern mert | men mon mort mernt mon
Male 2 R3 0, DECAT | 05845 | 11384 | 10544 | 00058 | 11307 | 11423 10026 | 10316 12507
Movenne | 0, 00045 0,7197 | 09866 | 10344 | 09038 | 1,1397 | 1,1423 | 10926 | 1 D316 | 12597

ET 0 001391 0,1912 | 0.2147 0 0 0 0 0 0 0
Rl 0, mott mort mort mort mort | mort mort mort mort mott
R2 D, DER43| 0832 | 11684 (11915 10361 | 11817122533 |12261|11579] mon
Male 3 R3 0. 0,6402 | 0,7413 | mort | mont mort | mont mort | mort mort | mont

Movenne | 0, 07624 .| 0,7867 | 11684 | 11015 | 10361 | 11817 | 12253 | 1 2361 | 1 1579 D

ET 0.1 0.0139 | 0,1912 | 02147 0 ] i) 0 ] ] 0

Tableau 62: Evolution pondérale (g) des imagos de Locusta
migratoria traités par I'extrait foliaire du laurier rose a la dose D3 par ingestion
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Chapitre IV : Discussion

1 - Essai d’efficacité au laboratoire des feuilles
fraiches du laurier rose sur la mortalité des larves et
des imagos de Locusta migratoria

1.1 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

. - P r . .
journaliere cumulée des larves du 1®" stade de Locusta migratoria

D’aprés le tableau n°® 9 et la figure n°32, la mortalité de 100% a été obtenue au bout de 120
heures soit 5 jours chez les L1 alimentées par les feuilles du laurier rose.

LEGALL (1989) note que certains phytophages se caractérisent par la consommation
de fortes proportions d’'une seule espéce végétale qui peut représenter jusqu’a 60 % du
régime polyphage préférentiel. La qualité premiére d’'une source alimentaire est d’étre
convertible en nutriment utilisable dans le développement, le maintien de I'organisme et la
reproduction. Il affirme que les criquets ne sélectionnent pas obligatoirement les végétaux
les plus riches sur le plan nutritif, car la majorité des plantes contiennent les éléments nutritifs
indispensables. Cependant, selon le méme auteur, la variation des quantités de plantes
ingérées des plantes peut correspondre aux densités relatives des espéces végétales
sur le terrain, ou bien résulter d’un choix réel de la consommation de certaines plantes
gu’elles soient rares ou abondantes. Lorsqu’un choix se manifeste, les acridiens peuvent
consommer les plantes préférées méme quand elles sont entierement déshydratées
(Chapman, 1974 cité par Benhalima et al ., 1984).0n suppose généralement une
bonne coincidence entre I'aliment choisi par I'insecte dans son environnement et la valeur
nutritive de cet aliment.

1.2 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

. . . éeme : :
journaliére cumulée des larves du 2 stade de Locusta migratoria

D’aprés le tableau n°10 et la figure 32, on constate que la mortalité débute au otme jour et
arrive a un taux de 100% au 7°™M¢ jour. Concernant les L2 témoins ce taux est de 5.55%
au 2°Me jour et atteint un taux de 27.77% au 7éme jour, et de 33.33% au 10°Me jour.

On note aussi que la consommation des feuilles fraiches du laurier rose chez les larves
L2 est nulle. Ce phénoméne est mentionné par AOUINTY et al . (2006),aprés avoir exposé
les feuilles du Nerium oleanderaux larves L2 de I'espéce Culex pipiens. |l explique que les
extraits les plus toxiques sont ceux des feuilles du ricin et du bois de thuya et les moins
toxiques sont ceux des feuilles du laurier rose.
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1.3 - L’'effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité

. . . éeme : :
journaliére cumulée des larves du 3 stade de Locusta migratoria

L'examen du tableau n° 11 ainsi que le graphique n°32 montre un début de mortalité de
eme

11.11% au 3°™ jour des L3 de L.migratoria, ce taux atteint 100% au 9™ jour. Chez les

L3 témoins, on a enregistré un taux de mortalité de 5.55% au 1erjour, 44.44% au 7eme
jour et demeure constant jusqu’au 1oemejour apres le traitement. On remarque un rejet de
feuilles du laurier rose présenté aux larves L3.

1.4 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité
eme

journaliére cumulée des larves du 4 stade de Locusta migratoria

Les résultats de taux de mortalité journaliere cumulée des larves L4 alimentées par les
feuilles du laurier rose sont portés sur le tableau n°12 et illustrés par la figure n°32.1l apparait
que la mortalité est de 100% au 10°Me
de mortalité de 5.55% au 3°™M° jour et atteint 11.11% au 5eme jour et restera stable durant
toute la période d’essai.

Selon IDRISSI HASSANI & HERMAS (2008), I'alimentation avec Peganum harmala
des larves L4 du criquet pélerin provoque trés vite une mortalité importante au sein des
individus. En ce qui concerne les mues, I'alimentation avec P. harmala entraine un retard du
eme eme

jour. Chez lez larves témoins, on a signalé un taux

développement : le passage du 4 aub stade s’est effectué chez 50 % des témoins au
6éme jour pour atteindre 100% au 8&me jour tandis que les traités se sont maintenus a 20%

au 5°MCstade depuis le 6emejour de I'expérience jusqu’a la fin de la durée expérimentale

ou 50 % des témoins ont atteint le stade imaginal.

1.5 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité
eme

journaliere cumulée des larves du 5 stade de Locusta migratoria

Le tableau n°13 et la figure n°32 indiquent le taux moyen de mortalité journaliére cumulée
des larves L5 du criquet migrateur alimentées par le laurier rose. On remarque que la

mortalité des L5 a débuté le 1erjour avec un taux de 5.55% alors que chez les témoins,
nous avons noté un taux de 5.55% a partir du 4°me jour. Cette mortalité a atteint au bout
de 10 jours un taux de 16.66% chez les individus témoins et de 88.89 % chez les larves

alimentées par les feuilles du laurier rose. Dans le premier lot de R1, les femelles F1 et F2

ont dévoré M1 et F3 au 4°M€
3éme

jour. Dans le deuxiéme lot, au 18" jour F3 a dévoré F2, au
jour F1 a été dévoré, au 4°™€ jour M1, M2 et M3 ont dévoré F3, au 8°M€
eme eme

jour M1

a dévoré M2, et au 10
eme

jour M1 a dévoré M3. Dans le troisiéeme lot, au 8 jour F3 a

dévoré M3, au 9 jour F2 est morte et les deux premiers segments de I'abdomen sont
noiratres, et au 108Me
feuilles du laurier rose.

jour F3 a dévoré F1. Ces criquets ont été dévorés apres le rejet des
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Nos résultats sont confirmés par HARDOUIN et MAHOUX (2003), car ils mentionnent
queles orthoptéres ne doivent jamais manquer de nourriture sans quoi ils risquent de se
faire dévorer par leurs congéneéres lors d'une mue, moment de faiblesse. En effet, de
nombreux auteurs ont montré que la reconnaissance chimique de la plante hbte est di aux
organes sensoriels localisés au niveau des antennes, des tarses, des palpes et des plages
sensorielles péribuccales (HASKELL et SCHOONHOVEN ,1969 ; SINOIR, 1969 ;LEGALL,
1989). Ces différents niveaux de perception permettent le renforcement ou au contraire
l'inhibition de la prise de nourriture. Chez Locusta migratoria, il y'a 10 a 15 contacts par
seconde avec la surface de la feuille. Pour ce repérage, le criquet dispose de la vision et de
I'odorat grace a ses chimiorécepteurs sur les antennes et les piéces buccales. Le nombre
de sensilles consacrées au gout et a I'odorat est trés élevé. Il est estimé a 15000 chez
le Criquet migrateur adulte et & 12500 chez le Criquet pélerin (LAUNOIS-LUONG, 1975).
HAMADI (1998), montre que des cas trés rares de consommation ont été enregistrés pour le
Nerium oleander, Sapindus utilis et Melia azedaeach. Aprés la prise de nourriture, Aiolopus
strepens ne manifeste aucun mouvement jusqu’a sa mort, car le taux de mortalité est de

40 % au 1°" jour a 100 %au 5eme jour. Donc malgré que les insectes aient besoin de se
nourrir aprés une longue période de jeline et aprés avoir examiné la nourriture, ces derniers
montrent un refus envers certains végétaux. Selon (LEGALL, 1989), 'insecte choisit sa
source alimentaire en fonction des critéres visuels, olfactifs ou gustatifs. Le criquet avant
d’'ingérer un aliment il le palpe, quand il le refuse il reste immobile.

BLANEY et SIMMONDS (1985), montrent que le contact des larves L5 de Locusta
migratoria avec des pieds de blé entraine une palpation suivie de morsure et alors
l'alimentation continue, par contre les plantes non hbtes Senecio vulgaris (le sénegon
commun), Senecio jacobaea (le sénegon de Jacob), Brassica oleraceae (le chou) étaient
rejetées, d’abord aprés morsure suivant la palpation, mais ultérieurement par palpation
seule.

RAHAL (1990), ajoute que I'acridien n’a pas de relation spécifique avec la plante
et considére que la présence des glycosides dans cette plante ont un effet dissuadant
et peut-étre méme répulsif a la prise de nourriture. Les éléments chimiques dissuadants
appartiennent a de nombreuses familles : alcaloides, glycosides, terpénes, tanins, acides
organiques et certaines substances inorganiques. Les effets dépendent de leur nature et de
leur concentration. Ces éléments affecteraient le comportement alimentaire des insectes,
de reproduction et de ponte.

WOODHEAD (1983), signale que les larves de Locusta migratoria refusent d’ingérer
les jeunes feuilles de Sorghum bicolor aprés avoir palpé la plante. Toutefois, ces feuilles
sont utilisées comme source de nourriture a la suite de I'enlévement de la couche de cire
épicuticulaire les recouvrant. Par contre pour les feuillages plus agés, le contact par les
larves est suivi immédiatement de I'ingestion. Cet effet dissuasif des feuilles est d0 a la
présence des hydoxybenzaldéhydes et des alkénes dans la cire épicuticulaire du jeune
feuillage. Il semblerait donc que se sont essentiellement des facteurs d’ordre chimique qui
interviennent dans la reconnaissance et la sélection de la plante.

Selon BELHADI (2005), malgré I'antiappétance exercée sur les L5 du criquet pélerin,
les feuilles de laurier rose n’ont causé aucune mortalité jusqu’au 53 eme jour de leur vie,
cela est d0 a la nature des substances secondaires contenues dans ses feuilles et qui sont
probablement soit neutralisées par les enzymes digestives des L5, soit sont présentes a

des teneurs faibles, insuffisantes pour provoquer une mortalité élevée.
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1.6 - L’effet des feuilles fraiches du laurier rose sur la mortalité
journaliére cumulée des imagos de Locusta migratoria

D’aprés le tableau n°14 et |a figure n°32, la mortalité de 100% a été obtenue au bout de 216

heures (9 jours) chez les imagos alimentés par les feuilles du laurier rose. En effet

ce taux est passé de 5,55% au 3emejour a 100% au 9°M€ jour. Il apparait clairement

une évolution du taux de mortalité chez les individus femelles et males a travers le temps.
Cependant chez les imagos témoins, le taux moyen de la mortalité journalieére cumulée est
nul tout au long de la période d’essai.

Dans la deuxiéme répétition R2, au 3°M®
eme

jour on remarque que la femelle F2 a été

dévorée par les criquets. Au 7 jour, les femelles F1 et F3 présentent des segments

noiratres. Dans le troisieme lot, au geéme jour, les F1 et M2 sont morts et leurs 18" ,2eme

et 3°M€ segments sont noiratres.

Ces résultats témoignent d’'une consommation nulle de Nerium oleander .Ce refus
indique bien l'effet dissuadant des substances propre a cette espéce végétale, inhibant
par conséquent la prise de nourriture chez les imagos de L.migratiria. Le pouvoir toxique
de certaines substances bloque certaines séquences de comportement de la prise de
nourriture.

Les feuilles de Nerium semblent ne pas étre appréciées par ces insectes. Lorsque
le végétal est présenté aux acridiens, ils se précipitent vers I'aliment qui probablement
les a attiré par sa coloration, car selon (FINCH, 1980 ; STAEDLER, 1982 ; PROKOPY
et OWENS, 1983), l'insecte choisit sa source alimentaire en fonction des critéres
visuelsolfactifs ou gustatifs, ou méme tactiles. Au contact de I'alimentation, on remarque
que les imagos témoins commencent immédiatement a se nourrir juste aprés palpation,
alors que pour les imagos nourris par Nerium oleander ils restent immobiles. Toutefois, chez
Locusta migratoria et Schistocerca gregaria , il peuty avoir rejet de la plante inhabituelle
juste aprés I'étape de palpation et sans morsure (BLANEY et al., 1985). Selon BEN
HALIMA et al (1983), les insectes broyeurs semblent satisfaire leur besoins hydriques par
'eau des plantes qu’ils ingérent. Nous constatons que malgré que Locusta migratoria soit
affamé il préféere mourir que de consommer les feuilles du laurier rose acridifuges testées.

C’est, toutefois, unensemble de stimulus physico-chimique qui entrent en jeudans
1a.perception de la ressource alimentaire (MURALIRANGAN et MURALIRANGAN, 1985).

Selon LEGALL (1989), le criquet sélectionne toujours sa source alimentaire. Il se
nourrit sur un végétal lui apportant les cléments nécessaires a son développement et a sa
reproduction. On accorde généralement une part essentielle aux processusbiochimiques
dans la reconnaissance de la plante-hbéte, laprise de nourriture et la définition du spectre de
plantesutilisables par I'insecte phytophage (CHAMPAN, 1977 a ; KOGAN, 1977 ; DETHIER,
1980).

Pour certaines substances, un effet phagorépulsif compléte leur caractére toxique.
L'azadirachtine est un toxique qui diminue la motilité du tube digestif, ralentit la croissance,
perturbe la mue et peut étre mortel a des doses de 80 pg/g chez Locusta migratoria
(MORDUE etal., 1985).

Les acides aminés non-protéiques des feuilles d’Acacia (homoarginine, acide
pipécolique) ont un réle phagorépulsif marqué vis-a-vis de Locusta migratoria. La barriére
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constituée par les phagorépulsifs est un des mécanismes les plus efficaces du maintien de
I'oligophagie des graminivores (BERNAYS et CHAPMAN, 1975, 1977).

Selon MOUSSA (2000), chez les insectes mis en présence de N.oleander, la mortalité
de 100% a été enregistrée au bout de 552 heures chez Locusta migratoria (23 jours) contre
216 heures chez Anacridium aegiptium (9 jours). Cependant, sur Inula viscosa la mortalité
de 100% a été enregistrée au bout de 528 heures (22jours) chez les imagos de Locusta
migratoria.

HAMADI (1998) signale que des cas trés rares de consommation ont été enregistrés
pour le Nerium oleander. Aprés la prise de nourriture, Aiolopus strepens ne manifeste aucun

mouvement jusqu’a sa mort, car le taux de mortalité est de 40 % au 18f jour a 100 % au
58Me jour.

Les résultats trouvés par TAIL (1998), témoignent d’un refus complet et une
consommation nulle du Nerium oleander et Melia azedarach par Schistocerca gregaria.
Ce refus indique bien 'effet dissuadant des substances propres a ces espéces végétales,
inhibant par conséquent la prise de nourriture chez le criquet. Pour les individus
expérimentés sur Nerium oleander, la mortalité globale a été notée respectivement aprés
5 jours et 10 jours pour les males et les femelles. Entre temps, aucune mortalité n’a été
révélée chez les témoins. DURANTON et al (1987), notent que la Quassia amara connue
par ailleurs pour ses qualités médicinales pour 'homme et répulsive pour les mouches,
moustiques et pucerons, s’est révélée un excellent acridicide. La consommation des feuilles
de Quassia par des larves ou des imagos de Tropidacris cristata entraine leur mort en moins
de 24 heures. Inversement, les criquets refusent de consommer Nerium oleander et Melia
azedarach. Les insectes se laissent mourir d’'inanition sans toucher a ces plantes. Beaucoup
de travaux ont montré la possibilité d’utiliser les substances insecticides assimilées aux anti-
appétants contenus dans les végétaux, pour la lutte biologique contre les acridiens. L'effet
anti-appétant d’Azadirachta indica (neem) et les conséquences létales de la consommation
de cet arbuste sur Locusta migratoria sont connus depuis longtemps (MORDUE et al ,
1986 ; MORDUE et BLACKWELL, 1993). Les insectes affamés ont montré des morsures
d’essai sur les végétaux, de méme nous avons noté que quelques fragments de Nerium
oleander ont été effrités par I'acridien mais non pas consommés. Il semble que les plantes
testées ont repoussé les insectes grace a leur caractéristique acridifuge.

RAHAL (1990) admet que la dissuasion n’est pas due a des facteurs physiques,
mais il semblerait que des facteurs chimiques soient en cause dans la sélection de la
plante. DURANTON et al (1982) mentionnent quedés que l'acridien touche une plante,
les mécanorécepteurs et les chimiorécepteurs de contact entrent en action. Les stimuli
physiques (pilosité, dureté) et les stimuli chimiques (substances volatiles, cires imprégnées
de phagostimulants ou de substances répulsives), renseignent l'insecte sur la nature de
la plante. Dans la mesure ou cette premiére approche n'a pas dissuadé le criquet, celui-ci
poursuit ses investigations en mordant la feuille, la fleur ou la graine. Une véritable analyse
physico-chimique intervient alors : qualité des tissus végétaux, teneur en sucres, en sels,
en substances inhibant ou au contraire incitant a la prise de nourriture. Les repas durent
quelques minutes en continu. lls sont séparés par des intervalles d'une heure et plus. S'il
n'est pas perturbé, le criguet mange jusqu'a ce que son jabot soit plein, ce qui représente
environ 15 % du poids du corps. En un jour, un acridien peut consommer |'équivalent en
matiére fraiche de son propre poids. La quantité de nourriture absorbée dépend de la taille
et I'age physiologique des individus. Les éléments chimiques dissuadants appartiennent
a de nombreuses familles :alcaloides, glycosides, terpénes, tanins, acides organiques et
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certaines substances inorganiques (sodium, potassium, calcium). Leurs effets dépendent
de leur nature et de leur concentration.

D’aprés BRUNETON(1993), les feuilles du laurier rose contiennent un principe actif
vénéneux a base de glucoside toxique particulierement actif. Les glycosides cardiotoniques
sont extraits de végétaux. Ces composés organiques ont une puissante action sur les
insectes. Les criquets sont voraces mais restent néanmoins sélectifs. C'est a I'ceil et non
a l'odorat qu'il repére sa nourriture. Volant ou marchant, il vient se poser sur les végétaux
qu'il reconnait a leur structure verticale. Il explore d'abord la surface de la feuille avec ses
palpes, organes tactiles et gustatifs qui entourent sa bouche, puis il la mordille, la goQte et
ne se décide a la manger que si cet examen sensoriel est concluant. C'est ainsi, que les
criquets migrateurs délaissent les feuilles de Nerium oleander, arbre connu pour sa richesse
en composeés glucosides cardiotoniques. Aprés avoir donné les feuilles d’olivier fraiches
aux individus males et femelles de Locusta migratoria, BENDOU(2001) a mentionné que
I'absence de prise de nourriture qualifiée I'état de jeun total suivie de la mort des individus.
En effet, un taux de mortalité de 100% a été noté au 6€mejour pour les femelles, et au 4eme
jour pour les males. Cet aliment végétal exerce un effet répulsif certain et anti-appétant sur
le criquet.

LEGALL (1989), signale que I'accessibilité des éléments nutritifs joue un réle limitant
dans le choix des plantes consommées par les criquets. En effet, la prise de nourriture
est précédée d'une séquence comportementale de reconnaissance (SINOIR, 1969 ;
LOUVEAUX, 1978 ; MORDUE, 1979;BLANEY et al., 1985). Ce comportement résulte
d’'une sorte d‘apprentissage, l'insecte associant les stimulus enregistrés par ses palpes avec
le rejet qui suit les premiéres morsures (BLANEY et SIMMONDS, 1985) .

Conclusion

La recherche d'une source de nourriture adéquate par les larves passe par la
reconnaissance de substances phagostimulantes ou bien répulsives, dont la nature est trés
variable selon qu’elles attirent I'insecte vers la source alimentaire donc incitent a la prise de
nourriture, elles sont dites stimulantes ou attractives, comme c’est le cas du Stenotaphrum
americanum, ou bien elles repoussent I'insecte ; elles sont alors dissuadantes ou répulsives,
comme c’est le cas de Nerium oleander. |l ressort de cette étude que les imagos de Locusta
migratoria présentent des comportements alimentaires différents envers les feuilles du
laurier rose testées a I'état frais et les feuilles de gazon témoins. Dés que I'acridien touche
une plante les mécanorécepteurs et les chimiorécepteurs de contact entrent en action.
L'intervention d’'une véritable analyse physico-chimique de ces plantes a mis en évidence
la présence d’'une substance stimulante détectée chez le gazon témoin et des substances
dissuasives trouvées chez le laurier rose testé. Ces substances répulsives inhibant la prise
de nourriture. Donc malgré que les imagos du criquet migrateur ont besoin de se nourrir
aprés un jelne de 48 heures et aprés avoir examiné la nourriture, ces derniers montrent
un refus en vers ces végétaux. Au cours de cette étude, nous avons constaté que les
imagos de Locusta migratoria refusent de s’alimenter des feuilles Nerium oleander aprés
avoir palpé la plante avec les extrémités de leurs antennes et de leurs palpes. L’alimentation
a une action directe sur I'’évolution et la survie des insectes. Les acridiens graminivores
se montrent particulierement sensibles aux glycosides cardiotoniques présents dans les
feuilles du laurier rose et qui ont un effet dissuadant et peut-étre méme répulsif a la prise
de nourriture.
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2 - Essai d’efficacité au laboratoire des feuilles
fraiches du laurier rose sur les L5 et les imagos
de Locusta migratoria et leur effet sur I’évolution
pondérale

2.1

- L’évolution pondérale des L5 de Locusta migratoria alimentées

par les feuilles fraiches du laurier rose

D’aprés le tableau n° 19 et la figure n°34, nous remarquons que I'effet répulsif de Nerium
oleanderayant entrainé une prise de nourriture nulle, a provoqué une perte de poids chez les
les L5 de Locusta migratoria. En effet, les moyennes pondérales quotidiennes des femelles
L5 alimentées par les feuilles du laurier rose passent de 1.08g a 0.48g respectivement apres
24 h et 240 h chez la femelle 1, de 0.91 a 0.38 chez la femelle 2, et de 1.07 a 0.40 chez
la femelle 3.Chez les males L5, les moyennes pondérales quotidiennes varient de 0.73 g a
0.39g respectivement aprés 24 h et 240 h chez le méle 1, de 0.54 a 0.32 chez le méle 2,
et de 0.59 a 0.33 chez le male 3. Chez les témoins, pendant que le poids moyen des L5 de
Locusta migratoria alimentées par le gazon pulvérisé par I'eau distillée augmente, celui des
individus alimentés par les feuilles fraiches de laurier rose régresse progressivement. Nous
estimons qu’une réduction du poids pourrait étre due a un refus de prise de nourriture

BELHADI (2005), a montré que les feuilles de Rosmarinuus officinalis et Nerium
oleander sont trés peu appreéciées par les larves L5 et les imagos du criquet pélerin qui ont
enregistré des gains de poids trés faible comparativement aux témoins.

Conclusion

I1 existe au moins deux niveaux de reconnaissance des plantes alimentaires pour le
phytophage mobile. Au premier niveau, I'animal doit trouver la plante favorable dans son
environnement : vision et olfaction sont les deux moyens utilisés. Ensuite, dans un deuxiéme
temps, une fois la plante localisée, le phytophage confirme son diagnostic par une analyse
olfactive proche (contacts antennaires ou avec des récepteurs localisés sur les pattes) et
gustative.

2.2 - L’évolution pondérale moyenne des imagos de Locusta
migratoria alimentés par les feuilles fraiches du laurier rose
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L'étude de I'évolution pondérale nécessite une prise journaliére de poids des imagos. Le
tableau n° 24 et les figures n° 35 et 36 sont relatifs a I'évolution pondérale moyenne des
individus males et femelles imagos de Locusta migratoria alimentées par les feuillesfraiches
du laurier rose. Nous remarquons que I'effet répulsif de Nerium oleander ayant entrainé une
prise de nourriture nulle, a provoqué une perte de poids.

En effet, les poids moyens des imagos males varient de 0.48 g a 0.85 g durant les
10 jours, alors que celui des témoins a varié entre 0.74g et 1.38g. Chez les femelles, |l
passe de 0.60 g et 1.05 g et ceux des témoins par contre ont été compris entre 1.14g et
1.76 g. Chez les témoins, pendant que le poids moyen des imagos augmente, celui des
individus alimentés par les feuilles du laurier rose régresse progressivement. L'évolution
pondéralemoyenne journaliére chez les imagos alimentés par les feuilles fraiches du laurier
rose montre une diminution du poids moyen des individus. Cette évolution pondérale
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moyenne est significativement réduite (p < 0,001) par rapport a celle des témoins. Le poids
moyen des imagos alimentés a base de feuilles de laurier rose diminue, cette baisse est
significative (p < 0,001). D’aprés le tableau n° 8, on constate que les quantités ingérées
par les males témoins sont nettement inférieures a celles consommées par les femelles
témoins car en plus de leurs besoins métaboliques de croissance, les femelles ont tendance
a optimiser leur consommation afin de constituer leurs réserves vitellines. Contrairement
aux imagos alimentés par le laurier rose, leur consommation est nulle.Une diminution
progressive du poids des individus sous l'influence des feuilles fraiches du laurier rose, est
plus marquée chez les imagos que chez les L5.

On constate que les femelles sont plus lourdes que les males, quelque soit I'aliment
considéré. Leffet répulsif de Nerium oleander a entrainé une prise de nourriture nulle et a
provoqué ainsi une perte du poids chez l'insecte. L'anti appétence du laurier rose a conduit a
un blocage total qui s’est répercuté sur le poids des criquets. Cependant, on remarque qu’il
y a un gain de poids régulier pour les individus témoins élevés sur gazon. Les principaux
changements se traduisent par un ralentissement de la croissance et du développement,
perte importante du poids, et la déshydratation du criquet, sachant que le corps d’'un acridien
a I'état normal contient de 60 a 75 % d'eau a I'état normal.

De nombreux travaux ont révélé que la sous-alimention totale entrainant chez les
insectes d’importantes altérations physiologiques et biochimiques (CHAUVIN, 1949).

En général, selon HURPIN (1962), 'augmentation du poids d'un insecte est liée aux
éléments nutritifs contenus dans la plante consommée, un insecte peut ingérer une quantité
importante d’'un aliment sans cela favoriser sa croissance.

Au cours du je(ne, l'insecte vit sur ses réserves de corps gras, les brile, et cette
combustion libére dans l'organisme une certaine quantité d’eau, dite eau métabolique.
La quantité de I'eau tend a diminuer moins que ceux des constituants solides du corps
(MILLOT et FONTAINE, 1937).Une chute drastique des réserves énergétiques et de
certains métabolites de transition, en particulier les lipides, les protéines et le glycogéne
entrainant par conséquent une baisse de la pression osmotique de I'insecte, et une chute
brutale du taux de glucose et de protéines contenus dans 'hémolymphe. A I'état normal,
ces constituants sont répartis comme suit : 60 % de protéines, 24 % de glucides, 12 %
de lipides, et 4 % de sels minéraux. Aprés métabolisation des réserves énergétiques
ainsi que la cytolyse provoquée par linanition, on enregistre une élévation de I'activité
enzymatique dans I’"hémolymphe. L'augmentation du poids chez les témoins est liée aux
éléments nutritifs contenus dans laplante consommée (HURPIN, 1962). Comme l'avaient
déja indiqué les travaux de SOOHOO et FRAENKEL (1966) et LOUVEAUX et al (1983),
la consommation de la nourriture est fonction de la composition de I'aliment.

L’évolution pondérale chez l'acridien est expliquée par sa polyphagie. Il utilise de
20 a 80 % des aliments consommés. L'eau est récupérée par l'iléon et le rectum. Le
reste est rejeté sous forme d'excréments, débris alimentaires enrobés de lambeaux de
membrane péritrophique. L'excédent nutritionnel est stocké dans le tissu adipeux placé sous
le diaphragme dorsal du thorax et de I'abdomen, qui représente 5 a 10 % du poids du corps.
Un métabolisme intermédiaire convertit les glucides et les protéines en énergie utilisable par
les muscles du vol. Une partie de la nourriture ingérée est gardée sous forme de réserves.
Le surplus ou les éléments non digestibles sont éliminés (LAUNOIS-LUONG, 1975). Le
criquet ne s'alimente presque pas pendant la journée qui suit la mue. La consommation
augmente ensuite régulierement pour atteindre un maximum a l'interstade, puis décroit
et s'annule le jour précédent la mue suivante. Ce phénoméne se répéte a chaque stade
larvaire. Chez le trés jeune ailé, la quantité ingérée est importante pendant la période de
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durcissement de la cuticule, et de développement des muscles du vol, des gonades et du
corps gras ; elle diminue ensuite avec I'age. Le début de la vitellogenése chez la femelle
ailée coincide avec un accroissementimportant de prise de nourriture. Le poids des femelles
double pendant la période pré-reproductive qui s'étend de la mue imaginale a la 16ré ponte;
il subit ensuite des fluctuations au cours des pontes successives et dans I'ensemble diminue
régulierement d'une ponte a la suivante. A chaque ponte, les quantités absorbées baissent
sensiblement ; elles augmentent aux interpontes. Les reproductrices agées s'alimentent de
moins en moins, et meurent aprés un jelne de 24 a 48 heures.La quantité et la qualité de
I'alimentation influencent les caractéristiques de croissance des populations d’acridiens.

Les 7 graminées expérimentées sur les imagos femelles du criquet migrateur
malgache Locusta migratoria  capito durant les 12 premiers jours de vie imaginale
en fonction du régime alimentaire en conditions semi-naturelles sont réparties en 3
catégories : Eragrostis cylindriflor (le tef ), Cynodon dactylon (Chiendent pied de poule ),
et Aristida congesta barbicolis (aristide), sont trés favorables a la prise de poids des
femelles Heteropogon contortus ( I'Hétéropogon contourné), Panicum pseudovoeltzkowii
et Cenchrus ciliam (cenchrus cilié)constituent un groupe moyennement favorable et
Hyparrhenia rufa (Hyparrhenia rouge) parait avoir des qualités alimentaires médiocres.
Selon GHAOUT(1986), les variations de composition chimique des plantes, selon leur
stade phénologique, sont bien connues pour avoir des conséquences sur les insectes
phytophages. Elles entrainent chez ceux-ci des préférences pour un type d'organe
particulier et précis de la plante-héte. Nous avons ainsi montré, par des tests de prise de
nourriture, la préférence des criquets pour les feuilles jeunes riches en azote. Le choix des
proportions des différents aliments a un effet sur leur comportement de prise de nourriture.
Les criquets ont une tendance a consommer plus de feuilles agées lorsque les feuilles
jeunes sont présentes en abondance. Dans la nature, l'insecte dispose d'une gamme de
plantes hétes beaucoup plus large sur lesquelles il complémente ses différents besoins qui
ne sont pas forcément réalisés avec une seule espéce de plante. Ce qui expliquerait une
diversification des choix du criquet.

TAIL (1998), montre que les femelles de Schistocerca gregaria experimentées sur
feuilles de Nerium oleander, ont présenté des poids corporels légérement supérieurs par
rapport a celles nourris sur /nula viscosa et moins lourds que celles testées sur Melia
azedarach, par contre chez les males les individus élevés sur Nerium oleander ont montré
une légere supériorité de poids a ceux placés sur Melia azedarach et Iégerement inférieurs
a ceux alimentés sur Inula viscosa.

SIMPSON (1982) signale chez Locusta migratoria que les males et les femelles
présentent de nombreuses similarités dans les modes d’alimentation, d’utilisation de la
nourriture et de croissance globale et que les différences entre eux sont liées au fait que
les femelles consomment plus que les males.D’aprés (CHAPMAN, 1977b), le début de
la prise de nourriture est généralement suivi parune courte période d’activité locomotrice
et immédiatement aprés les repas, les insectessont sans réaction et se déplacent peu,
au contraire lorsqu’ils sont privés d’aliments, pendant de courtes périodes, c’est par la
locomotion qu’ils répondent a toute gamme de stimuli. D’aprés MOUSSA (2000) la prise
de poids différe aprés présentation a I'acridien d’'une plante ou d’une autre. L’effet répulsif
du Melia, d’'Inula viscosa et de Nerium oleander ayant entrainé une prise de nourriture
nulle, a provoqué une perte de poids chez Locusta migratoria et Anacridium aegyptium.
En 2003, MOUSSA a montré aussi queles feuilles d’olivier Olea europea, qui ne sont
pas consommées par L. migratoria dont les individus diminuent de poids puis meurent.
Ces feuilles ont un effet répulsif et anti-appétant pour le criquet migrateur. BELHADI
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(2005), a montré que les feuilles de Rosmarinuus officinalis et Nerium oleander sont
trés peu appréciées par les imagos qui ont enregistré des gains de poids trés faible
comparativement aux témoins. Selon LEGALL (1989), les plantes hétes convenables sont
essentiellement celles qui assurent un bon développement corporel. CHYB et SIMPSON
(1990) mentionnent qu’a la période de maturation sexuelle, les individus de chaque sexe, en
particulier les femelles, présentent un poids supérieur a celui des males étant donné qu’elles
ont recours a des quantités considérables de nourriture pour leur maturité ainsi que pour la
constitution de leurs réserves lipidiques nécessaires pour 'ovogénése. Apres alimentation
des individus males et femelles de Locusta migratoria directement sur le végétal frais de
feuilles d’olivier, une chute de poids est observée chez les imagos (BENDOU, 2001).

Conclusion

La qualité et la quantité de nourriture consommée constituent une condition essentielle
pour le développement, la croissance et la reproduction des insectes. Les individus de
Locusta migratoria expérimentés sur feuilles de Nerium oleander ont présenté des poids
corporels inférieurs a ceux nourris sur Stenotaphrum americanum. L’anti appétence du
laurier rose a conduit a un blocage total qui s’est répercuté sur le poids des criquets. La
consommation de la nourriture est en fonction de la composition de I'aliment.

Essai d’efficacité au laboratoire de I’extrait foliaire

du laurier rose sur la mortalité des larves et des
imagos de Locusta migratoria par contact

3.1- Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L1

Comparativement aux témoins, I'extrait de Nerium oleander influe de maniére trés
significative sur le taux de mortalité chez les larves L1 traitées par contact. D’apres les
tableaux n°25,26 et 27 et la figure n°39, on enregistre une mortalité de 100% avec les trois
doses juste quelques minutes apres le traitement.

Ces résultats sont importants et révélent une similitude avec ceux obtenuspar
SCHMUTTERER et al (1993) chez les Meliacées. En effet, ils ont trouvé 93% et 100% de
mortalité, suite a une application directe de I'extrait de feuilles et de graines du faux neem
sur les larves du premier stade de Locusta migratoria migratorioides.

Le traitement avec l'acide gibbérellique sur les larves L1 de Locusta migratoria
manifeste un taux de mortalité de 100% ( ABDELLAOUI et al , 2007).

3.2 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L2

Les résultats de I'impact de I'extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves L2
du criquet migrateur sont positifs étant donné que ces extraits ont provoqué une mortalité
de tous les individus avec les trois doses, et cela juste aprés le traitement. Pour les L2
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témoins, le taux de mortalité enregistré est de 33.33% au bout de 10 jours. Ces résultats
sont mentionnés dans les tableaux n°29,30 et 31 et la figure n°40.

La composition chimique de Nerium oleanderont été déja étudiées par MADACI et al .
(2007), et révelent en plus desflavonoides, des acides phénoliques et des tanins. Au regard
de ces résultats, nous pouvons supposer que la mortalité des larves L2 des hannetons (
Melolontha melolontha ) traitées par I'extrait hydroalcolique qui a été préparé a partir de
feuilles de Nerium oleanderest due a ces composés.

3.3 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L3

D’aprés les tableaux n°33,34 et 35 et la figure 41, nous constatons que les mortalités
observées pour chacune des trois doses sur les larves L3 sont supérieures a celles des
témoins. Pendant que chez les L3 traitées une mortalité de 100% est enregistrée au bout de
24h pour les doses D1, D2 et D3, les individus témoins mis en présence de Stenotaphrum
americanum enregistrent un taux de mortalité de 44.44% au bout de 10 jours.

Nos résultats concordent avec ceux de plusieurs auteurs. En effet, d’apres ODJO et
al. (1981), a l'origine de ses expériences, il envisageait d’évaluer I'effet antiappétant de
quelques quassinoides sur les L3 de Locusta migratoria. L. La brucéine B, appliquée a la
dose de 40 pg/g induit une mortalité de 100 % en 48 h.

ABDELAOUI et al (2007) mentionne que les larves L3 de Locusta migratoria sont
nettement plus sensibles aux traitements avec I'acide gibbérellique GA3 par rapport aux
larves des autres stades. L a mortalité est devenue trés faible chez les L3 traitées et
ceci semble étre dii a une adaptation a la nourriture offerte aux larves survivantes ce
qui s’est traduit par une réduction de la mortalité.

3.4 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L4
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Il ressort des tableaux n°37, 38 et 39 et la figure n°42, que la mortalité chez les larves L4
de L. migratoria traitées est de 100% pour les doses D1, D2 et D3 au bout de 24 heures.
Par contre, elle est de 11.11% aprés 240 heures chez les larves L4 témoins.

Aprés avoir exposé des larves du 4°M€ stade de I'espéce Culex pipiens aux extraits
du laurier rose pendant 24 h, le taux de mortalité atteint un taux de 100 % a partir d’'une
concentration de 5 % (AOUINTY et al. , 2006).

L'application de l'huile extraite des graines de P. harmala sur les larves du 4éme
stade de.S. gregaria provoque un taux de mortalité de 55% pendant les 7 premiers jours
avec la fortedose (3 ml), 25 % de mortalité avec la faible dose (2 ml) aprés dix jours
d'expérience tandisque les témoins n'ont pas dépassé les 5 % de mortalité. La mort des
larves est précédée par une paralysie dés les premiers jours.Au regard de ces résultats,
nous pouvons supposer que la mortalité est surtout due aux alcaloides deces composés
(IDRISSI HASSANI et al., 2002). En effet, comme le démontre une étude sur 'extrait
de Peganum harmalaappliquée sur Schistocerca gregaria, le nombre d’individus traités
augmente avec le temps. Les survivants présentent un poids corporel faible (IDRISSI
HASSANI et HERMAS ,2008).
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Aucune détérioration de forme ou de comportement encore moins de la prise de
nourriture n'a été constaté chez les larves L4 des deux espéces de L.migratoria migratoria
et L.migratoria migratoriodes traitées par contact par I'huile de neem. Elles étaient actives et
s’alimentaient aussi bien que les témoins. Aucune inhibition de la prise de nourriture n’a été
observée. On enregistre une faible réduction de leurs croissances. Chez les deux espéces,
les anomalies morphologiques sont observées chez les larves. Une forte mortalité a été
aussi notée sur les larves traitées(MOUSSA, 2003).

3.5 - Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des larves

L5

L'analyse des tableaux n°41,42 et 43 et la figure n°43, ont montré que le taux de mortalité
chez des larves L5 traitées augmente en fonction du temps et de la dose utilisée. Car nous
avons enregistré une mortalité de 100% chez les larves traitées par la dose D1 au premier
jour, a la dose D2 au cinquieéme jour, et au huitieme jour a la dose D3. Chez les larves

témoins, le taux de mortalité est de 5.55% au 4emejour, de 16.66% au 7°M€ jour et il reste
stable jusqu’au 10°Me jour.

Selon BELHADI (2005), malgré I'antiappétance exercée sur les L5 de Scistocerca
gregaria, le traitement par I'extrait foliaire du laurier rose n’a causé aucune mortalité jusqu’au

53 eme jour de leur vie, cela est d0 a la nature des substances secondaires contenues dans

ses feuilles et qui sont probablement soit neutralisées par les enzymes digestives des L5,
soit sont présentes a des teneurs faibles, insuffisantes pour provoquer une mortalité élevée.

MOUSSA (2003), signale que le traitement a I'huile de Neem a provoqué une forte
mortalité et d'importantes anomalies morphogénitiques et une inhibition de la croissance
chez larves L5 de Locusta migratoria migratoria et Locusta migratoria migratorioides.

La pulvérisation de la solution extraite des graines de Peganum harmalaa présenté
chez les larves du cinquieme stade du criquet pélerin un retard de la mue imaginale de
huit jours et un taux de mortalité de 100% atteint le 16'€Me jour du début du traitement
(ABBASSI et al ,2003). ABBASSI et al ., (2004), signalent qu’un taux de mortalité de
100% chez les larves du 5°™€ stade de Schistocerca gregaria est atteint au bout de 15°Me
jour du début du traitement a I'extrait d’alcaloides des feuilles de Calotropis procera .

Selon OULD EL HADJ et al ., (2005), I'étude de la toxicité des extraits de Melia
azedarach, d’Azadirachta indica et d’Eucalyptus globulus, vis-a-vis des larves du cinquiéme
stade de S. gregaria révele une mortalité de 100% est atteinte au bout de 10 jours pour les
L5 pour A. indica. Elle est pour M. azerdarach de 11 jours pour les L5. Les individus traités
a l'eucalyptus meurent quelques jours plus tard.

Chez les larves L5 du criquet migrateur traitées au henné par contact, on a enregistré
un blocage de la mue imaginale suivi par les déformations morphologiques, et un
accroissement du poids durant leur développement ont marqué un effet régulateur donc les
insectes meurent au moment de la mue et leurs poids arrivent a 1,2g pour les traitées au
henné (OUTTAR, 2009).

MWANGI et al ., (1997), signalent que les extraits concentrés de Melia volkensii
appliqués a fortes doses causent la mort du criquet migrateur ou diminuent leur forme
physique en provoquant une paralysie de leurs muscles squelettiques. Les effets obtenus
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varient en fonction de la température ambiante. Les doses réduites sont d'autant plus
efficaces que la température est élevée, d'ou une meilleure efficacité de M. volkensii contre
les locustes dans les zones désertiques chaudes.

Le taux de mortalité révéle que les larves de L5 de Schistocerca gregaria traitées par
Glinus lotoides ont succombé au traitement dés le deuxiéme jour. Un taux de 75% est atteint

le 14emejour chez les traitées alors qu’il est de 25% seulement chez les témoins (OULD

AHMEDOU et al , 2001).

L’application des produits tirés du neem ( Azadirachta indica) entrainent une mortalité
de 100 % en l'espace de 8 a 13 jours, tandis que les extraits de l'espéce Melia
volkensiiralentissent la croissance des larves et le développement des S. gregaria et
provoquent une mortalité de 40 % des larves du criquet pélerin. Bien qu’ici les taux de
mortalité n’aient pas été satisfaisants, les essais peuvent tout de méme étre considérés
comme concluants(NASSEH et al , 1992).L’étude de I'action des plantes toxiques et de
leurs extraits sur la croissance et le comportement de S. gregaria a montré que Melia
Azedarach et Nerium oleander sont répulsifs par contre Inula viscosa a présenté un effet
anti-appétant (TAIL, 1998).

ACHEUK et al (2008) ont étudié I'impact toxicologique de I'extrait brut d’'un mélange
d’alcaloides des feuilles et des tiges de Calotropis procera et Pergularia tomintosa sur les
larves du cinquieme stade du criquet migrateur, les résultats obtenus montrent que I'effet
insecticide de ce traitement s’est traduit par une baisse de la prise de nourriture chez ces
larves traitées et qui ne tardent pas pour mourir.

Selon les résultats acquis au cours des travaux réalisés par DOUMANDJI et
DOUMANDJI-MITICHE (2008), la pulvérisation des polyphénols extraits a partir de feuilles
d’oliviers sur des feuilles de blé ont provoqué 100% de mortalité des individus de Locusta
migratoria ayant consomme le végétal traité. D'autres plantes ont été testées sur acridiens:
Melia azedarach, Nerium oleander, Sapindus utilis, Inula viscosa et la sauge. Ces végétaux
présentés a I'état frais ou en extraits, se sont révélés acridifuges et acridicides. lls inhibent la
prise de nourriture et causent la mortalité des acridiens L’huile de neem inhibe la croissance
et le développement des acridiens. Une diminution du nombre d’oothéques et d’ceufs par
femelle a été notée.

BARBOUCHE et al ., (2001), ont confirmé que les larves du 5°M€ stade de
Schistocerca gregaria traitées par I'extrait méthanolique de feuilles de Cestrum parqui
,révélent une mortalité totale dans un délai de 2 a 4 jours .

3.6- Effet de I’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des
imagos
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D’aprés les tableaux n° 46,47 et 48 et la figure n°44, nous avons remarqué que le traitement
par contact a un effet significatif contre les imagos du criquet migrateur en comparaison
avec les témoins, par contre il n y a pas de différence significative entre les trois doses

Les imagos traités par I'extrait du laurier rose donnent un taux de mortalité de 100%

au 1erjour a la dose D1, et un taux de 100% et 88.89% au 10°Me jour respectivement a
la dose D2 et D3. Concernant les imagos témoins ce taux est de 0%, tout au long de la
période d’essai.
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La majorité des imagos traités présentent des mouvements incohérents, des
tremblements de leurs appendices ainsi qu’une réduction de leur mobilité. Ces criquets
tombent par la suite sur le coté avec les pattes pliées. Aprés un certain temps on remarque
une paralysie qui a précédé pratiquement la mort.

REMBOLD et SIEBER (1981), mentionnent que le traitement des criquets migrateurs
avec l'azadirachtine extraite de la graine de Azadirachta indica, provoque l'inhibition de
croissance, la malformation, la mortalité et la perte de la fécondité par inhibition de
'ovogénese et de la synthése ovarienne et ecdystéroide.

KERRIS et al . (2008) enregistrent une mortalité de 80% chez les chenilles de
Lymantria dispar traitées par I'extrait de la macération a I'éthanol du laurier rose, et de 40%
chez les chenilles traitées par I'extrait de la décoction des feuilles, I'extrait d’'infusion de la
tige et I'extrait du jus du laurier rose. Cependant, les autres extraits tels que : I'extrait de la
décoction de la tige, I'extraction de la séve du laurier rose, les flavonoides et I'infusion des
feuilles peuvent avoir un effet insecticide plus au moins faible de 20%.

Un traitement avec de I'huile de P eganum harmala est effectué sur les imagos femelles
de Schistocerca gregaria. A la dose 5 ul par individu, une augmentation du poids des imagos
a été remarquée. Aucune mortalité n’est signalée chez les imagos traités a cette dose de
P. harmala, (IDRISSI HASSANI et al, 2002).

En effet, comme le démontre une étude sur I'huile de neem appliquée sur Locusta
migratoria migratorioides a entrainé une mortalité de 20% avec une solution a 0.04 %
d'azadirachtine, 45 % avec une solution a 0,1% d'azadirachtine et 90% avec une solution a
0,2% d' azadirachtine (SCHMUTTERER et al .,1993).

MOUSSA (2003) a noté une inhibition du développement ovarien et de la fécondité chez
les imagos des deux especesde L.migratoria migratoria et L.migratoria migratoriodes traités
par contact et par ingestion par I'huile de neem. Ceci est di a un déséquilibre hormonal.
Diminution des battements cardiaques sont plus importants chez les femelles que chez les
males.

Ce qui n’est pas le cas pour lesrésultats trouvés par BEZAZE (2006), qui démentent en
effet que le taux de mortalité relevé chez les imagos du criquet pélerin traités par le laurier
rose est un taux relativement faible par rapport aux survivants. En plus de la faible prise de
nourriture, des tentatives d’accouplement ont été observées chez les imagos matures de
S.gregaria traités par le laurier rose. Ces imagos ont effectué une modification au niveau de
I'abdomen, car on remarque une coloration rosatre tout au long du corps, de méme aucune
malformation n’a été observée, et des tremblements de I'abdomen surviennent avant de
mourir.

De méme pour les résultats obtenus par MOUHOUCHE & BEZAZE (2007), qui
montrent que le laurier rose (Nerium oleander), a manifesté vis-a-vis du criquet pélerin, une
toxicité aigue trés faible voire nulle.

Le pourcentage des survivants reste supérieur a 90%. Cependant leur toxicité différée
se traduit par une diminution significative de la fécondité des femelles traitées et du taux
d’éclosion des ceufs. Les extraits de la sauge présentent un aspect particulierement nocif
sur la vitellogénése de Schistocerca gregaria.

Conclusion

En plus de l'influence du végétal frais, nous avons étudié I'action d’un extrait foliaire
contenant des hétérosides cardiotoniques des feuilles du laurier rose, sur la mortalité chez
les différents stades larvaires et les imagos de Locusta migratoria traités par contact. Les
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résultats de cette étude montrent que les extraits de Nerium oleander testées, agissent a
faibles doses sur les larves L1, L2, L3 et L4. On peut déduire que la sensibilité des larves au
traitement par contact est liée a la dose, au temps et au stade larvaire visé. Donc I'insecticide
présente une bonne efficacité larvicide. L'application du produit par contact, pénétre trés
fortement a travers la cuticule des larves L1, L2, L3 et L4. Les extraits des feuilles du laurier
rose pulvérisés a faibles doses ont une toxicité aigué et peuvent ainsi étre utilisées comme
acridicides biologiques. Chez les L5, elle entraine une mortalité de 100 % a la dose D1 juste

apres le traitement, a la dose D2 au 5emejour, etaladose D3 au 86mejour. Par contre chez

les imagos traités par contact, on a noté une mortalité de 100% a la dose D1 juste apres le
eme

traitement, a la dose D2 au 10 jour et une mortalité de 88.89 % est enregistré a la dose

eme | . , dme. . .
D3 au 4°M€ jour et demeure constante jusqu’au 10° eJour de traitement. Les survivants
néanmoins sont dans un état faible et se nourrissent moins que les témoins. Donc, on peut
conclure que plus la dose est élevée, plus la mortalité est rapide et importante chez les
larves du 5°™M€ stade.Les doses D2 et D3 appliquées sur les larves L5 ont causés plus de
mortalité que ceux des imagos traitées. Ceci peut étre di a la résistance des imagos par

rapport aux larves.

Essai d’efficacité au laboratoire des extraits

foliaires du laurier rose sur les imagos de Locusta
migratoria par ingestion

4.1 - Effet de ’extrait foliaire du laurier rose sur la mortalité des
imagos
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Les résultats de I'impact de I'ingestion du gazon traité parl’extrait foliaire du laurier rose sur
la mortalité des imagos du criquet migrateur sont consignés dans les tableaux n°51,52 et
53 et illustrés par la figure n°48.

Le taux de mortalité relevé chez les imagos traités est de 55.55% au 10°Me jour ala
dose D1, et de 33.33% a la dose D2 et de 44.44% a la dose D3. On a enregistré chez les
témoins un taux de mortalité de 0% qui reste stable tout au long de la période d’essai. On
remarque que la toxicité du produit dépasse largement les 50% de mortalité par la dose D1
et D3. Ce pourcentage n’est pas atteint a la dose D2.

L'examen des résultats obtenus, nous a permis de constater que les mortalités
observées pour chacune des doses sur les imagos sont supérieures a celles des témoins.

L'extrait de feuilles de Nerium oleander donne lieu a une perte d’appétit et une chute
de poids suivies d’'une mortalité de 50% d’individus a la dose D1, 11.11% a la dose D2 et

16.66% a la dose D3 obtenue au bout de 2éme jour.

Immédiatement aprés la présentation du végétal traité aux imagos, ces derniers se
sont rapidement enfuis. Il apparait que cet insecticide présente un effet répulsif vis-a-vis
des imagos de Locusta migratoria. En plus de la faible prise de nourriture, des tentatives
d’accouplement et des changements morphologiques au niveau de la coloration ont été
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observés chez les imagos matures de Locusta migratoria nourris sur S.americanum traités

par le laurier rose au cours des deux premiers jours. Au 3emejour, les imagos sont alimentés
par du gazon frais. On remarque que ces derniers ce sont rapidement dirigés vers le gazon
pour s’alimenter.

Comme pour les feuilles a I'état frais, I'extrait du laurier rose pulvérisé sur les feuilles du
gazon est aussi catégoriquement rejeté par les imagos. En effet, la présence de substances
toxique inhibent I'alimentation du gazon pulvérisé par I'extraction foliaire du laurier rose
par les acridiens.L’action des extraits de Nerium sur les acridiens ne résulte pas d’un effet
toxique, il s’agit d’un effet répulsif, qui dure plusieurs jours.

De nombreux travaux ont montré I'efficacité des extraits foliaires de plantes toxiques
sur la mortalité des insectes. Cependant, il faut noter que d’aprés MOUSSA (2000),
en pulvérisant le végétal par I'extrait du laurier rose, les imagos de Locusta migratoria
présentent une mortalité de 100% a la dose D1 au bout de 120 heures (5 jours).Par contre
ce méme taux n’est atteint qu’au bout de 144 heures (6 jours) sur Anacridium aegiptium.

Le test réalisé par CHARA (1987) sur Locusta migratoria avec les alcaloides extraits de
Peganum harmalaa permis de constater que ces individus acceptent la nourriture proposée
si elle contient moins de 10% d’alcaloides et au-dela de ce taux ces substances deviennent
dissuadantes. Par contre, pour I'extrait de Nerium oleander, toutes les tentatives d’essais
d’ingestion ont échoué. L’action sur Locusta migratoria consiste donc essentiellement en un
effet répulsif de nature vraisemblablement gustatif.

VOLOKONSKY (1937),note que les cinq espéces d’acridiens étudiées : Locusta
migratoria, Schistocerca gregaria, Anacridium aegyptium, Calliptamus italicus et
Dociostaurus marroccanus, ne mangent dans aucune condition les feuilles de Melia. Des
plantes aspergées d’extraits de Melia sont épargnées par les acridiens.

Les larves des deux espéces de L.migratoria migratoria et L.migratoria migratoriodes
traitées par ingestion ont dédaigné la nourriture traitée a l'huile de neem, les trois
premiers jours. L’'azadirachtine inhibe la prise de nourritureet la croissance pondérale
(MOUSSA ,2003).

HAMADI (1998), a noté qu’Aiolopus strepensa beaucoup consommé Triticum durum
non traité, par contre, cette consommation montre une diminution assez élevée sur I'aliment
traité avec I'extrait du Nerium oleander préparé par la méthode d’extraction proposée par
PASQUIER et GERBINOT(1949). Le taux de mortalité enregistrée chez les individus nourris
de blé traité avec Nerium oleander atteint 100% au bout de 432 heures soit 18 jours. Selon
TAIL (1998), I'extraction foliaire de Nerium oleanderpréparée par la méthode proposée par
BARBOUCHE et al (1995) pulvérisée sur feuilles de blé a incité la prise de nourriture
par les individus du criquet pélerin. Une mortalité de 100% est enregistrée respectivement

le 6°M° jour et le 7eme jour chez les méles et les femelles. Par contre d’'une dose de 25
pl de Nerium oleander a provoqué une toxicité immédiate et aigué, avec une mortalité de
100% obtenue au bout de quelques minutes a une heure.

En effet, la présence d'une substance active n’est pas le seul déterminant, sa
concentration dans 'organe, est un point capital dans la réalisation du blocage de la prise
de nourriture . Ce qui explique la consommation des feuilles de blé trempées dans I'extrait
de Nerium oleander aprés avoir été repoussé a I'état frais.

Les phytophages qui consomment les plantes riches en substances toxiques doivent
y étre insensibles, ou capables de les détruire ou bien les stocker, comme c’est le cas des
cardenolides contenus dans Calotropis procera (Pommier de Sodome) qui sont stockés par
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Poekilocerus bufonius. En ce qui concerne les insectes qui se nourrissent naturellement sur
les plantes cyanogeénes, ils doivent posséder soit des sensilles insensibles a 'HCN, soit ils
sont capables de détoxiquer cette substance aprés ingestion. Quand il y’a ni détoxification,
ni stockage, il peut exister une excrétion active des toxines. Ainsi les tubes de Malpighi de
Zonocerus variegatus secrétent activement 'ouabaine alimentaire ce qui ne font pas les
tubes de Malpighi de Locusta migratoria, moins exposé aux toxines d’origine alimentaire
(LEGALL, 1989).

Une mortalité de 40% a été enregistrée chez les chenilles de Lymantria dispar traitées
par ingestion par I' extrait de jus du laurier rose, et de 100% chez les chenilles traitées par
I'extraction de la séve du laurier rose, et 20% avec les flavonoides Ces produits ont un effet
insecticide . Cependant, les autres extraits tels que : I'extrait de la macération a I'éthanol,
extrait de la décoction de la tige, extrait de la décoction des feuilles, I'extrait d’infusion de la
tige et I'extrait d’infusion des feuilles peuvent avoir un effet insecticide plus au moins faible
(KERRIS et al. ,2008).

Selon le test de l'impact de l'ingestion des feuilles de blé pulvérisées d’extrait de
polyphénols extraits des feuilles d’olivier sur la mortalité des individus du criquet migrateur,
BENDOU (2001) a enregistrée des résultats positifs étant donné que ces extraits ont
provoqué une mortalité totale de tous les individus et cela aprés 6 jours de traitement. Par
contre chez les témoins, aucune mortalité n’a été enregistrée. Les extraits de polyphénols
de ces feuilles ont un effet toxique certain. En utilisant la méthode d’extraction proposée
par MOMEN et RASMY (1994) sur Aiolopus strepens, on constat que les extraits foliaire
d’'Inula viscosa et de Sapindus utilis présentent un effet dissuasif sur la prise de nourriture
en provoquant une toxicité aigué en fonction des doses appliquées (HAMADI, 1998).

NASSEH et al. , (1992) ont montré que I'application des produits tirés du neem (
Azadirachta indica) entrainent une mortalité de 100 % au bout de 8 a 13 jours, tandis que
les extraits de I'espéce Melia volkensii provoquent la mort de 40 % des larves du criquet
pélerin.De méme (REMBOLD, 1994 ; WILPS et NASSEH, 1994) signalent qu’Azadirachta
indica et Melia volkensii utilisées dans la lutte contre le criquet pélerin et le criquet migrateur,
provoquent une malformation et une mortalité élevée.

Le test réalisé par MOUHOUCHE et BOUBEKA(2010) sur les larves L5 de Locusta
migratoriaprésente une mortalité de 26.7% et de 56.7% respectivement pour I'extrait de
neem et I'extrait du Datura innoxia (La stramoine parfumée) a la plus forte dose D3=20%.

Une mortalité de 100% deslarves L5 de Schistocerca gregaria nourris de feuilles

aspergées d’extraits foliaires bruts d’Euphorbia guyoniana est notée au bout du 148Me jour,

et de 66.7% chez les adultes (KEMASSI et al , 2007). La poudre des feuilles de Cestrum
parquii incorporée a 2% dans la nourriture provoque chez les larves L5 du criquet pélerin
une mortalité par difficulté de mue (AMMAR et N’CIR, 2006).

Les substances actives végétales et les composés toxiques €laboreés par les feuilles du
laurier rose ralentissent la croissance pondérale et le développement des acridiens. Bien
gu’ici les taux de mortalité n’aient pas été satisfaisants, les essais peuvent tout de méme
étre considérés comme concluants, dans la mesure ou le ralentissement du développement
des insectes et leur reproduction tardive peut également apporter de sérieux avantages.

Conclusion
A partir des résultats obtenus, on peut tirer ces constatations :

Les feuilles du gazon pulvérisées avec I'extrait foliaire du Nerium oleander n’ont pas
été consommées par les imagos de Locusta migratoria.



Chapitre IV : Discussion

En plus des caractéristiques répulsives, les extraits de plantes testées sur les imagos
de Locusta migratoria par ingestion ont montré une moyenne influence sur le taux de
mortalité a la dose D1 et D3, et une faible influence a la dose D2.

Ces résultats ont montré que ce sont les composés chimiques du laurier rose, qui en
plus de leur action répulsive, inhibent en conséquence la croissance chez les imagos
et influencent la reproduction chez les imagos

Le traitement par I'extrait foliaire du laurier rose par contact est plus efficace sur les
imagos que le traitement par ingestion.

5 - L’évolution pondérale des imagos de Locusta
migratoria traités par I’extrait foliaire du laurier rose
par ingestion

D’aprés les tableaux n°60,61, et 62, et les figures n° 52 et n° 53, on remarque que le poids
moyen des individus décroit les trois premiers jours aprés le traitement. Dés le deuxiéme
jour, les imagos sont nourris avec du gazon frais. Toutefois, on remarque une augmentation
du poids des individus méales et femelles expérimentés. En effet, I'extrait des feuilles de
Nerium oleander pourrait renfermer des substances particulieres provoquent chez I'insecte
un comportement de refus, ce qui entrainerait une prise de nourriture nulle comparant avec
I'aliment témoin et par conséquent une décroissance corporelle avec le temps.

D’aprés TAIL (1998), I'extrait des feuilles d’/nula viscosa a un effet ani-appétant qui se
répercute sur le poids de Schistocerca gregaria. Quant a I'extrait des feuilles de Nerium
oleander, pourrait entrainer une prise de nourriture plus faible en comparant avec I'aliment
précédent.

Chez les imagos des deux espécesde L.migratoria migratoria et L.migratoria
migratoriodes traités par ingestion par I'huile de neem, MOUSSA (2003) a noté une faible
prise de nourriture

BENDOU (2001), note que les individus de Locusta migratoria sont alimentés par
des feuilles de blé pulvérisées d’extrait de polyphénols extraits des feuilles d’olivier par la
méthode décrite par RIBEREAU- GAYON (1968) et modifiee par AMIOT et al (1990).
En effet, pendant les 2 jours aprés le test, le poids augmente. A partir du 3eme
remarque une chute du poids qui se prolonge jusqu’a la mort de tous les individus.

jour, on

Les résultats obtenus apres les pesés faites sur les imagos males et femelles du criquet
migrateur traités par ingestion au henné pour les males un poids moyen initial 1,03g. Ce
poids augmente au cours du temps jusqu'a un poids moyen final de 1,95g. Quand aux
femelles, elles ont débuté leur évolution pondérale avec un poids moyen initial de 1,37g. Ce
poids augmente au cours du temps jusqu'a un poids moyen final de 2,97g (OUTTAR ,2009).

ABDELAOUI et al ., (2007), montrent que l'ingestion de I'acide gibbérellique
provoque une diminution de la croissance pondérale des larves de Locusta migratoria
migratoria.

OULD EL HADJ et al ., (2005), confirme que les larves du cinquiéme stade de
Schistocerca gregaria mises en présence de chou trempé dans les extraits de neem, de
mélia et d’eucalyptus, perdent respectivement 56%, 37% et 19,5% de leur poids initial.
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Les larves L5 et les adultes de Schistocerca gregaria nourris de feuilles aspergées
d’extraits foliaires bruts d’Euphorbia guyoniana perdent respectivement 26.9% et 33% de
leur poids initial. |l est apparait au vu des résultats que I'effet dissuasif se traduit par une
inhibition de la nourriture (KEMASSI et al , 2007).

Ces résultats confirment que l'effet des extraits foliaires des plantes toxiques par
ingestion inhibent I'évolution pondérale des acridiens, et ceci est di a l'effet dissuasif de
ces derniers.

Conclusion

L'effet anti-appétant des extraits de Nerium oleander a réduit la fréquence des repas
annongant ainsi une décroissance pondérale journaliére chez les criquets. Le pouvoir
toxique de I'extrait a provoqué une perte de poids progressive chez les individus, plus
apparente chez les méles que les femelles.

Les résultats précités nous révelent une consommation nulle des plantes traitées avec
I'extrait de Nerium oleander. En effet, la prise de nourriture est inhibée par toutes les doses
du laurier rose et le taux de mortalité varie d’'une dose a une autre. La plus forte dose D1 a
causé une mortalité de 55.55% aprés 10 jours de traitement.

Locusta migratoriaest plus sensible a I'action de traitement par I'extrait foliaire du laurier
rose par contact par rapport au traitement par I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion

Ces résultats ont montré que ce sont les composés chimiques du laurier rose, qui en
plus de leur action répulsive, inhibent en conséquence la croissance chez les imagos.

On sait maintenant que les substances actives de Nerium oleander ne seront
pasingérées aprés pulvérisation de I'extrait foliaire sur I'aliment. lls inhibent I'activité de la
prise de nourriture.



Conclusion générale

Conclusion générale

Les retombées pratiques d’utilisation de substances inhibitrices extraites des plantes hétes
a grande échelle dans le domaine antiacridien sont prometteuses.

Les produits naturels étaient et restent toujours une source inépuisable de structures
complexes et diverses vu le rble que peuvent jouer certains composés purs dans
beaucoup d’applications, a savoir lindustrie pharmaceutique, lindustrie alimentaire,
I'industrie cosmétique, et la parfumerie.

Les plantes synthétisent plusieurs substances du métabolisme secondaire. Ces
molécules peuvent avoir différents effets chez les insectes : répulsif, attractif, perturbateur
du développement, et inhibiteur de la reproduction.

Le travail de notre recherche entrepris entre dans le cadre de la valorisation des plantes
toxiques, nous nous sommes intéressés a I'étude des feuilles fraiches du laurier rose
présentées aux différents stades du criquet migrateur Locusta migratoria provenant d’'une
souche récoltée dans le sud algérien de la région d’Adrar. L’élevage de masse de criquet
migrateur est conduit au laboratoire. En premier lieu, on a essayé de voir les séquences
comportementales de Locusta migratoria en présence des feuilles fraiches du laurier rose,
ainsi de voir, si ces derniéres sont refusées par les criquets. En effet, on a constaté que
la recherche d’une source de nourriture adéquate par les criquets migrateurs passe par la
reconnaissance des substances. Les feuilles du laurier rose contiennent des substances
qui ont un effet dissuadant et peut-étre méme répulsif a la prise de la nourriture. Les imagos
de Locusta migratoria expérimentés sur feuilles fraiches du Nerium oleander ont présenté
des poids corporels inférieurs a ceux nourris sur Stenotaphrum americanum.

En plus de l'influence du végétal frais, nous avons étudié I'action d’'un extrait foliaire
contenant des substances actives des feuilles du laurier rose, sur la mortalité et les
variations pondérales chez les différents stades larvaires et les imagos de Locusta
migratoria. Les résultats de cette étude montrent que les extraits de Nerium oleandertestées
par contact, agissent a faibles doses sur les larves L1, L2, L3 et L4. Donc l'insecticide
présente une bonne efficacité larvicide accompagnée d’'une mortalité qui s’inscrit dans un
délai de 24 heures. Les extraits des feuilles du laurier rose pulvérisés a faibles doses sont
d’'une toxicité aigué et peuvent ainsi étre considérées comme des acridicides. Les doses
D2 et D3 appliquées sur les larves L5 ont causés plus de mortalité que ceux des imagos
traitées. Ceci peut étre da a la résistance des imagos par rapport aux larves.Chez les larves
L5, plus la dose est élevée, plus la mortalité est rapide et importante.

En plus des caractéristiques répulsives, les extraits de plantes testées sur les imagos
de Locusta migratoria par ingestion ont montré dans les conditions de I'expérience ; une
décroissance pondérale journaliére. Le pouvoir toxique de I'extrait a provoqué une perte
de poids progressive chez les individus, plus apparente chez les males que les femelles.
En effet, la prise de nourriture est inhibée par toutes les doses du laurier rose et le taux
de mortalité varie d’'une dose a une autre. La plus forte dose D1 a causé une mortalité
de 55.55% aprés 10 jours de traitement. A partir des résultats obtenus, on peut tirer les
constatations suivantes:
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Les feuilles du gazon pulvérisées avec I'extrait foliaire du Nerium oleander n’ont pas
été consommeées par les imagos de Locusta migratoria.

En plus des caractéristiques répulsives, les extraits de plantes testées sur les imagos
de Locusta migratoria par ingestion ont montré une moyenne influence sur le taux de
mortalité a la dose D1 et D3.

Ces résultats ont montré que ce sont les composés chimiques du laurier rose,
qui en plus de leur action répulsive, inhibent la croissance chez les imagos et par
conséquent ont une influence sur la reproduction des survivants.

Le traitement par I'extrait foliaire du laurier rose par contact est plus efficace sur les
imagos que le traitement par ingestion.

Au terme de ce travail nous pouvons conclure que Locusta migratoriaest plus sensible a
I'action de traitement par I'extrait foliaire du laurier rose par contact par rapport au traitement
par I'extrait foliaire du laurier rose par ingestion, qui dans les conditions naturelles de
traitement s’avére inefficace du fait de la diversité de la flore accessible a ce ravageur. Leur
toxicité peut étre directe ou indirecte sur les organes cibles (organes sensoriels, systeme
nerveux, systéme endocrines, appareil digestif, appareilreproductif).

Dans le cadre pratique, I'utilisation des extraits par contact de cette plante serait efficace
dans une lutte rapprochée des cultures ou des zones névralgiques contre les pullulations
acridiennes des périodes de rémissions.

En effet, les produits biologiques les plus intéressants, utilisés en protection des plantes,
sont ceux qui ont un impact minimal sur 'ensemble des composantes de I'agro-écosystéme
sauf pour les ravageurs ciblés.

En perspectives, dans le cadre de notre étude, il serait intéressant de compléter le
travail en éclaircissant certains points, tels que :

Tester d’autres formulations d’extraits.

Tester d’autres concentrations de I'extrait foliaire du laurier rose.

Evaluer le taux de pénétration de la solution a travers la cuticule de I'insecte.
Vérifier I'effet choc des extraits de Nerium oleander par contact.

Elucider le mode d’action de cette substance au niveau de I'organisme de I'insecte.
Identifier les substances qui sont a 'origine de cette toxicité.

Il est important de voir si une compilation de molécules de la méme famille exercerait
un effet répulsif sur d’autres insectes.

[l est important de voir si une association de molécules de familles différentes
exercerait un effet synergique sur la mortalité des L5 et les imagos.

D’un point de vu pratique, il est important de tester les extraits de Nerium oleander en
plein champ afin d’évaluer leur efficacité dans le milieu naturel en interaction avec les
facteurs biotiques et abiotiques et préparer leur exploitation en tant que biopesticides.

En dernier lieu, il serait tres important d’étendre les investigations a d’autres espéces
de plantes non encore testées

Ceci nous ameéne a dire que l'extrait étudié est caractérisé par une activité acridicide
prometteur et se préte bien a des investigations dans le domaine de la lutte biologique.
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