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Recherches quantitatives sur le criquet migrateur Locusta migratoria (Orth. Oedipodinae) dans

le Sahara algérien. Perspectives de lutte à l’aide de microorganismes pathogènes et de peptides

synthétiques.

Cette thèse présente les résultats relatifs aux populations du criquet migrateur Locusta

migratoria (L., 1758) qui ont manifesté des pullulations récemment dans des périmètres irrigués

dans le Sahara central algérien. Les études morphométriques montrent que les individus étudiés

se rapportent à la sous-espèce cinerascens. Le cycle est décrit et comprend une succession de

trois générations. La première, printanière, se développe sur les céréales d’hiver, essentiellement

du blé dur ; la seconde et la troisième, printano-estivale et estivo-automnale, se rencontrent dans

des champs de sorgho et dans des maraîchages. La première génération se caractérise par une

variation temporelle drastique de son sexe-ratio et d’un stress de développement mis en évidence

par l’asymétrie fluctuante des élytres grâce à une méthode originale de morphométrie géométrique.

Les générations suivantes ont au contraire un sexe-ratio plus équilibré, sans variation temporelle,

et peu d’asymétrie fluctuante. Le régime alimentaire de 9 populations naturelles révèle l’originalité

des larves de stade 5 par rapport aux larves 4 et aux adultes, ainsi qu’une différence souvent

significative entre les 2 sexes. Les expériences de croissance en présence de blé, de sorgho et d’un

mélange de graminées spontanées rendent compte des anomalies de croissance des populations

développées sur le blé. Pour lutter contre ce ravageur, diverses voies ont été explorées. Sur le

terrain, nous préconisons un entretien des champs avec une limitation des graminées adventices.

En laboratoire, nous avons testé l’efficacité de trois souches de Bacillus subtilis sur le TL50

chez les larves L5, la croissance et la résorption des ovocytes des adultes, en utilisant plusieurs

modes d’administration. Parmi différentes Cry-toxines produites par Bacillus thuringiensis, seule

Cry1 a montré un effet limitant significatif sur la croissance des larves. Enfin, nous avons testé

l’effet de perturbation du fonctionnement ovarien grâce à un neuropeptide extrait de Leptinotarsa

decemlineata.

Mots clés : Locusta migratoria, Sahara, Algérie, asymétrie fluctuante, sexe-ratio, cycle, lutte

alternative, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Cry-toxines, neuropeptide-F.
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Quantitative researches on the Migratory Locust Locusta migratoria Orthoptera,Oedipodinae) in

the Central Algerian Sahara. Perspectives in the biocontrol using pathogenous microorganisms and

synthetic peptides.

This thesis presents the results relative to the Migratory Locust Locusta migratoria (L., 1758)

populations that have spread recently in a large extent in irrigated perimeters in the Central Algerian

Sahara. Morphometric studies have shown that the studied individuals belong to the cinerascens

subspecies. The cycle is described and comprises of a succession of three generations. The first

one, occurring in spring, is developed on winter cereals, essentially on Triticum durum fields;

the second and third ones, observed in the spring and summer period and in the summer and

autumn period respectively, grow on Sorghum vulgare fields and vegetable gardens. The first

generation is characterised by a drastic temporal variation of its sex ratio and a development

stress evidenced by the fluctuating asymmetry of tegmina, demonstrated by an original method

of geometric morphometrics. In contrast, the following generations show a balanced sex ratio

without temporal variations and a low level of fluctuating asymmetry. The diet study of 9 natural

populations revealed the originality of the 5th instar larvae from the 4th instars and adults, and also

a sexual difference often significant. The experiments of growth with different species of Poaceae

given as food supply (Triticum durum, Sorghum vulgare and a mix of spontaneous species) shed a

light on the growth abnormality of populations developed on T. durum. To control this insect pest,

several ways have been explored. At the field level, we recommend a careful weeding focused on

the spontaneous Poaceae. At the laboratory level, we have tested the efficiency of three strains

of Bacillus subtilis on the LT50 in 5th instar larvae on one hand, and on the development and

resorption of oocytes in adults on the other hand, using several administration modes. Among

the different tested Cry-toxins produced by Bacillus thuringiensis, Cry1-toxin was the only one

showing a significant limiting effect on larvae growth. Finally, we have tested the effect of a

neuropeptide extracted from Leptinotarsa decemlineata on the ovaries.

Key words : Locusta migratoria, Sahara, Algeria, fluctuating asymmetry, sex ratio, cycle,

alternative control, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Cry-toxins, F-neuropeptide.
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