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Résumeé :

Résumeé :

L'inventaire de I'entomofaune est réalis¢ dans deux stations viticoles dans la région de Meftah
(partie Est de la Mitidja), a étage bioclimatique sub- humide a hiver doux. L'inventaire
entomofaunistique est réalisé grace a la technique des pots piéges ou pots Barber. Un total de
3.786 individus répartis entre 127 especes est capturé dans les deux stations. Ainsi, 281 individus
répartis entre 84 espéces sont capturés dans la station Haouch Douieb et 3.505 individus répartis
entre 89 especes sont piégés a Mrayhiya. La classe des Insecta offre la richesse la plus importante
(78,6 %) a Haouch Douieb et 70,5 % a Mrayhiya. En termes de nombre d’especes, quatre ordres
dominent au niveau de la station Haouch Douieb. Ce sont les Diptera (21,4 %), les Hymenoptera
(20,2 %), les Coleoptera (16,7 %) et les Aranea (14, 3 %). Les Aranea dominent au niveau de
la station Mrayhiya avec 22,7 % suivis par les Coleoptera (20,4 %), les Diptera (18,2 %) et les
Hymenoptera (14,8 %). Les especes qui offrent de fortes richesses au niveau de la station Haouch
Douieb sont Entomobryidae sp. indét. (27,8 %), Sminthurus sp. (6,1 %) et Pheidole pallidula (2,9
%). Au niveau de la station Mrayhiya, il y a Entomobryidae sp. indét. (65,9 %), Neanuridae sp.
indét. (25,2 %), Sminthurus sp. (19,2 %), Pheidole pallidula (0,7 %) et Haltica ampelophaga (0,5
%). Il est a noter que I’indice de Shannon-Weaver est égal a 5,13 bits a Haouch Douieb avec un
indice d’équitabilité égal a 0,63 ce qui implique que les effectifs des espéces capturées ont tendance
a etre en équilibre entre eux. Pour la station Mrayhiya, 1’indice de Shannon-Weaver est de 1,7
bits avec une équitabilité égale a 0,14 ce qui implique que les effectifs des espéces capturées ont
tendance a se concentrer en une seule espece. Les valeurs des indices de Hill pour les deux stations
(0,984 et 0,999) ainsi que les valeurs de I'indice se Simpson (0,997 et 0,999) montrent que les
deux stations sont riches en espéces d’Invertébrés. Enfin, la valeur de I’indice de Jaccard égale a
0,61 implique que les peuplements des deux vignobles possedent un tres faible degré de similarité.
Cette différence est confirmée par le test de Student utilis¢ pour ’indice de Shannon-Weaver et
par le test du khi-2 utilisé pour les effectifs des populations des deux vignobles.

Mots clés : Inventaire, entomofaune, pots Barber, vignoble, A.C.P., Est de la Mitidja

Study of the entomofauna of two vineyards in the region of Meftah (East of Mitidja)
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Summary:

The inventory of the entomofauna is done in two vineyards in the region of Meftah (East part of
Mitidja), at the bioclimatic stage sud-humid with fear winter. The inventory is realized thanks to
the Barber pots technique. A total of 3,786 individuals forming 127 species are captured in the
two stations. Thus, 281 individuals forming 84 species are captured in Haouch Douieb station and
3,505 individuals forming 89 species are captured in Mrayhiya station.

The class of Insecta offers the highest richness (78.6 %) in Haouch Douieb and 70.5 % in
Mrayhiya. In terms of number of species, four orders dominate at the station Haouch Douieb.
They are the Diptera (21.4 %), Hymenoptera (20.2 %), Coleoptera (16.7 %) and Aranea (14. 3
%). However, the Aranea are dominating in the station of Mrayhiya with 22.7 % followed by the
Coleoptera (20.4 %), the Diptera (18.2 %) and the Hymenoptera (14.8 %). The species offering
the highest richness in Haouch Douieb are Entomobryidae sp. undet. (27.8 %), Sminthurus sp.
(6.1 %) and Pheidole pallidula (2.9 %). In the station of Mrayhiya Entomobryidae sp. undet. (65.9
%), Neanuridae sp. undet. (25.2 %), Sminthurus sp. (19.2 %), Pheidole pallidula (0.7 %) and Haltica
ampelophaga (0.5 %) are found.

For the station Haouch Douieb, the Shannon-Weaver’s index equals 5.13 bits with an
equitability of 0.63 which indicates that the individuals of the species tend to be balanced.

In the station Mrayhiya, the Shannon-Weaver’s index is equal to 1.7 bits with an equitability
of 0.14 indicating that the species individuals tend to concentrate within one species.

Hill’s index values for the two stations (0.984 and 0.999) along with Simpson’s index values
(0.997 and 0.999) show that the stations are rich in species Invertebrates. Finally, Jaccard’s index
value of 0.61 implies that the populations of the two vineyards possess a very small degree of
similarity. This difference is confirmed by both the Student test used on Shannon-Weaver index
and the khi-2 test applied on the populations of the two vineyards.

Key words: Inventory, entomofauna, Barber pots, vineyard, P.C.A., East of the Mitidja



Introduction

Introduction

La vigne est une liane arborescente cultivée pour ses fruits qui peuvent étre consommés
frais, secs ou méme pressés en jus ou autres boissons alcoolisées. De ce fait, elle a toujours
suscité un grand intérét ; elle occupe une place importante dans I'’économie mondiale avec
7.500.000 hectares en 2007 et une production annuelle estimée a plus de 30.000.000 de
tonnes en 2005 (F.A.O., 2011).

En Algérie, la viticulture est passée par plusieurs étapes. Pendant la colonisation, elle a
connu un essor important. Aprés l'indépendance en 1962, la majorité du vignoble national a
été arrachée pour des raisons tout aussi bien politiques que sociales. En 2004, I'Etat algérien
a élaboré un plan national de développement agricole (P.N.D.R.A) visant a promouvoir la
viticulture et a remettre en valeur les terres a vocation viticole en aidant les agriculteurs
a investir dans ce sens. Actuellement, la viticulture algérienne occupe une superficie de
94.025 ha. Elle constitue la 4e culture pérenne en termes de surface et représente le
deuxiéme poste a I'exportation avec une production nationale évaluée a 2.779.680 quintaux
(LTA.FV., 2011).

Cependant, la viticulture algérienne se heurte a plusieurs probléemes. Ceux-ci sont
principalement d’ordre agronomique, tels que les ravageurs et les maladies, qui affectent
la vigne.

Dans ce sens en Europe, bon nombre d’auteurs ont étudié les différents aspects de
la viticulture, notamment un ouvrage classique en France de BRETAUDEAU et FAURE
(1990), COUTIN (2002) sur les acariens et insectes de la vigne, SFORZA et al. (2003)
sur les antagonistes des cochenilles, BOROWIEC (2004) sur les insectes, DECANTE et
VAN HELDEN (2006) sur les cicadelles verte et des grillures prés de Bordeaux et GIRARD
(2007). De méme TASIN et al. (2011) en Italie se sont intéressés a I'étude de Lobesia
botrana (Denis et Schiffermuller, 1775), et BRUCE et PICKETT (2011) en Grande Bretagne
sur les Insecta herbivores. En Amérique, en Argentine GEFFROY (2006) se penche sur la
bioécologie de la vigne. WISE et al. (2010) aux Etats Unis se sont attelés a I'étude des effets
des pesticides sur les déprédateurs de la vigne. Quant a TEN HOOPEN et KRAUSS (2006),
au Costa Rica, ils ont publié leurs travaux sur I'étude et le contrdle de trois champignons
pathogénes affectant la vigne. En Asie, MUSTASEB et GHNAIM (2008) en Jordanie traitent
de l'influence de produits chimiques sur le cycle de la vigne.

Des travaux sont aussi menés sur les maladies de la vigne en Algérie alors que trés
peu d’études portent sur les Insecta et les Acari des vignobles dans la plaine de la Mitidja.
Notamment DELASSUS et al. (1933) ont inventorié les ennemis de la vigne en Algérie.
BOUNACEUR (2010) a publié ses travaux sur trois principaux ravageurs des vignobles
de la Mitidja. Quelques travaux sont développés sur les Acari de Vitis vinifera Linné, 1753
(AOUDJIT, 2006). Il est a remarquer que la plupart des travaux se sont faits sur un groupe
d’'Insecta ou d’Acari particulier. C’est 'absence d’'une étude globale sur 'ensemble des
espéces d’'Invertébrés, qui a présidé au choix du theéme de la présente étude.

Les faits saillants de la problématique retenue concernent I'adoption d’une technique
qui a fait ses preuves de par le passé, celle des pots Barber, la mise en route d’un
travail de détermination systématique souvent long et fastidieux mais indispensable et une
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exploitation aussi rigoureuse que possible. Dans cette optique, ce travail vise a dénombrer
et a étudier les espéces d’Invertébrés vivant dans deux vignobles dans la plaine de la Mitidja.

Le présent travail se divise en deux parties, 'une est une synthése bibliographique et
I'autre I'expérimentation. Des données bibliographiques sur la vigne sont exposées dans le
premier chapitre et la présentation de la région d’étude est faite dans le deuxieme.

L'expérimentation comporte trois chapitres, dont le premier est intitulé matériel et
méthodes. Il porte sur toutes les techniques employées sur le terrain et au laboratoire.
Le second chapitre rassemble les résultats sur la faune vivant dans les vignobles dans la
région de Meftah. Quant au troisi€me chapitre, il renferme les discussions. Une conclusion
générale et des perspectives sont notées au terme de la présente étude.
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Premiere partie — Synthese
bibliographique sur la vigne et sur la
region d’étude

Avant d’entamer le travail portant sur 'entomofaune du vignoble, il apparait nécessaire de
se pencher sur le matériel biologique végétal. La connaissance du modéle biologique est
d’'un grand intérét, car elle permet d’établir les relations existant entre la plante-hote et ses
ravageurs.

Chapitre | — Données bibliographiques sur la vigne

1.1. — Position systématique de la vigne et généralités

La vigne Vitis vinifera (Linné, 1753), est une liane grimpante de la famille des vitaceae
qui s’accroche a différents supports grace a des vrilles partant de tiges ligneuses appelées
sarments. Les feuilles ont un point pétiolaire a partir duquel partent cing nervures
principales. Les limbes peuvent avoir des formes diverses : cunéiforme, cordiforme,
pentagonale, circulaire ou réniforme (HUGLIN et SCHNEIDER, 1998). Les inflorescences
en grappe sont de couleur verdatre avec des fleurs pentaméres. Les fruits de Vitis vinifera
sont des baies de différentes couleurs selon le cépage. Il existe deux types de cépages, les
cépages blancs qui ont des baies vertes dorées et des cépages rouges qui ont des baies
noiratres. Vitis vinifera ou plus communément appelée vigne commune est une plante des
climats tempérés bien adaptée aux étés chauds et aux hivers froids. Originaire de la région
de la mer Caspienne, elle nécessite une dormance hivernale qui constitue une période de
repos dans son cycle de croissance (MUHTASEB et GHNAIM, 2008). Grace a sa faculté
d’adaptation, la vigne a réussi a coloniser tous les milieux écologiques. Elle se retrouve
méme a 1700 m d’altitude aux Andes ou elle prolifére sous un climat continental avec une
pluviométrie annuelle inférieure a 200 mm (GEFFROY, 2006).

Cependant, la vigne a des ennemies de natures diverses (insectes, virus et
champignons), et le probléme de la lutte contre les ennemis du vignoble est peut-étre plus
une question d’instruments que d’insecticides (DELASSUS et al., 1933).

1.2. — Cycle végétatif de la vigne

Le cycle commence par un repos hivernal appelé "dormance", cet état se définit par
une absence de croissance des bourgeons qui ne manifestent aucun allongement visible,
(HUGLIN et SCHNEIDER, 1998). Il s’étale sur une période de prés de quatre mois de
novembre a février. Le débourrement s’effectue en mars-avril. |l se caractérise par le
développement des bourgeons et la croissance des sarments et des feuilles. A la fin du

9
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printemps en mai-juin, les fleurs commencent a apparaitre sur la plante. C’est la floraison. En
juillet, les fleurs se développent en raisins de petite taille caractérisant la phase de nouaison.
Au mois suivant, en aodt la véraison s’effectue; les raisins verts grossissent et mdrissent et
prennent la couleur jaune ou rouge selon le cépage. A la fin de I'été et au début de 'automne,
les vendanges interviennent (HUGLIN et SCHNEIDER, 1998).

1.3. — Ennemis invertébrés de la vigne

10

Il est possible d’observer dans un vignoble de nombreuses espéces animales Invertébrés
et Vertébrés, les unes nuisibles ou utiles et les autres les plus nombreuses indifférentes. De
loin, les Insecta sont les plus fréquents.

1.3.1. — Insectes du vignoble

Selon BRETAUDEAU et FAURE (1990), COUTIN (2002), SFORZA et al. (2003),
BOROWIEC (2004) et GIRARD (2007), en France, DELASSUS et al. (1933) et
BOUNACEUR (2010) en Algérie, les principaux insectes de la vigne sont regroupés dans
le tableau 1.
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For: = ‘

B | A
Tableau 1 - Principaux insectes de la vigne.

1.3.2. — Acariens de la vigne

Les principales espéces d’acariens fréquentant Vitis vinifera observées en France par
COUTIN (2002) et GIRARD (2007) et en Algérie par AOUDJIT (2006) sont rassemblées
dans le tableau 2.

11
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Ordras  |Espacss Moms frangais Famillzs
Colummsrur (Eviopipss) vitic (Paganstacher, | Acarisn ds larmoss
1E3T) dz la vigns
—| Eriophyidas
) - Phyvtopt= d=
Calspitvimsrus vitic (Nalapna, 1903) _ ] _
l'acariosa dz lavigna
Acarisn rougs  des

Fanonyvzhuz wini (Koch, 15268)
o ” ’ pomacdas
ACATIETS Tatranwechidas
Pztit acarizn jaunsz da

Eotstranyveihur cavping (Oudamans, 1903)
la vigna
Typhladwmus prvi (Schautan, 1827)
Eiyrossiluz persimiliz (Athias-Hanriot 1937) [T, hindromas Phvtos 2iidas

= . v . o o
1 . O I - I 0
SNFALFIHLS CAQIfIVALICLS | VIS T2 EDT, ..'-'.-I'__-

Tableau 2 - Principaux acariens de la vigne

1.3.3. — Nématodes de la vigne

Selon DELASSUS et al. (1933) et ALEM (2009), les nématodes inféodés au vignoble
appartiennent a plusieurs genres.

Tableau 3 - Principales espéces de nématodes du vignoble

Ordres Especes Noms francais Familles
Tylenchidés | Meloidogyne sp. (White, 1919) Nématode a Hétéroderidae
galles
Pratylenchus sp. (Sher & Bell, 1975) | Pratylenchus Hoplolaimidae
Tylenchulus sp. (Cobb, 1913) Tylenchulus Tylenchulidae
Dorylaimidés | Xiphinema index (Thorne & Xiphinema Longidoridae
Allen,1950)
Adenophorés | Longidorus sp. Longidorus

1.4. — Données sur la viticulture dans le monde

Le vignoble mondial occupe une superficie de 8.000.000 hectares. L’'Espagne, la France
et I'ltalie cultivent respectivement 1.200.000 ha de vigne en 2008, 871.000 ha en 2001 et
786.000 ha en 2006 de Vitis vinifera. La viticulture n’a cessé d’évoluer. Pour preuve, la vigne

est la 4° plante au monde dont I'étude compléete du génome est réalisée. Il existe 5.000
variétés de vignes recensées dans le monde (I.N.R.A.F., 2009).

1.5. — Données sur la viticulture en Algérie

Deux objectifs sont visés par la politique de développement de cette filiere viticole en Algérie,
il s'agit de:
12
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L'extension du potentiel productif viticole dans le cadre de I'adaptation des systémes
de production,

L'augmentation du volume de production, notamment pour la satisfaction les besoins
du marché national et I'exportation.

La superficie du vignoble algérien a augmenté 17,5 % entre 2002 et 2003 passant de 79.990
ha a 94.025 et aussi de 37,6 % entre la moyenne des années 1991-2000 (68.300 ha) et
2003.

L'arrachage de vieux vignobles a entrainé la diminution des superficies en rapport qui
n’ont augmenté que de 11,5% de 2002 a 2003, passant ainsi de 54.200 ha a 60.465 ha.

La production enregistrée pour 'année 2003 (2.779.680 Qx) laisse remarquer une
augmentation de 18,5% par rapport a celle de 'année 2002 (2.344.000 Qx).

Cette augmentation de la production s’explique par I'extension des superficies en
rapport du vignoble qui est de I'ordre de 6.265 ha entre 2002 et 2003.Les rendements ont
augmenté, entre la période de référence (1991-2000) et 'année 2003, de 22,5% passant
de 1.902.500 Qx a 2.779.680 Qx (I.TA.F.V,, 2011).

Chapitre Il — Présentation de la région d’étude

Dans ce chapitre, plusieurs aspects de la plaine de la Mitidja sont présentés. Les uns sont
géographiques, les autres abiotiques et biotiques.

2.1. - Situation géographique de la région d’étude

La présente étude a été menée dans la partie orientale de la Mitidja (36°37’ a 36°45’ N;
3°03” a 3°23' E.) qui s’étend sur plus de 270 km?. Elle est orientée parallelement au relief
cétier, ouest-sud-ouest est-nord-est. Elle est limitée a I'est par Oued Boudouaou et a I'ouest
par Oued El Harrach. Elle est bordée par le plateau de Belfort au nord- et au sud par I'Atlas
blidéen. Elle posséde une Iégére pente allant de plus de 150 m d’altitude a Bougara, a 0 m
d’altitude a 'embouchure d’Oued El Harrach sur la mer Méditerranée (Figure 1).

2.2. — Facteurs abiotiques

Deux types de facteurs abiotiques retiennent 'attention : ce sont les facteurs édaphiques
et les facteurs climatiques.

2.2.1. — Facteurs édaphiques de la plaine de la Mitidja

Les facteurs édaphiques comprennent toutes les propriétés physiques et chimiques du sol
qui ont une action écologique sur les étres vivants (DREUX, 1980).

2.2.1.1. — Sols peu évolués

Les sols peu évolués sont de trés loin les plus étendus. lls s’étendent sur 75.000 ha, ils
se sont développés exclusivement sur les alluvions rharbiennes récentes, ils sont d’origine
non climatique de profil AC (MUTIN, 1977).

13
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14

Ces sols qualifiés d’azonaux, sont de structure proche de celle de la roche mére. lIs
sont caractérisés essentiellement par la faible altération du milieu minéral et la faible teneur
en matiére organique (DUCHAFOUR, 1983 et RAMADE, 1993).
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Fig. 1-Localisation de la région d’étude

2.2.1.2. — Vertisols

Les vertisols occupent une superficie de 6.000 ha, ils se localisent a I'Est et a I'Ouest de la
plaine et dans certains secteurs trés limités de la basse plaine (MUTIN, 1977).

Ce sont des sols a complexe adsorbant saturé, essentiellement caractérisés par
'abondance d’argiles gonflantes (smectites) en liaison intime avec une quantité d’humus
trés polymérisé, 'ensemble présente une couleur sombre (LOZET et MATHIEW, 1997).

Leur teneur élevée en smectites, qui se rétractent et gonflent en fonction des
changements saisonniers et 'humidité du sol, crée une structure et un arrangement de
fissures et de fentes de retrait typiques (VAN WAMBEKE, 1992).
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2.2.2. — Facteurs climatiques de la plaine de la Mitidja

Le climat influe fortement sur les étres vivants, il joue un réle fondamental dans leur
distribution et leur vie.

Il dépend de nombreux facteurs : température, précipitation, humidité, vent, etc.
(FAURIE et al., 1980). DAJOZ (1996), ajoute que la température et les autres facteurs
climatiques ont des actions multiples sur la physiologie et sur le comportement des insectes
et des autres animaux.

2.2.2.1. — Température

Selon RAMADE (1984), la température représente un facteur limitant de toute premiére
importance, elle contréle I'ensemble des phénoménes métaboliques et gouverne les
répartitions potentielles des espéces dans I'écosystéme. VANNIER (1994) dans CHOWN
et NICOLSON (2004), situe les températures limites létales pour les insectes entre — 5 °C
pour la limite inférieure et + 55 °C pour la limite supérieure.

DAJOZ (1974), note que la vitesse de développement, le nombre annuel de générations
et la fécondité chez les ectothermes sont fonction de la température.

La lecture du tableau 4 montre que pour 'année 2006, le mois le plus froid est janvier
avec une moyenne de 10,1°C. Par contre le mois le plus chaud est juillet avec 26°C de
température mensuelle moyenne.

_ Wlois
Temparatmras

V| vV | VI VID VI IX [ X | X | XII

MC  |17.5|186| 213|221 21.7(29.7|30.6| 30.68]29.7|25.9| 216|159

2002 [m C 47 | 36| 6.7 | 84 [14.7| 161|186 19.5| 165 |13.2|10.6] &.5

MI=m) 2| 11,3 |11.1| 140|153 |18.2|22.9| 246 25.2| 23.1|19.6| 16.1|14.0

MC | 15.5|15.7|19.6|21.6|246|31.2|34.0| 34.8| 258|257 | 218|170

2003 [m C E1| 54| 72|96 |122|185|216|22.3|184|15.7] 7.0 6.9

M+m) 2| 10,8 | 10.6| 13,5 | 15,6 | 18,4 |24.9|27.8| 28.6| 24.2 | 20,7 | 14,3 | 12.0

MC |17.4|184| 184|21.3|21.9|25.9|31,1| 33,7 31.7(29.3|19.8]17.5

2004 [m 57| 66| 7.9 | 5.4 |1L0| 155|184 208|178 15.3] .7 | .6

Mtm) 2| 11.6|12.5| 132149165220 | 248 27.3| 248|223 |15.8]|12.6

MC | 14.5|14.1| 18.5|21.5|26,0|30,1|32.5| 32.2| 29.4| 27,1 | 20,0 | 16.7

2005 | m *C TE 33| 76| 94 (17169 (193 183|153 |14.1| 8.7 | 6.1

M) 2| 114 | 6.7 |13.1|15.5|194| 235|259 253|224 | 106|441 2

MC | 150|163 | 208|237 26.7(29.5|32.6| 31.4]29.7 |28 3| 241|178

2006 | m *C 2148 T3 |1LO[1E 5 (163193189174 156|11.6] 7.9

Itm) 2| 101|106 141|174 |21.1|22.9|26.0| 25.2| 23.6|22.0(17.9]12.8

Tableau 4 - Températures moyennes maximales (M) et minimales (m) de 2002 a
2006 de la station météorologique de Dar El Beida exprimées en degrés Celsius (°C.)
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O.N.M. (2002 a 2006)
M : moyenne mensuelle des températures maxima.

m : moyenne mensuelle des températures minima.

2.2.2.2. — Pluviométrie

La pluviométrie constitue un facteur écologique d'importance fondamentale pour le
fonctionnement et la répartition des écosystemes terrestres (RAMADE, 1984).

L'eau représente de 70 a 90% des tissus de beaucoup d’especes en état de vie active.
Les périodes de sécheresse prolongées ont un effet néfaste sur la faune (DAJOZ, 1996).

Durant 'année 2004, la quantité de pluie la plus importante est de 149 mm enregistrée
pendant le mois de mai, suivie par 116 mm au mois de novembre.

Par contre la quantité la plus faible est de 1 mm enregistrée aux mois de juin et ao(t.
La pluviométrie annuelle de 704 mm montre que I'année 2004 est une année pluvieuse.

Pour 'année 2005, la quantité de pluies la plus élevée est enregistrée au mois de février
avec 115 mm suivie par celle du mois de novembre avec 108 mm. Par contre une absence
totale de pluies est enregistrée aux mois de juin et aolt. Pour une quantité annuelle de
pluies de 539 mm 'année 2005 peut étre considérée comme une année moyenne.

Moo=

I I | IO (IV| vV |[VI|VI[|VIOD| IX | X | X1 | XII | Totaux

20020 39 |15 | 34 (3914 | 1| O34 |12 |34 [145] 102 489

2003 200 [135 | 22 (87 20 | O ) O | 28 | 40 | 38 | 3% | 110 736
P

2004 90 |46 | 7O (36149 1 2| O |12 | 44 | 116 109 678
()

20030 B3 | 113 | 30 |26 1 OO0 0 (13 |37 [102] &1 532

20061279 (880|262 (3 0(821|1,7|06( 99 |384(174(215|1924| 6089

Tableau 5 - Pluviométrie mensuelle des années allant de 2002 a 2006 a Dar El Beida
O.N.M. (2002 a 2006)

P : précipitations exprimées en mm.

2.2.2.3. — Vent

Selon FAURIE et al. (1980), le vent exerce une grande influence sur les étres vivants. Il a
une action indirecte, il agit en abaissant ou en augmentant la température suivant les cas.
Il agit aussi en augmentant la vitesse d’évaporation, il a donc un pouvoir desséchant qui
géne l'activité des insectes.

Le vent est un agent de dispersion des animaux et des végétaux. Il est un facteur
déterminant dans l'orientation des vols d’acridiens migrateurs (DAJOZ, 1974).

Selon DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE (1992), les vents dominants en Mitidja
sont ceux qui soufflent du nord-est vers le sud-ouest entre le mois de juin et le mois de
septembre.

2.2.2.3.1. — Sirocco
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Le sirocco, qui souffle en méditerranée de I'Afrique du Nord vers le nord, est capable de
relever la température de plusieurs degrés (DAJOZ, 1974). Sa fréquence et son intensité
sont des données caractéristiques du climat, en raison des dégats que ce vent chaud et sec
peut exercer sur les cultures (SELTZER, 1946).

Tableau 6 - Vitesses mensuelles des vents maximales des années 2004 et 2005, exprimées en métres
par seconde, relevées dans la station de Dar El Beida

Mois

I Il 10 v Vv VI VIL VIl IX X Xl XII
2004 V(m/s) |19 |20 |19 19 16 15 |17 (22 12 19 |16 |16
2005 V(m/s) |17 |23 |17 17 23 17 |18 (19 17 14 |18 |19
2006 V(m/s) |21 |25 |25 |16 18 20 |16 (22 20 16 |21 |23

O.N.M. (2004 a 2006)
V (m/s) : vitesse mensuelle de vent maximal en metres par seconde.

Durant 'année 2004, la vitesse mensuelle des vents maximale la plus élevée est
enregistrée durant le mois d’aodt avec 22 m/s (soit 79,2 km/h). Par contre la valeur minimale
est enregistrée pendant le mois de septembre avec 12 m/s (soit 43,2 km/h).

Pour I'année 2005, la valeur la plus élevée des vitesses mensuelles des vents
maximales est de 23 m/s ( 82,8 km/h) enregistrées durant les mois de février et mai. Alors
que la valeur la moins élevée est enregistrée au mois d’octobre avec 14 m/s (50,4 km/h).

2.2.3. — Synthése climatique

Les différents facteurs climatiques n’agissent pas indépendamment les uns des autres.
Pour en tenir compte, divers indices ont été proposés, les plus employés font intervenir la
température et la pluviosité, étant les facteurs les mieux connus et les plus importants, car
ils permettent de définir les limites climatiques d’'une espéce donnée LEBRETON (1978) et
DAJOZ (1996).

2.2.3.1. — Diagramme ombrothermique de Gaussen

Ce diagramme permet d’exploiter les données climatiques faisant intervenir les
précipitations et les températures. GAUSSEN considére que la sécheresse s’établit lorsque,
pour un mois donné, le total des précipitations P (exprimée en millimetres) est inférieur au
double de la température T (exprimée en degrés Celsius).

A partir de cette hypothése, il est possible de tracer des diagrammes ombrothermiques
ou pluviothermiques dans lesquels on porte en abscisses les mois et en ordonnées les
températures moyennes mensuelles a gauche et les hauteurs de pluie a droite avec une
échelle double par rapport a celle des températures (DAJOZ, 1982), c'est-a-dire : P =2 T.

Il est a remarquer, d’aprés les diagrammes ombrothermiques de la partie orientale de
la Mitidja, que la période humide la plus longue est notée en 2004. Elle s’étend sur plus de 8
mois, de janvier a la fin mai et de la fin septembre jusqu’a la fin de 'année. La saison séche
dure prés de 4 mois. Elle va de la fin mai a la fin septembre (Fig. 2).

En 2003, 2005 et 2007, la période séche s’étend sur un peu plus de 5 mois, de la fin
avril jusqu’a début octobre en 2003. Elle s’étend de la fin mars jusqu’a mi-septembre en
2005, soit 5 mois et demi. En 2007, elle s’étend de la mi-avril a la mi-septembre, soit 5 mois.

17
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Les années 2002 et 2006 connaissent une période de sécheresse assez importante.

En effet, les années 2002 et 2006 présentent les périodes de sécheresse les plus
longues soit 8 mois, qui vont de la fin janvier a fin septembre 2002, et du début mars jusqu’a
début novembre 2006.

Elles sont entrecoupées par quelques semaines humides en mars-avril 2002 et en avril-
mai 2006 (Fig. 2).

= m T B I WY S AMEYE DN X-M I3
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& = Dar Fl Banda 2002 & - Dhir B Braiela 2000

= e rmm
S35
# =Dy B2 Baods 2004

Fig. 2 - Diagramme ombrothermique de Dar El Beida de 2002 a 2007

2.2.3.2. — Climagramme pluviothermique d’Emberger

Selon DAJOZ (1971) et MUTIN (1977), le climagramme d’Emberger permet la classification
des différents types de climats méditerranéens, ainsi que la distinction entre leurs différentes
nuances. Le quotient pluviothermique «Q» s’obtient selon la formule suivante :
Q=343P/(M-m)
P : somme des précipitations de I'année prise en considération.

M : moyenne des maxima de température du mois le plus chaud exprimée en degrés
Celsius.

m : moyenne des minima de température du mois le plus froid exprimée en degrés
Celsius.

Le Quotient pluviothermique Q de la station de Dar El Beida calculé sur 10 ans, de 1995
a 2004, est égal a 75,5. La moyenne des sommes des précipitations annuelles étant égale
a 704 mm. On constate que la station de Dar El-Beida et la plaine de la Mitidja se situe dans
I'étage bioclimatique subhumide a hiver doux (Fig. 3)

18
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Fig. 3 - Situation de la plaine de la Mitidja dans le
climagramme pluviothermique d’Emberger de 1995 a 2004

2.3. — Facteurs biotiques de la région d’étude

La conservation de la biodiversité constitue un enjeu planétaire qui passe obligatoirement
par une parfaite connaissance de la distribution de la faune et de la flore.

Les données bibliographiques sur la faune et la flore de la Mitidja sont présentées ci-
dessous.

2.3.1. — Données bibliographiques sur la végétation de la région d’étude

La plaine de la Mitidja est caractérisée par une diversité floristique de type méditerranéen.
On trouve selon MUTIN (1977), HAMADI (1983), KIARED (1985), BELAID (1988),
WOJTERSKI et BOULFEKHAR (1988), KADID (1989), BOULFEKHAR (1989), MOLINARI
(1989), DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE (1992), ADANE (1994), ABDELKRIM
(1995), KHEDDAM et ADANE (1996), OULD RABAH (1998), AKZOUH (2000) et encore
SMAI (2001), des Ptéridophytes et des Spermaphytes. Ces derniers contiennent des
Gymnospermes et des Angiospermes.

Au niveau de cette région, il existe de une a trois strates de végétation selon les
endroits :

La premiere, arborescente atteignant 20 a 25 m de haut. La deuxiéme est arbustive,
ne dépassant pas 8 m de haut, avec des brises vents et des arbres fruitiers. La troisieme
strate est herbacée, représentée par des Poacées, des Solanacées et des Légumineuses.
Une liste de la flore est présentée dans I'annexe 1.

2.3.2. - Données bibliographiques sur la faune de la région d’étude
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La faune trés variée de la plaine de la Mitidja a nécessité un recensement réalisé par
plusieurs chercheurs tels que, BENZARA (1985) sur les Gastropoda, TALBI-BERRA (1998)
sur les annélides Oligocheta, GUESSOUM (1981),HAMADI (1994) et AOUDJIT (2006)
sur les acariens, MOLINARI (1989) sur les Myriapoda et les Crustacea, DOUMANDJI et
DOUMANDJI-MITICHE (1992) sur les Arachnida, KABASSINA (1990), AGRANE (2001) et
TAIBI et al.(2008)sur les Insecta, BELLATRECHE (1983), MILLA (2000), OUARAB (2002) et
BENDJOUDI (2008), sur les Aves (oiseaux).Pour la classe des Reptilia, OCHANDO-BLEDA
(1978) et ARAB (1994 et 1997). Pour la classe des Mammalia, OCHANDO (1983), BAZIZ
(2002) et AHMIM (2004). Une liste détaillée de la faune de la région est présentée dans
'annexe 2.
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Deuxiéme partie — Expérimentation

Cette partie est constituée de trois chapitres. Le premier sera consacré a la présentation
du matériel et méthodes utilisés dans notre travail, le second des résultats et enfin des
discussions.

Chapitre | -

Matériel et méthodes

Dans ce chapitre, nous allons développer les procédés utilisés sur le terrain, ensuite les
meéthodes employées au laboratoire ainsi que les techniques d’exploitation des résultats par
des indices écologiques et des méthodes statistiques.

1.1. — Choix et description des stations d’étude

Dans ce qui suit, nous décrirons les stations d’étude ensuite, nous les présenterons a travers
un transect végétal pour chaque station.

1.1.1. — Choix des stations

L’objectif recherché dans notre étude est l'inventaire, le plus systématique possible, des
insectes inféodés a deux vignobles dans la région de Meftah.

Notre travail consiste donc au recensement, durant la période allant de novembre 2006
a octobre 2007, du peuplement d’insectes vivant dans les deux stations.

1.1.2. — Description des stations

La situation des deux stations est précisée. Des détails sont donnés pour ce qui concerne
la nature des sols et le transect végétal. Celui-ci est réalisé apres avoir délimité une surface
de 50 m de longueur sur 10 m de largeur, soit une superficie de 500 m>.

1.1.2.1. — Situation des deux stations choisies

La station Haouch Douieb est une exploitation agricole privée a vocation viticole d’'une
superficie de 3 ha bordée de brise vent composé de casuarinas et de roseaux au nord-est,
au nord-ouest et au sud-est. Le vignoble est mis en place en automne en 2002.

Il est conduit en pergola. Le cépage cultivé et le Seibel , planté sur 3m x 1,5m. La
station se situe a 3 km de Meftah aux alentours de Haouch Douieb, sise a 34 m d’altitude
(36°38'51.22" N 3°13' 09.75" E). Elle est limitée a I'est par un verger de poiriers et au nord, a

21



Etude.de I’entomofaune de deux vignobles dans la région de Meftah(Est de la Mitidja)

22

'ouest et au sud par des parcelles de cultures maraichéres. Le relief est continu et plat. (Fig.

4)

o

Fig. 4 —Photographie de la station Haouch Douieb (originale)
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C e ¥, , r ol - i

Le transect végétal comprend une projection orthogonale qui donne des informations
sur l'occupation des sols (Fig. 5a) et une représentation de profil pour préciser la

physionomie du

paysage (Fig. 7b). Le taux du recouvrement total est de 65,4 %. Les espéces
dominantes sont Vitis vinifera (43,3 %), Oxalis cernua (9,8 %), Casuarina equistifolia (6,3 %)
et Arundo donax (3 %). Les autres espéces sont trés faiblement représentées. Les espéces
végétales inventoriées dans le vignoble de Haouch Douieb sont groupées dans le tableau 7.

Famillas Espacas Noms cormmoums
Arunds donax Fosean a quanouillas

Poacsas Lalivm multjflorum Fav-grazs dTtalis
Cynodon daciylon Chizndant piad d= pouls

hlalvacsas Malva sibvsstriz Llauvs

Oxalidacsas Chealic csrnua Osaillz da bois

{raraniacaas Geranivm malls (réranium

Casuarinacaaa Casuaring sguisstjfolia Filao

Vitaczas Firiz vinjfsra Vigna cultivas

Tableau 7 - Liste des espéces de plantes notées dans la station Haouch Douieb

La station Mrayhiya est une exploitation agricole également privée a vocation viticole
d’'une superficie de 2 ha environ bordée de brise vent a casuarinas du c6té nord-est. Le
vignoble est planté en automne 1999. Il est conduit en palissade simple. Le cépage cultivé
est le Seibel , et les pieds sont plantés a 3m x 1,2m de distances. La station se retrouve a
prés de 3 km de I'agglomération de Meftah aux alentours de Mrayhiya; la station est a 33m
d’altitude (36°38' 27.54" N 3°12' 11.79" E).
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Elle estlimitée au nord par un terrain laissé en jachere, al'est et a 'ouest par des vergers
plantés d’'orangers et de péchers en intercalé et au sud par des cultures maraicheéres. Le
terrain est plat. (Fig. 6)

La distance, a vol d’oiseau, entre les deux stations est de 1,5 km.
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Fig. 5 —Transect végétal de la station Haouch Douieb
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Le transect végétal comprend une projection orthogonale qui donne des informations
sur l'occupation des sols (Fig. 7a) et une représentation de profil pour préciser la
physionomie du paysage (Fig. 5b). Le taux du recouvrement total est de 79,1 %. Les
espéces dominantes sont Oxalis cernua (32,3 %),Vitis vinifera (25,7 %) et Casuarina
equisetifolia (20,2 %). Les autres espéces végétales occupent une faible surface ne
dépassant pas 1%. Les espéces végétales trouvées dans le vignoble de Mrayhiya sont
groupées dans le tableau 8.

Tableau 8 - Liste des espéces de plantes notées dans la station Mrayhiya

Fig. 7 —Transect végétal de la station Mraybia

Familles Espéces Noms communs
Malvaceae Malva silvestris Mauve

Oxalidaceae Oxalis cernua Oseille de bois
Geraniaceae Geranium molle Géranium
Asteraceae Galactites tomentosa Galactites cottonneux
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Filao

Convolvulaceae Convolvulus altheoides Liseron de Provence
Cuscutaceae Cuscuta epithymum Cuscute du thym
Vitaceae Vitis vinifera Vigne cultivée
Graminaceae Cynodon dactylon Chiendent pied de poule
Poaceae Lolium multiflorum Ray-grass d'ltalie

1.1.2.2. — Caractéristiques physico-chimiques des sols des deux stations

L'analyse des caractéristiques physico-chimiques des sols est effectuée dans le laboratoire
de Pédologie de I'Ecole nationale supérieure agronomique d’El Harrach. Un échantillon de
sol est prélevé dans chaque station. Il s’agit d’'un cylindre de terre de 10 cm de diamétre
et de 20 cm de hauteur.

24



Deuxiéme partie — Expérimentation

1.2. — Techniques d’inventaire et d’exploitation de I’entomofaune

LAMOTTE et BOURLIERE (1969), considérent que les techniques qui permettent de
recenser les populations sur le terrain et de définir avec précision un peuplement animal
sont nombreuses et diverses. Mais elles sont toujours difficiles @ employer et ne sont jamais
totalement slrres. Les méthodes d’échantillonnage d’insectes varient selon leurs habitats.

1.2.1. — Technique d’échantillonnage au sol grace aux pots Barber

Aprées la description de la méthode, ses avantages et ses inconvénients sont présentés.

1.2.1.1. — Description de la méthode des pots Barber

Le piége-trappe ou pot Barber est un outil pour I'étude des arthropodes de moyennes et
de grandes tailles. Ce genre de piége permet surtout la capture de divers arthropodes
marcheurs, des araignées, des diplopodes, des larves, des collemboles, des coléoptéres,
ainsi qu’un grand nombre d’insectes volants qui viennent se poser a la surface de I'eau ou
qui y tombent emportés par le vent. Dans le cadre de la présente étude, I'’échantillonnage est
réalisé pendant une année, de novembre 2006 a octobre 2007. Les sorties sont effectuées
entre le 13 et le 17 du mois. 8 pots-pieges sont placés selon la méthode des transects.
C’est une ligne matérialisée par une ficelle le long de laquelle une dizaine de piéges sont
installés a intervalles de 5 métres. Le matériel utilisé est un récipient de 15 cm de diamétre
et de 18 cm de hauteur.

Dans le cas présent, ce sont des boites de conserve métalliques qui sont enterrées
verticalement, de fagon a ce que leur ouverture coincide avec le niveau du sol, soit a ras
du sol.

Les pots Barber sont remplis d’eau au tiers de leur hauteur. Une pincée de détergent
jouant un réle de mouillant qui empéche les invertébrés pieégés de s’échapper est versée
dans chaque pot-piége. Les échantillonnages sont effectués de novembre 2006 a octobre
2007 et les pieges sont visités une fois par mois. Les espéces capturées sont récupérées
dans des boites de Pétri portant le numéro du pot-piége et la date du prélevement. Les
pots Barber demeurent en place sur le terrain durant 24 heures seulement, d’une part pour
éviter de prélever des effectifs d’arthropodes trop grands ce qui aurait un impact sur les
prélevements a venir et d’autre part pour réduire les risques de ne pas retrouver les pots-
pieges placés sur le terrain.

Les contenus des pots Barber sont pris et examinés sous une loupe binoculaire au
laboratoire d’Entomologie du département de Zoologie Agricole et Forestiére de 'E.N.S.A.
d’El Harrach afin de déterminer et de compter les espéces d’Insecta.

1.2.1.2. — Avantages et inconvénients de la technique des pots Barber

L'un des avantages de la méthode du piégeage par les pots Barber réside dans la facilité
de sa mise en ceuvre. Elle ne nécessite tout au plus qu’un piochon, 10 boites métalliques,
cylindriques de conserve vides, de I'eau, un peu de détergent et quelquefois de I'alcool ou
du vinaigre comme attractif. C’est le méthode la plus adaptée pour la capture des espéces
géophiles (BAZIZ, 2002). Cette technique permet de capturer toutes les espéces géophiles
qui marchent plus qu’elles ne volent aussi bien diurnes que nocturnes. Par ailleurs, les
individus piégés sont noyés et de ce fait ne peuvent ressortir du pot piege.

Cependant, il est a remarquer que l'utilisation des pots pieges présente quelques
inconvénients. En effet, lorsque les pluies sont trop fortes, I'excés d’eau peut inonder
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les boites dont le contenu déborde entrainant vers I'extérieur les arthropodes capturés
auparavant, ce qui peut fausser les résultats. Dans ce cas, comme l'opération est inscrite
dans un calendrier, elle ne peut étre refaite facilement dans les délais imparties par la rigueur
scientifique. Elle pourrait étre retardée de quelques jours. Mais c’est déja une entorse par
rapport a I'échéancier du protocole expérimental. Cette technique est limitée car les pots
Barber ne permettent la capture que des espéces qui se déplacent a l'intérieur de laire
échantillon (BENKHELIL, 1992).

1.2.2. — Exploitation des résultats par la qualité d’échantillonnage et par des
indices

écologiques

Les peuplements qui constituent une biocénose peuvent se définir par des descripteurs
qui prennent en considération I'importance numérique des espéces qu’ils comportent.
Il sera possible de décrire la biocénose a l'aide de paramétres telles que la richesse
spécifique, 'abondance et la diversité (RAMADE, 1984). Pour pouvoir exploiter les résultats
de la présente étude, la qualité de I'échantillonnage ainsi que des indices écologiques de
composition et de structure sont présentés.

1.2.2.1. — Qualité d’échantillonnage

La qualité d’échantillonnage est obtenue par le rapport a/N. a est le nombre d’espéces
vues une seule fois et N le nombre de relevés. Ainsi quand N est assez élevé, le rapport
a/N tend vers zéro. Effectivement, plus a/N est petit, davantage est grande la qualité
d’échantillonnage et en conséquence l'inventaire qualitatif est réalisé avec une plus grande
précision (RAMADE, 1984).

1.2.2.2. —- Emploi d’indices de composition

Les indices écologiques de composition sont les richesses totale et moyenne, la fréquence
d’occurrence, la constance et la fréquence centésimale ou abondance relative.

1.2.2.2.1. — Richesse totale

La richesse totale (S) correspond au nombre de I'ensemble des espéces qui constituent le
peuplement d’'un écosysteme. Elle est donnée par la formule suivante :

_Elle représente I'un des parametres fondamentaux caractéristiques d’un peuplement
(MULLER, 1985).

Sp : espeéce.

1.2.2.2.2. — Richesse moyenne

La richesse moyenne, c’est le nombre moyen des espéces comptées a chaque relevé. Elle
est obtenue en faisant le rapport de la somme de toutes les richesses totales, chacune
obtenue lors de chaque relevé au nombre de relevés. Elle permet de calculer 'lhomogénéité
du peuplement (RAMADE, 1984). Ce paramétre est la richesse réelle la plus ponctuelle
(BLONDEL, 1979).
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Selon cet auteur, la richesse moyenne est calculée de la maniére suivante :
Sm=N/R

Sm : est |la richesse moyenne.

N : est la somme des richesses comptées a chaque relevé.

R : est le nombre total de relevés.

1.2.2.2.3. — Fréquence centésimale ou abondance relative

L'abondance relative d’'une espece prise en considération est le rapport de I'effectif des
individus de cette espéce au nombre total des individus de toutes les espéces contenues
dans le méme prélévement (BIGOT et BODOT, 1973). Selon DAJOZ (1971) la fréquence
centésimale est le pourcentage des individus de I'espéce (ni) par rapport au total des
individus (N) de toutes les espéces confondues.

Elle est calculée selon la formule suivante:

AR. % =nix100/N

ni : est le nombre des individus de I'espéce i prise en considération.

N : est le nombre total des individus de toutes les espéces confondues.

1.2.2.2.4. - Fréquences d’occurrence et constance

D’aprés DAJOZ (1982), la fréquence d’occurrence représente le rapport du nombre (ni) de
relevés ou la présence de I'espéce donnée est notée au nombre total de relevés (N).

Elle est obtenue grace a la formule suivante:
F.O. % =nix100/N

F.O. % est la fréquence d’occurrence.

ni est le nombre de relevés contenant I'espéce i.
N est le nombre total de relevés effectués.

La constance est I'interprétation de la fréquence d’occurrence. Elle nécessite le calcul,
grace a I'équation de Sturge, du nombre de classes de constance. De Ia, 'observateur en
déduit l'intervalle de classe.

SCHERRER (1984) cité par DIOMANDE et al. (2001) a utilisé la régle de Sturge pour
déterminer le nombre de classes grace a la formule suivante :

Nombre de classes = 1 + (3,3 Logqg N)

N est le nombre total des effectifs des individus piégés dans les pots Barber.

Lintervalle de classe est obtenu en divisant 100 % par le nombre de classes
précédemment déterminé.

1.2.2.3. — Emploi d’indices de structure

Les indices écologiques de structure utilisés sont : I'indice de diversité de Shannon-Weaver,
l'indice de diversité maximale et I'équirépartition.

1.2.2.3.1. — Indice de diversité de Shannon-Weaver
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Selon VIEIRA DA SILVA (1979), la diversité est le caractére d’un écosystéme qui représente
les différentes solutions. Elle informe sur la structure du peuplement d’ou provient
I'échantillon et sur la fagon dont les individus sont répartis entre les diverses espéces
(DAGET, 1976).

D’apres JAYARAMAN (1999) l'indice de Shannon-Weaver est I'un des indices de
diversité les plus connus pour mesurer 'abondance relative.

Il est donné par la formule suivante :
=
Ha =N pi Log pi
-II_l.. -
ou pj = proportion d’individus dans la i-gme espéce
log : logarithme a base 2

Cet indice est minimal (H’ = 0) quand tous les individus du peuplement appartiennent
a une seule espéce. L'indice est maximal quand tous les individus sont répartis de fagon
équivalente entre les espéces présentes (FRONTIER, 2004).

1.2.2.3.2. — Indice de diversité maximale

La diversité maximale (H max.) correspond a la valeur la plus élevée possible du
peuplement, calculée sur la base d’une égale densité pour toutes les espéces présentes
(MULLER, 1985).

La diversité maximale est représentée par la formule suivante :
H max. =Log2 S

H’ est I'indice de diversité exprimé en bits.

Log 2 est le logarithme a base 2.

S est le nombre total des espéces présentes.

1.2.2.3.3. — Indice d’équirépartition ou d’équitabilité

L'équitabilit¢ (E) dans un peuplement ou dans une communauté désigne le degré de
régularité des effectifs des diverses espéces qu’ils renferment (RAMADE, 1993). Elle est
le rapport de la diversité observée H’ a la diversité maximale H’ max. (DAJOZ, 1971). Elle
est obtenue par la formule suivante :

E=H/H max.

E est I'équitabilité ;

H’ est la diversité observée ;

H’ max. est la diversité maximale.

D’aprés BARBAULT (1992) les valeurs de E varient entre O et 1. Elle tend vers 0 quand
la quasi-totalité des effectifs est concentrée sur une seule espéce. Elle est de 1 lorsque
toutes les espéces ont la méme abondance.

1.2.2.3.4. — Indice de diversité de Simpson

L'indice de Simpson (A) permet de mesurer la probabilité que deux individus tirés au hasard
appartiennent a la méme espéce.
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A=1-3 Ni (Ni-1) / N (N-1)]

Ni : nombre d’individus de I'espéce considérée ; N : nombre total des individus du
peuplement.

Selon DUMONT (2008) lajout des espéces rares a un échantillon ne modifie
pratiguement pas la valeur de l'indice de diversité.

1.2.2.3.5. — Indice de diversité de Hill

Cet indice associe les indices de Shannon-Weaver a celui de Simpson. Il est donné par la
formule suivante :
Hill = (1/7) / e

eH : exponentiel de l'indice de Shannon-Weaver.
Pour faciliter I'interprétation, on utilise 1-Hill.

1.2.2.4. — Indice de similarité : indice de Jaccard ou indice de communauté

L'indice de Jaccard permet d’estimer la similarité entre deux populations grace a la formule
suivante :

Indice de Jaccard = a / (a+b+c)

a : nombre d’espéces présentes dans les deux relevés
b : nombre d’espéces absentes dans le premier relevé

¢ : nombre d’espéces absentes dans le deuxiéme relevé

1.2.3. — Exploitation des résultats par des méthodes statistiques

Trois méthodes statistiques sont utilisées pour I'étude des espéces capturées. |l s’agit du
test de Student utilisé pour I'indice de Shannon-Weaver, du test du Khi-2 (X?) et de I'analyse
en composantes principales.

1.2.3.1. — Test de Student utilisé pour I'indice de Shannon-Weaver

Les valeurs de lindice de Shannon-Weaver obtenues pour différentes communautés
peuvent étre vérifiées a I'aide du test t de Student (JAYARAMAN, 1999), ou t est défini par :

_ | H-Hy
JVar (H'p) =~ Var (H'2)

Elle suit une loi de distribution de Student avec V degrés de liberté :
(Var (H )= Var iH ) F

[(Var (HJ)® " No = (Var (H'2)) P N

¥ o=

Avec:

Var (H" = EPi fnpil - Epi In pi)? . g
iy N7

H’ : indice de diversité ;
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Var : variance ;

log : logarithme a base 2;

S : richesse totale ;

N : nombre total d’individus.

1.2.3.2. - Test du Khi-2(X?)

Les données obtenues pour le nombre de catégories observées (classes, ordres ou
espéces) sont classées dans un tableau de contingence.

Chaque cellule du tableau est l'intersection de la ligne (milieu observé) avec la colonne
correspondante (ordre de la catégorie considérée). L'ensemble des valeurs du tableau
sont les valeurs observées. Les valeurs prévues, ou théoriques, pour chaque observation
s’obtiennent en multipliant la somme des valeurs observées se trouvant sur la ligne par
la somme des valeurs observées sur la colonne correspondante divisée par le total des
valeurs observées.

D’aprés SNEDECOR et COCHRAN (1971), le Khi-2 (X?) est 'une des distributions
théoriques les plus utilisées en statistiques. Il est donné par la formule suivante :

x:=S (Al -Ei)Y
i Eij

i : position de la ligne considérée,
j : position de la colonne considérée,
Aij : valeur observée et Eij : valeur prévue ou théorique.

Cette valeur est ensuite vérifiée (testée) en se rapportant au tableau de Snédécor a
5%, 1% et 1%0 d’erreur admise, en prenant le degré de liberté correspondant (ddl) calculé
de la fagon suivante :

ddi=(x-1)(y-1),
x est le nombre de lignes du tableau de contingence et y celui des colonnes.

Dans la présente étude, le test Khi-2 sera appliqué une premiére fois pour les
différentes classes des deux stations, ensuite une seconde fois pour les effectifs des ordres
capturés dans les deux stations d’étude. Le test khi-2 permettra de vérifier 'hypothése
d’'indépendance des classes et des effectifs des ordres des deux stations.

1.2.3.3. — Analyse en composantes principales (A.C.P.)

L'analyse en composantes principales (A.C.P.) est une méthode de la statistique multi-
variée d’analyse de données qui consiste a transformer des variables liées entre elles, dites
"corrélées" en nouvelles variables indépendantes les unes des autres donc "non corrélées".

Ces nouvelles variables sont nommées "composantes principales"”, ou axes. L'analyse
en composantes principales permet au praticien de réduire I'information en un nombre de
composantes plus limité que le nombre initial de variables (DUBY et ROBIN, 2006).

Il s'agit d'une approche a la fois géométrique, c’est a dire une représentation des
variables dans un nouvel espace géométrique selon des directions d'inertie maximale, et
statistique. Il s’agit de recherches des axes indépendants expliquant au mieux la variabilité
(la variance) des données. Dans le but de compresser un ensemble de N variables
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aléatoires, les n premiers axes de I'analyse en composantes principales (A.C.P.) sont le
meilleur choix du point de vue de l'inertie ou de la variance expliquée.

L'analyse en composantes principales concernant les effectifs des espéces
d’Invertébrés capturés a 'aide des pots Barber dans les deux stations de I'étude est réalisée

grace a un logiciel spécifique XLSTAT®.

Chapitre Il —

Résultats sur la faune de la vigne dans la région de
Meftah

Les résultats obtenus concernent d’abord I'analyse des sols des deux vignobles (Haouch
Douieb et Mrayhiya) aux alentours de Meftah. lls portent aussi sur la faune des Invertébrés,
en particulier sur les Arthropodes piégés grace a la technique des pots Barber et présentés
sous la forme de listes. L'exploitation des résultats est faite a I'aide d’indices écologiques
et de techniques statistiques.

2.1. — Résultats d’analyse des sols

Les résultats des analyses édaphiques des deux stations d’étude sont rassemblés dans le
tableau 9.

Tableau 9 - Caractéristiques édaphiques des deux stations d’étude

Haouch Douieb Mrayhiya
pH du sol 7,29 7,34
Ca Cozen % 5,41 7,16
Carbone organique en % 1,53 1,01
Matiére organique en % 2,62 1,73
Azote en % 0,081 0,093
Argile en % 51,45 52,19
Limon fin en % 16,35 16,07
Limon grossier en % 10,45 11,13
Sable fin en % 10,19 10,24
Sable grossier en % 11,56 10,37
Densité réelle 2,01 2,11
Densité apparente 1,54 1,56
Porosité (%) 23,38 26,07

2.2. — Liste des espeéces capturées dans les pots-pieéges
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Les espéces dénombrées dans chaque station sont regroupées par ordre systématique et
classées dans les tableaux 10 et 11.

Nombre:
individus|
Gastropods Helisidas S T

Classss | Oxdras Famillss Eopics

Fumindét [sp.9

[Fbea|E

Collzmbels

Homoptara

nsects

Colsoptecs Silphidas

Staphylinlas [

Eymenopters

Lapidoptara

Lapidoptera

Cyslosehapha [
Fam. indét 3

Drosoghili:
Sarcophazidas |3y
Calliphoridas |5

Tableau 10- Especes capturées a l'aide des pots
Barber dans la station Haouch Douieb en2006-2007

L'inventaire a 'aide des pots Barber dans le vignoble Haouch Douieb concerne 281
individus se répartissant entre 5 classes, 17 ordres, 49 familles et 84 espéces. Les classes
des Gastropoda et des Malacostraca comptent 1 individu chacune, celle des Arachnida
16 individus et celle des Collembola 96 individus. La classe des Insecta est la mieux
représentée avec 167 individus piégés.

et

Les espéces comptées dans la seconde station, celle du vignoble de Mrayhiya, sont
rassemblées par ordre systématique dans le tableau11.
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Nombras

Classes Ordeas Famillss Espicas it

Dysdaidss  [sp3

Asanza

Oribatida

Isopoda

Collembols |Podummomha

Symphypleona

Orthoptara

E
Bibionidas
Syrphidas

Cyclosshapba [5p ¢
Fam_ indét

Drosophilidas |sp_indét
Calliphoridss |sp. indit

Tableau 11 - Especes capturées a l'aide des
pots Barber dans la station Mrayhiya en 2006 —2007

A Mrayhiya, l'inventaire porte sur 3.505 individus appartenant a 88 espéces, 15
ordres et 45 familles et 4 classes. Les Collembola sont les plus abondants avec 3.248
individus suivis par les Insecta avec 189 individus. Les Arachnida et les Malacostraca sont
représentés respectivement par 61 et 7 individus.

Les inventaires faits dans les deux stations sont regroupés dans le tableau 12.
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Tableau 12 - Espéces capturées a l'aide des pots Barber dans
les deux vignobles de Haouch Douieb et de Mrayhiya en 2006 - 2007

Nbre ind.: nombre d’'individus

Entre les deux vignobles il y a un ensemble de 127 espéces piégées dont 45 espéces
sont communes aux deux stations (Tab. 12).

2.3. — Résultats exploités par différentes techniques

34

L'exploitation des résultats du présent travail s’est faite par la qualité d’échantillonnage, par

des indices écologiques de composition, de structure et de similarité et par des méthodes
statistiques.

2.3.1. — Qualité d’échantillonnage

A Haouch Douieb, au total 44 espéces sont observées une seule fois. Ce sont 1 Helicidae,
10 Aranea dont 1 Lycosidae, 1 Oribates sp., 1 Oniscidae et 1 Neanuridae et 29 Insecta.
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Au sein des Insecta, il y a des Orthoptéroides, des Hémiptéroides, surtout des Coleoptera
et des Hymenoptera. De ce fait, le rapport a/N est égal a 1,37.A Mrayhiya, 41 espéces
sont piégées une seule fois. Ce sont 7 Aranea dont 1 Dysderidae et 1Lycosidae, 1
Malacostraca (Oniscidae) et 33 especes d’Insecta. La derniere classe citée comprend
notamment des Orthoptéroides, des Hémiptéroides, des Coleoptera, des Hymenoptera,
quelques Lepidoptera et des Diptera. Le rapport a/N égal a 1,28 est du méme ordre
de grandeur que celui calculé a Haouch Douieb. Il est considéré comme bon. Leffort
d’échantillonnage est suffisant.

2.3.2. — Traitement par des indices écologiques de composition des espéces
piégées dans les pots Barber dans les deux vignobles (Meftah)

Les indices écologiques de composition utilisés sont les richesses totales et moyennes, les
fréquences centésimales, les fréquences d’occurrence et la constance.

2.3.2.1. — Richesse totale (S) des espéces piégées dans les pots enterrés

La faune échantillonnée grace aux pots Barber dans le vignoble Haouch Douieb correspond
a S = 84 especes d’Invertébrés (Tab. 13). Avec 1 espéce chacun, les Gastropoda (1,2 %)
et les Malacostraca (1,2 %) sont peu représentés. La richesse des Arachnida atteint 13
especes (15,5 %) et celle des Collembola 3 espéces (3,6 %). Par contre la richesse des
Insecta est élevée (S = 66; 78,6 % > 2 x m; m = 20 %). Parmi les Insecta, les Diptera et les
Hymenoptera sont les plus abondantes (Tab. 16). En effet, les Diptera offrent la richesse
la plus grande avec18 espéces (21,4 % > 2 x m; m = 10 %), suivis par les Hymenoptera
avec 17 especes (20,2 % > 2 x m; m = 10 %), par les Coleoptera avec 14 espéces (16,7
% <2 xm; m=10 %), par les Homoptera avec 5 espéces (6,0 % <2 xm; m =10 %) et
par les Lepidoptera avec 4 espéces (4,8 % <2 xm; m = 10 %). Les autres ordres sont peu
fréquents (A.R. % <2 xm; m =10 %).

Dans le vignoble de Mrayhiya, un total de 3.505 individus répartis entre 88 espéces
est recensé (Tab. 14). Les Insecta avec une richesse totale de 62 espéces (70,5 %)
correspondent a la classe dominante (70,5 % > 2 x m; m = 25 %). Au sein de celle-ci, les
Coleoptera sont les plus abondants avec 18 especes (20,4 % <2 x m; m = 11,1 %) suivis
par les Diptera avec 16 espéces (18,2 % <2 xm; m = 11,1 %), par les Hymenoptera avec
13 espéces (14,8 % <2 x m; m = 11,1 %), les Lepidoptera avec 5 espéces (5,7 % < 2
xm; m= 11,1 %) et les Homoptera avec 4 espéces (4,5 % <2 xm; m = 11,1 %) (Tab.
17). Les autres ordres sont peu représentés (A.R. % <2 xm; m = 11,1 %). La classe des
Insecta est suivie par celle des Arachnida avec 20 especes (22,7 % <2 x m; m = 25 %),
principalement représentée par des Aranea avec 19 espéces (21,6 %), et par celle des
Malacostraca faiblement mentionnée avec 1 seule espéce (2,3 % <2 x m; m = 25 %).

2.3.2.2. - Richesse moyenne (s)

Au cours des 32 relevés effectués dans chaque station a I'aide des pots Barber, les valeurs
de la richesse moyenne pour la station Haouch Douieb est de 4,1 tandis que celle calculée
pour la station Mrayhiya est de 5,8.

2.3.2.3. - Fréquences centésimales

Les résultats obtenus concernant les espéces capturées dans les pots piéges sont traités
grace aux fréquences centésimales par rapport aux classes, aux ordres et aux espéces
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2.3.2.3.1. - Fréquences centésimales des espéces piégées dans les pots
Barber regroupées en fonction des classes

Les effectifs ainsi que les taux des espéces et des individus capturés a Haouch Douieb sont
rassemblés par classe et placés dans le tableau 13.

Classes HNombrss | g oo Ni F.C.%
d'aspacas
Gastropoda 1 1,19 1 0,36
Arachnida 13 15,48 18 5,69
Mlalacostraca 1 1,19 1 0,26
Collambola 3 3.57 25 34,16
Insacta 13 78,57 167 1942
Totaux 84 100 281 140

Tableau 13 - Effectifs et fréquences centésimales en fonction des espéces et
des individus piégés dans des pots Barber a Haouch Douieb rassemblés par classe

Ni : Nombres d’individus; F.C. % : Fréquences centésimales

Les Invertébrés piégés dans des pots Barber a Haouch Douieb sont au nombre de
281 individus, répartis entre 84 espéces formant 5 classes dont celle des Insecta est la
plus importante en espéces (78,6 %) et en individus (59,4 %) (Tab. 13). Avec 13 espéces,
la classe des Arachnida correspond a une fréquence de 5,7 % et de 15,5 % par rapport
au nombre d’espéces. Les espéces de Collembola contribuent avec 3,6 % en fonction des
espéeces et 34,2 % par rapport aux individus, tandis que les Gastropoda et les Malacostraca
participent de maniéres égales avec 1,2 % en fonction des espéces et 0,4 % par rapport
aux individus. Les fréquences centésimales de ces classes sont représentées dans la figure
8 (Annexe 3).

Les effectifs ainsi que les taux des espéces et des individus par classe piégés a
Mrayhiya sont placés dans le tableau 14.

Classes Mombrss | pooor | F.C.%
d'aspécas

Arachnida 20 2273 61 1,74

Mlalacostraca 2 227 7 3.2

Collambola 4 4.55 1248 91,67

Insacta 62 7045 189 5,39

Totaux EE 100 1.505 100

Tableau 14 - Effectifs et fréquences centésimales des especes et des
individus capturés dans des pots Barber a Mrayhiya en fonction des classes

Ni : Nombres d’individus; F.C. % : Fréquences centésimales

Les Invertébrés recensés dans la station Mrayhiya sont au nombre de 3.505 individus
(Tab. 14). lls se répartissent entre 88 espéces appartenant a 4 classes dont celle des
Collembola occupe la premiére place avec 3.248 individus (92,7 %). La classe des Insecta
vient en deuxiéme position avec 189 individus (5,4 %), suivie par celle des Arachnida avec
61 individus (1,7 %). La classe des Malacostraca n’est représentée que par 7 individus
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et une fréquence de 0,2 %. Les fréquences centésimales des différentes classes sont
représentées dans la figure 9 (Annexe 3).

L'’ensemble des Invertébrés recensés dans les deux stations est au nombre de 3.786
individus répartis entre 127 espéces appartenant a 5 classes (Tab. 15). Celle des Collembola
occupe la premiére place avec 3.344 individus (88,3 %).

La classe des Insecta vient en deuxiéme position avec 356 individus (9,4 %), suivie de la
classe des Arachnida avec 77 individus (2,0 %). La classe des Malacostraca est représentée
avec 8 individus et une fréquence de 0,2 %. Enfin, la classe des Gastropoda renferme un
seul individu, soit une fréquence de 0,0%. Les fréquences centésimales des différentes
classes sont représentées dans la figure 10 (Annexe 3).

Classes :Df;bfi FC% | ™ F.C %
Gastropoda 1 0.7 ] 0.03
Arachnida % 20,47 77 2,03
hialacostraca 2 1.57 B 0,21
Collsmbola 3 11: 1344 | 8813
Insecta 34 7402 56 5.4
Totaux 127 100 1786 100

Tableau 15 - Effectifs et fréquences centésimales des individus et des especes
piégés dans des pots Barber dans les deux stations en fonction des classes

Ni : Nombres d’individus; F.C. % : Fréquences centésimales

2.3.2.3.2. - Fréquences centésimales des effectifs des espéces en fonction
des ordres

Les fréquences centésimales des espéces en fonction des ordres pour la station Haouch
Douieb sont reportées dans le tableau 16.

Le peuplement des Invertébrés recensés au niveau de la station Haouch Douieb
est formé de 16 ordres dont les plus importants sont les Entomobryomorpha avec 78
individus (F.C. % = 27,8 %), les Hymenoptera avec 50 individus (F.C. % = 17,8 %), les
Diptera avec 44 individus (F.C. % = 15,7 %), les Coleoptera avec 30 individus (F.C. % =
10,7 %) et les Symphypleona avec 17 individus (F.C. % = 6,1 %). Quant aux Aranea et
Lepidoptera, ils regroupent 15 individus (F.C. % = 5,3 %), suivis par les Homoptera avec
13 individus (F.C. % = 4,6 %). Les Thysanoptera sont peu représentés avec 6 individus
(F.C. % = 2,1%), les Psocoptera et les Heteroptera avec 3 individus chacun (F.C. % =
1,1 %) et les Orthoptera avec 2 individus (F.C. % = 0,7%). Les autres ordres, a savoir
les Oribatida, les Poduromorpha, les Stylommatophora, les Isoptera et les Isopoda sont
les moins représentés avec 1 individu (0,4 %) chacun. Les fréquences centésimales de
'ensemble de ces ordres sont illustrées dans la figure 11 (Annexe 3).

F.C. % : Fréquences centésimales
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Mombras . Mombras .
Ordras d'espéces FC. % Jindividus F.C. %
Aransa 19 ] 56 1.8
Oribatida 1 1.14 5 2,14
[zopoda 2 227 7 0.2
Entomobrromormpha 1 1,14 2.30R 63,88
Poduromorpha 1 1,14 BE0 25,11
Svmploplsona 2 227 59 1,68
Orthoptara 3 141 3 0,09
Darmaptara 1 1,14 1 0,03
Thvsanoptera 1 1,14 3 0,09
Pzocoptara 1 1,14 11 0,31
Homoptara 4 433 7 0.2
Colzoptara 18 2045 43 1,23
Hyvmeznoptara 13 14,77 £ 1,71
Lapidoptara 3 7,68 B 0,23
Diptara 16 18,18 53 1,51
Totaux BB 104 3.505 144

Tableau 17 - Effectifs et fréquences centésimales des especes et des individus
piégés dans des pots Barber dans la station Mrayhiya en fonction des ordres

F.C. % : Fréquences centésimales

Les espéces appartenant a la faune échantillonnée dans la station Mrayhiya se
répartissent entre 88 espéces et 15 ordres (Tab. 17). Les Entomobryomorpha est 'ordre
le mieux représenté avec 2.309 individus (F.C. % = 65,9 %) suivis par les Poduromorpha
avec 880 individus (F.C. % = 25,1 %), par les Hymenoptera avec 60 individus (F.C. % =1,7
%), les Symphypleona avec 59 individus (F.C. % = 1,7 %) et les Aranea avec 56 individus
(F.C. % = 1,6 %). Les autres ordres sont beaucoup moins notés comme les Diptera avec 53
individus (1,5 %) et les Coleoptera avec 43 individus (1,2 %). Les fréquences centésimales
des différents ordres sont représentées dans la figure 12 (Annexe 3).
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Mhrs o Mbra -
Ordre d'aspacas F ) d'individus F )
Stvlommatophora 1 0,79 1 0,03
Aranza 25 19,69 71 1,88
Oribatida 1 0,78 £ 0,18
[zopoda 2 1,57 & 0,21
Entomobrromormpha 1 0,79 2387 63,03
Poduromorpha 1 0,79 E9E 2372
Svmphvplzona 2 1,57 39 1,76
[soptera 1 0,79 1 0,03
Orthoptara 4 3.15 i 0,13
Darmaptara 1 0,79 1 0,03
Thvsanoptera 1 0,79 9 0,24
Pzocoptara 1 0,79 14 0,37
Hztaroptara 3 2,28 3 0,08
Homoptzra 5 4,72 20 0,53
Colzoptara 2 2205 73 1,93
Hyvmeznoptara 20 15,75 110 291
Lzpidoptara 5 4,72 23 0,61
Diiptara 23 18,11 97 2,36
Totaux 127 104 1786 100

Tableau 18- Effectifs et fréquences centésimales des individus et des especes
piégés dans des pots Barber dans les deux stations en fonction des ordres

F.C. % : Fréquences centésimales

Le peuplement des Invertébrés recensés au niveau des deux stations est formeé de 18
ordres dont les plus importants sont les Entomobryomorpha (F.C. % = 63,1 %) suivis par
les Poduromorpha (F.C. % = 23,7 %), les Hymenoptera avec 110 individus (F.C. % = 2,9
%), les Diptera avec 97 individus (F.C. % = 2,6 %), les Coleoptera avec 73 individus (F.C.
% = 1,9 %), les Aranea avec 71 individus (F.C. % = 1,9 %) et les Symphypleona avec 59
individus (F.C. % = 1,6 %) (Tab. 18). Les autres ordres sont peu représentés avec moins
de 25 individus et moins de 0,7%.

Les fréequences centésimales de 'ensemble de ces ordres sont illustrées dans la figure
13 (Annexe 3).

2.3.2.3.3. - Fréquences centésimales en fonction des espéces

L'inventaire effectué dans la station Haouch Douieb concerne 281 Invertébrés présentant
des fréquences ou des abondances relatives variables (Annexe 4a). Les Insecta sont
les plus fréquents dans l'inventaire. Cependant, la fréquence la plus élevée concerne
les Entomobryomorpha avec Entomobryidae sp. indét (27,8 %). En deuxiéme position
Sminthurus sp. indét. intervient avec 6,1 %, suivi par un hyménoptere Pheidole pallidula
avec 2,9 %. Apis mellifera, Curculionidae sp. indét., Tetramorium biskrensis, Tortricidae sp.
indét., Andrena sp. indét. etThysanoptera sp. indét, participent chacun avec 2,1 %. Les
autres espéces contribuent faiblement avec des fréquences fluctuant entre 0,4 et 1,8 %.

L'inventaire effectué dans la station Mrayhiya concerne 3.505 Invertébrés présentant
des fréquences ou des abondances relatives variables (Annexe 4b). Sur les 3.505 individus
d'Invertébrés piégés au niveau de la station de Mrayhiya, les Collembola sont les plus
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fréquents avec les 3 ordres des Entomobryomorpha (65,9 %), des Poduromorpha (25,1%)
et des Symphypleona (1,7%). lls sont suivis par la classe des Insecta. Au sein de cette
classe, ce sont les Hymenoptera avec la famille des Formicidae qui semblent étre les plus
importants (1,3 %). La fourmi Pheidole pallidula correspond a une fréquence de 0,7 % avec
26 individus. Ensuite, les Coleoptera avec la famille des Chrysomelidae (0,5 %) avec Haltica
ampelophaga correspondant a une fréquence de 0,5% avec 17 individus. Les autres ordres
sont faiblement représentés (0,0 % < F.C .% < 0,3 %).

Par rapport aux 3.786 individus d'Invertébrés piégés dans les pots enterrés dans les
deux stations, les Collembola sont les plus nombreux (F.C. % = 88,3 %) (Annexe 4c).

Au sein de cette classe, ce sont les Entomobryomorpha (F.C. % = 63,1 %) qui
apparaissent les plus importants, suivis par les Poduromorpha (F.C. % = 23,3 %) et par les
Symphypleona (F.C. % = 1,9 %). Dans la classe des Insecta, la fourmi Pheidole pallidula
(Formicidae) a une fréquence de 0,9 % avec 34 individus. Haltica ampelophaga se place en
deuxiéme position avec une fréquence de 0,5 % et 17 individus. Les autres espéces sont
trés peu représentées (0,0 % < F.C. % < 0,4 %).

2.3.2.4. - Fréquences d’occurrence et constance

Les fréquences d’occurrence sont calculées pour les Invertébrés capturés dans les pots
Barber dans les stations Haouch Douieb et Mrayhiya entre novembre 2006 et février 2007.

2.3.2.4.1. - Fréquences d’occurrence et constance des espéces du vignoble
de Haouch Douieb

Les fréquences d’occurrence des espéces d’Invertébrés recensées dans la station Haouch
Douieb sont placées dans le tableau 19.
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Tableau 19 — Fréquences d’occurrence des especes capturées
dans les pots Barber installés dans le vignoble de Haouch Douieb

F. O. % : Fréquences d’occurrence de I'espéce i
ni : nombre de relevés contenant I'espéce i

L'utilisation de I'indice de Sturge a permis d’avoir les nombres de classes de constance,
soit
11 avec un intervalle de 9,1 % pour la station Haouch Douieb.

Dans la station Haouch Douieb les classes sont les suivantes : l'intervalle 0 % < F.O.
% < 9,1 % correspond aux espéces trés rares. L'espéce qui fait partie de l'intervalle 9,2 %
<F.O. % < 18,2 % appartient a la classe de constance rare. Celle qui répond a la condition
18,3 % < F.O. % < 27,2 % appartient a la classe des espéces assez rares. L'intervalle 27,3
% < F.O. % < 36,3 % correspond aux espéces accidentelles. Lorsque I'espéce fait partie de
lintervalle 36,4 % < F.O. % < 45,4 %, elle rejoint la classe de constance accessoire. Pour
45,5 % < F.O. % < 54,5 % I'espéce est qualifiée de peu réguliére. Lintervalle 54,6 % < F.O.
% < 63,6 % renferme les especes réguliéres et celui 63,7 % < F.O. % < 72,6 % rassemble
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les espéces trés réguliéres. Une espéce qui se retrouve dans lintervalle 72,7 % < F.O. % <
81,7 % appartient aux espéces constantes. L’intervalle 81,8 % < F.O. % < 90,8 % réunit les
espéces fortement constantes. Lintervalle 90,9 % < F.O. % < 100 % regroupe les espéces
omniprésentes.

Dans la station Haouch Douieb, la classe de constance des espéces trés rares est la
plus représentée avec 82,4 % des cas, suivie par la classe des espéces rares avec 17,7
% des cas.

2.3.2.4.2. - Fréquences d’occurrence et constance des espéces de la station
de Mrayhiya

Les fréquences d’occurrence des espéces d’Invertébrés recensées dans le vignoble de
Mrayhiya sont rassemblées dans le tableau 20.

Tableau 20 — Fréquences d’occurrence des especes
piegéees dans les pots enterrés dans la station Mrayhiya

F. O. % : Fréquences d’occurrence de I'espéce i
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ni : nombre de relevée contenant 'espéce i

L'utilisation de l'indice de Sturge a permis d’avoir le nombre de classes de constance,
soit 8 classes pour les espéces piégées dans la station de Mrayhiya avec un intervalle de
12,7 %. Lintervalle 0 % < F.O. % <12,7 % correspond aux espéces trés rares tandis que
lintervalle 12,8 % < F.O. % < 25,4 % renferme les espéces rares. Lintervalle 25,5 % < F.O.
% < 38,1 % correspond aux espéces accidentelles. Les espéces qui font partie de I'intervalle
38,2 % < F.O. % < 50,8 % sont accessoires. Les espéces qui appartiennent a l'intervalle
50,9 % <F.0.<63,5 % sont de la classe de constance réguliére. L'intervalle 63,6 % < F.O. %
<76,2 % réunit les espéces peu réguliéres. L'intervalle 76,3 % < F.O. % < 88,9 % rassemble
les espéces constantes. L'espéce qui se retrouve dans l'intervalle 89 % < F.O. % < 100 %
fait partie de la classe des espéces omniprésentes.

Dans le vignoble a Mrayhiya, la classe de constance des espéces trés rares rassemble
92,1 % des cas et celle des espéces rares 3,4 %. La classe des espéces accidentelles
est représentée par une seule espéce, soit Pheidole pallidula. Deux espéces se retrouvent
dans la classe des espéces accessoires, ce sont Neanuridae sp. indét. et Sminthurus sp.
Enfin, Entomobryidae sp. indét. forme la classe des espéces peu régulieres.

2.3.3. — Traitement par des indices écologiques de structure des espéces
capturées dans les pots Barber dans les deux vignobles (Meftah)

Ces indices comprennent I'indice de diversité de Shannon-Weaver, l'indice de diversité
maximale, I'équitabilité, et les indice de Simpson et de Hill.

2.3.3.1. — Emploi de I'indice de diversité de Shannon-Weaver

Au niveau de la station Haouch Douieb, la valeur de la diversité de Shannon-Weaver est
égale a 5,13 bits. C’est une valeur élevée. Une valeur de 1,7 bits est obtenue au niveau de
la station Mrayhiya, qui est relativement faible.

2.3.3.2. — Indice de diversité maximale

Les valeurs de I'indice de diversité maximale (H’ max.) pour les deux stations sont calculées.
Dans le vignoble de Haouch Douieb, cet indice H max. est de 8,1 bits, tandis que dans
la station Mrayhiya il atteint 11,8. Son calcul est utile notamment pour accéder ensuite a
I'équirépartition.

2.3.3.3. — Indice d’équirépartition ou d’équitabilité

Pour la station Haouch Douieb, la valeur de I'équirépartition est de 0,6 ce qui traduit que les
effectifs des espéces en présence ont tendance a étre en équilibre entre eux. Pour la station
Mrayhiya, nous avons une valeur d’équitabilité égale a 0,1 ce qui signifie que presque la
quasi-totalité des effectifs est concentrée sur une seule espéce. Dans ce cas les effectifs
des espéces en présence ont tendance a étre en déséquilibre entre eux.

2.3.3.4. — Indice de diversité de Simpson

Les valeurs de l'indice de Simpson calculées pour les deux stations sont du méme ordre de
grandeur avec 0,997 dans la station Haouch Douieb et 0,999 dans celle de Mrayhiya.

2.3.3.5. — Indice de diversité de Hill
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Dans le vignoble de Haouch Douieb, la valeur de l'indice de diversité de Hill est de 0,984
alors que dans la station Mrayhiya, la valeur de I'indice de diversité de Hill atteint 0,999.

Les valeurs des indices écologiques de structure calculées pour les deux stations sont
données dans le tableau 21. Les valeurs des indices de Simpson et de Hill montrent que les
deux stations sont riches en espéces d’'Invertébrés, avec une richesse relativement élevée
pour la station Mrayhiya. La valeur de I'équitabilité pour la station Haouch Douieb montre
que les effectifs des espéces ont tendance a étre en équilibre entre eux, contrairement a
ceux de la station Mrayhiya qui semblent se concentrer sur une seule espece.

Tableau 21 - Indices écologiques de structure appliqués aux espéces capturées dans les pots Barber

dans les deux stations

Stations Indice de Shannon Indice de Simpson  Equitabilité | Indice de Hill
Haouch Douieb 5,13 bits 0,997 0,631 0,984
Mrayhiya 1,7 .bits 0,999 0,144 0,999

2.3.4. — Indice de similarité : Indice de Jaccard ou indice de communauté

Le nombre des espéces présentes dans les deux stations est de 127 espéces. Le nombre
des especes absentes est de 43 a Haouch Douieb et de 39 espéces a Mrayhiya. A partir
de 13, la valeur de l'indice de similarité de Jaccard est de 0, 61. Les peuplements des deux
vignobles possédent un tres faible degré de similarité.

2.3.5. — Exploitation des résultats par les méthodes statistiques

Le traitement des résultats est fait par le test de Student utilisé pour I'indice de Shannon-
Weaver, par le test du Khi-2 et par une analyse factorielle des correspondances

2.3.5.1. — Résultats concernant le test de Student utilisé pour I'indice de
Shannon-Weaver

Les valeurs du test de Student employé pour traiter les indices de Shannon-Weaver sont
mises dans le tableau 22.

Tableau 22 — Valeurs du test de Student employé pour traiter les indices de Shannon-Weaver

Var H1 Var H2
0,0188 0,0017
% 332,5
t calculée 23,95
t théorique (5 %) 1,65
t théorique (1 %) 2,38
t théorique (1%o) 3,1
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La valeur de la probabilité calculée est supérieure a la valeur théorique. De ce fait
I'hypothése selon laquelle il existerait une différence trés hautement significative entre les
variances des deux stations, est acceptée.

2.3.5.2. — Résultats concernant les espéces capturées exploités au test du
Khi-2 (x?)
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Le tableau 23 résume les résultats obtenus pour le test du Khi-2 pour les classes des
Invertébrés présents dans les deux stations. La valeur calculée du khi? est inférieure a la
valeur théorique, ce qui signifie qu'’il n’existe pas de différence significative entre les classes
des deux stations.

Tableau 23 - Test de Khi-2 des effectifs des classes d’Invertébrés capturées dans les pots Barber dans
les deux stations

Probabilité khi? 0,56
Degrés de liberté 4

Valeur khi? calculée 2,99
Valeur max khi? (5%) 9,49

Le tableau 24 résume les résultats obtenus par le test du Khi-2 pour les ordres
d’Invertébrés présents dans les deux stations.

Tableau 24 - Test de Khi-2 des effectifs des ordres d’Invertébrés piégés dans les pots Barber dans les
deux stations

Probabilité khi? 0,96
Degrés de liberté 17
Valeur khi2 calculée 8,31
Valeur max khi? (5 %) 27,59

La valeur calculée du khi* est inférieure a la valeur théorique, ce qui implique qu’il
n’existe aucune différence significative entre les effectifs des ordres dans les deux stations.

Le tableau 25 résume les résultats obtenus pour le test Khi-2 pour les effectifs
d’Invertébrés présents dans les deux stations.

Tableau 25 - Test de Khi-2 des effectifs d’Invertébrés capturés dans les pots Barber dans les deux
stations

Probabilité Khi-2 > 0,0001
Degrés de liberté 126
Valeur Khi-2 calculée 1683,16
Valeur max Khi-2 (5 %) 153,2
Valeur max Khi-2 (1 %) 165,84
Valeur max Khi-2 (1%o) 180,8

La valeur calculée du khi? calculée est supérieure a la valeur théorique, ce qui signifie
qu'il existe une différence trés hautement significative entre les effectifs d’'Invertébrés dans
les deux stations.

2.3.5.3. — Exploitation des résultats portant sur les espéces piégées par une
analyse en composantes principales (A.C.P.)

Pour procéder a la comparaison des effectifs des espéces d’'Invertébrés trouvées dans les
deux stations d’étude, il est fait recours a I'analyse en composantes principales (A.C.P.)
(Fig. 14).
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Figure 14 - Carte de I'analyse en composantes principales (A.C.P.)
des effectifs des espeéces d'Invertébrés captures dans
kes deux stations de I'etude

# "Statons @ - Especes
Figure14-Carte de I'analyse en composantes principales (A.C.P) des
effectifs des espéces d’Invertébrés capturés dans les deux stations de I'étude

Le nombre total d’espéces observées dans les deux stations est de 127 et le nombre
de variables est égal a 2 correspondant au nombre de stations d’étude. La contribution des
espéeces a l'inertie totale est de 94,5 % pour I'axe 1 et de 5,5 % pour I'axe 2.

La somme des contributions des axes 1 et 2 est de 100% ce qui signifie qu’il n’y pas
de perte d’'informations et que I'ensemble des effectifs des espéces n’est représenté que
sur deux axes. Les observations des variables sont exprimées en nombre d’individus des
difféerentes espéces échantillonnées et mentionnées dans le tableau 12.

La liste des codes des espéces est donnée annexe 5.

La valeur du coefficient de corrélation (r) calculée entre les deux stations d’étude est
égale a 0,89 ce qui signifie qu’il existe une forte corrélation entre les deux stations (Tab. 26).

Stations Haouch Douvigh | Miravhiva
Haouch Douish |1 0,89
Mravhiva 0,89 1

En gras, valsurs significatives (hors diagonals)

au ssuil alpha=0 030 rtsst bilatsral)

Tableau 26 - Matrice de corrélation obtenue a partir des deux stations
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Il est a remarquer que la station Haouch Douieb est opposée avec I'axe 1 tandis que
la station Mrayhiya est positivement corrélée avec 'axe 1 de I'A.C.P..

Le groupe formé par Entomobryidae sp. indét. et Sminthurus sp. est positivement
corrélé avec l'axe 1 de I'A.C.P., alors que les espéces Pheidole pallidula, Curculionidae
sp. indét., Apis mellifera, Tetramorium biskrensis, Thysanoptera sp. indét., Torticidae sp.
indét., Andrena sp., Cyclorrhapha sp. 6, Agrotis sp., Anargus sp., Sarcophagidae sp.
indét., Aphaenogaster sp., Aphidae sp. indét., Cyclorrhapha sp. 4, Scolytidae sp. indét.,
Cyclorrhapha sp. 1 et 9 et Psocoptera sp. indét., sont positivement corrélés avec I'axe 2de
'A.C.P.

Le groupe représenté par Neanuridae sp. indét. est opposé a I'axe 2 de 'A.C.P..

Le groupe formé par les individus de Messor barbara, Camponotus barbaricus-
xanthomelas, Vespidae sp. indét., Cyclorrhapha sp. 8, Staphylinidae sp. 1, Cerambycidae
sp. indét., Sphingidae sp. indét., Syrphidae sp. indét., Cyclorrhapha sp. 2, Aranea sp. 13,
Silphidae sp. indét., Chrysomelidae sp. indét., Chalcidae sp. indét., Aphelinidae sp. indét.,
Drosophilidae sp. indét., Calliphoridae sp. indét., Cicadellidae sp. indét., Cynipidae sp.
indét., Aranea sp. 12, et Cyclorrhapha sp. 3 ne présentent pas de liaisons avec le facteur
étudié (station) donc il est possible qu'il ait des corrélations avec d'autres facteurs.

Chapitre Ill -

Discussions

L'analyse des sols des deux stations est discutée en premier. Les résultats sur la faune des
deux stations d’étude, celle de Haouch Douieb et de Mrayhiya sont pris en considération.

3.1. — Analyse des sols des vignobles de Haouch Douieb et de
Mrayhiya

Les sols des deux stations sont caractérisés par un pH Iégérement alcalin. Cependant le
sol du vignoble de Mrayhiya contient plus de calcaire que celui de Haouch Douieb. Mais, il
est moins riche en carbone et en matiéres organiques. L'analyse granulométrique des sols
des deux stations montre qu’ils présentent une texture argilo-limoneuse avec des teneurs
en argile égales a 51,5 % (Haouch Douieb) et 52,2% (Mrayhiya), en limon fin de 16,4%
(Haouch Douieb) et 16,1 % (Mrayhiya) et en sable grossier de 11,6 % (Haouch Douieb)
et 10,4 % (Mrayhiya). Les teneurs en limon grossier sont de 10,5 % (Haouch Douieb) et
10,4 % (Mrayhiya), et enfin le sable fin avec 10,2 % (Haouch Douieb) et 10,2 % (Mrayhiya).
Les sols des deux stations sont sensiblement alcalins avec des taux de calcaire de 5,4 %
(Haouch Douieb) et de7,2 % (Mrayhiya). Les caractéristiques physico-chimiques des deux
vignobles sont peu différentes.

Ces résultats se rapprochent de ceux obtenus par DAOUDI-HACINI et al. (2005) dans
la partie orientale de la Mitidja qui mentionnent que la texture du sol est argilo-limoneuse
et que 'analyse granulométrique montre que le constituant le plus abondant des sols, c’est
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I'argile avec une moyenne de 35,3 %, suivi par le sable grossier avec 23,8 %, par le limon
grossier avec 18,4 %, le limon fin avec 15,9 % et par le sable fin (6,7 %). L'analyse chimique
révéle un pH neutre et des taux de calcaire relativement peu élevés compris entre 5,4% et
14,1%. NIANE (1979) signale des sols calcimagnésiens prés de Boudouaou, des sols peu
évolués aux alentours de Réghaia et des vertisols a Meftah.

3.2. — Analyse de la faune des stations de Haouch Douieb et Mrayhiya
d’octobre 2006 a février 2007
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Les discussions porteront dans un premier temps sur les résultats du test de la qualité
d’échantillonnage, ceux traités par des indices écologiques de composition, de structure et
de similarité, ensuite sur les résultats exploités par les méthodes statistiques.

3.2.1. — Test de la qualité d’échantillonnage

Dans la station Haouch Douieb, le nombre d’espéces observées une seule fois est de 44
espéces pour un total d’espéces capturées de 84 espéces au cours de 32 relevés, ce qui
donne un rapport a/N égal a 1,37. Cette valeur relativement élevée peut étre considérée
comme bonne. Pour la station Mrayhiya, 41 espéces sont observées une seule fois
capturées lors des 32 relevés. Le rapport a/N est de 1,28. Comme il s’agit d’'un peuplement
d’'Invertébrés, la valeur de a/N obtenue peut étre considérée comme acceptable. L'effort
d’échantillonnage est suffisant. Néanmoins, il est a signaler que les valeurs de a/N notées
dans la présente étude sont plus élevées et par conséquent moins bonnes que celles
obtenues par rapport aux saisons par MOHAMMEDI-BOUBEKKA et al. (2007) dans un
verger d’orangers dans I'Est de la Mitidja, et par TAIBI et al. (2008) dans la méme région
(0,35 <a/N <0,64).

3.2.2. — Examen des résultats traités par des indices écologiques de
composition

La richesse totale du vignoble de Haouch Douieb entre novembre 2006 et février 2007est de
84 espéces. Ce résultat confirme celui de TAIBI (2008) obtenu a Ramdhania dans la partie
orientale de la Mitidja en 2008-2009 qui fait état d’'une richesse totale égale a 83 espéces.
La richesse totale a la station Mrayhiya entre novembre 2006 et février 2007 est de 89. De
méme ce résultat est comparable a celui signalé par TAIBI (2008) a Baraki dans I'Est de la
Mitidja en 2008-2009 (S = 89 especes). Néanmoins les présents résultats sont nettement
supérieurs a ceux dORGEAS et PONEL (2001) qui ont opéré dans un milieu perturbé par
le feu dans le Massif de Canaille et qui mentionnent une valeur de S égale a 54 espéces.
BOUKEROUI et al. (2007) notent la présence de 123 espéces dans un verger de pistachiers
pres de Blida. Parallélement, MIMOUN et DOUMANDJI (2008) remarquent dans la forét
Beni Ghobri la présence dans les pots Barber de 158 espéces.

Le niveau élevé de ces richesses s’explique par la plus grande intensité
d’échantillonnage durant 12 mois développée par BOUKEROUI et al. (2007) et par le fait
que la forét de Beni Ghobri est un milieu naturel non anthropisé. Pour ce qui concerne les
richesses spécifiques totales, celle des Arachnida avec 13 espéces a Haouch Douieb et 20
espéces a Mrayhiya confirment celles de BRAGUE-BOURAGBA et al. (2007) dans la région
de Moudjbara et a Oued Sdar qui mentionnent des richesses entre 5 et 19 espéces. Il en
est de méme pour les Coleoptera, présents avec 14 espéces dans le vignoble de Haouch
Douieb et 18 espéces dans celui de Mrayhiya, les quels sont du méme ordre de grandeur
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que ceux de BRAGUE-BOURAGBA et al. (2007) rapportés de la région d’Oued Sdar 2, qui
font état de 20 espéces.

La valeur de la richesse moyenne (Sm) obtenue dans la station Haouch Douieb est
de 4,1 espéces. Celle mentionnée dans le vignoble de Mrayhiya est de 5,8 espéces. Ces
résultats se rapprochent de ceux de TAIBI (2008) dans la partie orientale de la Mitidja
en 2008-2009 (6,9 < Sm < 7,4 espéces). Ces valeurs semblent relativement basses
comparativement a celles de SOUTTOU (2002) signalées dans les jardins de I'Institut
national agronomique d’El Harrach qui mentionne une richesse moyenne égale a 19,9
espéces. Méme DAOUDI-HACINI et al. (2007) dans un verger de cultures maraicheéres a
Staouéli rapportent une valeur de Sm égale a 13,4 espéces.

La fréquence centésimale des Insecta dans la station Haouch Douieb est égale a
78,6%. Cette valeur se rapproche de celle notée par MARNICHE (2011) dans la région de
Meftah pendant I'été 2006 qui mentionne une fréquence des Insecta égale a 90 %.

Parmi les Insecta, I'ordre des Diptera domine avec 18 espéeces (21,4 % > 2 xm; m =
5,9 %), suivis par les Hymenoptera avec 17 espéces (20,4 % >2 xm; m = 5,9 %) et les
Coleoptera avec 14 espéces (16,7 % > 2 x m; m = 5,9 %). Les Aranea sont aussi dominants
avec 12 especes (14,3 % >2xm; m=5,9 %). Au sein des Hymenoptera, la fourmi Pheidole
pallidula est la plus abondante avec 2,9 % dans la station Haouch Douieb. Cependant, les
Hymenoptera est le troisieme ordre dominant dans la station Mrayhiya avec (14,7 % > 2
xm; m=6,7 %), de méme que dans I'ensemble des ordres des deux stations réunis, les
Hymenoptera sont le troisieme ordre dominant des Insecta avec 60 individus (1,7%).

Ces résultats font ressortirent que les Formicidae sont assez dominants dans les deux
vignobles.

Le méme constat a été fait par BOUKEROUI et al. (2007) dans un verger de pistachiers
a Beni Tamou (Blida) avec une fréquence centésimale égale a 31,3 % pour Pheidole
pallidula.

Dans la région de Hraoua (Ain Taya) qui se trouve dans la partie orientale de la
Mitidja, DEHINA et al. (2007) dans trois types de cultures ont trouvé que les espéces de
fourmis fortement représentées sont Cataglyphis bicolor, Aphaenogaster testaceo-pilosa,
Tapinoma nigerrimum, Tetramorium biskrensis, Messor barbara, Monomorium salomonis,
Plagiolepis barbara et Camponotus barbaricus. De méme, MIMOUN et DOUMANDJI (2008)
dans la forét de Beni Ghobri font remarquer que les Formicidae sont les plus fréquents
avec Cataglyphis bicolor (39,6 %) et Crematogaster auberti (27,3 %). Les résultats de TAIBI
(2008) font aussi état de la dominance des Formicidae avec Aphaenogaster testaceo-pilosa
avec 32 % dans la station de Ramdhania en 2006-2007 et 31,3 % en 2008-2009 et 42,3
% et 29,7 % en 2006-2007 et 2008-2009 dans la station de Baraki. Toutes ces remarques
confirment les observations de BERNARD (1972) qui signalait déja que les fourmis dominent
autant en plein désert (75 %) qu’en milieux arrosés (82 a 99 %). Ce sont des espéces
sociales dont les nids renferment des milliers d’individus telles que Tapinoma nigerrimum,
Messor barbara, Aphaenogaster testaceo-pilosa et Monomorium salomonis.

3.2.3. — Indices écologiques de structure

Les résultats sur les espéces piégées dans les pots Barber dans les deux vignobles, traités
par les indices de diversité de Shannon-Weaver, de la diversité maximale, de I'équitabilité
et de diversité de Simpson et de Hill sont discutés.
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Dans le vignoble Haouch Douieb en 2006-2007, l'indice de diversité de Shannon-
Weaver est égal a 5,13 bits. C’est une valeur supérieure a celles mentionnées par CLERE
et BRETAGNOLLE (2001) dans une plaine céréaliere dans les Deux-Sévres qui font état
d’un indice de Shannon-Weaver compris entre 2 et 3 bits. Méme TAIBI (2008) dans la partie
orientale de la Mitidja mentionne des valeurs allant de 2,8 a 3,9 bits dans deux stations
d’étude. Elle est encore plus élevée que celle notée en milieu naturel, soit dans la forét
de Beni Ghobri, par MIMOUN et DOUMANDJI (2008) qui signalent 3,37 bits et que celle
mentionnée par MARNICHE (2011) pendant I'été 2006 dans la région de Meftah avec une
valeur de 3,43 bits.

Cependant, une valeur de 1,7 bits est obtenue au niveau du vignoble Mrayhiya. Elle est
proche de celle obtenue par BRAGUE-BOURAGBA et al. (2007) qui mentionne une valeur
de 1,75 bits dans la station Moudjbara 3.

Les valeurs de l'indice de diversité maximale pour les deux stations sont de 8,13 bits
pour la station Haouch Douieb avec une équitabilité de 0,631 et de 11,78 bits pour la station
Mrayhiya avec une équitabilité de 0,14 entre octobre 2006 et février 2007.

Les résultats de lindice de la diversité maximale sont nettement supérieurs a ceux
mentionnés par TAIBI (2008) dans la partie orientale de la Mitidja, qui donne des valeurs
comprises entre 6,4 et 7,2 bits pour I'année 2006-2007 et entre 7 et 6,5 bits en 2008-2009.

Pour ce qui concerne I'équitabilité, contrairement a la valeur obtenue dans la station
Mrayhiya, celles de la station Haouch Douieb confirment celles de BENKHELIL et
DOUMANDJI (1992) qui rapportent des valeurs d’équitabilité comprises entre 0,64 et 0,9. En
milieu naturel, soit une dune littorale prés de I'lsthme de Giens, PONEL (1983) affirme que,
pour une équitabilité égale a 0,63 les espéces présentes ont des effectifs qui ont tendance
a étre en équilibre entre eux. De méme, les valeurs d’équitabilité données par BRAGUE-
BOURAGBA et al. (2007) dans les régions de Moudjbara et Oued Sdar vont de 0,46 a 0,83.
Aussi, les travaux de TAIBI (2008), dans la partie orientale de la Mitidja entre 2006 et 2009,
aboutissent a des résultats d’équitabilité, confortés par ceux obtenus dans la station Haouch
Douieb, comprises entre 0,4 et 0,7. Enfin, il est & remarquer que la valeur d’équitabilité
relativement basse dans la station Mrayhiya n’est que linterprétation de la tendance des
effectifs a étre en déséquilibre entre eux. Ce résultat noté dans la station Mrayhiya (E =
0,14) différe de celui de MARNICHE (2011) égal a 0,59 signalé prés de Meftah en été 2006.

Les valeurs de l'indice de Simpson calculées pour les deux stations sont comparables
avec 0,997 et 0,999 respectivement pour les stations Haouch Douieb et Mrayhiya. Ces
résultats coincident avec ceux de BRAGUE-BOURAGBA et al.(2007) pour les stations
steppiques de Oued Sdar avec des valeurs comprises entre 0,921 et 0,937.

Pour la station Haouch Douieb, la valeur de I'indice de diversité de Hill est de 0,984 et
pour la station Mrayhiya, elle est de 0,999.

Ces valeurs élevées de l'indice de Simpson et de Hill laissent dire que les deux stations
sont riches en espéces d’Invertébrés, avec une richesse relativement élevée pour la station
Mrayhiya et qu’il est fort probable que deux individus tirés au hasard appartiennent a la
méme espece.

3.2.4. — Indice de similarité : Indice de Jaccard ou indice de communauté

Au total le nombre des espéces vivant dans les deux vignobles atteint 127 espéces. Par
ailleurs 43 ne sont pas présentes dans la plantation de Haouch Douieb alors que 39 espéces
sont absentes a Mrayhiya. Le calcul de I'indice de similarité de Jaccard donne la valeur 0,61.
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Celle-ci est plus proche de 0,5 que de 1. En conséquence il existe une tres faible similarité
entre les deux peuplements. La comparaison avec d’autres travaux n’a pu étre possible a
cause de I'absence de documentation spécialisée dans la bibliographie disponible.

3.2.5. — Discussion des résultats exploités par les méthodes statistiques

Les résultats du test de Student utilisé pour l'indice de Shannon-Weaver ainsi que les
résultats sur les espéces piégées dans les pots Barber dans les deux vignobles, traités par
le test du Khi-2 et par 'analyse en composantes principales sont discutés.

La valeur de probabilité calculée pour I'indice de Shannon-Weaver est supérieure a
celles théoriques a 5% (1,56), 1 % (2,38 %) et 1 %o (3,11), ce qui signifie que I'hypothése
qu'il existe une différence trés hautement significative entre les variances des deux stations
est acceptée. En effet, on peut considérer que les populations des deux vignobles sont
statistiquement différentes.

Cette conclusion n'a pas pu étre comparée, par défaut, a celles d’autres travaux
consultés dans la limite de notre recherche bibliographique.

La valeur calculée du Khi-2 (2,89) est inférieure a la valeur critique (9,49) pour les
espéces des classes des deux stations, ce qui signifie que larichesse spécifique des classes
est indépendante de la station. De la méme fagon, la valeur du Khi-2, pour les espéces des
ordres des deux stations, calculée (11,57) est inférieure a la valeur théorique (27,59), ce qui
signifie que la richesse spécifique des ordres est indépendante de la station. Cependant, la
valeur calculée du Khi-2 pour les effectifs d’invertébrés piégés (1683,16) est supérieure aux
valeurs critiques du Khi-2 pour les espérances 5%, 1% et 1%o (153,2 ; 165,84 et 180,8), ce
qui signifie que la composition spécifique des communautés d’invertébrés dépend de fagon
trés hautement significative de la station.

L'analyse en composantes principales des peuplements d’Invertébrés capturés (127
espéces) dans deux vignobles de la région de Meftah fait ressortir 2 axes avec une
contribution des espéces a l'inertie totale de 94,5 % pour I'axe 1 et de 5,5 % pour I'axe
2. Le facteur de corrélation est élevé égal a 0,9. La station Haouch Douieb est opposée a
'axe 1 de I'A.C.P. Cependant, la station Mrayhiya ainsi que le groupe de Entomobryidae
sp. indét. et de Sminthurus sp. sont positivement corrélés avec I'axe 1 de I'A.C.P., ce qui
montre que ces deux espéces présentent une forte liaison avec la station Mrayhiya. De
plus, le groupe représenté par Neanuridae sp. indét. seule est opposé a I'axe 2 de 'A.C.P.
Le groupe Pheidole pallidula comprend 18 espéces corrélées positivement avec I'axe 2 de
I'A.C.P. Enfin, le groupe Vespidae sp. indét., avec 19 autres espéces, présente une faible
liaison avec le facteur étudié (station).

Conclusion

Une analyse de sol et un inventaire entomofaunistique sont réalisés dans deux vignobles,
ceux de Haouch Douieb et de Mrayhiya prés de Meftah (Est de la Mitidja). L'analyse des sols
des deux stations fait ressortir une texture argilo-limoneuse avec un pH légérement alcalin.
Grace aux pots Barber, a Haouch Douieb 281 Invertébrés sont capturés, répartis entre 84
espéces. Par contre, dans la station Mrayhiya 3.505 Invertébrés sont piégés appartenant
a 88 especes.

Dans la station Haouch Douieb, les Invertébrés piégés appartiennent a cinq classes
dont celle des Insecta domine avec 78,6 %, suivie par celle des Arachnida (15,5 %). Les
autres classes celles des Gastropoda, des Malacostraca et des Collembola sont peu notées
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(1,2 % < A.R. % < 3,6 %). Au sein des Insecta, trois ordres dominent. Ce sont ceux des
Diptera (21,4 %), des Hymenoptera avec (20,2 %) et des Coleoptera avec (16,7 %). L'ordre
des Aranea est assez bien représenté avec 12 espéces (14,3 %). En termes d’individus,
Pheidole pallidula avec 8 individus (2,8 %) occupe le premier rang parmi les Insecta. La
qualité d’échantillonnage est de 1,37 avec une richesse moyenne égale a 4,1 espéces.
Les espéces présentes font partie de 2 classes de constance sur 11 calculées. L'indice de
diversité de Shannon-Weaver de 5,13 bits et I'équitabilité de 0,63, ce qui signifie que les
effectifs des especes présentes ont tendance a étre en équilibre entre eux. Les valeurs des
indices de Simpson et de Hill sont respectivement de 0,997 et de 0,984, ce qui renseigne sur
une richesse en especes relativement élevée. Dans la station Mrayhiya, quatre classes sont
répertoriées, celles des Insecta avec 70,5 %, et des Arachnida (22,7 %). Les autres classes
celles des Malacostraca et des Collembola sont peu mentionnées (2,3 %< A.R. % <4,6 %).
Trois ordres dominent au sein des Insecta: les Coleoptera avec 18 espéces (20,4 %), les
Diptera avec 16 espéces (18,2%) et les Hymenoptera avec 13 espéces (14,8 %). Parmi les
Insecta, 'espéce dominante est Pheidole pallidula avec 26 individus (13,7 %), suivie par
Haltica ampelophaga avec17 individus (9,0 %). L'ordre des Aranea est le plus riche avec 19
espéces (21,6 %). La qualité d’échantillonnage est de 1,28 et la richesse moyenne de 5,75
espéces. Les especes présentes font partie de 5 classes de constance sur 11 calculées.
L'indice de diversité de Shannon-Weaver est de 1,7 bits et I'équitabilité de 0,14, ce qui peut
étre expliqué par la concentration des effectifs des espéces sur une ou deux espéces. Les
valeurs des indices de Simpson et de Hill sont égales a 0,999, ce qui indique une richesse
spécifique élevée. Les résultats de I'inventaire pour les deux stations ensemble montrent
également I'existence de cinq classes dont celle des Insecta domine avec 74,0 %, suivie par
celle des Arachnida (20,5 %). Les autres classes celles des Gastropoda, des Malacostraca
et des Collembola sont peu notées (0,8 % < A.R. % < 3,2 %).

La classe des Insecta est la plus riche avec 94 espéces dominées par les Coleoptera
avec 28 espéces (22,1 %) suivis par les Diptera avec 23 espéeces (18,1 %) et par les
Hymenoptera avec 20 especes (15,7 %). Parmiles Insecta, 'espéce dominante est Pheidole
pallidula avec 34 individus (9,6 %) suivie par Haltica ampelophaga 17 individus (4,8 %).
L'ordre des Aranea a une forte richesse spécifique avec 25 espéces (19,7 %).

La valeur de lindice de Jaccard (0,61) confirme I'’hypothése qui stipule que les
communautés des espéces composant les deux stations ont un trés faible degré de
similarité. De la méme maniéere, d’apres une analyse statistique utilisée par rapport a l'indice
de Shannon-Weaver, il y a une différence trés hautement significative entre les richesses
spécifiques des deux stations. Le test du khi-2 employé par rapport aux effectifs des deux
stations montre que la distribution des effectifs des classes et des ordres est indépendante
de la station. Cependant, le méme test met en évidence que la distribution des effectifs
des espéces dépend de fagon trés hautement significative de la station. L'analyse en
composantes principales faite en fonction des effectifs des deux vignobles fait ressortir une
forte corrélation entre eux. La synthése des résultats permet de dire que les deux stations
sont statistiquement différentes.

Perspectives
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Il serait souhaitable non seulement que d’autres études se penchent sur la méme région
afin de pouvoir réaliser le maximum d’inventaires, et ainsi se rapprocher le plus possible de
sa composition entomofaunistique, mais aussi dans des vignobles installés dans différentes
étages ou sous-étages bioclimatiques. En plus de la technique des pots-piéges, il serait
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sGrement édifiant de mettre en ceuvre d’autres types de piégeages comme le fauchage
a l'aide du filet fauchoir, les piéges colorés, et le parapluie japonais. Par conséquent, il
faut augmenter aussi le nombre de relevés pour chaque technique ainsi que le nombre de
sorties par mois. Et enfin, il serait utile de réaliser des boites de collection qui serviront
comme références pour d’éventuelles autres études. Il reste a établir une liste des espéces a
risque et de faire une carte de répartition des espéces les plus dangereuses pour la culture.
Normalement, il ne faut pas se limiter a la seule étude des Invertébrés. Les études futures a
envisager devraient s’intéresser au moins partiellement aux investigations sur les Vertébrés
en particulier sur les Oiseaux et sur les Rodentia.
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Annexe 1-Liste des principales familles de plantes
présentes dans la partie orientale de la Mitidja

Annexe 1 - Liste des pnncipales famalles de plantes présentes dans la partie onentale de la
Mitidja

La végdtation de la partre onentale de la Mitidja est Studiée par plusieurs auteurs (OUEZEL et
SANTA, 1962, 193, DOUMANDI et DOUMANDI-MITICHE, 1991 OULD RABAH,
foog - MILLA 2000 , ARESOUH, 2000 0 ShAL 20000 La tlore de la regron détude se

compaose des familles o1 espéces suvantes
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I} Embranchensent des Meridophvies
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2} Embranchement des Spermatophytes
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b) Sous-embranchement des Angiospermes
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Classe des Monocatyliones
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Annexe 2 — Liste des principales classes d’Invertébrés
et de Vertébrés présentes dans la partie orientale de la
Mitidja

Selon OCHANDO-BLEDA (1978), GUESSOUM (1981), BENZARA (1985), DOUMANDJI

et DOUMANDJI-MITICHE (1992), ARAB (1997) et BAHA et BERRA (2001) la faune de la
Mitidja abrite de nombreux Invertébrés et Vertébrés :
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Emb | - Invertébris

CL 1 = Cligocheta
Daprés BAHA et BERRA (1998), les Annélides des jarding de Minstina national

agronomigue d'El Harmeeh sont compesds de 3 Dmnelles o1 de & especes |

Fi- Lumbricidee
Allolohaphora rosed rosea (Savigny, 1836
oy caligivone caligiragms (Eu'-'l:,:;:lf.:, 1826)
leradrilin complanius | Duges, 1828)
Fr= Acanthodilidae
Wicrascolex phosphoreus ( Duges, [E28)
Microseolex dubius { Fletcher, J887)
Fi~ Enchytrewdae
Erefivtreides sp. ind
O 2 Gastéropodes
[aprés BENZARA (1985), [ faune malacologigue de la Mitidia est composée de 173

cspbl:&:.
F1: Limacadae
F2: Helicidae
5F1: Helicinae

572 Helicellinae
F3: Leveochrotdac
Fd: Enidas
Cl 3 Arthrapedes
O Acanens
F1 : Tetranychidae
F2 : Oribatidae
F3 : Eriophydae
F4 : Phytoseidae
F5 : Acarididae
F6 : Tydeidae
02 : Araneides
O3 : Pseudoscorpionodae
Cl 4 : Insectes

D’aprés DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE (1992), les insectes vivant dans la

Mitidja orientale sont en nombre important, nous trouvons des espéces appartenant aux
ordres et familles suivantes :
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O Odonatoplera
SO0 Ayvgopiera
502 Anisoplera
F1: Aeshnidae
F2: Libellulidae

02 Blattoptera
03 Mantoptera
(34 Orthoptera

501 Ensifera
8/02: Caelifera
F1: Acrvdiidae
F2: Acndidae
5 Dermapiera
Fl: Forficulidae
F2: Labiduridac
Ui Heteropdera
Fl: Gerridae

F2: Pentatomidas



¥
Fa
F5:
ke
F
e
L¥T: Homsopeer
Fi
B
F3:
I+
F3:
(O Enshiopiern
08 Celogpeerm
F1:
F3:
Fi:
Fa:
P&
Fe
FT:
F&:
F%

(M1

Annexes

* Scuneileridag

Lvgacxdac
Nahidee
Pyrrbocaridee
Corridae
Mepadac

Cigadides
Chicadellsdae
Aphididae
Aleurcdidaz
Coecidae

Larabédne
Scarabeidas
Cretonidas
Tenchrionidae
Staphylinidas
Hhuprestidae
Blostrychidas
Cocomellidse
Cernmbycidas

F1 Chrysomelidae

F11

s {arcnlionidss

01 0: Hymenaptern

Fl:
e
F¥:
Fd:
Fi:
01 Lepidapeen
Fiz
2

Sphecidae
Pampilidas
Vespidae
Formicidas
Apidoe

Macluidae

Phesialac
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E3; Papilionidae
Fd:; Sstvridac
F5; Mymphalsdae
P Lyvcannlae
F7: Dranaidag
0312: Daptera
Fi: Calisida
F2: Syrphidac
F3- Asilidae
Faz Muscidne
F: Callipharidac

Embs. 2 - Vertihris
ClF: Batmeiens y
[ apres CCHANDO - BLEDA ( L9TR), bes hatraciens de da Miudia sont ke suvann

Dol piiug Oth, Discoglosss
Hyta meridionalis Bonaparte Ramnetic verle
Byt samrlicmicus Schlegel 1541 Crapand & Mauritanie
CLE: Repliles
D apeds CCH AT BLEDA {15785 et ARAB (15534 et 1597), la liste des rephiles oot b
auiante;
Fl: Testudidse
Temtuda grovca Torie gremue
F2- Geckonidae
Tiarrawredis musrianics Linnd, | TSE Tazenie de Mauritanse
F3: Lacenudae
PMsrmemosdrowun. oliiray Lismac, | 766 Prammmadrome
Avcanrboudactitas '-JII:FH"IJ [y et BL 18349 Agginthalactyle cosniin
Liacerian rwrstiis Laur | dzard dew eourailkes
Lacerin lepide Linné, 1TER Lédind ven
Chaicides ooellmur Forskdl, 1773 Seps oeelie
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Fa: Colsibeislae
Naaledy murearer
Ly hippocrepds Liiinacus, 1 Tod
F5: Viperidie
Fipera lebetinag
CE Les Otseaux
Waprés BELLATRECHE (19835, BEHIDJ (1993 MILLA (20001, SMAT (30011, T
population avienss de o Mitidja appariens 4 qualre catépories avicnmes dilferenses en
fionctnon des ks
1} Omcaws sédeninires
O Passerifonmes
F1! Mandae
Farus mayor |inné, 1758 Mésange chabannire
Py caerwfew ultrimarteus Linng, 1758 Mesangy Bleue

F2: Sylviidne
Flllorcopus collybite Vieillor 1817) Pouillot vélee
Sylvw melavocepiola (Gmelin, 175%) Fauvelte mélanocephale
Svlvim arvlcapifia fLined, 1758) Fatvette 4 t¥e notre
Cindiowda funeidis Malinesgoe, 1010} Utecole des jomes

F3: Fringillidae
Carduwelis chlorss Verdier dEurape
Cardwells covrdielis Chasdonseret Ségant
Ciaraweils cumeibin Linetie melodiewse
Serinu serinug Serin i
Fringila covfobs Pinson des arberes
Lair coorvirsudra Hec crouse des sapinm

F4: Troglodytidae
Troplodvees troglodives Linsg Troglodyte mapnes
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F5: Certbsiidae
Ot bracidecnia Brehm, 1530
Fix: Coryidac
Cowvns coray [iby, |57
F¥: Tundidoe
Thoraleci el anlgeviva (Modarase, 1903)

F8: Pyvesancaibae
Pyeminnia Aeefatus Desfontaines, 7RO

F4: Lasiidae
Todbenrva sonvpalis Linng; | T5R
Lasrviain excrdiior Lssan, |53
=F 10 Plocerdae
FPepovrr dlomenficin Linne, [ T5E
Passer dompativin x P bipanioleais
F11 = Stumislae
Srura wiicodor
02 Sangilianmes
Fl: Stngidag
Areirwues Lieme, 1758
Avhene mocti (Beopedi, 1T
FX: Twnonidas
Tyta aiba Scopoli, 175
(K Peiformes
Fl: Picidan

<hemn fegniila mymrieaico Botbechild, 1909

Eemdrocupon mimor Lommae, |58
O Colembabormes

F1: Colunbidae
Cafamibyr pvaliimrbo

70

Laraeed corbean
Merle nosr
Bulbul des jarding
Teléphone 1chagra
Pig-gritche grise

Motnesu domestgue
Mirincan hybride

Etpumenu urucolose

Chouette huledle
Chaueite chevéche

Chosseite ollraie

Teawol fourmil

Pic ¢peichene

I"‘HL“-“' PRI
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ealumibr fiviu Figean e

Sirapiupedi senrgeemis Tourierelle maillee

Sirepipio -lkrmuqu'lj\:ui:r. E518) Toumerelle upgus
0151 Feleonafoemes | Azcipiriformes)

Fl: Fadconidag
Futvo el Lo, 1758 Fascon creverclle
O - Pesriagiformmes
Fl @ Prittacidae
Pairtaceda kramerd Soopoli Permuche 4 collier
2 Oineaun migratears
all Diseauy hivernamis
Crl = Passeriformes i
F1: Motag|ledas
Aetedl e Lineed, | 758 Bergerunnetie grise
Motastlfe caanpiva Ciroelin, 1774 Hergernnnetis des
FUISREALLY
Sourrn vulgarir |eedd, 1758 Exourscai sansonnct
F3: Teedidae
Pleemcurus ogfruron (Umelia, 7750 Rauge queue noir
Fiarafien plefleismectiied Brehn, THE] Cirtve missicienne
Eritiacu rubecula witherlyd Hanen, 1910 Roupes gorge
P& ; Foingallidse
Creradurin gpima Linog, | 758 TEnim des anlnes
Iy DHseaus extivaniy
0; Paserifarmes
FL: Sylvailas
Hiomalarr prostigions (Wielllen, 1R1T Hypodus Polyglone
Hippedars pellicy (Hemprick et Ehresberg, 1813 Hypalals pile
ettt el (Temeasnck, TH20 Baukarie de oot

Plaitorcopus homell (Viello 1819) Pertiil bt e ol
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Sihilr comerremts Latham, | TRT Frvetie grisesic
2 Lanfslae

Lomiuy svnafoe Lized, [THE Pio greeche d e rousse
F3: Tuedidae

Lo tmia meprdnmchos Brehm, 1831 Rossignod philoentde
Far MiotaciElidae

Mutactila favr Linee, 1758 Bergeroneie primanies:
FE Miscleapidas
Musvicana wricin {Pallas, 1761 Ciobe-mouche g
P Dnalidac
Cleilus oriodun [Linme, 1T48) Leeios dusope
T Hirsssdinhdae
..Ji'u-n'rl.i.'.l.lu.lr.w Linng, 1758 Hirun.ntellelnl: chaige
Detichow wrica | Linne, IT58) Hirondelle de fendare
TH: Apeides
Apus g (Linne, 1758) Martinel noa
Ay perltishir (Skelley, 1870} sdarinet pitle
P9 Meropidae
Afernpr agsiianter Linng, 1758 Unstper o Eunope:
i Ploceidse
Puser hispanialesis Maines eagagnol
02 Cucaliformes
F1: Coculils
Cusrmaluy canorus Linng, | 758 Cougou grs
03: Conciadifomaes
Fi1 Ppupldas
Lpgn epu Linnd, | 758 Huppe Gacide
Fi' Corncladse
Coralan purrnisn Linné. 1758 Ballier dFernpe

ik Calumbiformes

L Wt

i Cilimades

£ amyw gaercinws (Linmaeus, | 168 B
2 Muridas
Maurak restiis Lisme 1798 sl s
Aabiuy pdvegieud 1 jsne | I8 Rsl gras
Nfer - mupleulin weusvainy Lasdase 100 Sourth et
Kt el domendeng Burey, |75 St dormesthae
o Jprene Larssts ] BH3 Souris savaze
srmrriaroemna Aordriug Lenme. 17668 [ e
Fir Hewmeidas
Hyvwrde' crinuiny Lnnsssn, | 738 fure-com
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Annexes

s vnii
b5
A i .
L Anicae
¥ LT VEA T T} 1
T i [
i Vivesmidae
Lréneliy peneto Linns S aqld

Malacostraca

il

s 0
36%
Collembola

Fig. 8 - Fréquences centisémales des espéeces en fonction des classes
capturées dans les pots Barber dans la station Haouch Douieb
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Arachnida

33 8

Malacostraca

2.3 %

43%

Colembola

TS %
Inmsecta

Fig. 9 - Fréquences centisémales des espéces en fonction des
classes capturées dans les pots Barber dans la station Mrayhiya

Malacostraca
16%

Collembola
31%

T40%

[nsecta

Fig. 10 - Fréquences centisémales des espéeces en fonction
des classes capturées dans les pots Barber dans les deux stations
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Fig. 11 - Fréquences centisémales des especes en fonction des
ordres capturées dans les pots Barber dans la station Haouch Douieb

Diptera Aranea
15.2% 11.6%
| Lepidoptera [

5.7 %

| L%

i 23N
1,1%

| N L%

T 23%

% 34%

[#f : R W 1

1,1%
1.1 %
46 %
20.5% Homoptera
Coleoptera
Fig. 12 - Fréquences centisémales des espéces en fonction
des ordres capturées dans les pots Barber dans la station Mrayhiya
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Diptera 08, Aranea
18.1%

221 %%

Coleoptera

Fig. 13 - Fréquences centisémales des espéces en fonction
des ordres capturées dans les pots Barber dans les deux stations

Annexe 4.
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a) Tableau 27 - Abondance relative des espéces
d’Invertébrés capturés dans la station Haouch Douieb

A.R. % : abondances relatives

Coe [Oem PRI, p— Notes AR
s |
N Er e Lo P ]
w1 T [oE
w7 0
wI o
i o
w5 o
e [ [0
Avnss
kit w10 0%
i =3
B v
B T
B T
R T
= e e
T O [
i T
Coembols S | T
[Posuomonta Mot X
o
[ pa— v o
|favicetc
Gt o,
ortopas ontiass |5
G T
T [T wn [ 7
in [Frocen e T
G [soew T
eopa e T
fo— .
L PR T
[Homeprs ot [wak T
e T [
5 wee T o
N L
03
Contiden
o
0%
ass
 rcbiidss
Ty
[
ST
e—
==
el
=
==
[Commbyor
e
e
T o
Verides 2
s b
ey T
et =
Fimammprcs r——
s |
I L
T oW
fl
o
t s
6 |
T
T
[R—
T[T
o
0
o
6 |
T
Lapidoptecs -
O T
S— .
P, it =
oo T
ekt T
Co
S
[Doves 5 .
Crcerota [557 T
Fen. it 5 T
wE
B
Ead T
e T
e T
Cilivhoness [ wen T
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Nombras

Classes Ordces Famillss Espiess dindividns

3.2 T
Dysdaidss  [p3 3 T

Acanza Fam, wdét [sp,

Acachnida

Lycosidas  [s23

Orbatida Orbatids: | Oribarez oo, 3
Oniseidas | sp mdit T
Fam_mdst | sp mas g

Malasostras  [Lscpeds

auomots | Mo
Collambola [Fag o e

Svmphuplona | Sminthuridas

Ortboptars Gryllidas
Dermapters Fosticulidss
tosete Thvsamopters | Fam_ it
Procopters Fam_indat
Tassidas
Cicadellidas
Homoptera
Aphidas
Cacsboidea
Fam. indst
Carabidss
Searbaides
Anthicidas
Titigulidar
Colzoptasa
Staphlinidas
Bosmydidas
Chirysomalida G
T
Curculionidas :
T
Aphelinides 3
Vespidas T
TApidas T 10
Falioridas T 00
¢ |01
1 002
Eymanoptera —1—
T .03
Fomicidas . e
% |om
T 502
4 .11
T (a8
Lepidopters T_[a6
T 003
1 [oes
T T
= =
3
I
1
T
T
T
Dipters -
Cyclosthapha 525 T
Fam. indit [33.6 7
.7 T
X T o
Drosephilidas | sp. w3t 3 [a®
Calliphoridas | sp.imdit ER

b) Tableau 28 - Abondance relative des especes
d’Invertébrés capturés dans la station Mrayhiya

A.R. % : abondances relatives
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¢) Tableau 29 - Abondance relative des espéeces
d’Invertébrés capturés dans les deux stations

A. R. % : abondances relatives

Annexe 5.
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::::::
T

Tableau 30 - Codes des espéces capturées dans les deux stations

80



