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RESUME

RESUME

Notre travail a pour objectif I’étude de la productivité et de la qualité des ressources fourrageres
de trois supports nutritionnels utilisés traditionnellement par les troupeaux ovins, avec comme
alternative, la possibilité d’introduire la paille traitée a I’ammoniac dans le systeme d’élevage. Les
trois sites concernés par I’étude présentent des caractéristiques différentes, aussi bien physiques
qu’organisationnel. Ainsi Tiaret considérée comme étant zone d’accueil des troupeaux et Mascara
(zone de transit) sont dotées de charges animales relativement faibles, soit respectivement 0.24 et
0.27 contre 6.2 UGB/ha pour Naama (zone de départ).Par ailleurs la place importante (42% de la
SAU) qu’occupent les céréales , génératrices de paille et de chaumes a permis a la zone de Tiaret
d’assurer le taux de couverture des besoins en UFL le plus élevé , qui selon nos calculs se situe
a 114 % , contre 65.2 estimé pour Naama et 57 % pour Mascara. Avec un déficit fourrager de
35 %, la zone de Naama se situe dans la moyenne de 33 % estimée pour L’Algérie, cependant
celui calculé (46 %) pour Mascara reste supérieur, cette distinction entre zones semble étre liée
au mode de faire valoir des terres. Le systeme d’¢levage est commun aux 3 sites, il répond
a la typologie M.R.A de la FAO, tout en étant pratiqué aussi bien par les éleveurs sans terre
qu’avec terre. Les différentes zones étudiées offrent des conditions plus ou moins favorables a
I’existence d’une flore spontanée caractéristique et qui représente la source alimentaire disponible
pour les animaux. L’étude floristique nous a permis de recenser 39 especes appartenant a 13
familles différentes dont 65% représentées par des herbacées et 36 % de plantes vivaces, pour ces
ressources phylogénétiques locales a dominance de graminées (28%) et de 1égumineuses (14 %).
L’ analyse fourragére de nos échantillons a mis en évidence la grande variabilité en composantes
chimiques entre les différentes espeéces. La dMO calculée pour I’ensemble des échantillons varie
de 26 % (Triticum durum) a 84% (Peganum harmala), associée a chaque support, elle est de
57,58, et 44, respectivement pour les jacheres, steppe et chaumes, mais comparés entres eux, les 3
supports indiquent, par le biais de la valeur p que la dMO des plantes de jachere et de steppe est
supérieure a celle des chaumes. Par ailleurs, nos résultats montrent que les soles de jachere et de
chaumes peuvent offrir en année de pluviosité moyenne respectivement 470 et 420 UFL /ha avec
un maximum de 600 UFL en juillet pour les chaumes. Ces valeurs sont supérieures de 25% et de
34% a celles (350 et 275 UFL) admises respectivement pour les jacheres et pour les chaumes. De
telles productivités en UFL permettent d’entretenir des animaux avec une charge moyenne de 10
sujets/ha sur toute la période de séjours sur jacheére, pour les chaumes, cette charge serait de 14
sujets au mois de juillet, 10 au mois d’aott et 4 au mois de septembre. Ces résultats doivent étre
renforcés par la reconversion des jachéres au profit des cultures fourrageres ainsi que par la mise en
défens des parcours steppiques .D’autre part la productivité numérique permise par un lot de brebis
alimenté a base de paille traitée a ’ammoniac dans la zone de Tiaret est de 90 % comparativement
a celle (de 17%) observée pour un lot conduit traditionnellement durant la méme période. Ces
bonnes performances, justifient I’introduction de nouvelles formes de résidus agricoles, comme la
paille traitée a ’ammoniac, dans les régions qui en sont pourvues.

Mots clés : systeme d’¢levage, bilan fourrager, jachére, chaumes, steppe, digestibilité 129
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ABSTRACT

Our work objective is the study of productivity and quality forage resources of three nutritional
media used traditionally by the sheep herds, with as an alternative, the possibility of introducing
straw treated with ammonia in the farming system. Three sites involved in the study have different,
both physical characteristics that organizational. Thus Tiaret regarded as being area home herds
and mascara (staging area) have relatively small animal charges or respectively 0.24 and 0.19
against 6.2 Lu/ha for Naama (area of departure) .for elsewhere (42% of the UAA) important place
that occupy cereals, generators of straw and chaumes allowed Tiaret ensure highest UFL, which
according to our calculations is located at 114%, compared with estimated for Naama and 57%
for mascara 65.2 needs coverage area. With a 35% fodder deficit, area of Naama is estimated 33%
average for the Algeria, however that calculated (46%) for mascara is still higher, this distinction
between areas seems to be related to how to claim land. Breeding system is common to the 3 sites,
responding to the FAO, M.R.A typology while being practiced by farmers without land only with
land. The studied areas offer more or less favourable conditions for the existence of a characteristic
spontaneous flora and representing available for animal food source. The floristic study helped
us identify 39 species belonging to 13 different families of which 65% represented by some
herbaceous and 36% of perennial plants for these local phylogenetic resource dominant grasses
(28%) and legumes (14%). L "feed our samples analysis has highlighted great variability into
chemical components between different species. The dMO calculated for all samples varies from
26% (Triticum durum) to 84% (Peganum harmala), associated with each support, it is 57,58 and
44, respectively to fallow, steppe and chaumes, but compared among them, 3 media show, through
the value p the dMO for set-aside and steppe plants is greater than the chaumes. Furthermore, our
results show that set-aside and chaumes sole can offer in average rainfall year respectively 470 and
420 UFL /ha up to a maximum of 600 UFL in July for the chaumes. These values are beyond 25%
and 34% (350 and 275 UFL) respectively accepted for fallow and the chaumes. Such productivités
in UFL maintain animal with a load average of 10 subjects/ha over the period set aside for the
chaumes stays, this capacity would be 14 subjects in the month of July, 10 to August and 4 in
September. These results need to be reinforced by conversion of fallow land for the benefit of
forage crops as well as by getting fencing .d steppiques routes ' digital productivity permitted by
a batch of ewes fed straw treated with ammonia in the area of Tiaret-based is 90% than (17%)
observed a lot traditionally conducted during the same period. This good performance, justify the
introduction of new forms of agricultural residues, such as straw treated with ammonia, in regions
that are provided.

Key words: farming system, balance sheet feed, fallow, chaumes, steppe, digestibility 130
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ADF : Acid detergent fiber

ADL : Acid detergent lignin

AD3E : Complexe vitamine A D3 E

BLA : Bovin laitier amélioré

BLM : Bovin laitier moderne

BLL : Bovin laitier local

CH4 : Méthane

CO2 : Dioxyde de carbone

CV : Coefficient de variation

CBW : Cellulose brute de wend

CNRZ : Centre national de recherche zootechnique

DSA : Direction des services agricoles

Dmo : Digestibilité de la matiére organique

dMScp : Digestibilité de la matiére séche (cellulase pepsine)
dMOcp : Digestibilté de la matiere organique (cellulase pepsine)
Eqv-ovin : Equivalent ovin

EAC : Exploitation agricole commune

EAI : Exploitation agricole individuelle

BE-E : Besoins d’entretien en energie

FAO : Organisation des nations unis pour I'alimentation et I'agriculture

FAOSTAT : Organisation des nations unis pour 'alimentation et I'agriculture (sevice
statistiques)

GES : Gaz a effet de serre

GMaQ : Gain moyen quotidien

HC : Hémicellulose

ISI : Indice spécifique de qualité

INRA : Institut national de recherche agronomique
ITAF : Institut technique de I'arboriculture fruitiére
MADR : Ministére de I'agriculture et du développement rura
MS : Matiere séche

MO : Matiére organique

MAD : Matiere azotée digestible

MAT : Matiére azotée totale

MM : Matieére minérale

MG : Matiére grasse

MODI : Matiere organique digestible ingérée

NH3 : Ammoniac



Sigles et Abréviations

NO2 : Dioxyde d’azote

NZ : Nouvelle Zélande

NDF : neutral detergent fiber

NA : Niveau alimentaire

OCDE : Organisation de cooperation et de dévelopement économique
OMS : Organisation mondiale de la santé
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L'Algérie posséde un effectif de ruminants estimé a plus de 3,7 millions d’'UGB. Il est
localisé principalement en zone steppique (32%), zone humide et subhumide (29 %) et zone
céréaliere (23%).

La présence des espéces varie selon les zones agro écologiques : I'élevage bovin
(72%) dans les zones Tell- Littoral ; association ovins/bovins dans les zones céréaliéres et
sublittorales ; les ovins en zone steppique (75 %) et les camelins en zone saharienne (65%).

Le potentiel fourrager en Algérie est structuré autour de quatre supports nutritionnels,
d’'inégale importance : les zones steppiques, les chaumes, les jachéres et les fourrages
cultivés. lls représentent environ 33 millions d’hectares (Nedjraoui, 2002).

Ces superficies sont représentées essentiellement par les steppes et pacages (82%) ;
les soles génératrices de chaumes et paille (9%) ; les terres en jachére (7,8 %), et
les fourrages cultivés, 1,2%. Ces ensembles se caractérisent par la faiblesse de leur
productivité fourragére et constitue ainsil'une des contraintes principales du développement
de I'élevage en Algérie.

Nedjraoui et Bedrani (2008) estiment a 11, le nombre d’hectares de steppe nécessaire
en 2008 pour nourrir une brebis. Il était 5 en 1985, 3 en 1975. Avec 11 millions d’hectares,
la steppe ne pourrait donc théoriquement nourrir que 1 millions de brebis, alors qu’elle en
supporte actuellement 12 millions. Le surpaturage et la dégradation qui en résultent ont
encourageé la mise en culture de surfaces steppiques pour nourrir le cheptel, opération qui
amplifie les phénoménes de dégradation.

En termes d’offre, exprimée en unités fourragéres (UF), I'’Algérie produisait en 2001, 8
milliards d’UF issues principalement des zones céréalieres (52%), de parcours steppiques
(44%). Les chaumes et les pailles contribuent pour 37% dans l'offre fourragére globale
(GREDAAL, 2002).

Ces données témoignent du caractére extensif de la production fourragere en Algérie.
Une analyse du bilan fourrager pour 'année 2001 a permis de mettre en évidence la
persistance d’'un déficit fourrager estimé a 22 %.

Cette moyenne cependant, recéle des disparités régionales importantes. Ainsi, le déficit
dans les zones littorales est de 58 %. Il est de 32% dans les zones steppiques et 29% dans
les zones sahariennes. Cette situation découle de ce que la culture fourragére en Algérie est
une activité marginale des exploitations agricoles. En effet, la proportion des terres occupée
par des cultures fourragéres, ne représentait en 2007 que 0,416 millions d’hectares, soit
5% de la SAU (MADR, 2007).

L’augmentation des ressources fourragéres est donc une priorité pour maintenir les
disponibilités alimentaires actuelles, voire 'améliorer. Cette amélioration pourrait passer
par :

1. Une augmentation des surfaces fourrageres ;
2. Une resorption progressive de la jachére : culture d’orge générant paille et grains ;

3. Une contribution des pailles traitées a 'ammoniac (potentiel de 1 milliard d’UF
supplémentaires), bien étudiées en Algérie par Triki (2003) et Chabaca (2004).



INTRODUCTION

Une meilleure exploitation des ressources traditionnelles qui exige de mieux connaitre la
valeur alimentaire de plantes spontanées issues des supports nutritionnels traditionnels :
steppe, chaumes et jachére.

Les travaux les plus complets menés dans ce domaine en Algérie, se limitaient a des
inventaires floristiques : Lehouerou (1969) ; Pouget (1979) ; Djelouli (1981), Aidoud (1983),
Benabdelli (1983) ; Djebaili (1979) et Djebaili (1990)

La digestibilité nettement moins abordée, a été investiguée a notre connaissance par
deux auteurs algériens : Nedjraoui (1981) qui a estimé in vitro (Type Tilley et Terry), la valeur
nutritive de la végétation des hautes plaines steppiques de la Wilaya de Saida. Yakoub
(2006) quia utilisé la technique de la production de gaz in vitro pour évaluer la valeur nutritive
de fourrages de zones arides et semi arides de la région de Biskra.

Néanmoins, la valeur alimentaire de nombreuses plantes spontanées péaturées par
les animaux a été estimée par les chercheurs de PURBT dont les travaux sont rapportés
par Nedjraoui (2002). Ils calculent la valeur alimentaire des espéces spontanées par une
méthode empirique. Elle consiste par le biais d’enquétes sur le terrain de calculer un indice
dit ISI (indice de qualité spécifique). Il traduit un classement variant de 0 a 10, des espéces
selon leurs qualités fourragéres : des plus mauvaises I1SI<5 aux meilleures I1SI>5). |l tient
compte de leurs qualités bromatologiques, vitesse de croissance, appétibilité, assimilabilité
et résistance a la dent.

Nous n’avons pas trouvé de travaux publiés sur I'estimation de la digestibilité et de
ingestibilité des végétaux spontanés des aires de chaumes et de jachére. Ni de travaux
utilisant les performances zootechniques d’animaux pour estimer la productivité en UF des
aires de pature.

Dans ce travail, nous avons pour objectif sur trois sites différents de supports
nutritionnels :

De mesurer la composition chimique, la digestibilité et I'ingestibilité des fourrages
spontanés de la steppe, des chaumes et de la jachére;

de mesurer en grandeur nature les performances zootechniques de deux lots de

50 brebis, conduits traditionnellement sur chaumes et jachéres comparativement
a un lot nourri avec de la paille traitée a 'ammoniac, afin de tester une alternative
complémentaire aux systémes d’élevage pratiqués sur les hauts plateaux.

Notre démarche générale répondra a l'organigramme ci-contre. La bibliographie, sur
I'élevage des ruminants dans le monde étant dressée, la rubrique matériel et méthodes
étant renseignée, nous développerons notre travail vers quatre axes : 'analyse des zones
d’études, les prélevements et I'étude des échantillons : composition chimique, digestibilité
et ingestibilité, 'évaluation de la productivité en unités fourragéres des soles, chaumes et
jacheére et enfin, une expérimentation visant a introduire la paille traitée a 'ammoniac dans
le systeme d’élevage des hauts plateaux.

13
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CHAPITRE | : REVUE
BIBLIOGRAPHIQUE

1.Effectif mondial de ruminants importance
économique et suspicions

Le cheptel mondial de ruminant a intérét zootechnique est estimé a 3,2 milliards de tétes en
2006 (FAOSTAT, 2007). IL se compose de 987 millions de tétes pour les bovins, 1120 pour
les ovins, 850 pour les caprins, 171 pour les buffles et 20 pour les camelins. En moyenne, on
compte environ 0,5 ruminant par habitant de la planéte. Les petits ruminants représentent
62% du cheptel mondial.

Au niveau de la planéte, I'élevage mobilise 4 milliards d’hectares dont 3,4 en surfaces
pastorales. Jusqu’a la période de glaciation, le ruminant était chassé. L'organisation du
ruminant en troupeau se déroule entre 15000 et 20000 ans en Ukraine avec les rennes, en
Egypte avec les gazelles et en Afrique du Nord avec les moutons sauvages. Les fouilles
archéologiques attestent de la domestication des bovins, ovins et caprins il y a 8000 ans
en Mésopotamie et en Anatolie. Il y a 4000 ans, le camelin en Arabie et le buffle en Asie,
il y a trois mille ans (Zeuner, 1953).

Selon des calculs effectués a partir des statistiques tirées de la FAO (FAOSTAT, 2007)
I'énergie métabolisable consommée par cette population représente, 38% sous forme de
patures et prairies (23% des terres dans le monde) ; 8% sous forme de terre non agricole
(forét et autres) ; 25% sous forme de fourrages cultivés ; 24% sous forme de résidus de
récoltes, 4% sous forme de grains, 1% sous forme de tourteaux et 1% sous forme de sous
produits divers.

Les incessants déplacements de 'lhomme sur la planéte qui I'a placé dans des zones
écologiques trés variées, I'évolution de ses besoins et ses actions de sélection ont donné
forme a de nombreuses races.

275 principales races de bovins
800 races principales d’ovins
63 principales races de caprins

1.1. Facteurs écologiques de répartition des ruminants sur laPlanéte

14

Dans la toundra, dans 'ancienne URSS, en Laponie, en Alaska et au Canada, dans ces
contrées froides vivent les Rennes et les Caribous ; dans la forét boréale et les grandes
plaines de 'Amérique du Nord, vivent les bisons et I'élan. La suite de cette répartition
écologique des ruminants sur la planéte est visible dans le tableau 1. Il apparait que I'animal
est en rapport constant avec les facteurs exogenes de I'écosystéme. Leurs caractéristiques
exercent sur lui une pression dont la résultante la plus frappante est I'adaptation d’'une
espéce animale a un milieu donné (Jarrige, 1979).
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En Algérie, 82% des supports nutritionnels sont placés dans les zones arides et semi

arides
Zones ecologiques Conirées Caractéristiques Espéces adapiées
Toundra Ex UR.55 Canada Long hrver, T® été de | Rennes, Carthou
Laporde, &laska 10°C ; A00mwm
Forét Boréale Canada intérienr, Etel10°C; horer — 30, | Bison, élan
Ruszsie A00-E00ramm de P
Hautes montagnes L’ A= centrale, les - 30°C en hrrer Yack, Lama, Alpaga
Lrdes raréfaction O, Cruanaco, Wigoghes
Conirées semi-arides Sur tout les continents A%, 13%6,22%, 28% des
200-400 rmm de P boving, buftles caprins,
ovins, du rmonde
Conirées arides Lifticue, fustralie F= 200 rarn 213 des carmeélidés,
capring
Zomes tempérées Tous les continents cultures de hetbe boving, capring, oving 4
propice : 200- hante production :
1200
Zones tropicales Lftigue, faie, Fhue, chaleur Borins, zébus, huffles
Lmérigue latine
T* : terrpérahare ; P Phodométrie ; O- 0 Oxpgete

Tableau 1. Facteurs écologiques de répartition des ruminants sur la planéte

1.2. Importance socio-économique et religieuse de I’élevage

L'impact économique de I'élevage de ruminant est gigantesque (Tableau 2). A lui seul, il
représente 1,4% du PIB mondial (2008) soit en parité de pouvoir d’achat, prés de 1000
milliards de dollars, 40% de la valeur des productions agricoles. En plus, le secteur de
I'élevage est socialement et politiquement trés important dans les pays en développement:
il nourrit et fait vivre prés de 1,5 milliard de pauvres dans le monde, en particulier dans les
zones arides, ou les animaux d'élevage sont souvent la seule source de moyens d'existence.

Tableau 2. Importance économique et sociale de I’élevage dans le monde (FAO, 2007)

Population mondiale en 2008 (milliards) 6,7
Population vivant de I'élevage (milliards) 1,5
PIB mondial en parité de pouvoir d’achat (milliards de dollars) 68700
Part de I'élevage dans le PIB mondial (%) 1,4
Emplois indirects générés par I'élevage (unite) 3,0
Production mondiale de viande de ruminants (millions de tonnes) 289
Production mondiale de viandes bovine (millions de tonnes) 66
Commerce mondial de viande de ruminants (millions de tonnes) 22
Production mondiale de lait de vache (millions de tonnes) 434
Production mondiale de lait en poudre (millions de tonnes) 3,3
Production mondiale de beurre (millions de tonnes) 7,4
Cuir (millions de tonnes) 8,8
Laine (millions de tonnes) 2,1
PIB : produit intérieur brut(en % du PIB mondial) 1,4

L'élevage de ruminants voit souvent un partage des réles entre 'homme et la femme
dans la conduite du troupeau a proximité des habitations (Asie, Amérique du sud, Afrique
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Subsaharienne). La conduite des petits ruminants est confiée aux femmes (Guéue, 2005)
avec souvent I'aide des enfants, I'élevage du gros bétail est réservé aux hommes. L’élevage
de ruminants joue un réle important dans la vie religieuse et socioculturelle des peuples
du Sud (chevreaux sacrifiés aux divinités, moutons sacrifié pour commémorer le sacrifice
de Sidna Ibrahim EIl Khalil , le statut de la vache en inde. Les petits ruminants peuvent
également avoir des fonctions mystiques au sein des ménages. Ainsi, dans certaines
communautés locales, il est pensé qu’'un mauvais sort qui a I'origine comme cible une famille
peut étre dévié vers les petits ruminants.

L’élevage activités bipolaires, réle économique évident, réle socio-culturel et religieux
certain, pourtant, depuis quelques années, des voix officielles se lévent pour dénoncer
'impact négatif de I'élevage sur I'environnement.

1.3. Suspicions sur I'impact de I’élevage sur I’environnement
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Depuis un demi-siécle, la littérature s’enrichit d’écrits sur I'impact de 'homme sur la
dégradation de I'environnement (Wackernagel et Rees, 1996). Cet impact se traduit
principalement par le réchauffement climatique que générent les rejets de gaz a effet de
serre (GES) et par des pertes de diversités biologiques (WWF, 2006). La Convention de Rio
de 1992 et le Protocole de Kyoto de 1997 ont posé avec inquiétudes la responsabilité des
activités humaines. Parmi celles-ci, figure, I'agriculture.

1.3.1. Le cri d’alarme de la FAO
La FAO, en 2006, en additionnant :

Les émissions des principaux GES : CO2, NH3 (116 millions de tonnes vers 2050 par
les seuls ruminants) ;
Le CHy et le N2O principalement de la filiére « élevage », depuis la production

fourragere (qui comprend la production d'engrais chimiques et la déforestation pour la
conversion en paturages et en cultures fourragéres et la dégradation des paturages) ;
L’exploitation de I'animal (y compris la fermentation entérique et les émissions
d'hémioxyde d'azote du fumier) jusqu’aux émissions de dioxyde de carbone durant

la transformation et le transport de produits animaux, lance un cri d’alarme : « le
secteur de I'élevage est un acteur majeur du réchauffement climatique ». Il
produirait, 18% des émissions totales de gaz, I'élevage produirait au niveau mondial,
plus de GES que les activités de transports selon la FAO.

Actuellement, 26% des terres émergées sont en pature contre 10 % en terres labourables.
Par ailleurs, 33 % des terres arables sont dédiés a la production d'aliments pour le bétail.
C’est donc prés de 30 % de la surface de la terre qui est consacrée a I'élevage.

Les principaux caractéres négatifs que I'élevage présente aux yeux de la FAO sont :
Rendement faible malgré l'utilisation de millions d’hectares ;
Inefficacité des systémes pastoraux ;

Surpaturage et dégradation des parcours entrainant la désertification de millions
d’hectares et des pertes de biodiversités ;

Alimentation a base de fourrages grossiers favorisant la production de CHgy, ceci
d’autant plus que la matiére séche ingérée par le ruminant est de faible qualité ;
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Pour les trois GES principaux, les 2/3 émis concernent I'élevage extensif contre 1/3
pour I'élevage intensif ;

Déforestation pour implanter des prairies ;

Pollution des eaux.

On remarquera que la plupart des griefs trouvent leurs sources dans les pays du Sud
notamment, I'impact fort des troupeaux dans les zones arides. Ainsi, on estime dans le
monde a 73 % ( Al Hamndou et Requier-Desjardins, 2008), les terres de parcours qui
sont aujourd'hui dégradées. En Algérie, cette proportion varie de 47 a 74 % selon les zones,
(Nedjraoui et Bédrani, 2008), soit des pertes économiques estimées en Algérie a 1,4% du
PIB. La déforestation se pratique plus dans les pays du Sud que dans les pays du Nord.

Dans le monde, selon Dalibard (1995), cet impact de I'élevage dans les zones arides
et semi arides a été amplifié par :

les sécheresses répétées et les perturbations des systémes traditionnels par des
interventions politiques dans la gestion du systéme ;

la diminution de la mobilité des pasteurs a cause de 'augmentation de I'insécurité ;
la rentabilité a court terme a encouragé le développement de systéme de production
intensif la ou ils n’étaient pas adaptés.

1.3.2. Avantages des activités d’élevage

Bien avant le cri d’alarme de la FAO, des auteurs comme Sid Ahmed et Yazman (1994)
rapportaient 'impact négatif de I'élevage dans les zones arides et semi arides, mais le
nuangait face aux avantages générés par I'activité de I'élevage de ruminants dans le monde,
notamment dans les zones arides et semi arides. Ainsi pour Dalibard, (1995)

L’élevage des herbivores est le seul capable de rentabiliser les 23% des superficies
de la planéte qui sont recouverts par les parcours et les prairies en permettant a 1,5
milliard de pauvres de vivre ;

L’élevage stocke du carbone (0,7-1 tonne/hectare/an) grace aux prairies et herbages
que broutent les animaux. La pratique de la jachére assure une protection du sol et
constitue des puits a carbone ;

L’élevage des herbivores fournit le fumier qui permet de maintenir la fertilité du sol,
les déjections sur les parcours disséminent également les semences des plantes.

La quantité d’azote fournie peut étre importante comme le montre le tableau 3
(Devenda, 1992).

Tableau 3. Déjections et azote produits par différentes espéces (/animal/ jour)

Species Adult live |Dung Nitrogen Nitrogen Nitrogen production
weight (kg) production(kg content (%) production(g) (kg/year)
dry matter)
Buffalo | 460 5,8 0,80 46,4 16,9
Cattle |350 4.4 0,73 32,1 11,7
Goat |20 0,3 1,32 4,0 1,5
Sheep |20 0,3 0,91 2,7 1,0

En Inde, la bouse est utilisée comme combustibles a la place du bois. Les cendres
servent a la fertilisation du sol. Au Cambodge, la FAO (1995) rapporte que par le

systéme
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de méthanisation dans un « digester » les déjections solides de 3 vaches peuvent
fournir ’énergie nécessaire a une famille de 6 personnes.

Le bétail a contribué a la lutte contre les mauvaises herbes dans les plantations

de canne a sucre, de cola, mangues, noix de coco, palmier a huile et agrumes en
diminuant I'utilisation d’herbicides et de fertilisants. Ainsi, en Colombie, 175 brebis sur
100 hectares de canne a sucre ont permis d’arréter I'achat d’herbicides et I'utilisation
de deux tracteurs.

Breman et Ridder (1991) plaident méme pour le développement de I'élevage dans
les zones arides et semi arides car pour ces auteurs, cette activité a un impact
économique et social capital : emplois, stabilité de la population, diversification de
'économie. De méme, dans une étude antérieure Galaty et Johnson (1990) ont
confirmé la supériorité du systéme traditionnel car le systéme d’élevage extensif
utilise moins d’énergie fossile que les systémes agricoles a cycle court basés sur
l'utilisation d’engrais et de pesticides. Mais, indiquent que des améliorations doivent y
étre apportées. Plusieurs auteurs ont proposé des pistes.

1.3.3 Pistes pour améliorer I’élevage dans les zones arides

Revenir a un systéme traditionnel modifié. Perrier, (1990)

— Revenir a une gestion des paturages en fonction des saisons et non pas
a une gestion par rotation ;

—  Améliorer les parcours par la plantation d’arbres fourragers et d’arbres
fixateurs d’azote qui en méme temps participent au maintien du sol en
place et par la connaissance de la valeur alimentaire des parcours

—  Utilisation de blocs multi nutritionnels en complément des parcours

Pour cette derniére proposition, Soubarie et al (1995) rapportent que cette technique au
Niger a préserveé les espéces appétentes des surpaturages

Breman et Ridder (1991) mettent I'accent sur la nécessité de bien calculer la
capacité de charge a I'hectare

— une année séche doit étre prise comme référence pour le calcul des
charges ;

—  La biomasse disponible pour I'animal doit étre évaluée a 50% de la
production annuelle du parcours ;

—  Conserver le systéeme de transhumance qui est plus durable et productif
par unité de surface.

Néanmoins, pour Lucbert (2007) et Pflimlin (2008), les impacts négatifs sur
'environnement de I'élevage sont compensés a 50% par les aspects économiques et
sociaux qui atténuent trés fortement le bilan sévere de la FAO (2006). Le climat, la surcharge
des paturages par le bétail sont les deux facteurs qui reviennent le plus souvent comme
causes de la dégradation des zones arides et semi arides dans le monde : Perrier (1990) ;
Breman et Ridder (1991) ; Sid Ahmed et Yazman, (1994) ; dans le Maghreb : Al Hamndou
et Requier-Desjardins, (2008) et en particulier en Algérie : Nedjraoui et Bédrani (2008).

L’élevage est pratiqué dans des modes d’exploitations et de conduite du troupeau qui
différent selon les contrées du monde. Il rejette plus ou moins de GES selon sa nature. Ces
différences sont visibles a travers les systémes d’élevage.
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2. Les systemes d’élevage

2.1. Dans le monde

Les systemes d’élevage résultent de l'association environnement - animale — végétal -
homme. Selon le degré de développement économique de 'homme, les zones écologiques
et la culture des peuples, les systémes d’élevage sont de types trés variés. La FAO (1999),
a la suite d’une vaste enquéte mondiale a défini les systémes d’élevage en deux ensembles
de base

Un systéme ou I’élevage est I'activité essentielle noté L. Ce systéme se subdivise
en deux sous groupes un plutét hors sol noté LL, et 'autre, plGtot a base de paturage noté
LG. Ces deux sous ensembles se subdivisent encore en plusieurs systémes.

Un systéme mixte noté M dans lequel d’autres sources alimentaires que les fourrages
interviennent dans l'alimentation du cheptel et une partie de la valeur de la production est
réalisée hors élevage. M est divisé en deux sous ensemble : conduite en fluvial ou conduite
en irrigué.

L'ensemble de la typologie des systémes d’élevage du monde est résumé dans la
figure 1, et leurs principales caractéristiques développées dans le tableau 4.

Il ressort que les systémes d’élevage sont extrémement diversifiés sur la planéte. lls
peuvent I'étre également, sur un méme continent et au sein d'un méme pays (USA par
exemple). ll rend compte de la fagon dont ’homme a fagonné et s’est organisé, pour tirer le
meilleur profit de I'animal, de I'environnement et des ressources alimentaires.

2.2. Systemes d’élevage en Algérie

Les principaux paramétres des systémes d’élevage en Algérie sont : I'environnement
physique, les ressources génétiques animales, les ressources végétales, le type
d’exploitation qui rend compte du mode de conduite du troupeau.

2.2.1. L’environnement physique

Chabaca (2007) rapporte que I'Algérie couvre une superficie de 2 381740 km?, dont
approximativement, 2 124 300 km? de désert. Le Nord, zone potentiellement agricole,
couvre 257 440 km? et se situe dans les étages climatiques sub-humides (800-900 mm) a
semi-arides (600-300 mm) Deux chaines de montagnes paralléles a la mer bordent cette
zone d’Est en Ouest sur plus de 1000 km. La premiére au Nord, I'Atlas Tellien, il délimite
une bande cétiére dont la largeur varie de 80 a 160 km, on y trouve les plaines les plus
riches du pays. Entre cette chaine et celle de I'Atlas Saharien plus au Sud, s’étendent a
une altitude moyenne de 1000 m, les hautes plaines céréaliéres et les Chotts (dépressions
d’eau salée). La pluviométrie moyenne annuelle y est de I'ordre de 200 a 300 mm. L’altitude
moyenne de ces deux chaines est de 1200 m. Les points culminants sont pour I'Atlas Tellien,
Lala Khadidja a 2200 m (Djurdjura au centre) et Djebel Nacer 2320 m (Aurés Sud-Est). Le
tableau 5 compléte les données sur les caractéres physique et agroclimatiques de I'Algérie.
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Figure 1. Résumé typologique des systemes d’élevage dans le monde (FAO 1999)
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Types Description des systémes Régions concernés
Bystéme de production intensive vtilisant pew de terre. Dans ce systéme, plus de 90% de 1a M3 ingérée par le bétailn’est | Pays développés  50% de la
LL pas produit dans 1a ferme. Pour le ruminant, la charge 4 Uhectare est supériewre 410 TGE par an production ; Asie 20% ; Eutope de 1"Est
15%
LLM Souz-systéme de production exploitant de fagon industrielle les monogastriques @ pore et poulet principalement OCDE  plus  de 50%, Asie 30%
Amérigque latine 15%
LLR Systéme trés intensif de production de bovin et ovin : viande et lait utilisant des races spécialisées & haut rendetment Ui ; Ewrope de UEst, Asie, OCDE
Systéme intensif & forte utilization de prairie, exploitant des bowine plus particuliérement des vaches laitiéres. En zones | Surtout les continents : zones
LGT tempérées, enhiver lapousse de herbe est entravée par les basses températures. tempérées : Europe ; Tropicales : USA,
Ameérique latine ; Asie ; Australie et N2
Le systéme 4 praivie pour gros ruminants ob le piturage dans les régions concernées a plus de 180 jours de pétiode de | Amérique latine : Colombie, Mexigque,
LGH végétation. Se concentre d’avantage dans les zones subhumides. Ohjectif : lait, viande, 190 millions de tétes sont | Wenemiela, Brésil Peu en Afrigue noire
concetnées (typanosomiase)
Le systéme basé dans les régions tropicales et swbiropicales dune période de croissance de la végétation de moins de | Afrique sub-saharienne ; Proche-Orent
120 jours, et o le piturage des ruminants est la forme dominante dutilization des terres. LGA constitue une fagon | et en Aftique dullord ; ouest des US4
LGA traditionnelle de suhsistance pout une partie importante de la population. Avec la croissance démographique, le LOA | Australie ; Afrique Australe
tend vers le MRA
MRT Systéme combinant culture et élevage ; les cultures contribuant pour au moins 10% de la valeur totale de la production Amérique, Europe et Asie du Nord au
agricole. MRT, c’est 39% de la production de wiande bovine, 24 % pour le mouton et 63% pour le lait de vache. Hord du 30° paralléle.
Byetéme d’exploitations mixtes dans les régions 4 température et humidité élevées. Les races de ruminante v sont bien | Pays en développement, partie Bud des
MRH adaptées I"élevage a un rile multiple : transport, traction, fumiers. MREH conceme 14% de la population mondiale, Plus | USA
de 0% en Afrigue
Systéme caractérizé par une pérode de croissance de la végétation 4 moine de 120 jours. Faible productivité de la terre | Asie de I'Ouest; Afrique du Nosd,
MRA résultant d'une faible pluviométrie. Bystéme ol prédominent les petits mminants région du Sahel; Inde; Thailande
Ouest de 'Indonésie
MIT Systéme de production intensive caractérisé pat une croissance limitée de la végétation pendart 1a période froide et un | Furope méditerranéenne, Corée, Japon,
déficit hydrigque en périnde chaude, Uirtigation v est trés développée Chine
MIH Systéme mixte dans les régions fropicales el sublropicales oi la croissance des plantes est de plus de 180 jours, et dans | 97 % en Asie
laguelle lirtigation des cultures est importante. 1 millisrd de personnes sont concerndes | 6z, monogastrique
prinwcipale ment
MIA Syetéme mixte de régions atides et semd-arides, ol lirigation est possible. Les parcours sont dispondbles en phus des Proche-Orient ; Acie duSud ; Aftique

terres irriguées. Les cultures sont les ressources principales du systéme et I'élevage des petits ruminants, dominent.

du Mord ; ouest des Etats-Unis ; le
Mexigue, Tsrasl

Tableau 4. Description des systémes d’élevage dans le monde
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Zones | Pluie | Types sok Gel Sirrece | Position climat
(mm)
A =600 | Profond, argilo Faihle Faihle Littoral, Doz,
lirnom et arglo- plaines méditerrarnéen
sahlenx cotléres
B B00- | Lssez profond, pen | mowen | mowen | Sub-lttoral | Serni-ande,
450 cailloutews sur Hord des done & frais
calcaire argilo hantes
lirnom plaines
C 450- | Pen profond sur fort fort Centre des
350 calzaire, résere hantes Semni-aride froid
utile fahle plaines
D < 350 | Superficiel Tres fort | Trés fort | Steppigque &iride, frais a
cail lontes:, froid
ressuyage rapide
N Pente | Superficiel Trés Trés Montagres | Dléditerranéen a
=12% | Arglenx, capacité | fahble & | fahle a | duTellet de | aride frood
rétention fable trés fort | trés fort | IAtlas

Tableau 5. Zones agroclimatiques et leurs caractéristiques (Khinouche, 1992)

D’autres présentations des zones agro climatiques sont disponibles dans la littérature

(Tableau 6)

Tableau 6. Les étages bioclimatiques en Algérie (Nedjraoui, 2002)

étages Pluviométrie (mm | Superficie Y%superficie
annuels) (millions ha) totale
Per humide 1200-1800 0,186 0,08
Humide 900-1200 0,774 0,32
Subhumide 800-900 3,40 1,42
Semi-aride 600-300 9,81 412
Aride 300-100 11,23 4,78
saharien <100 212,77 89,5

La répartition plus détaillée en terme agricole des terres dans la superficie totale de
I'Algérie est donnée dans le tableau 7. Elle montre, une faible part des terres utilisables en
agricultures (17%) et infime quant a la SAU (3,5%). Cette SAU se concentre a 97,8% au
Nord, dans les plaines littorales et sublittorales et au Sud, dans les zones agropastorales,
dans les vallées d'oued et dans les oasis. Cet ensemble rassemble 86% de la population. La
partie semi-aride et la partie Sud désertique, portent 2,2% de la SAU et 14% de la population.

Les terres labourables sont réparties en jachéres (46 % de la SAU) et en cultures
herbacées (47 % de la SAU) qui sont a base cérealiére (82 %) et fourragére (18 %). 72 %
des terres au repos sont paturées.
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Surface totale de I'Algerie (STA) 238174 %o STA
Terres wnproductives 1904 66 a0
Ezplottations forestiéres 4196 1,8
Zones alfatitres 2916 1,2
Terres utilisées en agriculhue 40506 17
- Pacages et parcours 31504 13
- Terres imnproductives des ezploitations B6S 04
- RATT 8227 35
Repartition de la SAT
Cultures herhacées 4032 1,7
Terres au repos 3641 1.6
Plantations frutiéres 462 n,z
Vignobles 57 0,02
Pramnes naturelles 35 0,01
Total SAT 8227 35

ATA : Burface totale utilizée en agriculture | SAU : sutface agricole utile

Tableau 7. Répatrtition des terres (/ 1000ha) en Algérie(Chabaca 2007)

Les cultures pérennes sont constituées par les plantations fruitiéres (46.000 ha, 5,6%
de la SAU), le vignoble (74 000 ha, 0,9% de la SAU) et les prairies naturelles (36 000ha, 0,4%
de la SAU). Les SAU irriguées concernent surtout I'arboriculture, les cultures maraichéres

et céréaliéres. Elles représentent 443 000 ha/an.

La caractéristique essentielle de la répartition des terres dans le pays, est la trés faible
surface agricole utile, seulement 8,3 millions d’hectares, 3,5% de la STA.

2.2.2. Les ressources génétiques animales Algériennes

2.2.2.1. Dynamique du cheptel de ruminants a intérét zootechnique

Les calculs montrent que, en 2007, 78% de I'effectif était constitué par le cheptel ovin, 15%
par les caprins, soit au total pour les petits ruminants, 93 % du cheptel national (tableau
8). Cette structure correspond a celle que I'on observe dans les pays a vaste territoire semi

désertique et désertique ou les petit

Tableau 8. Dynamique du cheptel national (1 03 tétes), MADR, 2008s ruminants sont les mieux adaptés.

bovins ovins caprins camelins

2000 1,59 17,62 3,03 0,234
2001 1,61 17,30 3,13 0,246
2002 1,55 17,59 3,28 0,250
2003 1,56 17,50 3,32 0,253
2004 1,61 18,29 3,45 0,273
2005 1,59 18,82 3,63 0,279
2006 1,61 19,62 3,75 0,287
2007 1,66 19,85 3,77 0,293
Progressions (%/ an) 0,6 1,74 0,45 0,46

La progression annuelle du cheptel ovin est trois fois plus élevée que celle observée

pour les bovins, les caprins et les camelins.

2.2.2.2. Structure du cheptel de ruminants
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A l'exception des chamelles qui représentent la moitié du troupeau, la proportion de femelles
dans le troupeau bovin, ovin et caprin est de 45, 41 et 40 % respectivement, (Tableau 9)

En prenant 'exemple des ovins, cette proportion est de 63% dans le troupeau Frangais,
55% au Maroc et 57% en Tunisie. Pour I'élevage francgais, axé sur la production de viande,
les béliers représentent environ 3% et les jeunes environ 40%. Selon Chabaca (2009), 9%
seulement de I'effectif ovin en Algérie sont soumis a un engraissement intensif en bergerie

Tableau 9. Structure sex- ratio du cheptel en 2003 (RGA, 2003)

Cheptel Effectif tétes Effectif Tétes/
exploitation exploitation

Bovins BLM 279 885 33 995 8

dont Vaches BLM (18.9%) 124 075 33 995 4
Bovins BLA 288 491 44 554 6

dont Vaches BLA (20.51%) 134 400 44 554 3
Bovins BLL 896 287 136 376 7

dont Vaches BLL (60.55%) 396 810 136 376 3
Total bovins 1464 663 214 925 7

dont vaches (44.73%) 655 285 214 925 3
Ovins 18 738 166 346 031 54
dont Brebis (40.82%) 7 649 333 314 766 24
Caprins 3 186 878 206 391 15
dont Chévres (40.03) 1275871 185 709 7
Camelins 333 933 10 650 31
dont Chamelles (50.65) 169 146 9 847 17
Total ruminants 23723 640 - -

BLM : bovin laitier moderne ; BLA, bovin laitier amélioré; BLL : bovin laitier local

2.2.2.3. Les ressources génétiques ovines (Ovis aries)

Avec prés de 20 millions de tétes en 2007 (78% du cheptel de ruminants), affichant la
plus forte progression annuelle (1,74%, depuis 7ans), 'ovin est 'animal leader de I'élevage
algérien, plus qu’au Maroc ou en Tunisie (Tableau 10).

Tableau 10. L’ovin dans le Maghreb

Effectifs | % brebis % cheptel Tétes/ha  Tétes/per

(millions) ruminant SAU capita
Algérie 19,7 41 78,6 2,41 0,55
Maroc 17,1 57 67,7 1,84 0,67
Tunisie 7,0 55 76,7 1,32 0,55
Calculs réalisés a partir de Le Jouan (2005) et USAID (2006)

Dans les régions Telliennes, I'élevage ovin est peu important, c’est un élevage
sédentaire, et en stabulation pendant la période hivernale.

Dans les hauts plateaux céréaliers, le Tell, I'élevage est semi extensif —sédentaire ;

Dans les zones steppiques et sahariennes, il s’agit d’'un élevage extensif nomade et
pastoral.
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80% des effectifs sont localisés sur les hauts plateaux et la steppe. On dénombre 7 races et
8 types principaux (Chellig, 1992). Néanmoins, trois races (Ouled djellal, Hamra et Rembi)
regroupent 95% des effectifs (Tableau 11).

poids adulie Répariiiion
Race Type kg) geographigue ohzervalions
male | Emelles
Chiled Hail -Delfa- 63 % de I'effectst
Hodma B2 57 Bonssada - Msila En extension mpide,
Crulad adoptée en Turisia et an
Dyellal Chellala — Tadmat - | Maroc
Chellalia 73 47 T aguine
Dijellaha a2 42 Biskra - Tougomut
Elbayadh Chiest de Saida- 21 % de 'affectaf,
hrmite mone sud Effectif'en régrassion
Hamra El arricha 31di Dpllah - El substituée par Culed djellal
{Bend ighil) 71 40 Airicha -Sebdou
Chott Chott chergui —
chergzn fromtiére Marmcane
Centre ast (steppaet | 11,1% FEarmbi Dyebal
Fembi dn hantes plaines) Amour (animal de
Rembi Dyebel 20 B2 Chied Toml —Chett | mortazne] Eembi de
Ao Chergu Souguenr (anirmal de
Fembi de Q0 fll steppe] Considérée connne
SOUZUIETIE une wariete d'Chaled djellal
Atlas Tellien- Massif | 0,31 % Enrézression
Berhéme - 45 35 momtagren: da Nord | rapide, elle fatt 1'objet de
de 1’4 lzene crolsemert avec Chiled
djellal
- 45 Erg Oriertal (oned 0,27 % i quene grasse en
Barharne 37 sonf]) Froptiéres régress1on sos la pression
Tunisiennes d*Cnaled djellal
- Erz occidental 0,19 % mstique et
D'nan 45 37 [Bechar) Oasis da prolifique
Sud Chiest Algénen
Sidalwu - 41 33 Grand Sahara 0,13%

Tableau 11. Caractéristiques des races ovines Algériennes (différentes sources)

Leurs performances de reproduction sont données dans le tableau 12. Pour ces trois
races, le poids a la naissance, le poids au sevrage (kg) et le lait produit (kg a 4-5 mois) sont
respectivement de : 3,3 ; 3,6 et 3,5kg ; 21,8, 14,3 et 17,0 kg et enfin de 70-80, 50-60 et

55-65 kg (E.R. O.P.A, 1980 ; 1.D.O.V.l, 1984).

Tableau 12

. Performances de reproduction de brebis ( Djamai et Zebiri 2007)
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La race Fertilité Fécondité Prolificité | Sources

Ouled Djellal 87 95 110 Dehimi et al (1999)
Hamra 93 105 113 Aouisset (2000)

Rembi 90 103 115 Ministére de I'agriculture
Taadmit 76 84 107 Ministére de I'agriculture
Berbére nd 90 110 Chellig (1992)

D'man nd nd 185-200 Chellig (1992)

Terguia 98 nd nd Chellig (1992)
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Néanmoins, il existe une concurrence entre les populations locales en rapport avec les
transformations des systémes de production. On note ainsi, une progression des produits
de croisement de la race Ouled djellal avec d’autres races par exemple.

Des croisements non controlés sont réalisés par les éleveurs principalement entre
I'Ouled djellal, et des races étrangéres donnant naissance a d’autres populations. Ceux
connus menés de fagon contrblée sont reportés dans le tableau 13.

La prolificité est sensiblement améliorée avec la race vendéenne et lle de France. Par
contre, la fertilité est divisée presque par 2.

Auteurs Zones |INhre hrehis|fertili®prolifici®|génétiques
Belhadi et Benyoucef (1990, | Steppe 120 35 107.1 MDD
non publié). Steppe 150 206 | 1065 Wx0D
Bhehioueche et Benyoucef | Iitidia 130 523 | 1264 Vx0D
(1990, non publié) Mitidja 203 a3 | 1152 BLxCD
Bouchoul et Benyoucef (1992, [céréaliére a5 40 110 TxOD
non publié) céréalitre 26 346 110 SxOD
céréalire 71 462 | 1303 Ix0D
Soulehal (1979) Steppe 2050 73,5 | 1023 ODx0D
Ahhbas (1986) Steppe 272 a0 116,7 ODx0D
Krid (1985) Steppe } 24 5 112 000D
] Steppe 195 07 & 112 ODx0D
Madani (1987) Steppe 917 | 1134 | QDD
Mamou (1986) Steppe 67,5 102 0D D
Movenne ODxOD ] 841 | 1097 ]
0D = Craled djellal ; W =Wandéen (10 biliers’; M= Mirinos de 'fstralie (9 béliere); I= I de France (5
béliers’) ; T=Tewxel (2 beliers) ; BL= Borde Leicester; 5 = Suffolls (2 Beliers.

Tableau 13. Croisements réalisés en milieu contrblés
entre Ouled Djellal et races étrangeres (Djamai et Zebiri 2007)

Par ailleurs, la race ovine Tazegzawth (bleu en Kabyle) est récemment signalée a
Bejaia et a Tizi Ouzou (Ahmin, 2005), trés prolifique, elle pourrait donner deux naissances
géméllaires par an. La population est seulement de 3000 tétes.

Le mouton est élevé en Algérie surtout pour sa viande, la laine occupe néanmoins une
place importante en industrie et en artisanat, malgré la concurrence des fibres synthétiques.
Pour la race Oulled djellal, le poids moyen de la toison atteint 3,5 kg pour le male et 1,5 kg
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pour la femelle. La tonte est effectuée a partir du 15 mai. Chaussures, tapis et autres
objets artisanaux en sont les débouchés.

2.2.2.4. Les ressources génétiques caprines (Capra hircus L)

D’un effectif de 4 millions de téte en 2007 (Tableau 8) sa progression (0,45%/an) est quatre
fois plus lente que celle de l'ovin.Les ressources génétiques caprines d’Algérie n’ont pas
fait 'objet d’études et d’attention particuliere, comparativement au reste des populations de
'espéce du bassin méditerranéen.

La population caprine est localisée dans le littoral et sublittoral (8,3 %) ; Atlas Tellien (8,8
%) ; Hautes plaines Telliennes (17,9 %) ; Hautes plaines steppiques (22 %) et Atlas saharien
(33,2 %) (Yakhlef et al, 2003). Le cheptel caprin comprend également, en faible proportion
(7,5 %), des chévres améliorées importées d’Europe (Saanen, Alpine, Murcienne, Maltaise,
Toggenbourg).

Les troupeaux sur les parcours sylvopastoraux du Nord sont de taille honnéte (50 a
60 meéres), alors qu’ils sont présents en petits effectifs sur les parcours du Sahara ou |l
tire meilleur profit des régions pauvres et dans les oasis. Le caprin est présent également
dans les exploitations agricoles des régions plus favorables, comme les hautes plaines, les
plaines intérieures et les piémonts de montagnes du Nord du pays. Dans ces régions, les
éleveurs associent 5 chévres en moyenne aux troupeaux ovins (jouant le réle de guide),
alors qu’une partie des petites exploitations en lisiére des parcours sylvopastoraux peuvent
constituer des troupeaux de 10 a 15 méres. Pour la race locale, le poids a la naissance des
chevreaux est en moyenne de 2,5 kg et a 5 mois 25 kg (Yakhlef et al, 2003). La production
laitiere est en moyenne de 1 litre par jour pendant 4 a 5 mois.

La population locale caprine est divisée en trois sous populations principales (la Arabia,
la Makatia, et la naine de Kabylie (Tableau 14) auxquel s’ajoutent les sujets issus de
croisements.

Tableau 14. Caractéristiques des races caprines Algériennes (Madani et al, 2003)
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races Description Répartition Observations
géographique
Chévre 70 cm de pas de cornes, robe Hauts plateaux, Nord du rustique peut rester
arabe polychrome (blanc associé a du roux, |Sahara deux jours sans
gris ou noir) boire
Arabia 80 cm de haut, robe avec noir - Laghouat - Ain Dheb Animal rustique

dominant Type sédentaire avec poils
longs (14 -21 cm) type transhumant

10a17 cm
Makatia Race de grande taille et de couleur Hauts plateaux et Nord de plutét pour le lait et
différente I'Algérie de cuir
kabyle Petite de taille, téte a profil Montagne de Kabylie, des adapté aux
convexiline, poils longs de couleur Aureés et le Dahra montagnes
brun foncé ou noir utilisées en
reproduction

M’zabit 65 cm de haut corps allongé droit et | De Metlili (Ghardaia) mais 22 % de I'effectif,

rectiligne. Téte fine avec cornes ; robe | répandue dans toute la 2 mises bas/an,
chamois dominant associé au blanc | partie Nord du Sahara bonne fécondité et
ou le noir prolificité
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2.2.2.5. Les ressources génétiques camelines (Camelus camelus)

L'effectif camelin est estimé a 293 000 tétes, la progression est faible, 0,46% sur 7ans
(Tableau 8) a cause du déclin de ses fonctions traditionnelles de transport suite a
I'émergence de la motorisation et la sédentarisation de la population de la steppe et du
Sahara. Mais également a l'orientation et I'adaptation de I'élevage vers une nouvelle activité
de production de viande. En Algérie on abat en moyenne 7 200 tétes de camelin par an soit
4,5 % de l'effectif national produisant 1320 tonnes de viande par an.

La production de lait journaliére d’'une chamelle est évaluée entre 6 et 9 litres. Au cours
des deux derniers mois d’allaitement elle peut produire 2 a 3 litres

En plus de ses capacités de produire du lait et de la viande, le dromadaire sert
également et méme avant tout, de moyen de transport (selle et / ou bat) ou animal de trait.
Il peut parcourir 50 a 200 km/jour a une vitesse de 4 km/h. Il peut porter une charge de
150 a 200 kg, sa puissance est estimée a 1 — 1,5 CV. La couleur du pelage du dromadaire
varie selon la race. Elle est d’autant plus foncée que I'on se rapproche du Sud. La tonte
se pratique au printemps chez les races qui ont une fourrure assez épaisse.La quantité de
poils d’'une tonte varie suivant la race et I'dge, entre 1 et 4kg. Les poils sont utilisés pour
la confection de couverture d’arcons de burnous, de musettes et de cordes. Le cuir est
beaucoup plus épais que celui des bovins et ovins, il est surtout utilisé pour la confection
de couvertures d’arcons de selle, de tentes et de semelles de souliers

Selon les zones écologiques, les dromadaires sont conduits selon trois systémes
d’élevage existants ; sédentaire, nomade et transhumant. Suivant la saison, les régions, les
tribus et leurs usages, on distingue plusieurs combinaisons : troupeau composé de males
destinés au bat, ou de femelles destinées a la reproduction avec un ou plusieurs males,
ou d’un étalon accompagneé de plusieurs femelles suitées ou non et de dromadaires de bat
hongres ou entiers.

Dans I'extréme Sud de I'Algérie ou les grandes distances permettent aux bétes de
s’isoler dans I'immensité, on laisse souvent les dromadaires en liberté totale. lls connaissent
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les puits ou ils peuvent trouver un berger qui leur donne a boire et ils y reviennent
régulierement quant ils ont soif.

A ces systémes d’élevage, s’ajoutent des habitudes propres a chaque famille
d’éleveurs.

Les camelins en Algérie appartiennent a deux grands groupes génériques : le Chaambi
et la Targui (Méhari). De ces deux groupes se dégagent plusieurs types résumés dans le
tableau 15.

2.2.2.6. Les ressources génétiques bovines (Bos taurus)

Les bovins sont essentiellement localisés dans la frange Nord du pays, leurs effectifs se
situent entre 1,6 et 1,7 millions de tétes (Tableau 8). Comme pour le troupeau caprin
et camelin, la progression de I'effectif est faible (0,6%). Encore, elle est surtout due aux
importations de génisses pleines par I'Etat en accord avec la politique d’augmentation de
la production laitiere nationale. Le troupeau bovin ne représente que 6% du cheptel de
ruminants. La population locale bovine représente 78 % de I'effectif, alors que le cheptel
importé et les produits de croisement avec les bovins autochtones, 22 %. En terme de
localisation géographique, 59 % sont localisés au Nord —Est, 22 % au Centre ,14 % au Nord
Ouest et seulement 5 % au Sud du pays.

Tableau. 15 Caractéristiques des races camelines algériennes (Madani et al 2003)
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Race Description Répartition Observations
géographique
Le targui Animal fin, et haut (2m) Massif central du Animal de selle par
longiligne, bosse petite Hoggar et Tassili excellence recherché comme
rejetée en arriére, robe claire reproducteur
ou pie. Poils au ras d’'une
peau fine
Reguibi Animal longiligne, et grand  |-Sahara occidental - Animal de selle, bon raceur
(2m).Robe claire a poils trés | Sud oranais
courts
Chambi Animal médialine a pelage Hauts plateaux au  Grand porteur, en déclin,
foncé mi long, taille variable |Nord du grand Erg  remplacé par le sahraoui
occidental
Ouled sidi animal médialine Taille : 1,80 Hauts plateaux au Grand Méhari de troupe,
cheikh -1,85 mapelage milonga |Norddugrand Erg adapté a la pierre et au sable.
court occidental Perd ses qualités dans des
croisements incontrélés
Sahraoui Taille 1,85 m, médialine Grand Erg occidental produit de croisement entre
robuste a pelage foncé mi- |au centre du Sahara Chambi et Ouled sidi cheikh
long
Chameau de Animal commun petit Limite de la steppe et Mauvais porteur, utilisé pour
la steppe (bréviligne) poils rudes et du Sahara le petit nomadisme Animal en
ternes déclin
Ait Animal bréviligne de taille Sud Ouest Algérien  Puissant animal de bat
khebbach moyenne. Robe foncée a
poils ras
Chameau de Animal bréviligne gros et Sahara occidental Bon porteur
I’Aftouh trapu Sud oranais
L’Adjer Animal bréviligne, petit de Grand Erg Adapté aux parcours et aux
taille septentrional Tassili montagnes
Berberi Animal de forme fine Entre les zones Trés proche du Chambi et de
telliennes et Ouled sidi cheikh
sahariennes

On peut distinguer trois populations bovines en Algérie : la population Brunes des Atlas,
composeée de plusieurs types (BLL), la population croisée (BLA) et une population exotique
(BLM). Leur effectif respectif est visible dans le tableau 8. Le BLL appartient a un méme
groupe dénommé « brunes de I'Atlas » Son principal ancétre serait Bos mauritanicus qui
vivait dans le quaternaire de I'’Afrique du Nord (RNRGA, 2003)

La population Brune de I'Atlas

La population compte plusieurs races rustiques bien adaptées aux zones de montagnes et
forestiéres du Tell et & une conduite en extensif. Son effectif en 2003 était d’environ 900 000
tétes dont 400 000 vaches (44%). Le male adulte atteint un poids vif de 420 kg et la femelle
335 kg, le poids a la naissance des animaux est de 18 kg en moyenne. La production de
lait est trés variable, 600 kg de lait par lactation en conduite extensive a 1500 kg dans les
hautes plaines céréalieres. Les principaux types de la population BLL sont donnés dans le
tableau 16.

Tableau 16. Caractéristiques des races bovines Algériennes (Madani et al 2003)
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Races Description Répartition Observations
géographique

La Guelmoise Robe composée, le gris Guelma et Jijel compose la majorité de
foncé étant la couleur I'effectif des brunes de
dominante I'Atlas

La Cheurfa Pelage gris clair presque Jijel et Guelma Vit en bordure des foréts
blanchatre

La Setifienne Robe noiratre uniforme Sétif - Mila Peut produire jusqu a 1500
Bonne conformation. Taille kg / lactation

et poids varient en fonction
de la région ou elle vit

La Djerba Robe brune foncée, téte Biskra Adaptée au milieu difficile
étroite, taille réduite du Sud

La kabyle et la Dérivent respectivement de la Guelmoise et de la Cheurfa

Chaouia

Ces races locales sont cantonnées dans des régions difficlement accessibles aux
races importées comme, les zones montagneuses et forestiéres. Elles sont principalement
conduites en extensif dans un cadre de systémes sylvo-pastoraux.

Les populations issues de races importées

Ces bovins locaux améliorés (BLA) sont issus de croisements entre la population locale et
les races sélectionnées du Nord importées, mais aussi entre différentes races importées.
Ces produits existent dans I'ensemble des régions d’élevage bovin et sont élevés au sein
de troupeaux regroupant des animaux métissés ou en mélange avec des animaux de races
pures. Ce matériel animal hétéroclite est parfois difficilement identifiable en termes d’origine
raciale (Madani et al, 2003). Néanmoins, on estime l'effectif a 290 000 tétes dont 45% de
femelles (Tableau 9).

Les bovins « modernes » (BLM) sont les races importées a une double fin : lait et
viande. lIs sont répartis de maniére plus au moins homogéne a travers les zones
fertiles du Nord, dans les plaines arrosées et les périmétres irrigués. Le bovin est
I'espéce pour laquelle l'introduction de matériel génétique (animaux et semence) a
été la plus forte en Algérie. La population regroupe 280 000 individus dont 125 000
vaches (45%).

2.2.3. Les ressources fourrageéeres

La flore spontanée algérienne est variée avec des conditions climatiques allant du Sahara
au Nord du pays. 3300 espéces sont répertoriées, 640 sont rares et menacées, 256
sont endémiques, considérées comme spécifique au pays (GREDAAL, 2007). Dans la
steppe, on dénombre plus de 550 espéces de plantes vasculaires et 700 cryptogames. Des
centaines d’espéces non cultivées sont paturées par le bétail. Les supports alimentaires en
Algeérie pour le bétail sont de plusieurs types, leur distribution dans les étages climatiques
est présentée dans le tableau 17.
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Eiages climatiques

Humide | Sub humide | Semdaride | Aride | Saharien
Supports alimentaires (1) (2 (K] (4 (=)
Sous forét + + +
jachére + + +
Parcors et pacages + +
Chaurres de céréales + + +
Paille + + +
Culbures fourrageres + + +
Prairies naturelles + +
Terres rnproductres +
717 Tomnide : = SO0 ; (2 sublomride - SO00-GO0EEn ; (3 sems aride ; G00-400mes ; (4] aride ; $00- 100
tichelorme evdre étage ampérienr (400-300mmm), moyen (S00-200mem ], FdEriar (200- 100 ; (5 Saharien =
100en. & 300ren, des calbares de céréales sord pratiquées

Tableau 17. Nature des ressources fourragéres en Algérie et positionnement
géographique (sources : synthese Nedjraoui, 2002; RNRGA, 2003, MADR, 2007)

Du point de vue statistique, les terres générant des ressources fourragéres couvrent 33
millions d’hectares (Nedjraoui, 2002): prairies naturelles (0,1 %), cultures fourragéres (1,6
%), jachére (10,6 %), pacages et parcours (87,7 %). Les terres labourables sont réparties
en jachéres (46 % de la SAU) et en cultures herbacées (47 % de la SAU) qui sont a
base céréaliére (82 %) et fourragére (18 %). 72% des terres au repos sont paturées. Le
tableau 18, montre la répartition des terres impliquées dans la fourniture de fourrages au
bétail, leur production et leur valeur en unités fourragéres par hectare et par an.

La structure de la production fourragére est purement a caractére extensif. Prés de
86% des unités fourragéres produites sont fournies par 'ensemble jachéres, pacage et
parcours, chaumes et pailles. Les chaumes et les pailles y participent trés fortement (33%).
Les fourrages cultivés ne contribuent que pour 14% de 'ensemble des UF produites.

Les fourrages cultivés et les fourrages naturels sont les postes de I'offre qui recélent
techniquement les réserves de progression les plus importantes et d’'une mise en ceuvre
rapide. Cependant, depuis 7 ans, comme le montrent les statistiques récentes (Tableaux
19), si les surfaces ont progresseé les rendements sont restés encore trop soumis aux aléas
climatiques. Les fourrages en irrigués ne concernent en effet que 5% des surfaces irriguées
(Meziane, 2009).
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Types de Surfaces | Localisation Définition (2) [ UF/hafan
support 3
Surfice g3 | SaufSahara Terre arsbletmrfaces towjours en -

agricole utile herbes+culhires pérenres
Foré® 47 Hurude Forét naturelle, magus, bronssatlles, 150
sublnrmde | pelmses e rébolzernents
serl- aride
Praine 0,15 | Hurode et Diétirne corarme © la prame naturelle 120
naturelle subbnrrade (140000 ha ; Sepcha) ples la jachére
(4) fanchée (40.000 ha ; dyetha) ces (1)
de entités sont réurges sous le
terme de « fourrages natrels » par
les anteirs
Parcours et a1.0 Sem-arde | Terres ne recescart ancme fagon
pacages aride culturale depis an rooins cing ans.
Elles n'entrent pas dans 100
lassolernert. Délaissées an gré de la
rature, elles porterd me wégétation
sportarge qu sert an pacage des
ardrmany © steppe, parcows saharieres
Chaumes de 3,5 oubhurecde | Hesithe de récolte apres récupération =20
céEales setrd- aride des pailles : reste paille, épis, grains

Jacheéme A Hurrade ; Terre céréaheére an repos non A5l

paturée subbnreade | lahourée et servant de pétare anx
serrl- aride ARITAANYE
Fourrages 0, 454 | Hurede ; Plantes cultreées (grarunees et
cultives subbnrrade | léqurnirienses fourragéres | céréales
(4 getrd aride fomrragéres. .. destinges 4 1065
Ialireentation des ararman. T
congorammés engec dont le seul foin
de vesce - avoine
Terms [913 | Esserdiellernent | E0% du tendtolre alzérien, dormaine Sl
improductives le Sahara des ergs, regs ot hamadas
(11 la wraleatr ect ectimée exoaolcard les dotwess de Medjracd (20027 : 2.4 quivtarreha et celles de Hoxrand (19987
Qi attribae s foite des prafries hubmrelles tenme de ¢ fmarages nahrels 3 wkilice], lawalar énergétiqae de 021
TFkg ; (27 : répertorifes dans 1a liftérahome algérieree (3) Hedjramo (20027 ; (4 MADE (20083

Tableau 18. Répatrtition des terres (millions ha) et ressources fourragéres en Algérie

Années | 0001 |01/02|02/03 | 03/04 | 0405 | 0506 | 06/07 |Moyenne | % 00/0T
Fourrages cultivés

(0°hay| 245 | 300 | 273 | 462 | 434 | 612 | 494 410 +16,4

(O°Qx)| 55 | 49 | 79 | 155 | 166 | 164 | 183 12,3 +23,8

(Qxha) | 225 | 16,3 | 29,0 | 357 | 344 | 269 | 253 26,9 +5,7

Fourrages naturels

Tableau 19 : Etat des fourrages cultivés et naturels en Algérie (MADR, 2008)
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Le climat joue un réle capital sur le rendement. Des études ont montré que pour une
diminution de la pluviométrie de 100 mm annuel, la perte en UF était de 230 unités en
milieu steppique. De méme, en 1997, année séche, le rendement de la vesce avoine était
de 10 quintaux a I'hectare contre 28 quintaux en 1996, année a pluviométrie généreuse.
Pour les autres fourrages cultivés, les chiffres étaient respectivement de 6 et de 31
quintaux (Nedjraoui, 2002). A la faiblesse du rendement s’ajoute : la valeur alimentaire
souvent médiocre des fourrages cultivés et leur caractére monocultural dominé a 70% par
la vénérable association Vesce-Avoine. Les autres espéces cultivées sont des céréales
fourragéres telles que l'avoine, I'orge et le sorgho. Les graminées (ray grass, fétuque
élevée) et légumineuse fourragéres (iréfle), méme si elles sont souvent citées, elles sont
peu cultivées a I'exception toutefois de la luzerne pérenne (Le Maghreb, 2007).

2.2.4. Bilan fourrager Algérien

Le bilan fourragerconsiste a mesurer I'état des stocks et des productions en UGB ou en UF
et de le confronter aux besoins alimentaires du cheptel exprimés dans les mémes unités.

Le bilan fourrager est un instrument de gestion prévisionnel de I'approvisionnement en
fourrage du cheptel. C’est un indicateur instantané de I'état alimentaire du cheptel. Il peut
étre local, régional, national ou simplement au niveau de I'exploitation.

Depuis une trentaine d’années, les principaux auteurs (Moskal, 1983 ; Houmani,
1998 ; Nedjraoui, 2002 ; GREDAAL, 2003 ; MADR, 2007) ont calculé les bilans fourragers
en Algérie.

Ainsi, 'adéquation entre les besoins en UF et la production faisait ressortir un déficit de
3,3 milliards d’'UF dans I'étude de Moskal (1983) pour 'année 1980 pour les zones humides,
subhumides et semi-arides.

Houmani (1998) sur la période 1980-1995 indique un déficit de 4 milliards d’'UF ce qui
représente une couverture de 66% des besoins.

Une étude plus récente d’Adem et Ferrah pour 'année 2001-2002 publiée par le
GREDAAL (2003) rapporte un déficit plus faible. Il serait de 2,4 milliards d’'UF soit une
couverture de l'ordre de 77%. Ce chiffre, rejoint celui de Si Ziani et Boulberhane (cités
par Chabaca, 2009), qui indiquent une couverture de 82% des besoins.

Les calculs réalisés a partir des statistiques du MADR (2007) donnent un déficit de 3,3
milliard d’UF, (soit le niveau de 1980) pour des besoins alimentaires du cheptel estimés a
10 milliards d’'UFL. En moyenne, pour le MADR en 2007, le déficit serait donc de 33%.

Sil'on croise les chiffres du GREDAAL (2003) a ceux obtenus a partir des données du
MADR (2007), le déficit se serait creusé de 10% en 4 ans. De méme, ce déficit était visible
sur les périodes 1980-1995 et 2001-2002 (tableau 20)

Tableau 20.pourcentage de couverture des besoins alimentaires du cheptel 1980-1995 et 2001-2002
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Zone tell Littoral A 1980-1995 2001-2002
Zone humide 55 42

Zone sub humide 72 76

Zone semi aride 102 124

Zone aride 44 79

Zones sahariennes - 71

Algérie 68 78
Auteurs Houmani GREDAAL

(1998) (2003)

Les disparités régionales sont importantes, les zones humides avec une pression trés
forte de I'élevage bovin, notamment de vaches laitieres grandes consommatrices d’'UF
présentent un, déficit fourrager conséquent et persistant. Les déficits les plus importants
sont visibles en milieu steppique. Ce dernier constat reste a vérifier car la mise en culture
de bon nombre de terres en milieu steppique génére des chaumes, de la jachére de la paille
et des grains. Dans ces conditions, les pertes en végétation spontanée sont probablement
compenseées.

Ces besoins en défaut se répartiraient a raison de 52% pour les ovins ; 29% pour les
bovins et 19% pour I'ensemble des caprins camelins et équins (GREDAAL, 2002 )

3. Les exploitations d’élevage

Le nombre d’exploitations agricoles est de I'ordre de 1,024 million (RGA, 2003).

70% des exploitations ont une taille comprise entre 0,1 et 10 ha, occupent 25% de
la SAU totale ; 23% entre 10 et 50 ha, occupent 52% de la SAU ; 2% ont une superficie
supérieure a 50 ha, occupent 6% de la SAU. Environ 1000 exploitations ont une taille
supérieure a 200 ha (FAO, 2005). L’exploitation individuelle privée domine avec 83% des
exploitations et occupent 80% de la SAU. Celles recevant des bovins et des ovins, seraient
respectivement de 215.000 et de 346.000. 57% des exploitations disposeraient d’une étable,
39% d’une bergerie et 38% d’'une Zriba comme seule structure ou en complément d’'une
étable ou d’une bergerie (Tableau 21).35% des exploitations comptent plus de 100 brebis.
65 % sont donc des élevages petits @ moyens

Exploitations structure Struactures %o Surface
(x1000) d’elevage (x1000) | structwrenombre | movenne
d’exploitations ()
346 Bergerie 135 39 B
216 Ftahle 123 7 77
490 Zriba * 191 35 78
1052015 TotalMvloyentie 4410 44 74
(17 estimation qu rejoint celle donnée par le BGA (20037 : 1024 nulhons dexploitations. * Enclos
fait de branchage et/ou de fils de fer barbelés (généralement provisome).

35




Nutritionnel pour Ovis aries de différents supports alimentaires en zones agro-pastorales de
I'ouest Algérien

Tableau. 21Structures des élevages de ruminants (Abdelguerfi 2003).

3.1. En Algérie du Nord

Essentiellement orienté vers la spéculation bovine, on distingue un systéme extensif qui
exploite des races locales et des croisés races locales x races améliorées. Les animaux se
déplacent entre les parcours d’altitude et les zones de plaine. Cet élevage fournit 78% de
la production nationale de viande bovine et 40% de la production locale de lait.

Un systéme intensif qui concerne seulement les races améliorées. Ce systeme, localisé
dans les abords des grandes villes, sur le littoral, est orienté vers la production de lait. Le
systéme intensif concerne environ 30% de I'effectif national et fournit 60% de la production
nationale de lait. La spéculation ovine est moins représentée. Elle est pratiquée en semi-
intensif ou en intensif dans des exploitations mixtes de moins de 10 ha ou l'activité agricole
représente 60% des revenus. Chabaca (2009), estime I'élevage intensif ovin a environ 9%
des effectifs soit 1,5 million de sujets. Par contre, pour les exploitations de plus de 10 ha, le
systéme est extensif et I'élevage constitue I'essentiel des revenus des exploitations.

3.2. L’élevage dans les hautes plaines et dans la steppe

Grande terre de parcours ou se concentrent 80% de I'élevage ovin, 90% des exploitations
sont privées. Quelques cultures fourragéres, notamment luzerne et bersim, sont pratiquées.
Le tableau 22, résume les principales caractéristiques de I'élevage ovin dans cette zone.

Exploitations superficie Effectif Observations
Types T hrehis
Petike 80 | Moitis de 10 ha | Mlodte de 100 | - Déplacetmerds Faibles - cottglémerd
propriétaires fourtager par céréaliculture — revenus
Hixies des exploitations phadt agricoles
Propriétaires | 15 20-30 ha 100-200 - déplacenients en malrraises saisons -
HOYeHS cotmplément fourrager pat céréaliculhare
Mmixies — revermis des exploitations photdt
gopilibrés
Gros 5 | Centaines d’ha, | Plus de 300 & | - praticue U'Achaba et VA zzaba par
propriétaires propriétés plusiess cathions — possédent de gros moyens-
Pluiit élevage tribales milliers revers, essentiellement élevage

Tableau 22. Quelques caractéristiques de I'élevage
ovin dans les plaines (synthese a partir de Nedjraoui, 2002)

3.3. L’élevage dans le Sahara Central

C’est la région ou les effectifs caprins sont prédominants et apparaissent en force avec
I'élevage camelin (Tableau 23).
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Types suface | cheptel Types Activités agriceles
exploitards d'eleveurs
Mictes petite 10-50 tétes, 80% de | Agro-pastenrs | Céréales ef légumes

C AT sédertaires complément fourrager par

céréaliculbiare —tevenus, plutdt
agricoles. Pturages datis les 3-4

kn
Bixtes avec toyertie | 30 tEtes | caprins Settd-niothades | Pas de cérdales, jardin pour la
teverns extra T0% ; ovines 20% | fardlle. Auttes revetos : pidces
agricoles camelin 10% artiganales, guides touristicques
élevage Doyenre | 100 tétes et gros Homades Pas de cultures de céréales ; achat
a gratde | bétail : camelins transtnumance | d’orge. Bergers sont salariés d™un
a0% et hoving transfrontaliére | propriétaire

Tableau 23. Résumé de quelques caractéristiques de I'élevage
ovin dans les plaines steppiques (synthese a partir de Nedjraoui, 2002)

Le nombre d’exploitations donné par les différents auteurs depuis 2002 : Nedjraoui et
Abdelguerfi (2003), Chabaca (2007) varie peu : de 1,024 a 1,054 million.

Sur la base de ce dernier chiffre, Nedjraoui (2002) indique que:
960 000 exploitations (91%) ont un statut privé et disposent de prés de 70% de la
SAU. 80 % des exploitants ont moins de 10 hectares ;

94 860 exploitations (9%) appartiennent au domaine national et couvrent 2,5 millions
d’hectare, soit 31% de la SAU.

3.4. Place des systémes d’élevage Algérien dans la typologie de la
FAO

Les systémes pratiqués en Algérie montre que bon nombre sont inconnus ou peu
visibles dans la typologie FAO. Dans cette typologie, 5 sous systémes pourraient trouver
correspondance en Algérie, il s’agit de LGA, MRT, MRH, MRA et MIA. Ces deux derniers
semblent étre les plus représentatifs du paysage algérien (Tableau 24).

Le systéme LL et ses sous ensembles concernent globalement des systémes exploitant
en intensif des bovins (littoral, zones humides et subhumides). Ici, « lintensivité »
est comprise par un haut niveau de production, par l'utilisation de races spécialisées
performantes. Dans les conditions algériennes, ces races n’extériorisant que 50 a 60% de
leur potentialité, on peut les considérer comme « peu visibles ».
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Description des sysiémes selonla FAQ Correspondance possihk en Algerie
Systémme de production intenstve utilisant pen de terre. Dans ce systéme, plos de 90% de 1a WIS ingérée par e bétail n'est | Systérme ncormm
LL pas produit dans la ferree. Pour le mminant, la charge & Uhectare est supérieurs 4 10 UGB par an
LLE Systéme trés intensif de production de bowvin et ovin : viande et lait utilisant des races spécialisées & hant rendement Pas hien vishhle
Systéme intensif a forte wilisation de praivie explottant des bovins plus partioulidrernent les waches laitiéres. En hiver la | Systére incormm
LGT pousse de herbe est entravée par les basses terapératures.
Systérme 4 prairie pour gros niminants o le paturage dans Pannée est concemné pour plus de 120 jours. Se concentre Pas hien vishle
LGH | d'svantage dans les zones subhumides . Objectif : lait, viande.
Systémme basé dans les régions tropicales et subtropicales dune période de croissance de la végétation de moins de 150 Alzérie du Nord, parcours d’altitude et
jours, et o1 le péturage des numinants est la forme dominante d'utilisation des terres. LGA constitue une fagon les plaines. Fomrmit 78% de la
LGA traditionnelle de subsistance pour une partie irmportarte de la population. &vec la croissance dé mographicue, le LG4 production de viande bovine et 40 de
tend vers le IWIEA celle de lait.
MRET | Systéme combinant culture et élevage ; les cultures contribuant pour au moins 10% de lavaleur totale de Ia production Peuwisible, hauts plateaux
agricole. éventuellernent
Systéme d explottations mixtes dans les régions & ternpérature et huraidité élewées. Les races de numinants y sont bien Hauts platean
MRH | adaptées I'élevage a un rile multiple : transpon, traction, furoiers..
Systéme caractérise par une penode de croissance de la vé getation d™une durée de momns de 180 jours. Fable Sahara central
MRA | productivité de la terre résultant d'une fable phndométrie. Systéme ol prédorainent les petits nominants, notarment
capting
MIT Systéme de production intenstve caractérisé par une crolsgance lirdtée de la végétation pendant la période froide et un Incornm
déficit hordrigue en période chande, I'irrigation v est trés développée
MIH Systémme mixte dans les régions tropicales et subtropicales o la croissance des plantes a une durée de plus de 180 jours, | ncormm
et dams laguelle Tinigation des cultures est importante.
MA Sustémme mixte de régions arides et serni-arides, o limigation est possible. Les parcours sont disponibles en plus des Hauts plateant
terres irmiguges. Les cultures sont les ressources principales du systéme et 'élevage des petits nirainants, dorminent.

Tableau 24. Les systémes d’élevage algérien
dans la nomenclature mondiale de la FAO

4. Discussion

La viande rouge, notamment ovine a une importance particuliére dans la culture algérienne.
Bien que sa consommation ne soit pas beaucoup plus élevée que celle des bovins :
respectivement 4,5 et 4,0 kg per capita (FAO, 2003), elleest le pivot des fétes religieuses et
familiales. La contribution de la viande rouge a la fourniture en protéines de la population
est faible. Sur une consommation de 104g de protéines en moyenne per capita, 82 g sont
d’origine végétale, 22g d’origine animale dont 6g de protéines de viande rouge (27%). Le
développement de I'élevage est demandé par les consommateurs qui subissent de plein
fouet le prix élevé de la viande. Quel est le potentiel de production de viande rouge dans
le pays ?

4.1. Un panorama inquiétant

En terme physique, I'environnement est peu favorable a la pousse naturelle de I'herbe
et a la culture fourragére (Tableaux 5 et 6). Cet état naturel a conduit les agriculteurs
et éleveurs depuis toujours a développer le seul systéme d’élevage en adéquation avec
les caractéristiques du milieu. Le méme systéme est perceptible, au Maroc, en Tunisie et
dans bien de contrées du monde/ Afrique du Sud, Australie par exemples, bien que plus
performant qu’en Algérie.

Terres disponibles et répartition des terres. 0,2 hectare SAU/habitant, ce ratio est
particulierement faible. Dans ces conditions, logiquement, le planificateur privilégie la culture
des aliments énergétiques de base : céréales, racine et tubercules. Ce ratio est de 0,30,
0,51 et 0,47 respectivement pour le Maroc, la Tunisie et pour la France. Un ratio de 0,3 a
0,5 est considéré comme normale dans un pays développé stabilisé et en auto suffisance
alimentaire. Sur cette base, I'Algérie et le Maroc en particulier, la démographie progressant,
ne pourront a la fois atteindre 'autosuffisant en céréales et en production de viande livrées
a des prix raisonnables.
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90% de la SAU est en cultures herbacées (3,8 millions d’hectares de céréales) et
en jachére (3,7 millions d’hectares). La jachére est dépouillée de son attribution séculaire
(repos et reconstitution du sol). Elle est pensée en terme de surface a paturer.

Effectif du cheptel : dans les trois pays du Maghreb, le troupeau Ovin+bovin+caprin
représente 25,1 ; 9,1 et 23,6 millions de tétes respectivement pour le Maroc, la Tunisie
et pour I'Algérie. Dans ce cheptel, 'ovin est I'espéce dominante : 78% en Algérie et pour
la Tunisie, 68% pour le Maroc, ce dernier pays ayant un troupeau bovin plus important.
Ramené par hectare de SAU, le nombre d’ovins est 2,3 en Algérie, 1,8 au Maroc et 1,3 en
Tunisie. Par habitant, ce nombre est de 0,55 pour I'Algérie et pour le Maroc et 0,67 pour la
Tunisie. On voit bien que la charge d’ovins par hectare SAU est plus élevée en Algérie, alors
que le nombre d’hectare SAU par habitant est le plus faible des trois pays, cette charge est
assurée par les importations d’orge principalement. L'effectif ovin a réguliérement progressé
depuis 1962. 5 millions en 1962, elle est passée a 20 millions en 2007, soit un quatriplement
parallelement, la population a triplé, passant de 11 a 35 millions (annexes 1et 2). Il est
intéressant de constater que le nombre d’ovins par habitant est passé de 0,45 en 1962 a
0,70 dans les années 80 et est redescendu a 0,60 dans les années 2000. L’élevage ovin ne
semble donc pas étre « la catastrophe » souvent lu dans la littérature

Structure du troupeau : est inopérante: la proportion de brebis dans le troupeau ovin
est de 55% pour le Maroc, 57% pour la Tunisie et seulement de 41% pour I'Algérie.

Par ailleurs, les éleveurs affectent aux animaux reproducteurs une fonction
essentiellement pastorale, c'est-a-dire : valorisation des ressources spontanées, en
exigeant des brebis un maximum d’adaptation aux intempéries, « bonne marcheuse », nila
conformation ni la production de lait ne semble avoir été privilégiées. La méme tendance a
une faiblesse de « I'effectif femelle » est observée en Algérie pour les bovins (44%). A titre
d’exemple, en France, la proportion de brebis est de 75% et celle des chévres de 86%. Ces
derniéres structures révélent une gestion du troupeau résolument tournée vers la production
de viande et de lait. La forte proportion de males dans le troupeau algérien, révéle une
gestion de « thésaurisation sur pieds » trés fréquente en Afrique Subsaharienne. Elle est
peu dynamique et de productivité faible.

Ressources fourragéres et bilan fourrager : 86% des ressources fourragéres
de I'Algérie sont générées par des supports alimentaires a caractére extensif : pastoral
et sylvopastoral. Seulement 14% bénéficie du travail des sols. De plus, le rendement
des cultures fourrageres est faible, 27 quintaux a I'hectare ; il peut atteindre 35 quintaux
en année exceptionnelle (MADR, 2008) mais en année a faible pluviométrie, il peut
tomber a 9-10 quintaux (Nedjraoui, 2002). Par ailleurs, les stades de récolte sont souvent
inappropriés, I'objectif étant la quantité de matiere séche récoltée a I'hectare et non
le nombre d’unités fourragéres ou de kilos de protéines produites. Il n’est pas rare de
rencontrer le vénérable foin de vesce avoine (70% de la totalité des fourrages cultivés) a
des valeurs alimentaires comparables a celle d’'une paille de céréale.

Le bilan fourrager est un outil de gestion prévisionnel et de prise de décision
précieuxpour assurer au troupeau une alimentation réguliere, pour éviter des pertes
eéconomiques par pertes de poids. En Algérie, depuis le travail de Moskal, (1983), il en est
établi régulierement au niveau national. Période 1980-1995 (Houmani, 1995; Nedjraoui,
2002 ; (GREDAAL, 2003) ; (MADR, 2007) tout comme au niveau régional (Mouhous,
2007). A chaque fois, il en est ressorti des déficits fourragers importants, de I'ordre de
30% en moyenne. Ce chiffre ne parait pas étayé par d’autres. Ainsi, malgré de fort déficit
fourrager depuis 1983, I'effectif ovin a progressé de 73% soit 3% par an. Cette progression
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serait obtenue, grace aux importations de concentré. Par définition, le bilan fourrager n’était
donc pas en déficit.

Ressources génétiques animales : Les ressources génétiques a intérét zootechnique
y sont abondant : au nombre de 60 a 80 types différents bien adaptées a des conditions
d’environnement et de stress difficiles : maladies, parasites, alimentation et eau de boisson
aléatoires, température et humidité peu propices a la production par manque d’intensivité
des modes de production.

En termes de comparaison internationale des modes de production : La superposition
de la photographie de I'élevage algérien a celle des systémes de productions mondiaux
(Tableau 4) montre que I'élevage algérien est installé dans les compartiments les moins
productifs et les moins intensifs. Les modéles LLR, LGT et MRT qui fournissent I'essentiel
des productions de viande rouge et du lait du monde sont peu visibles ou inconnus dans
le pays (Tableau 26).

La ou émerge le LLR (principalement zones humides et subhumides), la production
alimentaire est peu performante en quantité, le bilan fourrager y est déficitaire.

4.2. Réalisme et perspectives

Le cheptel ovin est le seul capital agricole significatif de I'Algérie (163 milliards de dinars de
chiffre d’affaire en 2007). Malheureusement, il est soumis a :

Un mode de production incompatible avec I'effectif du cheptel, les besoins de la
population en ovins et la maitrise des prix de la viande ovine ;

Une structure du troupeau digne du 18°™M€ siecle qui présente un fort déficit en
brebis, un accés au crédit difficile, une filiere handicapée par le déficit de plusieurs
chainons (chaine de froid, abattoirs...), des tailles de troupeaux faibles : 15 brebis,
2-3 vaches, 6 chévres en moyenne par spéculation sur des exploitations de petites
tailles : 70% ont moins de 10ha,

Des relations pouvoirs publics-éleveurs qui se résument bien souvent a
l'importation d’orge lorsque le climat a frappé. Top up ou bottom up, les relations
organisationnelles ou techniques ne sont pas efficaces,

A des situations de sécheresse récurrente, néanmoins ce paramétre n’a pas

la responsabilité que la littérature lui inculque. La sécheresse est une donnée
structurelle de I'Afrique depuis des millénaires. Plus proche de nous, I'encyclopédie
de I'Afrique du Nord rapporte que I'effectif ovin en 1880 était de 10 millions de tétes
(effectif de 1978) et qu'il était tombé a 5 millions en 1923 (effectif de 1961) a cause
de la sécheresse, Moulay (2008) indique qu’entre 1913 et 1938, la sécheresse a
augmenté de 2,4 jours. Ce paramétre n’est donc pas une inconnue du paysage, il est
structurel (PNIMT, 2006),

L'effectif de 10 millions de tétes en 1880 est riche d’enseignement. Car, la population n’était
que d’environ 3 millions d’habitants (Ricoux, 1880), soit 3,33 ovins par habitant, ce ratio est
aujourd’hui de 0,55. L'importation de moutons entre 1918 et 1923 a été de 1 million de tétes.

Autant ou plus que la sécheresse, c’est la démographie qui a renversé la situation, alors
gu’entre temps, le systéme de production n’a été modifié d’'un « chouia » pour s’y adapter,

Une situation alimentaire aléatoire dominé par des systemes de production extensifs
en souffrance d’intrants (la consommation d’engrais/ha était en 2007, selon la FAO
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de 13kg/hectare de terre arable en Algérie contre 37, 47 et 154, respectivement pour
la Tunisie, le Maroc et pour Chypre). L'agropastoralisme et le sylvopastoralisme,

bien connus dans le paysage algérien n’ont pas pu « se coller » et répondre a la
démographie comme l'illustre parfaitement sur 50 ans environs la figure 2(Détails en
annexe 1).

La conséquence a été une surcharge de la steppe et sa dégradation. Nedjraoui et Bedrani,
2008 rapportent en effet que dans les années 60, la steppe produisait 1,6 milliard d’'UF, elle
nourrissait 8 millions d’équivalents ovins (éqv. ovins), la charge était de 1 éqv-ovins pour
4 hectares. Dans les années 80, cette charge avait doublé passant a 1 éqv.ovins pour 2
hectares I'effectif éqv-ovins était alors de 12 millions. Selon Moulay (2008), depuis 1996, la
charge n’a pas été recalculée. Néanmoins, Nedjraoui, 2002, estime la production d’'UF de
la steppe a 600 millions, selon cet auteur, elle ne pourrait nourrir que 3 millions d’équivalents
ovins, ce qui correspond a 1UF/ égv-ovin/j pendant 6 mois de séjour sur la steppe.
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Figure 2. Evolution concomitante de la démographie (EP),
de l'effectif ovin (EEQ) et du rapport ovin/habitants (O/10 hab.)

La charge normale devrait étre de 1 éqv-ovins pour 11 hectares. En 2007, I'effectif en
éqv.ovin de la steppe est de 23 millions, soit théoriquement, 1,35 éqv-ovin par hectare.

Dans ces conditions, on peut penser que la croissance du troupeau a été obtenue
par des apports extérieurs d’'UF de I'ordre de 1 milliard : aliment concentré national, foin
national, mise en culture en milieu steppique qui a génére, grains, paille et jachére et une
partie de I'orge importée (300 millions d’UF en 2008), constituerait cet apport. Cependant,
si 'importation d’orge est tendancielle a une faible production locale, elle ne I'explique que
pour une trés faible part, seulement 7% (Figure 3, détails en annexxe 2).
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Figure 3. Relations entre Iimportation d’orge et la production locale

Il faut aller chercher le supplément de 1 milliard d’'UF qui manque au bilan fourrager
dans divers concentrés fabriqués a partir d’issues de meunerie et de tourteaux divers
importés.

Le réalisme atteste que méme si la steppe en 2008, produisait le méme nombre d’UF
qgu'’il y a 50 ans, période d’abondance (1,6 milliard), elle n’aurait pu nourrir intrinséquement
sur la base de 1UF/éqv ovin/j sur 180 jours, que 12 millions d’éqv ovins soit 52% de
I'effectif actuel, positionné dans la zone. La steppe aurait été quand méme surchargée, la
dégradation était donc inéluctable car le couple effectif ovin-démographie n’a pas été au
centre des réflexions avec 'augmentation du niveau de vie qui a généré une demande plus
forte en viande ovine. On comprend aisément que dans la mesure ou, la steppe n’est pas
extensible, pour nourrir les 23 millions d’éqv-ovin pendant 180 jours a raison de 1UF/éqv-
ovins/j, la steppe devrait produire plus de 4 milliards d’'UF en bonnes années de végétation
et plus de 6 milliards en années de déficit, la fiction dépasse ses propres limites.

Le systéme ovin a terme est condamné a une restructuration vers une plus forte
diversité alimentaire et de nouveaux modes de production ou a son déclin.

Perspectives. Il va sans dire que la démographie étant dominante (avec un niveau
de vie qui s’améliore) dans le ratio habitants sur ovins et que 'année 2050 prévoit une
population de 50 millions d’habitants en Algérie, pour conserver le ratio 2007 qui est de
0,55 ovin par habitant (mais trop faible, la maitrise des prix ne sera pas assurée), I'effectif
ovin devrait passer a 28 millions de tétes, soit une augmentation de 8 millions par rapport
a 2007 (+ 40%) : 1% en moyenne par an. Cette performance est réalisable dans la mesure
ou le troupeau ovin algérien a progressé de 3% par an sur la période 1062-2007 et de
1,74 % en moyenne par an sur la période 2000-2007 (Annexe 1 et tableau 8). Le facteur
d’ajustement sera 'apport alimentaire d’environ 3,5 milliards d’'UF supplémentaires. Parmi
les possibilités :

Résorption de la jachére par un assolement biennale blé luzerne annuelle comme le
propose Hamadache (2001). Néanmoins, la technique de la jachére introduite dans
le pays par les romains, n’est pas seulement pensée comme une période de repos
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et de reconstitution du sol, mais surtout comme des surfaces alimentaires pour le
cheptel.

Elle est visible aussi bien en Algérie du Nord que sur les hauts plateaux, sa réduction
sera difficile sans un encouragement financier public. Nous faisons I'’hypothése d’une
résorption de 50% au profit de la luzerne annuelle soit, 1,7 millions d’ha avec un
rendement moyen de 40 quintaux a I’hectare obtenu dans les conditions de l'art, soit,
0,720 milliard d’UF.

Doubler les surfaces fourragéres cultivées actuelles en les portants a 1 million
d’hectares, soit, 0,5 million supplémentaires avec un rendement moyen de 40
quintaux générant 0,260 milliard d’'UF. 0,130 milliards pourrait étre disponible par
'augmentation de 50% d'’ici 2050 des rendements des surfaces fourragéres en place.

En risquant a la fois une augmentation de 50% de la production d’orge (sur la base
de 2007), 0,750 milliard d’'UF et celle des pailles, 0,6 milliard d’'UF (avec un choix
adéquat de variétés, Chabaca et al, 2009) on aboutit avec une hypothése haute a
une production totale de 2,46 milliards d’UF, inférieure de 1 milliard aux besoins des
3, 5 milliards estimés.

Cet objectif pourrait étre atteint, en introduisant dans les systémes de production, une bonne
dose d’intrants comme la fertilisation et l'irrigation. Néanmoins, la situation de lirrigation en
Algérie n’est pas florissante. Mesli (2007), rapporte que sur un potentiel irrigable de 1,750
millions d’hectare, 0.62 million était irrigué en 2004 et 0,81 en 2006. 5 ha sur 7 sont équipés
par la technique gravitaire. Cette technique ancrée dans les esprits, gaspille I'eau, entraine
'engorgement des terres irriguées, favorise la salinisation et I'érosion des sols, 100.000
hectares auraient besoin d’étre drainés (Mesli, 2007)

En 2007, la technique gravitaire concernerait 413 000 hectares (68%), I'aspersion
127000 (20%), la technique de I'irrigation localisée, 70.000 hectares (12%). Par ailleurs, la
superficie minimale d’'un périmétre irrigué doit étre de I'ordre de 50 hectares pour assurer
la rentabilité des équipements et des charges fixes et variables ; or, des superficies de 50
hectares ne représentent que 2% du total des exploitations.

On constate en définitive que produire 3 milliards d’UF dans les conditions algériennes
est un défi, elle pourrait étre compensée dans notre hypothése par des importations d’orge,
environ 0,5 million de tonnes (de telles quantités ont été importées 11 fois depuis 1982).

Une autre source d’'UF originale est la paille traitée. Si la paille est traditionnellement
utilisée en Algérie, son amélioration pour une meilleure performance alimentaire a été trés
peu investiguée en grandeur nature et en condition normale d’élevage.

Il a été montré depuis une quarantaine d’années, qu’un traitement a 'ammoniac des
pailles est susceptible d’améliorer de 30% leur valeur énergétique. Les conditions et les
techniques de traitement sont connues a I'étranger (Sundstol et al, 1978) et en Algérie
(Triki, 2003 ; Chabaca, 2004).

Sur la base de la production de paille d’environ 6 tonnes en 2009, en considérant que
30% restent sur le sol et que 3kg sont utilisés comme litiere, le rapport FOSA, n’ayant pas
mentionné I'utilisation de paille dans la fabrication de papier la quantité de paille disponible
pour I'alimentation animale pourrait étre de 3 millions de tonnes. En estimant que 1,5 millions
de tonnes soit traitée, 1,5 milliard d’'UF pourrait étre produite dont 400 millions générées par
le seul traitement a 'ammoniac.
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Quoi qu’il en soit, le ratio nombre d’hectares SAU (ha/SAU) par habitant était de 1,1 en
1901, 0,6 en 1955, 0,32 en 1995, 0,28 en 2000 et 0,23 en 2008 : le potentiel agricole de
I’Algérie est donc trés faible lorsqu’on y ajoute I'état de dégradation de la steppe.
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Du terrain au laboratoire du laboratoire au terrain sans cesse recommencé, tous les jeux
sont permis ; il faut définir les régles du jeu avant de jouer

1.L’étude des sites

Le matériel mis en ceuvre, se résume a des questionnaires simples d’enquéte en
administration directe sur le terrain et dans les adminitrations. Les informations recherchées
étaient :

1.1. Aupreés des éleveurs

le nom local des plantes prélevées ;
leurs propriétés et utilisation autres que comme fourrages connues des éleveurs;

la préférence alimentaire par les animaux pour les plantes prélevées selon le code :
1 : plantes recherchées ; 2 : moyennement appréciées ; 3 : peu appréciées ;

la période d’entrée et de sortie des animaux sur les différents supports alimentaires :
végetation steppique, jachére et chaumes ;

la prévalence de la plante sur le support ;
la partie de la plante consommeée par I'animal

1.2. Auprés des administrations

Au service météorologique de la Willaya pour des informations sur le climat
A la direction des services agricoles de la Willaya pour tout ce qui reléve des

statistiques agricoles

1.3. L’étude de la composition chimique des échantillons prélevés

1.3.1. Récolte et préparation des échantillons

Il s’agit de disposer d’espéces végétales spontanées des trois supports nutritionnels
servant principalement de ressources alimentaires aux ruminants. Les espéces prélevées
sont celles qui sont reconnues par les éleveurs d'une part comme étre paturées
préférentiellement par le bétail et d’autre part, que leur prévalence sur les parcours soit
significative.

Pous ces prélevements, le terrain est parcouru en zig zag sur 2km et en plusieurs
endroits afin de constituer un échantillon représentatif du site.
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Sur chaumes : 9 espéces spontanées différentes sont identifiées par les éleveurs
comme remplissant les conditions définies. Les prélévements sont effectués sur 7
exploitations différentes dont le précédent cultural était la jachére.

Sur jachére : 12 especes sont récoltées sur 6 exploitations et sur un rayon de 14 km
de celle des chaumes, elle succéde a une culture de pois chiche et de céréales

Sur steppe : les sites stéppiques concernés par les prélevements se répartissent sur 5
communes de la wilaya de Naama a savoir : Ain Benkhellil (steppea Stippa Tenacissima et

Jupinerus phoenicea) : Mekmen et El Biodh (steppe a Lygeum spartum, Atractylis
serratuloides, Salsola vermiculata et Noaea mucronata) ; Kasdir et Tiout (steppe a
Psammophiles tels Aristida pungens et Stipagrotis pungens).

18 especes sont prélevées, elles I'ont été, a des sites relativement éloignés les uns des
autres sur un rayon de 50 km.

Les échantillons sur les trois sites sont prélevés, a I'aide d’un couteau. La hauteur de
coupe était supposée étre celle du broutage des ovins. Les quantités prélévées étaient de
'ordre de 2kg. Les échantillons ont été récoltés a I'entrée des animaux sur les supports.

Chaque échantillon récolté, est inscrit sur une fiche et est botaniquement identifié et
décrit en famille, genre et espéce selon la nomenclature de classification de la flore d'Algérie
de Quezel et Santa 1962 ; Quezel et Santa 1963 ; Le Houerou 1969 ; Ozenda 1991;
Spichiger et al 2002. Certains compléments, notamment la répartition géographique ont
été puisés sur le site internet : botanique.org.

Pour chaque échantillon, sont donnés:

le nom scientifique ;
la famille botanique ;

les noms vernaculaires (en francais, en arabe en anglais et en berbere dans la
mesure du possible) ;

I'écologie et I'habitat de I'espéce ;
les caractéritiques botaniques ;
les utilisations : médicinales, fourragéres et alimentaires, artisanales et autres.

Les échantillons sont mis a sécher a I'air libre dans une piéce aérée pendant huit jours, sur
du papier journal étalé sur une paillasse. Le vent est évité pour ne pas perdre des feuilles ou
toutes autres parties de I'échantillon et la pollution par d’autres corps, notamment du sable
qui augmenterait la teneur en cendres.

Les échantillons séchés sont broyés a la grille de 1mm et refroidis. lls sont mis dans des
boites a échantillons qui sont entreposées en un endroit propre et aéré en vue d’analyse.

1.3.2. Dosage des composants chimiques

La méthode SPIR (spectroscopie proche infra rouge) a été choisie pour sa rapidité, pour
I'intérét que lui porte les chercheurs, pour sa modernité et pour 'opportunité qui nous a été
offerte de le réaliser dans un laboratoire spécialisé a Montpellier (France). Il s’agit d’'une
méthode physique connue depuis les années 60 (Hart et al, 1962), mais utilisée en routine
depuis réecemment (Bertrand, 2002). LaSPIR, tend de plus en plus a remplacer les anciens
modéeles d’analyse chimique. On appelle « infrarouge » le rayonnement correspondant a la
longueur d’ondes directement supérieures a celles du spectre de la lumiéere visible. Comme
le montre l'illustration ci-dessus.
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Conventionnellement, l'infrarouge se situe entre 800 et 2500 nm (Bastitiani, 2007).

L'absorption et le comportement des rayonnements infrarouges par la matiére
organique sont liés a la composition chimique des échantillons (plus précisement a la nature
des liaisons chimiques) qui peut étre alors estimée par la simple mesure de I'absorption de
lumiére par I'échantillon. Cette mesure se fait avec un spectrométre soit en ” transmission
” (on mesure la lumiére traversant un échantillon fin), soit en “réflexion” (on mesure la
lumiére réfléchie par I'échantillon). La SPIR nécessite cependant une phase d’étalonnage
(ou calibration) basée sur des mesures de références obtenues au laboratoire : analyse
fourragére, composition en parois et en d’autres substances, digestibilité, ingestibilité etc...)
par des méthodes de références.

Le but est donc de prédire des valeurs quantitatives a partir de données spectrales.
L'établissement de modéles mathématiques qui permettent de relier le spectre infrarouge
aux résultats de ces mesures répond au modéle classique :

7= Po + ¥ xifi
7 estla valeur apredire ; 1, absorbance a la longuewr 4 ondes 1 et B sont les coefficients du
modele a estimer (Bertrand, 2002)

On appelle précisément calibration, une régression linéaire entre les caractéristiques
des échantillons (teneurs en constituants chimiques, etc.) et I'information « infrarouge
» (valeurs de I'absorbance de la lumiére a différentes longueurs d’onde). L'interprétation
des résultats utilise donc les critéres statistiques « classiques » pour évaluer la qualité d’'une
équation de régression linéaire. Les paramétres statistiques du spectre sont les mémes que

ceux de régressions simples ou multiples : RSE et R2 notamment.

Cette technique a de nombreux avantages : elle est rapide, non destructive, elle ne
nécessite pas une grande quantité d’échantillons et elle est peu onéreuse, si le nombre
d’échantillons a traiter est trés important.

1.3.2.1. Mesures

Les échantillons sont broyés a une finesse de 1mm dans un broyeur a marteau ; un
échantillon en double est mis grace a une spatule dans des capsules a fond en quartz
bien nettoyer au préalable. Une fois la capsule remplie (2 a 5g suivant I'échantillon) elle est
fermée a l'aide d’un bouchon en carton recyclable bien identifié. L'ensemble est inséré sur
le chariot du spectrophotomeétre et la lecture se fait a travers la cellule en quartz.

La prise de spectres PIR s’est faite en réflexion diffuse entre 400 et 2500 nm a l'aide
d’un spectrométre FOSS 6 500 (Foss NIRSystems, Silver Spring, MD, USA).

La figure 4 montre I'appareillage utilisé.
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Figure 4. Appareillage de mesure SPIR : Cirad-UR18
TA C-18/A Campus international de Baillarguet a Montpellier.

1.3.2.2. Calculs

Les lectures des différents échantillons sont faites a des longeurs d’ondes comprises entre
400 et 2500 nm par pas de 2nm. Les valeurs d’absorbance obtenues sont ajustées a
un modéle préétabli de 900 fourrages hétérogénes provenant du Liban, de la Turquie
et du Kazakhstan (modéle LTK). Les spectres sont étalonnés pour déterminer 'analyse
fourragére, les phénols totaux, les tanins, la paroi Van Soest et la digestibilité pepsine
cellulase.

Les résultats sont exprimés en % MS en dehors de la digestibilité de la MO qui est
donnée en %MO.

Dans ce travail, nous estimons la composition fourragere des échantillons ainsi que leur
teneur en substances phénoliques et en tanins. Le calibrage est réalisé avec les méthodes
analytiques “classiques”, pour la MS, MO, MAT, MM, CBW. Avec la méthode de Van Soest
(1963) pour les composés pariétaux : NDF, ADF et ADL et avec celle de Swain et Willis,
(1959) pour les substances phénoliques et les tanins.

2. Valeur nutritionnelle et alimentaire des fourrages
sur aire de parcours

La connaissance de la valeur des fourrages qui poussent sur des aires d’herbage et que le
cheptel pature a toujours été la préoccupation des grands pays d’élevage dotés de vastes
prairies naturelles : Australie, USA, Afrique du Sud, Nouvelle Zélande en particuliers.

Cette connaissance est indispensable a plus d’un titre. Associée a celle de I'ingestibilité
du fourrage par les animaux, elle permet :
De calculer les charges animales par unités de surface pour une exploitation
rationnelle du paturage ;

D’ajuster la complémentation alimentaire aux besoins des animaux et ainsi éviter
des pertes économiques de croissance des jeunes ou des diminutions de production
laitiere pour les méres

La charge animale optimale est le paramétre le plus important a connaitre pour
rationner des animaux sur aire d’herbage. Elle demande, la connaissance de la valeur
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alimentaire de ces parcours. Cette derniére se décomposant en : connaissance de la

digestibilité des fourrages paturés, connaissance de I'ingestibilité et connaissance de
la production en Matiére seche d’'un hectare de parcours.

Pour ce faire, bien de méthodes ont été élaborées et mise en ceuvre par les chercheurs.
Elles sont résumées dans les tableaux 25 (ingestibilité) et 26 (valeur nutritionnelle).

ESTIMATION DE LA NATURE BOTANIQUE DE L’'INGERE

Fistules oesophagiennes Echaniillonnage sur fecés

- fistule posée au niveaw de 'esophage pour récupérer le bol alimentaire préleveé | Consiste en Uidentification botatdgque de Uingérer par analyse des débris

par 'animal puis analyse botanigque de I"échantillon. L7 échantillon peut &re utilise veégetaur retrouveés dans les matiéres fécales. Demande grandes
pout une digestibilité in vifro. Incomrrénient : entretien d animanux fistulés précisions et compétences

reviae bibliographigque de Kino uche(1992)

Grenet et Chenost (1985)
ESTIMATION DES QUANTITES INGEREES SUR AIRE D'HERBAGE
Mesure de la hiomasse Meéthode eau de boisson | Méthodes des coups de | Marqueurs naturels dans | Meéthode des Méthodes du
michoires le fourrage et les feces indicateurs fécaux | gaz test
-mesure avant Uentrée des Forte corrélation (en Les mouverments qui Les marquenrs Relation entre M3I et | La production de
animany - outils de coupe | dessous de 32°C) entre eau ahoutissent & indigestibles du fourrage © | unindicateur fécal gazde 0,2 g
matiables - échantillon bue et M3 ingérée. Patrachement d’une chromogénes, silice, L’azote fécal estle | d’échantillon est
représertatif de la parcelle — | Utilisation d'une équation toutte d’herbe sort lignine, méthoxyle se plus wtilisé mais aussi | mesurée dans
hauteur de coupe de régression mesurds et assimilés & retrouvent intact et des chroma génes une seringuae.
correspondart i broutage des un bol alimentaire. concentrés. En mesurant | fécaur Hombreuses
afitnanx-esure des refis I ethode peu fiable Existe de nombrewx poids marquenrs dans les équations sont Bonne
aprés sortie des animauyx — systémes fourrages et féces et poids proposées corrélation avec
croissance intermé diaire de la féces, onpeut calculer le les quantités
végzétation 4 prendre en I éthode intéressarte poids de la ration. La ingérées
compte selon durée de séjour digestibilité de la ration est
des animauz. Voit, Balent et al estimée Voir, Reidetal | Voir, Khazalet
_ Vair, Hyderet al (1966) | (1986) ; Meuret (1989) _ . (1952); Chenost al 1993,
Voir, Ellenberger (1977) Voir, Reid et al {1950) (1985) Chabacaet al,
2009
MODELES MATHEMATIQUES : permettent avec une bonne précision de prévoir I'ingestibilité des fourrages : INRA 1981 ; Dulphy et al, 1987, Lenne

Ingvartsen (1994)

Tableau 25. Résumé des principales méthodes utilisées pour évaluer
les fourrages sur paturage : nature botanique et quantités ingérées
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METHODES IN YIVO

Meéihode classigue

Méthodes des ratios iechnigues

Lez arumaux maintenus en cages 4 métaholisme regomrent le
fourrage coupé des aires d'hethage

Voir, Chenost (1985)

- indicateurs internes ou externes mertes dans le tube digestif': fox, cumvee, silice, chromogines, Lignine,
opde de chrome. Le rapport entre la teneur de I'herbe péturée en Uindicatenr et la concentration de celu
cidans les fecds permmet de calonler la digestihilité - index féeal @ cormm de puis 1950 caleul de vé gression
liant la digestibilité 4 la tenenr en azote des matifres fécales (et ou) 4 la teneur en cellulose (1), Woir,
Sireeer (1969) ; Meijs (1980) ; Chenost (1985)
METHODES CHIMIQUES ET METHODES IN VITEO FHYSIQUE ET ZOOTECHNIQUE

la digestibilité in s mats né cessite
Dentretien d’arimanx fistulés du mrmern,
onére. Tilley et Terry (1943) ; Clhenost
et al (2001)

Woir, Aufrére (1952)

digestihilité i vive

Voir, Bertrand, 2002 ;
Bastitiani, 2007

Chirnigues Trevitro dit Tillew et Tery (27 et méthode | Méthode a la cellulase | Méthode des sachets Iléthode phersigue (2) Iléthode zootechricgue
du gaz test [ en nylon (2)
Consiste arelier | Consiste 4 reproduire les conditions de Les enzymes Consiste & introduire | Lindice de fibrosité (Chenost | Consiste 4 tiliser les
la digestihilité in | digestibilité dans I'estomas (pepsique) et | cellulolytiques ne sont | pendant 45 hodans le | et Grenet 1971y est peu utilisé. performances
vive dlatenewr | le rureen (microbienne) du npunant. La | plus sppontées par le rumen 4 un animal zootechnigues des
du fourrage en | digestihilit de la M5 (dMS) est caloulée. | us de rumen, mais par | fistulé, 1 sachet en | La spectroscopie dans Ie proche | @nianx sur paturages
un corposant, Voir, Tilley et Terry, 1963 une composition nylon & mailles trés | infrarouge (SPIR) 1" ahsorption | dans les conditions de
Ex : composants cortaetciale. Pernet fines contenant des rayons par Iéchantillon production corre
delapamion | gaz test est basé sur le méme principe, de se soustraire des l’écl}am]]lo_n. PU—‘? _5’911 dépend de la compositionde la | € réa_ct]fs » Le nombre
azote an Lien de mesurer la dIS, clest I anirnanx fistulés. sit, la digestihilité mmatidre orgarigque. d’ardrnanz doit étre an
production de gaz o est mesurée. Voir, Nombreuse:s wariantes, PEPSQP-E; Ivlémes L’étalonmage de spectres par moins de 10 pour lisser
Voir, R4, | Khazaletal, 1093 ; Chabaca et al, 2009 | bonne conélation avee | incorvvénients que | papport 4 s digestihilité permet les variations
007 la digestibilté mwrvo | Tilley et Terry mais | des prédictions fishles dans le indriduelles et
Bonne comélation des denx méthades avee phus plysiologique. domaine du spectre hD,ng.éms' .Ufl ot
Ivleilleure avec la térmomns doit étre

asIILE.

méthode a été utilisée en Algérie (Nedjraoui 2002)

METHODE EMFPIRIQUE : La méthode [31 (indice de qualité spécifique) , il traduit un classerment variant de 0 & 10, des espéees selon leurs qualités fowrragéres. Cette

MODELES MATHEMATIQUES : hasés sur des relations éiroiies enie composition chimigue et digestibili® in vivo des fourrages (INE.A, 2007), Chahaca et
al, 201

méthode de la fistule oesophagienne, soit par prélévernent 4 la main aprés observation des animan:

(13 La récolte des feces se fait par la refthode des sacs de collecte. (2) les prélévements d*échantillons représentatifs dubol alientaire pewrvent se faire soit parla

travail.

Tableau 26. Résumé des principales méthodes utilisées
pour évaluer les fourrages sur paturage : digestibilité

Méthodes d’estimation de la digestibilité de la matiére organique utilisées dans ce

Nous avons utilisé deux méthodes différentes :

2.1. Méthode SPIR

Sur le méme principe que pour I'évaluation de la composition chimique, un spectre étalonné
avec la digestibilité pepsine cellulase sur le modéle LTK a été mis au point ; D’autres
expeériences tirées de la Ittérature, montrent une trés bonne corrélation entre « ladigestibilité
mouton » et spectres PIR (Figure 5).
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Digestibilité mouton
aa

Fis

&0

Digestibilitéd SPIR
Figure 5. Relation SPIR digetibilité

2.2. Méthode de modéles mathématiques de prédiction

La teneur en composants chimiques et la nature de ces composants sont les principaux
facteurs de variation de la digestibilité des fourrages (INRA, 2007 ; Chibani et al, 2010).
Parmi ces composants, la cellulose brute et les matiéres azotées sont les plus couramment
et anciennement utilisées. Le Tableau 27, présente quelques modéles donnant une
précision inférieure a 4% que nous utiliserons.

Fourrages H° Ré&férences Expression
Equations R |RSE| CB et MAT
EMO= 1,3903CB+1 06307 | 1 | chabaoaeta | 072|208 | % MS
[2009]
dhd0 = - 2 |Chabacaeta |U.74|3.57
0, 2027 CB+0 A 826MAT+ 97 22 (2009 %ME
3 - |29
Verts
mélange MO (%) = 1,46 CB+ 1065 . fecelszon. 1952 LA TE
especes wal ker et al,
' MO (%) = -1 70 CB +114 3 1955 - | - b3
5 |Kirchgessnee |[9&2( 34
O (W)= -1 153 CB+101 5 et al.. 1977 bl
E 083225 Yo lds
O (W)= -1 28 CB+ 1036 Hehring. 1376
dM O [¥) = 95,5 — 0,101CE 7 |INRa, zoo7 071|350 | ghg de M3

Tableau 27. Modéles de prévisions de la dMO des fourrages

2.3. Estimation de I'ingestibilité des fourrages sur aire d’herbage

Les principales méthodes sont présentées dans le tableau 25, elles sont toutes de mise en
ceuvre difficile dans un travail de routine, a I'exception de celle des modéles mathématiques
s’ils sont d’'une bonne précision et adaptés a notre environnement. Récemment, Chabaca et
Chibani (2010)ont proposé une série de deux équations tirées de la recherche algérienne :
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La premiére consiste a prédire le niveau alimentaire que I'animal atteindrait, s'il ingérait
le fourrage seul :

NA= - 0,026TADFH),0289 MAT+1,9092 (R*=0,72; ETR = 0,24; P = 0,000); LDF et LWIAT en
Yo IS,

Ladeuxitrne corsiste 4 introduire le MA& associé 4 VADFE pour prédive la cuantité de IS ngérée
{ISI):

MST (gkgP™ ™) = 35,200NAH),246MATH),546 ADF-11,856 (R* = 0,89; ETE = 48 ; P =
0,000); &DF et WAT en % M5

Mous les utiliserons powr estitner D'ingestibilité des fowrages récoltés sur les trols stes

Mascara, Maama et Tiaret

3. Mesure de la valeur alimentaire des parcours

3.1. Approche arbitraire par enquéte aupreés des éleveurs

52

Pour chaque plante récoltée, il a été demandé aux éleveurs par enquéte (administration
directe), le statut de la plante auprés de I'animal en terme de préférence alimentaire
(palabilité), de valeur alimentaire (nourrissant) et en terme d’abondance sur les parcours.
Ces informations qualitatives ont été codées selon les dispositions du tableau 28.

Lypréciations Préférence | Valewr | Prévalence [ QIVISI
alrnentaire | rutntree

Lpprécié ou trés apprecié a0
Dilonrermernent apprécis 20
Pen apprécié 10
HMoumssant ou trés nowmrissant 20
Dilorermernent nonrrissant 20
Peu nomrmssant 10
Lhondant 15
Dilonrermernent abondant 10
Pen ahondant 5
Bonne 45
Lilorenime a0
Faihle 15
CIVIST : quantité de matiére séche mgérée

Tableau 28. Codage de la valeur nutritive et alimentaire des plantes récoltées

Ce codage nous permettra de comparer les réponses des éleveurs a la valeur nutritive
des plantes récoltés mesurée et a celle alimentaire estimée. |l a été considéré qu’une plante
appréciée, nourrissante et abondante sur le parcours générait une bonne valeur alimentaire
(MSI) et était codée 45.
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3.2. Mesure de la productivité des chaumes et de la jachére en
conditions naturelles sur animaux

Afin d’assurer une meilleure gestion de ces parcours, la connaissance de la valeur
alimentaire des chaumes de céréales et de la jachére est importante, car elle permettrait a
I'éleveur de calculer la charge de sujets a I'hectare, de prévoir des compléments éventuels
afin d’assurer la régularité de la production et de mieux négocier le prix de location de
I'hectare de chaumes ou de jachére.

De nombreuses méthodes plus ou moins complexes existent, les revues de Holechez
et al, 1982 et de Khinouche, 1992, en présentent les principales. Elles passent par la
connaissance de la quantité de biomasse produite, la composition botanique et chimique du
bol alimentaire, sa digestibilité et I'ingestibilté des espéces vegétales peuplant le parcours.
En régle générale, ces études sont des contraintes pour I'animal (méthode des piquets; sac
de récolte des feces; appareillages divers) et parfois invasives (fistules du rumen, fistule
oesophagienne). Certes, I'approche phytoécologique (Hirche et al, 1999) permet d’estimer
la valeur pastorale du parcours (Nedjraoui, 2002) mais I'animal comme réactif naturel est
peu impliqué.

La démarche que nous avons adoptée est la suivante :

Dans un troupeau de 320 sujets sont tirées de fagon aléatoire, 2 lots de 50 antenaises
de race Ouled djellal agées de 15 mois pesant 25 a 27kg. Les 2 lots constitués ont un poids
homogéne d’environ 25kg. Identifiées par des boucles aux oreilles, elles sont réintroduites
dans le troupeau d’origine. Les deux troupeaux ainsi constitués ont été suivis durant leur
séjour sur jachere (fin mars-fin juin) et sur chaumes (fin juin, fin septembre).

La superficie de chaumes et de jachére visitée par le troupeau est de 'ordre de 45ha
dans un rayon de 5km, soit une charge de 7 moutons par ha. Durant toute cette période
(mars-septembre), lesanimaux n’étaient pas complémentés le soir lorsqu’ils rentraient sous
abri couvert ou en enclos mais y étaient obligatoirement abreuvés.

Aucune modification n’a été apportée aux pratiques traditionnelles des éleveurs,
entre autres : nombre d’heures paturées, mélange de catégories d’animaux, présence
permanente des béliers

3.2.1. Mesures

Les animaux sont rentrés sur jachére fin mars aprés une double pesée sur deux jours
successifs (le poids moyen constituant le poids initial). Chaque mois, a partir de fin avril,
le matin avant la sortie au paturage, les antenaises sont pesées a jeun en commencant
toujours par le méme lot. Les pesés sont arrétées au mois de septembre, les animaux étant
sur chaumes. A cette période, certaine antenaises anonymes étaient gestantes de deux
mois environ sans que cet état puisse néanmoins introduire des erreurs dans les résultats
des pesées.

3.2.2. Calculs

Le GMQ (gain moyen quotidien) est calculé pour les 2 lots. Les besoins d’entretien en

énergie (BE-E) sont calculés sur la base de 0,03UFL/kgP %7 (INRA, 1989). Cette valeur
a été globalement confirmée pour la race Ouggled djellal par Triki et Larwence, 2008.

Afin de calculer la quantité d’'UFL (Unités fourragéres lait) consommée en moyenne par
mois, la valeur calorifique de 100g de gain de poids a été estimée a 0,32 UFL et a 0,27 UFL
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pour 100g de pertes de poids. Les besoins en PDI pour 100 g de gain ou de pertes de poids

est fixés de facon égale a 229/ kgP 27 (INRA, 1978).Le niveau alimentaire (NA) atteint
par les animaux chaque mois, est déduit.

S’agissant d’animaux paturant dans un rayon de 5 km de leur point d’enclos, une
provision supplémentaire d’'UFL a été prévue en sus des besoins d’entretien de base sur
deux niveaux: provision de 10% (BE-E1) et de 30% (BE-E3(). Cette derniére valeur ayant

été indiquée par I'INRA, 1978.

3.3. La paille traitée a ’'ammoniac, alternative alimentaire au systéme
d’élevage ovin traditionnel sur les hauts plateaux en Algérie
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Dans ce travail, nous comparons la productivité des animaux en élevage traditionnel a une
alternative représentée par la paille traitée a 'ammoniac.

3.3.1. Aliments et constitution des lots

La paille, en bottes de 17 kg a été traitée (PT) a l'ammoniac anhydre (dose de 3%; durée
de traitement, 45 jours) sous bache selon la méthode de Sundstol et al (1978).Fabriqué en
Algérie, 'ammoniac est fourni par la société ASMIDAL en bouteille de 44 kg. La digestibilité
de la matiére organique (dMO) de la PT est mesurée sur 10 jours par la méthode classique
de la récolte totale des fecés (Charley-Levy, 1969) afin de calculer la matiére organique
digestible ingérée (MODI).

Dans un lot de 165 antenaises de race Ouled djellal agées de 15 mois pesant entre 24
et 26kg sont tirés de fagon aléatoire, 2 lots de 50 sujets.

Lot 1. Propriété d'un éleveur, mesure les performances de croissance et de
reproduction en élevage traditionnel intégral: jachére (avril a juin), chaumes (juin-novembre)
et compléments éventuels (orge ou foins divers). Aucun conseil n’est prodigué a I'éleveur,
seule la pesée des animaux est réalisée.

Lot 2. Est conduit en bergerie. La PT est servie ad libitum , complémentée d'orge
concasseée, selon I'état physiologique des animaux: croissance modérée, 150g; flushing (en
juin) 300g ; 2/3 de la gestation, 200g; lactation, 300g. Pierres a lécher et eau de boisson
sont laissées a disposition.

Les sujets sont accoutumés a la PT et tondus avant le début des pesées, I'essai, a duré
1an. Les animaux du lot 1 ont également été tondus.

3.3.2. Mesures

Le distribué et les refus sont peséschaque matin pour le lot 2 jusqu’a 1 mois de lactation
et la matiére séche ingérées (MSI) est mesurée (étuve a 80 C en 24h). Les animaux des
2 lots sont pesés chaque mois chez les éleveurs (lot 1) et a la bergerie (lot 2) a jeun, avec
un pése mouton de portée 60kg (+,-5g). Les pesées sont arrétées a 2 mois de gestation et
sont reprises aprés la mise bas, jusqu’a 1 mois de lactation. A la naissance, les agneaux
sont pesés, puis chaque semaine jusqu’a un mois d’age. Le nombre d’agneaux sevrés a
trois mois d’age est enregistré.

3.3.3. Calculs
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Le GMQ (gain moyen quotidien) est calculé pour les 2 lots. Le niveau alimentaire (NA) est
calculé pour le lot 2 sur la base de la digestibilité de la matiére organique de la PT et d’'un BE-

E (besoin d’entretien en énergie) de 23g de MODI/kgP 0'75, soit 0,03UFL/ kgP 0.75 (INRA,
1978, Triki et Larwence, 2008). Le NA du lot 1 dont les caractéristiques nutritionnelles de
la ration ne sont pas connues est calculé sur la base d’un besoin d’entretien en énergie de

0,03UFL/ kgP 0.75 augmenté de 30% pour tenir compte des dépenses supplémentaires en
énergie des animaux sur parcours (INRA, 1978).

L'ingéré total en énergie (UFLI) est la somme des besoins d’entretien et de ceux
nécessaires pour assurer le gain de poids mesuré par pesée. La valeur calorifique de 100g
de gain de poids a été estimée a 0,32 UFL et a 0,27 UFL pour 100g de pertes de poids.
Les besoins en PDI pour 100 g de gain ou de pertes de poids est fixés de fagon égale a

229/ kgP 2-7° (INRA, 1978).

Pour le lot 2, les protéines digestibles dans l'intestin (PDI) de I'orge et des pailles et la
dMO de l'orge, sont tirées de PINRA (1978; 1989 et 2007).La production de lait des brebis
est calculée par référence au GMQ des agneaux pour la race Ouled djellal: 4,6 kg de lait
pour 1kg de croit d’agneaux (Bennour, 2002). La fertilité, prolificité, fécondité et productivité
numeérique ont été calculées classiquement

4. Analyse statistiques des résultats

L'ensembledes résultats a fait 'objet d’analyses statistiques en rapport avec les réponses
recherchées :

Analyse descriptive : moyenne, écart-type, quartiles, coefficient de variation
ANOVA a un facteur selon le modéle :

iy = ptote;; oiY;;est lavanahle exphouée ; o la moyenne générale ; oo, Peffet factenr et
& -1'errenr résiduelle du modéle. Pms, le test de Student corpare les facteurs deux & denx

- Lizmisons entre variables | & chacue fois gqu’il nous paraissait nécessaire, des ré gressions
liréaires sirnples ou roltiples répondant & 1"écriture sont caleulées

- ?i=ﬂq+&1:’:11+ﬂzz’:gi+33:(3i ........ +el ol
- Yiest lavariable expligquée
- Zl XM 4 K5 es vantables explicatoees

55



Nutritionnel pour Ovis aries de différents supports alimentaires en zones agro-pastorales de
I'ouest Algérien

CHAPITRE Ill : RESULTATS

La réalité des résultats n’est pas indépendante de I'observateur. Si nous utilisons tous
la méme méthode, nous aurons la méme vérité personnelle mais tirerons des lecons
différentes et proposerons des solutions différentes

1.Sur les zones d'étude

Notre travail a porté sur trois sites de profil différent : site de Naama (trés faible production
céréaliere) Mascara (production moyenne de céréales) et Tiaret (zone fortement céréaliére)
La carte présentée par la figure 6, les localise.

Figure 6 : Localisation des sites concernés par l'étude

Le site de Mascara, a servi pour le prélevement d’échantillons sur support chaumes
etsur supportjachéres. Celui de Naama aux prélévements de végétation spontanée
steppique et celui de Tiaret, pour I'expérience zootechnique.

1.SITE 1 : WILAYA DE MASCARA

La Wilaya de Mascara est située en zone Tellienne au Nord Ouest de I'Algérie (Figure
6).limitée au Nord par la Wilaya d’Oran et de Mostaganem, a I'Est par les wilayates de Tiaret
et de Relizane, a I'Ouest par la wilaya de Sidi bel abbés et au Sud par la wilaya de Saida,
elle compte 761881 habitants .Le choix de la zone de Tighennif pour le prélevement des
chaumes et celle de Maoussa pour la jachére a été fait :
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Pour des raisons techniques : c’est une zone de transition du cheptel provenant du Sud
Ouest et allant vers les chaumes des régions de Frenda et Tiaret.

Souvent, les transhumants venant de Naama et d’Elbayadh, s’installent sur les plaines
de Tighennif, Maoussa et Ghriss, considérées comme zone d’attente.

L'accés a cette zone commence avec les jachéres et les chaumes qui sont plus
précoces avant de continuer vers les plaines du Sersou (Tiaret) qui constituent la zone
d’accueil.

1. Pour des raisons de communication facilitée avec les éleveurs. Nous sommes
originaires de cette région.

2. . Pour des raisons de commodité pour les déplacements sur le terrain. Le site n’est
pas trés éloigné de notre lieu d’affectation.

1.1. Le climat

Les quantités de pluies enregistrées durant les campagnes 2005 et 2006 au niveau de la
station météorologique de L'ITAF étaient de 211 mm en 2005 et 275 en 2006. Durant la
méme période, les températures extrémes enregistrées étaient de 8 degré en janvier- février
et de 28 degré en juillet- aolt. Quant au taux d’humidité, il était de 73 au mois de janvier-
décembre et de 42 en juillet-ao(t

Le régime des vents est assez irrégulier d’'une saison a une autre, avec une fréquence
plus marquée de I'Ouest et du Nord Ouest. Le nombre de jours de siroco par année varie
de 15 a 20 jours en moyenne, quant au nombre de jours de gelée il est en moyenne de 14
jours, par an (ITAF, 2007).

1.2. L'agriculture et I’élevage

1.2.1. Répartition des terres

La surface agricole utile (SAU) représente 312787 ha soit 86 % de la TUA (terres utilisées
par I'agriculture), cette proportion est seulement de 20% au niveau national. La répartition
est donnée dans le tableau 29.

(hal laSAU laTUA
Tetres Cultures ladess 5259 4537
labourables | herbacées
SAT Fonprazes cultiees 12E50 T 546
Tetres a1 repos 972 31,57 2719
Cultures FPramies nahirelles a0 0,015 0,013
permanetes | viznohble s 2,45 2,11
Plartations 2leda 691 5,95
frutices
Total SAT - - 313837 100 36,11
Pacages et - - 30730 = 247
parcours
Terres - - 13&a0 - 5,41
Improduc tives
TUA K1%7t. 4 100
T4 : Terre utilicée en gerioulhure ; SATT : axface sgricole utile
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Tableau 29. Répartition des terres utilisées par I'agriculture (DSA Mascara, 2007)

1.2.2. Cultures de céréales

Génératrices de chaumes, les surfaces en céréales représentent 130 000 hectares, soit
41% de la SAU dont 15% d’orge et d’avoine (Tableau 30).

Sources : DSA Q0T Moz calculs

Céapéaler | Superficies % %o R-_andeme:ﬂ Faille UFL (1000 par:

(ha) AT — Mt;ﬁ{lr ha | (tomes) T T L

pailles | chanmes | totales
(2]

BE dur 2902 9.3 2.1 9,50 4060 | 20727 | 4983 25850
Bl 52833 168 | 145 9.1 TIMG | 35074 | 8791 44555
tendre
avoine 3563 1,1 | 05 2.0 49774 ] &47 2885
orge 41835 134 | 115 1138 T0e20 | 31T | aadl 32410
toial 127260 40,7 | 34,2 2,74 190508 | 8981% | 21032 | 111851
T : Terre wrilicee eh agrioathome ; SATT ; omface agricole wtbile ; (1) muoprerawe © 06-07-08 ; (20 mrités
fourrazéres lait aur la bace de 045/ de WS

Tableau 30. Répartitions des différentes
spéculations céréalieres et leurs apports potentiels en UF

1.2.3. Terres en jachéres

Les superficies laissées en jacheres sont évaluées a 98781 ha soit 31.6% de la SAU dont
27,4% péaturées; 3,7 % travaillées et seulement 0,45% fauchées (Tableau 31). Les terres
en jacheres, 32% de la SAU sont nettement plus faibles que celles indiquées pour le pays
(de l'ordre de 46% de la SAU) Sur la base d’'une production d’'UF/ha de 360 pour la jachére
(Houmani, 1998), la production totale d’'UF en 2007 serait d’environ 32 millions.

Soarces ;DS54 (2007 Mas calmals
désignation Superficie | YWdela | %dela | TUFL/ | UFL{x1 00}
(hal SAUT TUA ha produiies
Jaché e Jachizre fauchie lasz 0,45 0,40 380 518
non
labourée | Jachére piturée ou 25848 274 2358 30905
Tomn

Jachize travaillie au prinemps 11434 3.7 160 - -

toial ga782 3la 272 - 31423

Tableau 31. Répartitions des superficies en jacheres selon le mode d’exploitation

1.2.4. Fourrages cultivés
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Sur la base d’un rendement en vert de 27 quintaux (Tableau 19) a I'hectare a un taux de
matiere séche de 25% et d’'une valeur en UF de 0,50, la production d’'UF a I'hectare serait
de 325, soit pour la wilaya, 7 millions d’unités.

1.2.5. Estimation potentielle de la production d’unités fourragéres

Les résultats apparaissent dans le tableau 32. 73% des UFL sont produites par des
ressources fourragéres grossieres dans ce site. Elles proviennent des résidus de récolte
des céréales. 93% sont liés a la céréaliculture.

Désignation Superficie (ha) UFL (x1000) En %
Paille 131449 aFals 35,1
Chaumes 131449 21052 13,5
Jacheres aTda6 31445 20,6
Parcours 30790 341s 2.3
Fourrages culiivés 19550 451 4.2
total 380974 152143 100

Tableau 32. Bilan potentiel des UFL produites par les fourrages grossiers

La jachére contribue pour 21 % des UFL contre seulement 2,3 % pour les parcours.
Mascara, n’est pas en effet une zone pastorale et 4,2% proviennent des fourrages cultivés.
Pour la paille, il s’agit d’'un potentiel calculé sur la base des rendements en grains des
céréales en considérant que 70% de la production de paille est récolté

1.2.6. L'élevage

Activité économique importante, le cheptel ovin compte 445000 de tétes. Le tableau 33
donne les composants du cheptel par espéce.
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Daira Ovins Bovins Caprins Equins
Tétes UGE Tétes UGE | Tétes UGE Tétes | UGE
Ain -Fekan 15005 1501 328 328 1010 7l 78 95
Ain-Fares 10250 1025 545 545 1550 103 1136 1363
Aouf 25930 2599 1354 1354 7470 523 fag ]
Bouhanifia 21740 2176 LR 795 Jals 253 444 533
El Bordj 15640 1564 417 417 3945 276 526 991
Gluiss 42290 4283 4511 4511 2930 205 746 895
Hachem 43885 4388 2666 2666 3720 260 959 1151
Mascara 106710 1067 1905 19057 | 285 20 134 14l
Mohammadia 61671 6167 2035 2035 7110 493 948 1162
O/el abtal 25930 2593 1a0z 1002 10510 | 7368 331 397
O/taria 20340 20360 | 2623 2623 825 is] 345 414
| Oggaz 31420 3142 1470 1470 1230 a0 167 200
Sig T 3177 1435 1435 1731 121 245 294
| Tighennif 25010 2501 1155 1135 1932 135 EElil 907
Tiz 19525 1952 1967 1967 1867 131 248 293
Zahana 39850 3988 2302 2302 2610 183 2a0 312
Total wilaya 445000 | 44500 | 26600 | 26600 | 52500 | 3675 | 8330 10020
Coefficient (UGE) 010 1,0 0,07 1,2

Tableau 33. Répartition du cheptel par Daira et par catégorie (DSA Mascara, 2007)

Il ressort que, pour un nombre total de 84795 UGB enregistré au niveau de la wilaya
52,4 % sont représentées par les ovins ; 31,4 % par les bovins et 4,5% par les caprins.
La répartition géographique des différentes espéces au niveau de la zone est faite selon
I'importance et la nature des supports alimentaires. Les Daira ayant le plus de cultures
cérealiére disposent d’un effectif ovin plus important, sachant que ces grandes cultures sont
génératrices de chaumes et de jachéres.

1.2.7. Types d’exploitations dans la Wilaya
Le type privé est dominant, avec prés de 80% des exploitations (Tableau 34)

Tableau 34. Mode de faire valoir des exploitants

Types Exploitations nombre % superficie En %
Fellahs privés 25900 76,8 197596 64,0
EAC 4133 12,3 96669 31,5
EAI 3690 10,9 14030 4,5
TOTAL 33723 100 308295 100
EAC : Exploitation agricole en commum ; EAI : exploitation individuel

2.SITE 2 : WILAYA DE NAAMA

La wilaya de Naama est située entre 'atlas Tellien et Saharien dans sa partie occidentale,
elle est limitée au Nord par les wilayates de Tlemcen et Sidi Bel abbes, au sud par la wilaya
de Bechar a I'Est par la wilaya d’El bayadh et a I'Ouest par le royaume du Maroc. Naama est

la plus importante des wilayas steppiques en termes d'effectif ovin et de superficie
pastorale.
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Sa superficie totale est de 2,95 millions d’hectare dont 2,18 millions de parcours (74%).
La zone montagneuse représente 0,35 million d’hectares. La nappe alfatiére, 0,44 million,
elle est limitrophe de Tlemcen, Bel Abbés, El bayadh, Bechar et le Maroc.

L'espace géographique de la région est constitué de trois Entités distinctes :

Une zone plate a vocation pastorale, ce plateau steppique est constitué de 5 types de
parcours : Alfa, Armoise, Senagh, Remeth et parcours hétérogéne ;

Une zone montagneuse qui représente 12 % du territoire, sa structure est
hétérogéne, on y distingue les piémonts sud de I'atlas tellien et I'espace chottier
constitué par 2 grands chotts, I'un a I'Ouest chott Gerbi, I'autre a I'est chott Chergui

Les piémonts Sud de I'atlas Tellien : cette partie ou I'altitude varie de 900 a 1200m est
parsemée de chaines montagneuses isolées, elle correspond a la zone alfatiére

2.1. Le climat

La pluviométrie moyenne annuelle est de l'ordre de 196 mm par an a Ain Sefra et de 239
mm a Mecheria. La répartition mensuelle indique que le mois de juillet est le plus sec (5,2
mm a Mecheria et 4,6 mm a Ain Sefra.)

L'irrégularité des pluies aussi bien en inter mensuelle qu'en intra annuelle est
importante. La variabilité mensuelle peut représenter 8 fois le minimum. Tout mois de I'année
peut étre absolument sec ou anormalement pluvieux.

Dans cette zone steppique la température reste dans sa plus grande partie comprise
entre l'isothermes +1 Cet+3 Cet 34 et 37 C

Pour les vents, cette zone reste un champ de remous des masses d'air, en raison des
immenses étendues et des couloirs qu’elle comporte. En hiver, elle est traversée par des
courants de vents glaciaux qui risquent de geler les jeunes pousses des paturages et par
conséquent réduire les pousses vertes du printemps. En été elle est parcourue par des
courants d'air secs et chauds (sirocco) qui favorisent I'évapotranspiration des parcours et
accélere le phénomene de défoliation

2.2. La végétation

Selon Kaabech, 2006 il est possible de répartir la végétation de la zone d'étude en 2 grandes
catégories :

Les steppes a déterminisme climatique qui sont liées soit a I'étage bioclimatique
aride (steppe a Alfa, steppe a Armoise, steppe a Sparte), soit a I'étage bioclimatique
saharien : steppe a remth (Haloxylon scoparium) ;

Les steppes a déterminisme édaphique liées a un gradient d'ordre textural telle que
les steppe psammophiles (steppe a Aritida pengens) caractérisées par des sols
sableux a texture grossiére , ou a un gradient d'ordre chimique telle que les steppes
halophytes caractérisées par des sols a forte teneur en sels.

Selon le méme auteur, la désertification au niveau du site concerné par notre étude est
favorisée par de nombreuses pratiques humaines, parmi lesquelles :

Le surpaturage, résultat d'une concentration excessive de cheptel sur les parcours.
Il se traduit par la disparition des espéces végétales comestibles et par le développement
consécutif d'especes peu appréciées par les animaux.
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La surexploitation des terres : Bien qu’étanta vocation pastorale, elles sont fagconnées
par une céréaliculture épisodique qui utilise la charrue et des techniques de labour profond.

Cette mécanisation détruit la structure du sol et a eu des conséquences dramatiques
pour la végétation. Dans cette région semi-aride et aride toute sécheresse prolongée
engendre une érosion éolienne intense, provocant des tempétes de poussiére et de sable.

Les besoins en bois de chauffage de plus en plus fréquents ; dans la région de Oglat
Ed Daira. Cette utilisation du bois s'est traduite par la raréfaction des arbres (betoum et
pistachier de I'atlas) et des arbustes (sedra ou jujubier) autour de I'agglomération d’Ain ben
Khellil.

2.3. Agriculture et élevage

2.3.1 Répartition des terres
La SAU est de 20393 ha soit 0,92 % de la TUA, la répartition est donnée par le tableau 35.

{ha) SAU (TUA
Terres Cultures herbacées 2130 1044 [ 0,025
labonrables Fourrages oultives 1415 a5 | 0,084
SAT Tetres an repos 13151 a442 | 0,59
Culbares Pramies naharelles 1] 1]
permanertes [ Vignoble 318 1,55 | 0,014
Plartations fratiéves 3374 lase 0,15
Total SAU = = 20393 100 | 052
Pacages pamwours - - 2153005 = a0y
Terres inculies = = &l = =
TUA - - 2203458 - 100

Tableau 35. Répartition des terres utilisées
par 'agriculture dans la wilaya (source : DSA 2007)

Naama, est donc une Wilaya essentiellement pastoral, les cultures de céréales sont
infimes et essentiellement représentées par de l'orge, destinée a I'alimentation animale
(Tableau 36).

Moz calouls
Cépiales Surface % % Bendement | Paille UFL {1000}
(ha} SAU | TUA gx' ha &n Produiies {2)par
T [P G | T
totales

Ele dur 1] 1] 1] - - - - -
Elé tendre 1] 1] 1] - - - - -
Avoire 1] 1] 1] - - - - -
Orge a7 4.0 | 0,04 4.0 5533 239 g 321
Total 287 - - - - 239 g2 321

(17 Mot : 06-07-03 ; (2] : wpités formagéres ladt am la base de 0,45z de WS ; SATT © surface agricole
utile ; TUA : tere utilisée en azrimibare

Tableau 36. Répartitions des différentes spéculations
céréalieres et leurs apports potentiels en UF (source : DSA 2007)
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2.3.2. Terres en jacheéres

Le pourcentage élevé de terre en jachére indique bien, sa destination fourragére. Il est deux
fois plus élevé qu’a Mascara : 65% contre 32% (Tableau 37) .

Mos calculs (1)
désignation Superficie | % de la 0% UFL/ ha | UFL (x1000)
tha) SAT TOA produiles
Jacheére | Jachére -
NoOn faucheée 1] 1] 1] 3301

lahourée | Jachere et 4340

leITes au IEpos 13151 i, 5 1,7
Jachere travaillée au 1] 1] 1] - -
priniemps

Total 13151 = 4340
(17 coneidéré e comme étart phis fatble que aur les hate platesns: (Houmnand, 19987 . SATT : anface
agricole utile ; TUA :terreutilisée en agrimulture

Tableau 37 : Répartition des superficies en jachéres (source DSA 2007)

2.3.3. Bilan des ressources fourrageéres

Il apparait dans le tableau 38 que,98 % des UFL sont produites par les parcours.

Tableau 38. Bilan potentiel des UFL produites par les fourrages grossiers

Désignation Superficie UFL(x1000) En %
Paille 967 239 0,10
Chaumes 967 82 0,00
Jachere 13151 4340 1,70
Parcours 2183005 242313 98,02
Fourrages cultivés 1415 460 0,18
Total 2198049 247435 100

2.4. Les effectifs du cheptel

L'importance du cheptel et sa répartition par commune sont donnés dans le tableau 39.

Sur un nombre total d’'UGB de 126.243 calculé, 66 % sont représentés par les ovins,

suivis par les bovins avec 29 %. Ces deux derniéres valeurs sont respectivement de 78 et
15% au niveau national. Les caprins représentent 3 % et les camelins 1,9 %.

Ces effectifs sont exploités par 6297 éleveurs dont 17 % sont localisés dans la
commune de Ain ben khellil, 13 % a El biodh et 11 % a Naama. Les cultivateurs sont
peu représentés.

L'exploitation de la végétation de la steppe peut commencer dés les premiéres pluies
(mois variables selon les années) et peut durer jusqu’a la fin du printemps pour la majorité
des éleveurs, qui ne le quittent qu’au mois de juin pour se diriger vers les chaumes.

Néanmoins, certains éleveurs peuvent quitter les parcours au printemps pour aller
s’installer sur les jachéres plus au Nord.

63



Nutritionnel pour Ovis aries de différents supports alimentaires en zones agro-pastorales de
I'ouest Algérien

L'orge et les foins sont utilisés en périodes de soudure, la durée de cette période dépend
essentiellement des disponibilités fourragéres spontanées.

Onins Bovins Caprins Eyuins Cameline

Tétes | UGE | Tétes | UGHB | Tétes | UGE | Téter | TGE | Tétes | UGB

Naama BSEET | Bobl | a7om | a/oe | 4615 | 323 | 128 | 154 | 23 | 28

Mechena 29513 | 2051 | 2252 | 2252 [ 2209 | 155 | 112 | 154 0 1]

Ain sefra S0°07 | 5020 | 2908 | 2908 | 3AE5 | 258 24 101 Th a1

Tioui 45441 | 4544 | =279 U9 [ 3273 229 20 S8 0 1]

Shicrifa T3 | T34 | 3137 | 3137 | 5174 | 382 | 102 | 122 | 320 | 456

Moghrar 18003 | 120 | 268 2e8 [ 2204 | 134 5l &l 312 | 374

Asla alaal | el8s | 1238 | 1238 | 4392 | 307 | 138 | 1683 0 0

Djensen 10550 | 1029 93 93 1487 | 104 1z 22 0 1]

Ain BenlthelIK1 128090 | 12809 | 5940 | 5940 | 8868 | 621 | @2 | 118 | O I

Meloen 105529 | 105953 | e032 | 032 | 75357 | 515 21 252 0 1]

Kasdir 155050 | 13509 | 3915 | 3915 | 5310 | 372 | 76 | 912 | O 0

Elhiodh 107257 | 10724 | 6380 | A3=0 | 7415 | 519 | 230 | 276 | O 0

Total 831400 | 33144 | 36870 | 36870 | 55965 | 3917 | 1136 | 1363 | 791 | 949
Wilaya

Tableau 39. Répartition du cheptel par
commune et par catégorie (DSA de Naama, 2007)

3.SITE 3. WILAYA DE TIARET
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Située a I'Ouest du pays, la Wilaya de Tiaret, s’étend sur une superficie de 20087 km2,
elle est limitée par les wilayates de Tissemsilt et Relizane au Nord, celles de Laghouat et El
bayadh au Sud ; les Wilayates de Mascara et Saida a I'Ouest ; a I'Est par la Wilaya de Djelfa.

3.1. Climat

Il est caractérisé par deux périodes principales qui expriment un contraste important a

savoir :

un hiver rigoureux accompagné souvent par des chutes de neige, avec une

température moyenne de 7,2 C. Un été sec et chaud avec 24 C. Tiaretrecoit en période
normale 300 a 400 mm de pluie avec une fluctuation saisonniére allant de 450 en hiver a

31 mm en été.

3.2. Agriculture et I’élevage
705559 ha de SAU, soit 62 % de la TUA. La répartition est donnée par le Tableau 40.




CHAPITRE Il : RESULTATS
désignation Superficies W %
{ha) SAT TUA
Culbires herbacées 270284 S840 2587
Tarres Forrages mltives BT721 I, 5,57
SAT laborsbles | Terves an repos 45130 4334 30,57
Culhires Praties naturelles 50 0,007 0,004
permanettes | Vignobla 1022 0,14 0,02
Plartations fnitiéres 17587 2,49 1,54
Total SATT - - TO5559 100 52 17
PP - - SEM A = 3431
TI . - 38790 = 3,50
TUA - 1134799 - 100

FP : pacages et paroors | TI ‘terres mnproductires

Tableau 40. Répartition des terres de la wilaya (DSA de Tiaret, 2007)

3.2.1. Les cultures de

céréales

Les surfaces en céréales représentent 293000 ha soit 42% de la SAU (Tableau 41), I'orge
et 'avoine destinée a I'alimentation animale représente, 44% des surfaces céréaliéres.

Soarees @ DAL (20001 Mas calmls
Cérmaler | Surfaces e Y rendement | Pailles | UFL (x1000% par {2}

(ha} SATT | TUA gx' ha (tonme)

i1} i1 Lez Lez totakes
pailler | chaumes

Bk dur 20820 1143 211 1050 123212 55445 | 12517 B79R
Bl 83ar7 1185 2,57 .50 127621 57430 | 14329 71759
tend e
a0 ine 255983 3,68 2,28 .06 28830 13450 | 3519040 1655a3
orge 102850 | 1454 | 9,04 1020 TI0EA] | 32886 | 15893 34471
toial 293000 415 182 TEEROXD | 45195 | 4b258 E01453
TS : Teare wutilices eh agrioatbme ; SATT : amface ag:u:ule wutile ; (1) :rvogrerme  06-07-08 ; (27 andtes
fourragires lait amw la bace de 0450 de M3

Tableau 41. Superficies occupées par les céréales et leurs apports potentiels en UFL

3.2.2. Les terre en jachéres

Elles représentent 49% de la SAU. Elles sont plus élevées que pour Mascara (32%), mais
plus faible que pour Naama (65%), (tableau 42)

DSL (2007 Moz caleuls (1)
désignation Superficie 4 % | UFLiha | UFL{x1000)
tha) Sall produites
TUA
Jachére non | Jachére fauchee 1] 1] 1] .
labonrée _ 360
Jachére piturée ou non 157808 224 13,9 SaEd3
Tachére travaillée an printernps 190141 26,9 16,7 -
Total 348032 49,3 30,6 So843
T4 : Terre tilicée e gmrioathme ; SO amface agricole wrile ; (1) roogredme @ 06-07-02 ; (2] mdtes fnmmazeres lait
ar labace de 0454z de DIS

65




Nutritionnel pour Ovis aries de différents supports alimentaires en zones agro-pastorales de
I'ouest Algérien

Tableau 42. Répartition des superficies en jacheres et leurs apports potentiels en UFL

3.2.3. Bilan des ressources fourrageres grossiéres potentielles a Tiaret

La wilaya de Tiaret se distingue des deux autres sites, par une plus forte contribution des
pailles dans I'apport en UFL (73%), contre 62 % pour Mascara et moins de 1 % pour la
Wilaya de Naama (tableau 43). La superficie en céréales y est en effet deux fois plus élevée.

Tableau 43. Bilan des UFL produites par les fourrages grossiers

Désignation Superficie (ha) UFL (x 1000) En %
Pailles 289113 455195 72,9
Chaumes 289113 46258 7.4
Jachére 157898 56843 9,1
Fourrages cultivés 67791 22880 3,7
Parcours 389450 43229 6,9
Total 624405 100

3.2.4. L’élevage

La répartition du troupeau apparait dans le tableau 44. Le nombre total UGB observé
pour la wilaya s’éléve a 175804 dont 63% représentent les ovins, 28 % les bovins et 4 %
les caprins (Tableau 45).

Categorie Owins Bovins Caprins Equins
tétes OGE tétes | UGB | tétes OGE | tétes | UGE
Effectif
1109873 [ 110987 | 49102 [ 49102 | 108994 [ Ta30 BT3E | 8085
Coefficient
(UGB) 0,10 1.0 007 1,2

UGB : uratés oros bétail

Tableau 44. Répartition du cheptel par catégorie (DSA de Tiaret, 2007)

3.2.5 Syntheése et discussion

Les trois sites concernés par I'étude présentent des caractéristiques différentes aussi bien
physiques qu’organisationnelles (Tableau 45). Ainsi, Tiaret se distingue de Mascara et
Naama par une meilleure pluviosité, et une SAU 2 fois plus importante que celle de Mascara
et 35 fois plus grande que la SAU de Naama.

Les céréales occupent donc a Tiaret 293000 ha soit 41,5 % la SAU contre 127260 ha
(40,6% de la SAU) a Mascara et 20393ha (4,7% de la SAU) a Naama. De telles superficies
en céréales, ainsi que les chaumes, la jachére et les pailles qu’elles engendrent, permettent
a cette Wilaya de produire les plus grandes quantités d’'UFL, liées aux céréales : facteur de
6,0 ; 2,4 et 1,4 respectivement pour Tiaret, Mascara et Naama.
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Siie 1 Mascara Siie 2 Maama Siie 3 Tiaret
Mombre d’habitants 761881 197542 247813
Isohyéte (Movenne) 275 21 o 350 1o
Type dominant d’exploitations | Propnétés Elevvenurs sans Propriétés
ITvEes terre PITvERS
ha céreales 1277260 Qa7 203000
SAT I12R3T 20393 T05559
UGE 24795 126243 175204
UGB/SAT 0,27 fi,2 0,24
UFL produites ((x1000) 145602 248875 Bl1525
% ovin 524 fif, ] 3.0
1% hovin 31,4 29.0 220
% caprin 4.5 3,0 43
Taux de cowveriure des | 54 a5 114
hesoins
SATT : amface agricole while ; TGE mite gros bétail ; TFL amdtes fnmmageres lait

Tableau 45. Synthése des caractéristiques relatives aux 3 sites

Il en résulte que, la wilaya de Tiaret se distingue des deux autres willayas par un taux
de couverture en UF supérieur aux besoins des animaux (114%). Cette situation s’explique
d’une part, par une charge en UGB plus faible (0,24) contre (6,2) pour Naama et (0,27) pour
Mascara et d’autre part, par la place importante qu'occupe les céréales, génératrices de
chaumes et de pailles : 73% des UFL contre 17% pour la jachére. Par contre, la jachére a
Mascara fournit 2 fois plus d’'unités fourragéres (35%). Au final, jachére, chaumes et pailles
fournissent respectivement : 90 et 95% des UFL pour Mascara et pour Tiaret. Naama étant
caractérisée par des ressources essentiellement tirées des parcours.

Le taux de couverture pour Naama et pour Mascara est inférieur a la moyenne
nationale, ceci particulierement pour Mascara avec un déficit de 46% contre 33 pour le pays.

La composition des effectifs de ruminants est comparable pour les 3sites. En revanche,
Naama et Tiaret sont plus richement dotés en ovins, les autres étant trés faiblement
représentés.

Du point de vue organisationnel, le site de Naama constitue la zone de départ des
troupeaux, ce départ peut avoir lieu au printemps pour certains éleveurs qui ont la possibilité
de louer les jacheres dans le site de Mascara, qui est considéré comme étant un site de
transit.

Parmi les éleveurs qui s’installent a Mascara au printemps, certains prolongent leurs
séjours sur les chaumes jusqu’au mois de septembre avant de retourner a Naama.

Mais la majorité des éleveurs s’installent a Mascara durant la période des jachéres,
avant de continuer vers Tiaretconsidérée comme zone d’accueil définitive.
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Par contre d’autres éleveurs ne viennent a Mascara qu’au mois de juillet pour les
chaumes, tandis que d’autres se dirigent directement vers Tiaret (zone d’accueil définitive).

Pour les trois zones, le systéme d’élevage pratiqué répond a la typologie MRA de la
FAO (Tableaux 4 et 24). Mais, le dénominateur commun aus trois sites est la présence de
deux types d’éleveurs : les éleveurs sans terres et les éleveurs avec terres.

Les éleveurs sans terre ont recours a une utilisation accrue des parcours. (Figure 7).

Bien gu’indicatif et peu varié selon les années, ce calendrier fourrager montre aussi
que, les

aliments de complément sont utilisés sur des périodes allant de 'automne au printemps.

Eleveurs sans terres

aliments Automne | Hiver | printemps | Ete
Parcours -+ttt -ttt
i XXAXXAXXAXKXXXXAX
foi=
Jachere VYNV VY VYV Y
chaumes H A AR A AN A

Foin paille | WWWWWWWWWWWWWWWW

Eleveurs avec terres

Parcours S o o

Jrge XXXEEXKNKXK

Tachire TVVVVVVVY VVVVVVVVVVV VY
ChaumES EE e

Foin —paﬂle WA AW IR AR

Tableau 45(suite) Calendrier alimentaire des éleveurs sans et avec terres

Contrélant les sources de production fourragére, le calendrier alimentaire des
exploitants avec terre se distingue de ceux sans terre par une meilleure exploitation des
jachéres, qui peuvent étre utilisées dés la pousse de I'herbe, suite aux premiéres pluies
d’automne. De méme, cultivant des céréales, une disponibilité en paille importante. Une
telle possibilité leur permet d’utiliser moins d’orge en grains en automne tout en écourtant
leurs séjours dans la steppe.

Les éleveurs avec terres sont plus nombreux a Tiaret, ce qui explique en partie
la meilleure situation du bilan fourrager. Disposant d’'importantes superficies céréaliéres
engendrant chaumes et jachére et paille.

L'offre fourragére au niveau de cette wilaya tout comme Mascara peut étre encore
augmentée par I'amélioration de la valeur alimentaire de ces pailles grace au traitement par
I'ammoniac.

Le classement en terme de bilan fourrager : Tiaret > Mascara > Naama semble résulter
en partie du mode de faire valoir des terres.
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2.Sur les especes récoltées : botanique, répartion
géographique et propriétés

2.1. Les espeéces récoltées

Sur le conseil des éleveurs, 39 especes réprésentatives de celles que consomment les
animaux sont récoltées. Elles appartiennent a 13 familles différentes : 28 % des espéces
appartiennent a la famille des graminées, dont 13 % récoltées sur chaumes ; 7,5 % sur
jachére et 7,5% sur la steppe(Tableaux 46, 47, 48, 49 et 50). 9 espéces ont été récoltées
sur chaumes, 12 sur jachéres et 18, sur la steppe.

Les graminées sont donc les espéces récoltées les plus nombreuses, puis les
légumineuses (Fabacées, 13%) constituées essentiellement de Médicago. Egalement 13%
pour les astéracées et pour les chénopodiacées respectivement. Les brassicacées sont
représentées par 7 % des espéces, les résédacées 5%.

Le reste des familles ne dépasse pas 2% des espéces. Ces échantillons sont
représentatifs des ressources phylogénétiques locales a dominance de graminées et de
fabacées qui constituent la base de la flore des paturages et des jachéres.
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Nom vernaculaire
Identiteé Espéce Nom commun *) Daie de
Frangais Anghais Orxdre Famille Genre récolie
Anacpelus Aracycle en massure, El koufis {TL)
Cl clavatus anaryele tormente: White baatton (épine, tubules) Astreales Asteraceae Enacyels 14107106
Chenopodium Chenopodes 4 fenilles Chrafom (TL) 14107106
opuiffolium d"ohier, {gonflant, météorisant) Caryopherllales | Chenopodiacese | Chenopodinr
c2 Chenopode 4 feuilles de larthsguaters
viorme
Hedjer (TL) ;endjdl (TR ; 1410706
C3 Cimodon Chiendent, Berronda grass kerosir (TE) (étoils) Cyperales Grarinée Cymodon
dactpion Pied de poule
Hordaum Chaumes Zraa (TL) , Chair (TE. ) Crraminée 14107106
c4 vulgare dorge Seaside barley (nonrrissant) Cyperales Hordeurn
Reshia Hesli (TL) 1410706
Ccs paniculata Meslie 4 pardculs balltrmstard {chapeautant), ombells Caparales Brassicaceas Heglia
Polpgonum -Benoué des oiseanx Prostrates Gruerda (TL) 140706
Cb aviculare -centinole krnotweed (granmnlés) Polygonales | Polygonaceas Polygormmm
Prenanthes Prenanthe pogpre White Iolina (TL) Asteraceas Prenanthes 140706
CcT purpured rattlesnakroot (laiteuse) Msterales
Sinapis alba Moutarde Withe rustard Cruardel (TL) Caparales Brassicaceas Sinapis 140706
L] hlanche {Araer, piguant)
Dharurn Kemh (TL)
co Triticum durum Chaurmes de blé dur wheat {coriace dur) Cyperales Crraringe Triticurm 14107106
(*) TL : transcription locale, TR : transcription régionale
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Tableau 46. Systématique des échantillons récoltés sur chaumes
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Identii Espéce Nom commam Nom vernaculaire Ordre Famille Genre Date de
- n {*} récolie
Frangais Angais
J1 Aszgilops Aegilops Goatgrass Cnm el ghenah , (TL) ; Cyperales Gratmingée Begilops 2470507
speltaidas Eousfour (TE): Hethe
des chévres
J2 Agvostis vulgaris L agrotis Calonial Haim (TL) Cyperales Gratmingée bmrostis 08 4 07
Bantgrass
Avena sterilis Folle avome, Arimated Ehortel (TL) ;Bouzrour Cyperales Granunés Lvena 3000507
Avoine stérle Oat (TE) ; hattur (TR)
J4 Chenapodiun Chenopode Mermita (TL) 250507
alba blane, Ansérme Lanths quarter [gramelause) Caryophyllidas | Chenopodiacea | Chenopodnim
hlanche H e
Shoulet el far (TL), Ozf 04 07
Hovdeum Crrge Seaside Ehafour (TE) ;
J5 i Dias rats hatlay Eabous el far (TR) ; Cyperales Grarminés Hordeum
Goult el far (TR)
(Epis des rats)
Ja Medicage hispida Madique burclover Elfassa (TL) Fabales Fabaceas Meadicago Oes 0407
hérissée [fenilles cordiformes)
J7 Medicage Luzemne de Tifton EL- Fassa(TL) Fabales Fabaceas Meadicago 230507
¥igidula Gerard tarelover Fenilles cordiformes
Iz Medicago Medique barrelelover Elfassa (TL) Fabales Fabaceas Meadicago Oes 0407
puncatula tronquée Fenilles cordiformes
J9 Melilotus Melilot Sowrclover TkLl el malil: (TL) 0g 04 07
indica blane (herbe das rods) Fabales Fahaceas Melilotus
J10 FPhalaris Alpiste Hoad Zonane [ TL) Charfar 3000507
paradasa paradazal | Canarygrass [TE) hethe des oisean: Cyperales Gratminée Phalaris
Alpistre déformeé
J11 Feseda alba Feseda White upright | Deneh El kharouf' (TL) Parietales Fesedaceae Feseda 2000507
blane mignonette Chiene d’agnean
J12 ASinapis arvensis Meontards Charlock Eherdel (TL) &mer Panestales Erassicaceas Sinapis 0z 0407
des champs Mustard plquant

Tableau 47. Systématique des échantillons récoltés sur Jachere
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Tentiie Echaniillons Nom. commam Hom Ordre Famille Genre
Frangas Anglais Verr?:;llai.m
51 Asanthus molls Acanthes molle Bear’s breech _ Seorplulanales Acanthaceas Acanthns
52 Anabasis articulata - Elhandar Chenopodiales | Chenopodiacesas | Anzbasis
53 Armoise blanche, Cluh (TL) ; £azaré , Horasam
Artemnisia Herbe blanche, Wornmarood (M. Orient) ;, Kaysoum Astarales Asteraceas Artermisia
Herba alba Absinthe dn desert (Marae) ; [zreg (berhere],
La"anah (hebre:
Aspragalus Astragala, fansse Barron Adnllal Fabales Fabaceas Astragahis
54 algerianus quens de renard millvetch
55 Ariplex canescens Arroche Fourwing salftush Guataf’ Caryiplillales | Chenopodiaceae | Atrplex
56 Arplex halimus Arroche, Blanquette, Salthush etaf Caryiplillales | Chenopodiaceae | Atriplex
Pourpier mann
57 Cutandia dichooma _ Menphisgrass Hemece [TL) ; Chafour (TE) Cyperales Graminés Cutandia
58 Iygeum spartum Sparte Lygeum Semagh (TL) ,Gdin  (TR) Cyperales Grarminée Lirzeum
59 FParonychia argentea Paromyque argenté Smooth forkednaibaort Cariophyllales | Carvophyllaceas | Parorrclua
510 Fegamen harmala Fue sanvage Harmala pegamm Harmel (TL) ; Tifn (TE) Zygophyllales | Zygophyllaceas | Pegarmum
511 Plantags ciliata Plantain Harronr leaf plantain Plartazinales Plartazinaceas Plartazo
512 Flantago albicans Plartaim blanchissant Chilean plantin - Plartaginales Plataginaceas Plartago
513 Reseda Tutea Feseda jaune Tellou nignonette Denb el kharouf Pareatales Resedaceas Feseda
514 Santeling Santolne; Pettt ayprés ; Lavender cottan Lsterales Bsteraceas Santolna
chamaeapparissus Camormille de mahon
515 Senecio Senegon conmmin Old-man-1n the sprng Dielda (TL) Lsterales Asteracea Senecio
caronepifolius
516 Stipa pavilora Stipe 4 pettes flemrs Hormon needlegrass Halfa Cyperales Grarminée Shppa
517 Thymelaea ant _ Mezereon Tlhymeleas Thymelazaceas | Thymelaza
atiantica
518 Thymus valgaris Thym comnmn ; Garden thyme Zaatar Laruales Larmaceas Thyrims
Minotise des genevois
(*} TL: transcdption phonsiigue locale ; TR : ranscrip honeti ke ; daie de mcolie 8 et 9 mai 2008

Tableau 48. Systématique des échantillons récoltés sur steppe

2.2. Distribution sur la planéte des espéces récoltées
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La distribution géographique des espéces (Tableaux 49 a 54) montre qu’un certain nombre
d’entre elles sont communes a plusieurs continents. Sur les 39échantillons récoltés, 4
sont spécifiques a I'Afrique du Nord : Aegilops speltoides, Prenanthes purpurea, Phalaris
paradoxa, Reseda alba ;une seule : Sinapis alba vivrait également en Asie.Cependant, le
bassin méditerranéen en général et I’Afrique du Nord en particulier restent le berceau de
diversification d’un grand nombre d’espéces végétales d’intérét fourrager et /ou pastoral.

En Algérieily a 3139 espéces (Quézel et Santa ,1962 ; Zeraia, 1983). Au Maroc M’hirit
et Maghnouj (1997) indiquent 3700 especes (4200 avec les sous especes) et en Tunisie
2162 espéces (Nabi, 1989).
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Les graminées et les Fabacées restent les espéces dominantes, ainsi au Maroc il y'a
environ 400 espéces de Fabacées et 300 espéces de graminées (M’hirit et Maghnou;j,
1997).

En Tunisie les graminées sont représentées par 100 genres et 197 espéces (Nabi 1989)
contre 36 genres et 216 espéces pour le fabacées.

L'endémisme de la flore du bassin méditerranéen est tres élevé ; sur les 976 especes
de 18 genres de fabacées fourragéres et ou/pastorales, 336 espéces sont endémiques a
la région méditerranéenne.

A titre d’exemple au Maroc sur les 550 espéces endémiques, a la région
méditerranéenne, la famille des Fabacées est parmi les plus riches en espéces endémiques
(environ 63 especes) (M’hirit et Maghnouj, 1997).

En Algérie, nous ne disposons pas de chiffres, mais, 'endémisme est assez important
chez les Fabacées et les graminées. En Tunisie, 'absence de hautes montagnes n’a pas
permis le développement d’'une flore endémique importante.

La distribution temporelle des espéces observée sur les trois sites de préléevement,
indique que les éphémérophytes (Acheb ou annuelles), représentent 64 % contre 36% de
vivaces dont 44 % localisées dans la steppe, 32 % dans les chaumes et 24 % dans la
jachére.

La prédominance des espéces éphémérophytes est liée a la période pendant laquelle,
les récoltes ont été faites.

En effet nos espéces ont été récoltées en avril, mai et mi —juillet, période végétative
des plantes annuelles.

Les tableaux 49 a 55, résument ces caractéristiques pour les plantes que nous avons
récoltées.
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Tdentité Espéce Description Tiges Fenilles Fleurs Fraits Crcle distrlbution
générale biologique
Hanteur: 10 - | Dressée ramifiée Feuilles inférienrs s en Elanches ligulées et Afrique du Nord,
C1l Anagyelus &0 cm phis ou moins rosettes phisienrs fois tubnleuses, jaunes en Akéne Aunel Espagne, France, Italie,
clavatus lainense divisée s pernées & capitules de 15 220 Portuzal (rare)
segrment lindaire &twoat mm Meéditerranée Oecid
Hanteuy: 304 | Sillormée avee Opposées cu alternes, Etrotes, pettes, Pattes en Afrique du Nord,
Ccz Chenopodium 40 cm bandes ramifiées dentées, glaquas, legérement dentées grappes liches, Anrmel Espagne, Italie, France
cpulifolium et étalées obtuses sépales [rare], Portugal
caréngs
Basse stolon Femlles courtes, planes, Inflorescence 4 Cosmopolites
3 Cymodon rarmufiée Eam pante glabre | distiques ,de glabres 3 pamimle digitée (4 47 | Graines petites Wivace Tell, plaines et hants
daplon thizome de poihes &pis), sessiles, dpillets | (2 mm) platean:, zone hnmides
10 4 40 cm uniformes ti Sahara
Hordeum Plarte Dryessée cirenlaire Forme Earope dsie
C4 vulgare hethacée et creuse Engainantes et ligulées Panimle elliptique Ammel | Afrique du nord
Amérique
Meshia converte de | Droite dressée Entire, pen dentées, Janme pale S1hcules Ammel | Bassin maditerrangen
CE panisulata poils ovales sub globulew: Farope
Pouvant Alterne, ovales verditres bordées de Aléne Afvique du Noxd,
FPolygonwn atteindre allongés, sessiles. Gaine | blane ou de ronge Benebn:, 4llemagne,
Co aviculare 130cm de Couchée blanchitre sur chaque 1solées cu groupées & Ammel | Danemark, Espagne,
long neeud laisselle des feumilles France grande Bretagne,
Italie, Porhizal
FPrgmanthes Grande taille: | Glabre et gréle Femilles entiéres Capitules trés petits Aléne Dians tout 1o Nord do
cT Purpurea 504150 cm | rarement alternes ovales et [15 mm) en panimules, Ammel Maghreh
ramifife, dlancée | dentées Ligules liches
Plante Tige dressée Feuilles permatipartites, | Sépales oblongs (long Petites Tell alzénen, Maghreh,
e Sinapis alba | pubescente Phis on moins dentées siliques et de 4 37 mm) arrondis Ammel | Earope méndionale, dsie
Hamt de 23 & | ramifiée vahies oocidentals
100 cm
Triticum Plarte & Diressée, chanme Engainantes, allongées Nomhreuses, petites, Caryopse Plarte cosmopolite
ce durum chaumes de cylindrique ende limbes &trodts & peu vishles, groupées Armmel Cultivée en Emrope,
503120 em nervres paralléles en épis 4 lexhrémté Afrique et I'hménque

des chaumes

Tableau 49. Description botanique et répartition géographique : support chaumes
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Tdantité Espéce Diescriptinn Tiges Fenllas Fleurs Fruits Cyele Distribation
Zenérale biologique
J1 Aegilops Hantenr: 10 &30 am drassée Famlles Glabres on Inflorescence an Caryopse amrmae] Tell meridional, bassin
speltoides pothes &pis méditerrangen
Rampantes, Valves caleilinales Tell alzgénen, bassin
Agrostis rame s Planes, étrotes égales ; pétales Vivace méditerranden, dayas steppe
J2 vulgans Taille: 302100 em | divergents mtérienrs phas Caryopse de A frigue du Hord, Grande
oot languette Bretagne
courte
Plante cespitense, Larges et velies, bord | En panicules Caryopse & Le littoral et plaines algérians
Avena Dedlil50 emde | Dressée du litnbe cilié, étalées, lichas, ghimellas Anmie] . Espagne, Maroc, Porbugal
J3 sterilis hant [ crense] Zaine fondue & drassées ou pen inférieures Grande Bretagne
languette- merhrane penchées, épillats vehes et 3
hovizonta arites
Dirassée, Ohvales-rhomboidales En paniemles 11-drmm, Tell alzénien, zones lmudes
J4 Chenapadion Hantenr: 40 & 50 angulense, o lancéalées, simées, | étrattes et talées horizontales, de latlas saharien, Amérique
alba cm simple cu dentées Penarthe cachant Iois antes, Aymel | France, Italie, Espagme,
ramense le fruit lisses 4 bord grande Bretagne, Allemagne,
caréné, algu, Benehux, Danemark, Corse,
(akéne) Portugal
Cespitense, velue Cowbée 3la | Poihaes & ligule courte, | Epts gros, Tell algénen, durés, Benelux,
Hordeum de 100250 cmde base, feuillée | plane, mdes gaine subcylindrique, Graines trés Allemagne (rare)
J5 murnIen hant psqu’ @ glabres, Glumelles petites Ammel | Espagne, Marac, Partugal,
somunet inférienres 4 5 Ttalie (rare) Grande Bretagne
nervires lancéolées
Medicags Plarte herbanée Cemchée  om | Stmpls, arvendies, Janes solitaives on | Gousse en France dllemazne [tale,
Ja hispida De 15 i S0cm de ascendante, folinles dentées, grompées, dtendard | forme de Armel o | Porugal Espagne, Afrique da
hant angulense stipule découpée en phis long que la dis que bisarmel Nord
sans poils laniéres aigues carine
Droite, glabre | Composée, folioles Fleurs an groupes Gousse
Medicags Hantenr: 10 4 40 rigide, tipules | pubescentes, de 2 43, sépales coverte da Anme] on Afvime dn Nord, Espagne
J7 rgidula cm petites, tronquées e oblongs (long 4 47 | dovets bisarmmel [rare)
dentées ila sonunets tipules mm) courts et France, Porhagal
hase peties, dentées 4la serrés

hase

Tableau 50. Description botanique et répartition géographique

. support jachére
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Identits Espéce Draseription Tige Falle Fleur Frut Cyele Distrbnation
Zenérale biologique geographique
Jg Medicage Plante herhacee Basse étalee Composée En racéme mdeliscent Anrmel Austrahe
rruncatla de 3 folioles Afnique du Hord
Haatenr: 15 2 40 Diressée Fenlles alternss avec Fleurs petites (2 | Gousse arrondie, Afnme du Hord,
J9 Melilons cm folhioles ovales, bordées de A3 num) en nidée, glabre, Armwmel on | Espagne, France,
indica dents aigues grappes densas, obhse a bisarrmel Italie, Portugal
carénées sommet
Phalaris Plarte caspitense Etalée pus Fenilles longues, dtrottes | Inflorescences en | Glumes sténles
J10 paradoza de 2003120 em ascendante, (Ballem/04 cm), formes d'épis, bien développées Tel &lgérien
de hant avec nombreuses | Fudes, pilosité abondante | rétrécie snx deux | i ponrtes fines, Anrmel Afrique du Hord
ramifications extrémités ailées sur la
issues des neends caréne
Inflorescence en
Zrappes,
Fleurs i longs Capsule dressée
J11 Feseda alba | Hantenr: 30280 Famifite en Fenilles altermes trés £pis coniques de termings par 5 Arumiel o Afrique du nord
cm hant, glabre deconpées 537 mmde dents bisarrmel
long, coralle
avec 546
pétales blanes
Sepales oblongs Afngue du nord
Sinapis Hanteur: 20 & Fenlles oblongnes ovales [lonz de 546 Benehx, Europe
J12 Ve 100 em dressée 1) Silique lancéclée Anrmel mendionale,
Petales chovan, Asie occidentale,
James (P 212 Afriqe
mm) groupées en subtropicale
racéme
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Identie Espéce Description Tige Feuille Fleur Graines Cycle Dsiribution
génerale hiologig
uw
51 Plartes hethacée Infloraisances en grand Criginaive de
Acanthus Semi persistante Dressée Larges brillantes &pis de fleurs blanches, Vivace 1'Eurasie
mollis TOses ol manves Aléne Existe en afrique
52 Buisson bas et Cpposess avec ume Tsolees 3 l'mselles de Pourtour
Anabasis tortuens de 20 3 Ramean: partia lhre, trés chaque Entoureé par | Virace mediteranien
articulata 4o de haat artimalés courtes ohhises, ou Feille, de coulenr 5 sépales Partimilig rement
terminées parune blanche rosée (5 dilatés L'Espagne et le
poitte blanchatre sépales) Pormgal
53 Buisson trés Dirassée Femilles ot ramean: Maditéranes, plaines
Artemisia rarmifie de 303 20 Mais rarmifice blanc Capitule ovoide stéppiques Jhants
herba alba em da hant lainen: Rase rougeitre Aléne Vivace platean, atlas
sahatien phus rave a1
Sahara septentrional
54 Plarte ramense Cartains Pémmées 4 5o0u 6 Gousse Sahara arabique
Astragalus recouverte de rameanx sont paires de folioles Blanches en grappe courte, Sahara central
algerianus poils blanes italés, d antres ovales serrées poihis en A el Hants plateanx
dressés forme de
grain de blE
5& Atnste ramen: Diressée ot Alternes ovales dtrés | Tres petites caches entre Patitas ot Sahara septentrional
Aniples Lignens et ramufia ramense court pétiole les bractées en longs rougedtre Montagnes du
halimus de 4lcm & 2m de glomémle Vivace Sahara
hant Central
Sols salés
[T Buissonbas 4 Basse avec des | Femilles assimilées anx Elanches isolées i Entonrées de Saharo- arahique
Aniples souche épatsse rameanx rarieans laselle de chague trois ales Vivace
CANESCENS at torhiense artieulés fenills (5 sépales) dues ila
dilatation
des sépales

Tableau 52. Description botanique et répartition géographique : support steppe

Tdendite Espece Descption Tige Feuille Heur Frumnt Cyde Thisidhuion
Cutaradia Plarite herbar ée Tflores cenc e Dfrique du Hord
57 ikt a Drecsiée Exrojtes divergentes En panioale ourerte Camyopee Aronel
Laricéoliées , dense
Tonrffe de 50 a Hormbrenses Erronlees oo elles Sitees a1 hongt de 1a tige, e diterran eerme , trés commTImes
00 an de hat irigies formant mhiithes g1 bont de lo par dew o trois soudées Caryopse ar les hate plateais: et danes
4 Iygeem (hizorne’) de belles tondffes | tige, soudees aedre elles, | erdres elles, abourées de ks certe Vinace 1"atlas sahuarien, exdste mn pen dans
Fp=tegdl] iglabmes ertonmdes M spathe poils et corerones dans 1k Sabiars cepterdriceal et 1a Zome
e spathe prisaharierne
Hude de 10 an, | Couadhée, stalee, Opposées, ovales, Flomrs en tete latérales st Sahura septerdrional, atlae
fonmart m pubeccents Lancéolées  precqus temminales | grosses, caburien, oad algérien, marocain et
59 FParerpiiia | coussin A aspect. glibmes , stipule anominée | écattées, tris srgertdes Cronasce Aroniel tmisien, le Hoggar, FRmops
agertea agati Trackees owales sipales IMOOSpemTE miTidioniale, fsie
oblongzs
Ahermes ceceiles Capaile sphiérique Sahwra ceptevirioal, buosts
Diressie, touffie, ipaisses , glabres Grande, blmche, i3 walves plateans: et les mordagnes de
Fegum Tonxffe de 154 | ramense, érigée | découpdes en Ladéres de willaire, 5 sépales 5 rerdfenmart des Viace 173t tellion, Affique danord,
b3 L Awmaia 60 an de hat 34 Son, sipales de 1.5 | pétales, 12 - 15 étanines Erafties Brope ot feie centrale,
idSan triangulaires ponmbonr ; méditerraniéen ; Asie
mitere
Plarite Herbac ée Pitite, Mnbafres , adiomes,
511 Flatags i souche pariois Trés basse sopeses , gigues, Harmpe tomertense Akiére Viace Adrique da Hord ; Asie
allncans ligrunice touffine condaplicatfures
512 Flosage | Herbacee de 10 2 conmte Lancéolées éfrodes, Petites verdatres en épis Dliere Srpnael o Afrique du Hord, Barope feie
il 15 aon wehies , éh Tosette Zlotnalany bisarnniel
DPlarite hurbar ée Entiere 4 labace divicée Fflores cenc e en épic Caoponle de 0.54 1 | Arroael ou Ponartonr méditerrar sn hloner
513 Reseda dressén o latige copacts an i ouwrerhare s arwozel Orierd
Bgea apicale
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Tableau 53. Description botanique et répartition géographique : support steppe (suite)

Identii Espece Descrpiion Tige Feuille Inflorescence Fruit Cycle Distribution
éné rak hiclogigue
Sous Parsistarte, gris
514 ASantolina athrissean Diresséa, évaséa, argenté étrotes Wivace Afrique du Moxd,
chamaeqyparissus | trés ramifié de arrondie lobée pibescents alteme En capitule globnlens Llkéne Eurape
30 260 cm de feutrée
hant
Alterns, glabre cu Inflovescence
Senecio Diressée trés pubescente pedonmilée Lkéne Afrique du Hord,
515 coranapifoling Taille : 50450 ramese penatipartite cu en capitule & ligne cylindrique Anmel Amérique du Hord
cm pennatifide jame, fleurs surmonté de Madagascar Chili
découpée tabalenses Pappus i sole
mvohicre, cylindrique
Plante i Petitas touffes de Longue étroites & Inflorescence en Afrique du Hord,
516 Stipa paviflara rhizome chanrnes dressées nervres paralléles panieules 3 aréte fine Caryopse Wivace Arabie bassin
meéditerransen
Rézion
Jame unisexuées o Baie séche méditerranéenne,
Thymelaea anti Plarte Char mie globulenss hermaphindites, inchise dans Vivare Hord de I"Eurape
517 atlantica hethacée Trés ranufiée sonvent sans coralle le calice centrale endénuque
en Afrige du nord)
Sous Ligneuse i base Petits ovales, Petites (4 46mm) Sud de 'Europe
518 Thypmmus vulgaris athrissean hetbarcée lancénlées & disposées en grappes Bas sin méditerranéen,
touffade 7 4 mpérieunrement neryures latérale, o en glomerles Patites Vivare le Canease les
30 cm de haat trés ranmfiée obiuse a1 sonunet pedicellies, la limbe Balkans, &mérique du
ponchiées du calice en bilabié, du Hord
supérieurerment pen bos s

Tableau 54. Description botanique et répatrtition
géographique : support steppe (suite et fin)

3.Prévalence des especes sur le site
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Pour les 39 espéces de 13 familles différentes récoltées, 25 sont annuelles (64%), 14 sont
des especes vivaces (36%), (Tableaux 49a 54). Les plantes vivaces dans notre échantillon
sont plus spécifiques de la steppe : 12 sur 18 soit 67% tandis que les plantes annuelles ou
bisannuelles le sont sur les supports chaumes et jachére, respectivement 84 et 89%.

Ces groupements végétaux sont I'expression de deux communautés, chacune soumise
a un déterminisme propre, l'une permanente constituée principalement de vivaces,
'autre temporaire (Acheb) a base de thérophytes. Plantes annuelles a cycle court et a
développement rapide, certaines dans notre échantillon : Triticum durum, Avena sterilis,
polygonum aviculare, peuvent atteindre 1,50 de haut.

Pluri fonctions des espéces récoltées

Outre, le caractére patrimonial du fait de leur endémisme pour certaines, culturel et
écologique pour d’autres de ces espéces, ces ressources déterminent aussi, une rente
écologique et un potentiel économique de grande importance. Sur les 39 plantes récoltées
seules 10 nont pas de propriétés particulieres connues autres que melliféres et servant
de pature aux animaux. Presque la totalité présente un intérét mellifere ; 19 un intérét
medicinal : propriétés, sédatives, narcotiques antiasthmatiques ; bactéricides ; insecticide ;
cosmeétique ou utilisées pour la confection de produits artisanaux (Tableaux 55).

L'organisation mondiale de la santé (OMS) estime que 80 % de la population mondiale
utilise des remédes a base de plantes et que 40 % des produits pharmaceutiques dérivent
de produits naturels d’origine végétale. La recherche de molécules actives dans les plantes
est un secteur actif de I'industrie pharmaceutique (Polunin et Robbins, 1993 ; lonkova et
al 1994 ; Small et Catling, 2000)
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Les plantes les plus remarquables ont été récoltées dans le site de NAAMA, zone aride
ou le principe actif de la plante se forme en plus grande abondance dans les conditions
de sécheresse.

Souvent, une utilisation double voire méme triple est faite d’'une méme espéce végétale
(condimentaire, aromatique et médicinale).

Toutefois en Algérie, bien que I'utilisation des plantes médicinales soit trés répandue du
fait d’'une longue tradition d’herboristerie, aucune étude estimative n’a pu mettre en évidence
quantitativement et économiquement leur utilisation dans la pharmacopée. Néanmoins, une
grande partie des plantes médicinales d’Algérie est inventoriée et leurs effets décrits.

Tdentité | Espéces [ Propriéiés connues
Chaumes
cl Anacyelus davetus Plante médicinale ef aromatique
C2 Chenapodivam qeralifoliven. | Aucane indication autre que mellifére occasiormelle
C3 Cimodon dactrion Stolons wtilisées pour problémes digestifs
C4 Hordam wilgare Auoane conne autre que méllifére oocasionnelle
C5 Weslia pavdculaa Plante mellifére
Cé Folpgoruem aviculare Plante mellifére
CT Franathes purmires Anoane indicaion particuliére
C8 Stpns alba Plante météorisants
C9 Trificum dhoum Ancune antre conrne que mellifére occasiormelle
Jachere
fijl Aegilops gelfoides Aucue comnue autre que méllifére occasiommelle
J2 Agrosis vudgaris Anoaie cotnue aatre que mellifére occasiommelle
J3 Avena sterilis Auoane conne autre que méllifre occasionnelle
J4 Chanapodivmm dlba Auoane conne autre que méllifére oocasionnelle
J5 Hordaum muriim Anoaie cotnue aatre que mellifére occasiommelle
Jo Ilesiicago bl gida Plante mellifére
J7 Medicago vigidda Plarte mellifére
J8 Medicago mawada Plante mellifére
J9 Ielilofus indica Plante mellifére
J10 Fhalariz paradosa Ancane corne autre que méllifére occasionnelle
J11 Reseda alba Anoaie cotnue aatte que mellifére occasiommelle
J12 ST s arrersls Auoane conne autre que méllifére oocasionnelle
Steppe
51 Acemthus rollis Ernoliant ; astreigent wulnéraire | détersif
52 Anchasis articulatay Détergent | emplitre pour derrnatoze (carmeling)
53 Artewisia herba alha Medicinale ; huiles essentielles ; arfrne pour the et
autres boissons | Conditnentaire | wermnifuge
54 Astragalus algerianus Medicinale ; (rhumes et infections respiratoires)
55 Atriplex cepescens Medicinale ; condimentaire
50 Atviplex halirmis Ifedicinale ; condimentatre
ST Cutemdia dichatoma Ifedicinale ; (gastro-entérites)
58 Lygewn spartim Artisanale Cordes, paniers, semelles)
2 Farcnyekia argaten Ilédicinale : aphrodisiague et diurétioque
510 Pegazan harmala Proprietes halluciiogénes (Sowellerie)
511 Flaviago albicans T édicinale cortre constipation et dyserterie, mellifére
512 Flartage clliata Ilédicinale cordre eonstipation et dyserterie, melliffre
513 Reseda hufea mellifére
sS4 Sevdolinn Condiment ;, Meédicinale | mellifére
CHAMACCYPA TSR
515 Senecio coronapifolius Antimites et gale , Vermifuge ; Traiterment des aménorthiées
516 Stipa paviflora Avttisanale, fabrication de cordes et panters
517 Thymelaca avfl aflaica TUtilisée contre les mites
518 Thynees wd garis Aromaticue , MEdiciale Condimentaire | savons et
patfismerie

Tableau 55. Propriétés particulieres des plantes récoltées
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4.Sur les especes récoltées et leur composition
chimique

Lus a chaque pas de 2 nm de longeur d’ondes de 400 a 2500 nm, les spectres SPIR obtenus
de (Figure 8) sont riches en informations sur les caractéristiques physiques et biochimiques
des échantillons mesurés. Cependant, ces informations sont "cachées" dans les spectres.
Elles sont extraites par des méthodes chimiométriques dites supervisées (prédictives) en
fonction de leur nature linéaire ou non linéaire.

Les longueurs d’onde visibles (400-800 nm) n’ont pas été utilisées dans les calibrations
du modele TLK car elles introduisaient une variabilité spectrale non reliée a la composition
chimique.

Le caractére accidenté du spectre représente les zones de variations plus ou moins
élevées de I'absorbance. Les Zones qui regroupent les informations de compositions
chimiques et de digestibilité pepsine cellulase que nous exploitons pour nos échantillons
sétalent donc de la zone de longueur d’ondes 800 nm a 2500 nm.

Les méthodes linéaires font I'hypothése que l'information utile peut étre extraite a partir
de combinaisons linéaires des variables prédictives. Les spectres obtenus sont ajustés au
modele TLK pour la prédiction des différents composants chimiques des échantillons. Les
résultats apparaissent dans le tableau 58

1=
=

Figure 7. Caractéristiques spectrales des 39 échantillons

4.1. L’Analyse fourragére

Une analyse d’ensemble des 39 échantillons (Tableau 56) montre une faible variation pour
la MO (6%) et plus élevée de I'ordre de 40% pour les MM, MAT et MG et 30% pour la CB. La
variation la plus importante est enregistrée pour les MM (46%) en relation avec Santolina
chamaecyparissus qui dose 25% de MM. La teneur en MAT varie de 4 a 24%,
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elle s’inscrit dans les écarts constatés pour les fourrages cultivés en Algérie (Chibani
et al, 2010) tout comme la cellulose brute (16 a 50%). Par contre, la teneur en MG moyenne
de 3% avec un maximum de 6% est plus élevée

Tableau 56 : analyses fourragéres pour I’ensemble des échantillons
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Noms latins SupportGH MS % MS

MO MM MAT MG cBw
Aegilops speltoides J1 0,58 190,31 192,09 |7,91 7,59 1,56 44,01
Agrostis vulgaris J2 1,43 191,21 |94,63 |5,37 14,11 3,71 27,65
Avena sterilis J3 0,87 192,37 93,82 (6,18 4,92 1,83 149,79
Chenopodium alba J4 1,67 90,39 |84,1 15,90 14,81 |2,21 27,65
Hordeum murinum J5 0,51 1924 93,9 6,06 11,15 1,83 |35,88
Medicago hispida J6 0,62 91,92 89,14 10,86 13,73 |5,07 27,87
Ph alaris paradoxa J7 0,47 91,47 91,12 /8,88 14,16 (1,62 |31,43
Medicago rigidula J8 0,62 91,79 /90,63 |9,37 23,85 |2,51 15,54
Medicago truncatula J9 0,55 192,58 93,74 |6,26 10,27 12,32 37,00
Melilotus indica J10 1,70 192,96 83,60 16,40 18,64 |2,08 |27,51
Reseda alba J11 0,75 192,30 [90,14 /9,86 18,03 4,18 24,80
Sinapis arvensis J12 0,58 92,40 89,69 (10,31 9,65 |2,75 39,68
Anacyclus clavatus C1 0,61 (92,02 94,39 |5,61 9,16 3,90 43,35
Chenopodium opulifolium C2 1,41 92,24 185,37 (14,63 1547 3,40 27,55
Cynodon dactylon C3 0,67 191,59 89,57 10,43 9.90 1,60 35,94
Hordeum vulgare C4 0,86 91,87 9543 |4,57 7,32 1,60 42,35
Neslia paniculata C5 0,88 190,99 93,81 /6,19 8,72 2,51 42,08

Polygonum aviculare C6 1,21 90,26 (90,26 |9,74 12,61 |2,70 32,48

Prenanthes purpurea Cc7 0,98 9141 87,37 (12,63 13,00 |5,03 39,95

Sinapis alba C8 0,83 191,98 /92,68 |7,32 7,32 5,10 48,76
Triticum durum C9 0,80 92,06 /93,94 |6,06 4,23 1,40 39,08
Acanthus mollis S1 2,36 92,23 /183,50 (16,50 16,44 |4,46 24,38
Anabasis articulata S2 4,92 92,47 180,77 19,23 14,40 |2,33 22,99

Artemisia herba alba S3 0,91 92,52 87,78 (12,22 10,74 |4 13 37,10

Astragalus algerianus S4 0,57 191,65 91,05 |8,95 16,79 |6,21 27,49

Atriplex canescens S5 1,03 91,93 |80,95 19,05 16,98 |4,31 22,14
Atriplex halimus S6 1,52 192,18 |90,48 9,52 9,01 5,11 43,23
Cutanda dichotoma S7 0,66 91,56 95,45 (4,55 8,09 4,57 39,29
Lygeum spartum S8 0,83 93,42 91,26 |8,74 7,31 2,27 42,55
Paronychia argentea S9 0,89 190,53 91,37 |8,63 7,89 212 26,78
Peganum harmala S10 1,32 91,80 |78,55 21,45 20,13 2,06 16,12
Plantago ciliata S11 1,09 90,72 82,70 |17,70 19,17 |3,39 16,55
Plantago albicans S12 1,26 91,24 83,86 16,14 11,30 |2,99 27,01
Reseda lutea S13 1,05 92,29 89,66 10,34 19,02 |2,03 |21,33
Santolina S14 1,26 92,96 74,70 25,30 12,99 |3,87 24,39
chamaecyparissus

Senecio coronopifolius | S15 0,68 91,26 88,37 |11,63 10,93 |512 27,00
Stipa paviflora S16 0,58 192,57 92,50 |7,50 8,01 539 |41,77
Thymelaea antiatlantica |S17 1,12 93,01 [81,67 |18,33 8,17 1,45 43,08
Thymus vulgaris S18 1,16 91,21 89,79 10,21 6,78 1,63 |50,74
Minimum 0,47 190,26 74,70 4,55 4,23 1,40 15,54
Maximum 492 193,42 (9545 (2530 23,85 |6,21 50,74
Moyenne 1,07 91,85 [88.82 11,19 12,12 |3,14 33,19
Ecart type 0,75 0,78 |5,11 5,12 4,66 1,38 9,67
Quartile 1 0,64 91,34 84,74 |7,41 8,13 2,05 26,89
Quartile 3 1,23 192,39 (92,59 (15,27 15.14 (4,25 41,93
Coefficient de variation 70,00 8,4 5,75 45,79 38,44 (43,89 |29,14

Q)

%GBH : distance de Mahalanobis ; MS : matiére séche ; MM : matiére minérale ; MO : matiére
organique ; MAT : matiéres azotées totales ; MG : matiére grasse ; CBW : cellulose brute de
Weende ;
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En analysant les quartiles notamment pour les MAT, on constate que 25 % des
fourrages a une teneur comprise entre 5 et 8% et 75% entre 8 et 24%. Les chiffres pour la
CB sont de 16 et 27% et 27 et 51% respectivement.

Une analyse spécifique pour les supports jachére et chaumes est donnée dans le
tableau 57.

Il s'agit a peu prés de la méme sole bien que d’histoire agronomique et de fagon
culturales différentes. La composition floristique est distincte. Les plantes jachére et
chaumes ont une composition en MO et en MM comparable tout comme la MG avec
néanmoins, un coefficient de variation plus élevée pour les plantes chaumes. Par contre, la
CB est plus élevées dans les plantes chaumes, 39% contre 32%, avec un CV néanmoins
plus élevé pour les plantes jachére : 29% contre 16%. Quant aux MAT, composant important
des fourrages grossiers, le minimum pour jachére et pour les chaumes est comparable, 5%.
Mais, le maximun est plus élevé pour les plantes jachére, 24 contre 15%, il en est de méme
pour la moyenne 13% contre 10%. Sur la base de la teneur en CB et en MAT, les plantes
jachére sont de meilleure qualité.

Le tableau 58 rassemble I'analyse fourragére des plantes de la steppe, 'une des
premiéres observations est que la teneur en cendres est en moyenne élevée, 14% avec un
maximum de 25%. 75% des échantillons ont une teneur en cendres supérieure a 9%. Il en
résulte, une teneur en MO inférieure a celle des espéces chaumes et jachére (86% contre
90%) avec un minimum a 75% de teneur.

La teneur moyenne en MAT est de 12% avec un minimum de 7 et un maximum de 20%
mais plus de 60% des échantillons a une teneur supérieure a 10%. La teneur en CB est en
moyenne de 31% mais néanmoins avec un maximum a 51% et un tiers des échantillons
entre 40 et 51%. Avec une teneur moyenne en MG de 4% et un maximum de 6%, les
fourrages de la steppe sont riches en MG, comparativement aux fourrages conventionnels
qui sont de 2%.

4.2. Analyse des composés pariétaux

Les composants de la paroi plus spécifiquement dosés : NDF, ADF, HC, CV, et la lignine
brute ADL par la méthode se Van Soest, se classent dans la méme hiérarchie que celle
de la CB pour les plantes des trois supports, c'est-a-dire : les plantes du support chaumes
significativement mieux pouvues que celles des supports jachére et steppe (Annexe 3).
La CB et 'ADF sont en moyenne de valeur trés comparable dans cette analyse SPIR.
Déterminées chimiquement, il est habituel que 'ADF soit Iégérement plus élevé. Certaines
plantes de la steppe ont des teneurs en lignine comprises entre 10 et 16%t de la MS,
c’est le cas de Chenopodium opulifolium ; Neslia paniculata ; Sinapis alba; Atriplex
halimus; Thymelaea antiatlantica et Thymus vulgaris. Or, |a lignine est le principal composé
de lindigestibilité des fourrages.
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% M5

M5 MO BN MAT MG CHBW
Momsz latine Support
Asanthus mollis £l @223 [ 8350 [ 1g350 16,44 4,48 24,38
Anabasis articulata 52 9247 80,77 1923 14.40 2,33 22,99
HArernisia herba alba 33 9252 8778 12,22 10,74 4.13 37,10
Aspragalus algerianus 54 ales | 21,05 8,95 16,79 6,21 27,49
Andplex canescens S5 91,93 20,95 12,05 16,98 4,31 22,14
Aniplax halimus 6 2218 20,45 Q.52 2,01 5,11 43,23
Cutanda dHehotomna 27 91,56 25,45 4,55 2,09 4,57 32,29
Lygeum spartion 38 93,42 21,26 2,74 751 2,27 42.55
Paranyehia argentea 59 0,55 21,37 2,63 1,89 2,12 26,78
Peparen hannala s10 91,20 78,55 21,45 20,13 2,08 15,12
Flantago eiliata 511 90,72 52,70 17,70 1217 3,39 18,55
Plantage albizans 5§12 21,24 83,26 18,14 11,30 293 27.01
Faseda lutea 215 92,29 B3, E6 10,34 13,02 2,03 21,33
Santolinag chanaecyparissus 314 9296 4,70 25,50 12,95 3.87 2459
Aemecio coronopifolius il5 91,26 28,37 11,85 10,95 5,12 27,00
SHpa paviflora ila 257 22,50 7,50 201 5,39 41,77
Thymelaea amiatiantica 517 93,01 2187 18,33 2,17 1,45 43,02
Thymus vulgars 518 91,21 83,79 | 10,21 8,78 1,63 50,74
ITituitroatn Q0.5 747 4.55 £.78 145 15,12
Ml 934 954 25,50 20,15 6,21 50,74
Loyetine 91,9 26,5 13,68 12,45 3,83 30,77
Ecart type 0,20 5,66 587 481 1,45 10,44
Chartile 1 91,3 =219 .09 2,11 2,15 23,33
Cartile 3 82,5 20,9 18,17 16,70 4,54 41,15
Coeflficient de variation (%) 08 [ 41,5 37,0 40,2 33,9
M5 . matiere séche ; MM : matiére munérale ; MO : matidre orgamque ; MAT : matidres azotées totales ; MG
matiére grasse ; CBW : celbilose brute de Weende.

Tableau 58. Analyse fourragéere des espéces récoltées sur la steppe

4.3. Analyse des composés phénoliques

Les résultats apparaissent dans le tableau 59.

Pour I'ensemble des échantillons et en moyenne, les phénols totaux sont en
quantités plus importantes que les tanins. Les substances phénoliques totales résultent de
'association de ces deux entités, sans que la somme totale soit exactement 'addition des
deux.

La teneur en phénols totaux est plus variable dans les 39 échantillons que celle des
tanins totaux : 57% contre 37%. Les plantes issues de la steppe et des chaumes sont deux
fois mieux pourvues en phénols totaux que celles de la jachére (2,73% en moyenne contre
1,49). Par contre, la teneur en tanins totaux est comparable (de I'ordre de 4%) pour les trois
supports.
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La teneur en subtances phénoliques totale est peu variable pour la totalité des
échantillons (22%) avec un minimum et un maximum respectivement a 3 et 9%. Mais, 75%
des échantillons ont une teneur de I'orde de 6%.

Le tableau 60,compare par le biais d’'une analyse de variance, les composants
chimiques des plantes issues des trois supports nutritionnels. Bien que significative pour
certains composants comme ceux de la paroi, les MAT, les matiéres minérales et les phénols
totaux, la part expliquée par les trois supports est faible, elle est comprise entre 15 et 28%.
Le support chaumes est celui qui discrimine le plus par sa faible teneur en azote, sa forte
teneur en composé pariétaux et en phénols totaux.

Les plantes de la steppe discriminent par leur teneur plus élevée en cendres d’ou des
teneurs en MO plus faible comparativement aux plantes des deux autres supports. Les
plantes de la steppe sont certainement souillées par de faibles particules de terre mais plus
probablement part du sable qui s’enmmegasinerait dans les organes de la plante qui offrent
une structure d’accroche adéquate comme les poils par exemples.

Substances
Nom scientifique Phénols Tanins Phénoliques
Support Totaux Totaux totales

Aegilops speltnides J1 212 443 6,55
Agrostis wilgaris J2 1,76 545 721
Avena starifis I3 1.46 6,51 7.97
Chernopodium alba J4 1,03 387 490
Hordgum murinm 15 0,21 3,34 555
Medicage hispida I8 1,25 3,86 511
Phalaris paradoxa 17 1,58 344 472
Medicago rigidula 13 0,79 6,50 729
Medicage tuncatils 19 1,93 6,38 8.31
Melilotus indica Jio 1,06 2,96 4,02
Reseda alba J11 2,09 3,23 532
Sinapis anersis J12 261 1,58 4,19
Moyenne Jachére 149 446 502
Anacyelus clavabs C1 3,34 4,09 T43
Chenopodium opuliblium c2 543 2,60 803
Cyreddon dactylon C3 1,89 413 6,03
Hordeum vilgare C4 1,71 6,55 8.26
MNeslia paniculata C5 3.07 3,96 703
Polygormm aviculars Ca 2,56 4,01 6,57
Prenanthes purpurea C7 1,89 476 6,65
Sinapis alba C3 3,76 2,60 6,36
Triticum dhirnim o] 0,28 6,02 6,30
Moyenne Chaumes 265 430 696
Acanthus mollis a1 349 4,26 775

Arabasis articulaia 32 3,03 0,09 312
Artemisia herba alba 53 474 450 929
Astragrlus algerianus 54 142 447 5,89
Atriplex canescens 85 416 1,83 5,99
Atriplex halimus 3 453 332 735
Clutarda dichatomna a7 211 6,78 8.87
Lygeum spartum 58 0,21 543 5,64
Pararychia argestes 59 257 2,97 5,54
Peganum harmala 510 3,02 2,04 5,06
Planiago ciliala 311 265 4,02 6,67
Planiage albicans S12 1.24 5,68 6,92
Feseda hiten 313 2,27 3,36 5,83
Sanipling chamaecyparissus 514 0,44 5,56 6,00
Senecio coronopifolius 515 3.07 247 6,17
Stipa paviflora 516 2,31 5,20 751
Thymelaea antiatiantica 217 5,80 341 921
Thymus wilgaris 513 3,33 272 6,05
Woyenne Steppe 2,80 3,78 6,62
Mini 021 0,09 312
Masmurm 5,80 6,75 929
Moyenne 2,36 4,11 6,62
Ecart type 1,35 1,53 1,53
Quartile 1 1,44 3,10 557
Cartile 3 3.07 5,39 749
Coefficient de variation (34) 57,44 37,22 23,06
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Tableau 59. Teneur en phénol totaux, tanins
totaux et substances phénoliques totales (%MS)

Support
alimentaire | MS | MM MO MAT | MG | CBW | NDF| ADF HC CVV |[ADL| PT TT | TSP
JACHERE
Moyenne | 71,85* | 9,442 90,55 | 13400 |Z263%| 32,40%| 54,77 | 31,67 23,122 | 26,422 | 513 | 1,49 | 446 | 592
vV 0,88 | 36,75 8,85 31,04 (40,30 2756 | 31,31 2731 | 44,42 | 31,07 | 43,07 42,28 | 33,85 | 23,81
CHAUMES

91 42 4,30 | 6,96
Moyenne | 71,61%| 232 974% [302%[39,05% | 64,97 | 37,878 | 27.05%| 29,39*| 851 | 265"
CV 0,60 | 48,48 3,57 33,36 |44,37| 32,49 | 19,53 | 16,39 | 39,11 | 24,49 | 3760 | 52,07 [ 29,06 (10,63

STEPPE
Moyemne | 71,97 13,66% | 86,35 | 12,452 |3,52%| 30,772 48,0 | 30,79% | 17.37%| 22,97*| 793 | 280 | 3,78 | 6,72
CV 0,63 | 40,33 6,37 35,95 |40,34 | 32,98 |33,08| 31,17 | 50,20 | 3757 | 45,39 50,71 [42,32 (29,91
JACHERE x CHAUMES x STEPPES

RSE 0,78 4,68 4,67 4,57 1,36 | 9,32 |16,30| 8,97 10,06 | 852 | 3,27 | 127 1,56 | 1,40
R? 0,036 | 0,280 | 0,208 0,187 (0,080 0,170 | 0,154 0,10 0,164 | 0,09 |0165| 0,186 [ 0,04 | 0,08
P N3 0,04 006 0,002 N3 004 [0 05 N3 0,04 NS 005 | 0024 | N3 M3
NE : Dans une colonne dormée, les valeurs qui se différencient d’une lettre sont statistiquement différentes ; M3 matiére séche ; MM :
matiére minérale ; MO : matiére organigque ; MAT : matiéres azotées totales ; MG matiére grasse ; CEW : cellulose brute de Weende ;
HDF : newtral detergent fiber , HC : hémicellulose ; CVV : cellulose « wrade » ; ADL © acid detergent lignin , FT © phénols totaw ; TT :
tanins totaux ; TSP : substances phénoliques totales. ; CV : coefficient de variation ; B2 coefficient de détermiation ; R3E : residual
error standard ; P probabilité de signification au sewl minimum de 5%,

Tableau 60. Analyse de variance des composants chimiques dosés

4.4. Discussion
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Les critéres d’appréciation de la valeur d’'un modéle SPIR de prédiction de paramétres quels
que soient leur natures sont (Bertrand, 2002) :

la valeur du coefficient de détermination (R2) qui doit étre la plus élevée possible en

général supérieur a 0,80 ;

La précision du modéle de calibration ou sa qualité d’ajustement apprécié par le SEC
(standard error of calibration) qui doit étre la plus élevée possible ;

L'exactitude de la regression spectrale sur des échantillons n’ayant pas participé
a la calibration (échantillon de validation) appréciée par la racine carré de I'erreur
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quadratique (root mean square error of prediction ou RMSEP) qui doit étre la plus
forte possible

A ces trois critéres s’ajoutent, le nombre et la diversité des échantillons utilisés pour
I'établir. Dans notre cas, plus de 900 fourrages d’espéces différentes provenant de pays
méditerranéens différents associant fourrages cultivés et espéces spontanées ;

Le modeéle TLK répond bien évidemment a ces critéres, mais nous n’avons pu accéder
aux valeurs chiffrées qui relévent de la confidentialité du laboratoire.

Les groupements chimiques présentant une absorption dans la région du PIR sont
principalement de la forme X-H, ou X correspond aux atomes de carbone, d'oxygéne ou
d'azote, et H désigne I'atome d’hydrogéne.

Dans cette discussion, nous insisterons plus particulierement sur la teneur en eau,
les protéines et les composés pariétaux. Notons néanmoins que les lipides (liaison C-H)
possédent des bandes d’absorption a 1734, 1765, 2304 et a 2348 nm (Bertrand,2002) avec
des bandes faibles a 1210 et 1400 (Stuth et al, 2003). Les fourrages grossiers présentent
des teneurs en lipides vrais trés faibles, car les matiéres grasses (de I'ordre de 3% pour les
fourrages conventionnels) dosées par les méthodes de références de type « extrait éthéré »
contiennent également des pigments. Dans ces conditions, la précision de la prédiction peut
ne pas étre suffisante. Il en est de méme des teneurs en substances phénoliques totales.
Elles absorbent a 1415-1512 et 1955-2035nm (Xiangli et al, 2005). Elles ne présentent de
l'intérét que dans le cas de certains arbustes fourragers des zones arides riches en cette
substance, c’est le cas notamment de Acacia cyanophylla Lindl (Moujahed et al, 2000).
Les cendres peuvent étre également dosées par la SPIR (Bruun et al, 2010), I'intérét des
cendres est de permettre le calcul de la MO.

L'eau. La mesure de 'humidité est I'application la plus ancienne et la plus commune de
la PIR. La liaison O-H présente des fortes bandes d'absorption a 970, 1190, 1440 et 1940
nm. De méme dans la région 1400-1500 nm. La bande la plus intense se situe a 1940 nm.
C’est une bande de combinaison des vibrations de cisaillement et d’élongation de la liaison.
Les zones d’absorption dépendent des facteurs tels que 'homogénéité de I'échantillon
(aliment composé de plusieurs matiéres premiéres par exemple), la concentration de soluté,
la température et la taille des particules. Par exemple, pour la farine de blé, la teneur en
eau est proportionnelle a la différence entre I'absorbance a 940 et a 2310 nm (Osborne et
al, 1993). Dans un mélange de fourrage et de concentré, Clark et Lamb, 1991, privilégient
la zone de 1500 nm. Quelle que soit, la zone de calibration retenue par les auteurs, la MS
des fourrages est déterminée avec

des précisions comprises entre 0,15 et 0,80%. Abrams et al, 1987 rapporte une
précision de 0,3% qu’ils qualifient d’excellente. La mesure de 'huemidité par SPIR peut étre
aussi précise que la méthode de référence (séchage a I'étuve). Dans nos échantillons, I'eau
n’a représenté que 9% MS et le CV seulement de 8%.

Aprés l'eau, les protéines et les fibres (deux criteres importants de la valeur des
fourrages) sont les composants les plus dosés par la SPIR.

Les matiéres azotées totales. C’est déja en 1972, que le laboratoire de la Canadian
Grain Commission a adopté la technique SPIR comme méthode d’analyse de routine de
la protéine dans le blé en remplacement du dosage de Kjeldahl. Depuis, la méthode a été
généralisée a tous les composants des aliments et fourrages pour animaux.

Les liaisons N-H présentent des bandes d'absorption caractéristiques a 1523, 1600,
2050 et 2180 nm. La bande a 2180 nm est souvent exploitée dans l'analyse des protéines,
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notamment celle des céréales. Osborne et al (1993) ont donné un exemple d'équation
de prévision des protéines dans la farine de blé :

% Protéines = 12,68 +493,7*A2180 -323,1*A2100 - 243 4*A1680

A étant I'absorbance. Les facteurs 323,1 et A2100 corrigent I'effet du spectre de
I'amidon, qui peut interférer avec la bande d'absorption des protéines a 2180 nm.
L'absorption a 1680 nm sert de point de référence de la ligne de base du spectre. Néanmoins
pour les fourrages de graminée, Bruno-Soares et al, 1998 ; Xiangli et al, 2005 indiquent
que, les protéines des graminées ont un maximum d’absorbance entre 2275 et 2500 nm.

Il est d’avis pour bon nombre d’auteurs que la détermination des protéines dans les

fourrages est précise. C’est le cas de Robert et al, 1986 sur divers foins : R2 de 0,96 et
SEP (standard erreur de prédiction) de 0,94% ; Blosser et al, 1988, sur de la fétuque élevée

pour un R2 de 0,96 ; Agnew et al, 2004 sur foin de ray gras vivace : R2 de 0,97 et SEP de

1,07 ; Bruno-Soares et al, 1998 : R2 de 0,98 et SEP de 0,63% sur 135 céréales fourragéres

des zones méditerranéeenes. Néanmoins, sur des céréales fourragéres anglaises, Deaville
et al, 2009, a trouvé une précision plus faible (2,2%) pour le dosage des protéines, bien
gu’acceptable.

La teneur en protéines brutes de nos échantillons ont varié entre 4 et 24% elle se trouve
dans la gamme trés courante dosée communement par la SPIR dans les aliments pour
animaux : 3 a 50% (Stuth et al, 2003).

Le dosage des protéines par la SPIR est également performant avec la méme précision
dans les fécés d’animaux sauvages sur parcours. Par exemple, des caprins de race Damas
paturant dans le maquis méditerranéen dominé par Pistacia lentiscus et latifolia Phyllirea
(Landau et al, 2005) ; Boval et al, 2004 sur des graminées tropicales. Ces dosages
permettent le calcul de la digestibilité des rations paturées par les animaux.

Le dosage des protéines par la SPIR est maintenant rentrée dans les habitudes, la
précision est plus faible sur des mélanges de matiéres premiéres que sur des aliments
simples. Néanmoins, elle reste trés comparable a celle obtenue par la méthode Kjeldahl de
référence (Roberts et al, 2003).

Les composés pariétaux ont été pendant longtemps représentés par la cellulose brute
(mélange de cellulose, d’hémicellulose et de lignine) dont la méthodes a été mise au point

au 19°M€ siecle, actuellement elle cottoie des méthodes plus spécifiques de dosage des
trois composants : cellulose, hémicellulose et lignine (méthode de Van soest, 1963), sans
que toutefois, la CB soit tombée en désuétude. On parle de fibres pour I'un des composants
ou leurs associations. Les liaisons « fibres » C-H et O-H absorbent a des longueurs d’ondes
trés larges : 1100-2498 selon Xiangli et al, 2005, travaillant sur des pailles de riz. Cette
plage de grande activité d’absorbance réculée dans l'infra rouge avait été donnée par Lippke
et Barton, 1988 qui rapporte pour I'ADF, une forte absorbance a 1696 et 2298 nm. Par
Clark et Lamb, 1991 travaillant sur des graminées, des légumineuses et des rations de ces
fourrages additionnées de concentré. Ces auteurs ont montré que la région 2200 a 2300
était principalement associée a la liaison C-H. De méme, Givens et al, 1992 travaillant sur
des pailles de blé, Wilman et al, 2000 sur de I'ensilage de mais.
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Le dosage des fibres et de la lignine par la SPIR a été pratiqué sur tous les fourrages
conventionnels : graminées, légumineuses en vert ou en sec, sur des patures en régions
médierranéenne et tropicales (Stuth et al, 2003).

Nos fourrages rentrent dans ces catégories en termes de nature tout comme les teneurs
communement dosé : 30 a 80% pour les fourrages grosiers (Roberts et al, 2003). En
moyenne pour les trois supports, la CB, NDF et ADF étaient de 33 ; 52 et 32%.

La précision des mesures pour la plupart des auteurs est cependant plus faible que
celle rapportée pour I'azote et pour la MS. Abrams et al, 1987 donne un SEP de : 2,24 pour
ADF et 2,16 pour NDF ; Blosser et al, 1988 : 0,90 pour ADF ; 0,92 pour NDF ; Bertrand,

2002 propse pour la CB, NDF,ADF et ADL de I'ensilage de mais des valeurs SEP et R2
respectives de 0,84 et 0,96 ; 1,86 et 0,91 ; 1,20 et 0,94 et 0,35 et 0,85 et Agnew et al, 2004

pour ADF et NDF : SEC de 5,22 et 10,4 et R2 10,93 et 0,95.

On constate que le SEP des composés pariétaux est plus élevé que celui des protéines.
Nous n’avons pu disposer des erreurs standars de prédiction pour nos échantillons.
Néanmoins, nous disposons de la valeur de la distance de Mahalanobis (GH) dont la valeur
moyenne n'est que de 1,1 (doit étre inférieur a 3). Elle montre que nos échantillons s’ajustent
parfaitement au modeéle LTK, sauf I'échantillon S2 dont GH est de 4.

La distance de Mahalanobis définit qu’'un point d'essai comme appartenant a un
ensemble pour cela cette distance doit étre minime par rapport au centre de I'ensemble
des échantillons, dans notre cas, 3. Elle permet également de détecter des _valeurs
aberrantes quiont alors, la plus grande distance de Mahalanobis du reste de la population
de I'échantillon. Seule une espéce récoltée sur la steppe (S2) présente ce caractére.

Néanmoins, il aurait été intéressant de disposer de la composition chimique obtenue
avec les méthodes de références, afin de la confronter a celle prédite par la méthode SPIR
pour mieux apprécier I'ajustement de nos échantillons au modéle LTK.

5.Sur les espéces récoltées et leur valeur nutritionelle

5.1.

Dans ce travail, la valeur nutritive des fourrages paturés récoltés a été estimée par deux
méthodes différentes, celle de la SPIR qui se base sur un spectre étalonné a partit de la
digestibilité pepsine cellulase et celle de I'application de modéles mathématiques construits
a partir de données locales (Chabaca et al, 2010) ou relevés dans la littérature a titre de
comparaison (Tableau 27)

Utilisation de la méthode de la SPIR

Les résultats de digestibilité de la matiére séche et celle de la matiére organique (dMO)
pour I'ensemble des échantillons sont visibles dans le tableau 61 Nous insisterons plus
particulierement sur la dMO.Tout d’abord, il y a une trés grande distance entre la valeur
minimale 26% (Triticum durum, C9) et 84% (Peganum harmala, S10) de la dMO. La
moyenne générale de I'échantillon est de 55%. Elle est comparable a la digestibilité
moyenne des plantes issues des supports jachére et steppe qui est respectivement de 57
et de 58%. Par contre, celle du support chaumes est nettement inférieure, 44% (-22%).
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Au sein de chaque support, la variation de la digestibilité est trés comparable, 25 ; 25
et 27% respectivement pour les chaumes, la jachére et pour la steppe.

L'étude des quartiles de I'échantillon de plantes récoltées montre que 25% a une
digestibilité d’'une valeur d’au moins 66%. A ce niveau de valeur nutritive, aucune plante
issue des chaumes n'y figure tandis que, 2 fabacées récoltées sur jachére (Medicago
rigidula et Melilotus indica) et 8 issues de la steppe, 44%

(dont Peganum harmala et Plantago ciliata ) font partie des plantes les plus digestibles
de I'échantillon (Tableau 61).

La comparaison deux a deux de la digestibilité de la MO des plantes des trois supports
est la suivante :

dMS R- R5E P

InC 0,130 1329 0,05

TG 0200 14,56 0,02

TS 0,06 1559 A%

T 0,150 1466 0,05

dMO R- RSE P

Tl 0210 13,12 0,04

Cxl 0,196 1453 0,02

IS 0,030 15,38 0, 7é

TS 0,150 14,52 0,05
Jjacere ; O channes ;5 steppe ; dADIO et WIS ; digestibilite de 1a
matiéTe oTZamique ol matiére séche; B coefficiert de détenmination ;
E2E :residual standard emmor; P probabilité de signification s senil
minitonn de 5%,

Tableau 60 Suite: comparaison 2 par 2 de la d MO des plantes des trois supports

Il apparait en premier lieu, une part expliquée relativement faible des variations de la
dMO entre support : respectivement 21 ; 20 ; 15 et 3% pour JXC ; CxS ; JXCxS et JxS. I
ressort des valeurs de P que la dMO des plantes issues des supports jachéres et steppe
est supérieure a celle venant

des chaumes et que la dMO de celles issues des suppots steppe et jachére n’est pas
statistiquement différente.
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Nom scieniifique Support M5, MO, UFL MAD (g)
Aaplops spalfoides ] 40,12 38,36 0,58 44
Agroafis valgaris J2 al,02 5945 0,25 102
Avena sterilis I3 37,07 36,05 0,55 21
Chenopodium alba J4 63,98 62,86 0,91 108
Hordeum murinum [E] 47,92 da,52 0,72 7o
Medicago hispida J& 67,49 6485 0,90 EE]
Fhalaris paradora 17 65,62 2,89 0,53 102
Medicage rigidula J& 26,74 24,39 1,14 188
Medicage rumeaiula J3 4337 41 37 0,75 [
Mahilodus indica J10 7449 70,31 1,04 142
Fasadn alba J11 65,09 63,79 0,859 137
Anapls arvensis J12 52,67 4007 0,66 63
Moyenne Jachére 58,71 56,67 0,82 [EE]
Anaeyelus clavatus C1 41,43 3034 0,65 58
Chenopodium opulifolivm [57] 65,84 6431 0,91 114
Cynodon daciylon C3 52,23 50,44 0,71 65
Hordeum vulgare Cd 30,79 36,92 0,63 [¥]
Moshia pantculata C3 4328 4124 0,66 54
Folpgonum aviculare &5 37,71 35,62 0,20 9
Prenanthes purpureq C7 46,56 44 43 0,61 EF]
Ainapts alba R 41,09 3106 0,42 42
Trificum durum [5] 29,72 2598 0,66 15
Movenne Chaumes 46,40 43,7 0,59 63,4
Acanthus moliiz a1 71,19 a7,99 101 123
Anabasis arficulata 32 63,45 57,66 1,02 105
Artamisia harba alba 33 4201 46 69 0,73 72
Astragalus algerionus S 74,23 70,29 0,25 128
Ariple  cangscens 55 75,05 72,37 1,02 127
Afripls x halimus A A0.67 3051 0,61 57
Cufanda dichofoma 57 4907 da, 28 0,62 49
Lygeum sparfum 58 38,95 36,37 0,635 42
Parowychia qrpenfaa 50 66,91 62,50 0,76 47
Peganum harmala 510 2369 21,24 1,12 155
Plantago cifizta 511 83,37 30,96 111 147
FPlantage albieans 312 70,56 66,33 0,20 77
FResedn Iutfea 513 1,42 71,24 0,97 145
Sanfoling chamaec yparissus 514 13,24 72,57 1,05 7]
Aenecty corenoplfodis 315 az,04 63,20 053 74
Mg paviffora 51é 3012 36,65 0,69 4%
Thymelaea anfiatiantica 517 42,20 41,74 0,72 50
Thymus valgaris 518 40,38 30,29 0,49 kX
Moyenne Sieppe 61,13 58,39 0,84 g7.4
Tyl inrenarn, 28,72 2598
Tlazdrmurn 26,74 24,30
Ilonrerne 57,00 57
Ecart type 15,46 15,16
Cartile 1 41,82 40,3%
Cmartile 3 65,30 [
Coefficient de sariation (%)

26,76 ITE3
I35 : matiére séche [ LIO © matiére organigque ; UF © unités fouragéres ; MIAD © matiéres azotées digestible

Tableau 61. Digestibilté pepsine cellulase, MS et MO et valeur en UF et en MAD

Les liaisons entre la dMO et la composition chimique des échantillons sont données
dans le

tableau 62. De fagon inhabituelle, la lignine et les substances phénoliques n’expliquent
pas les variations de la dMO. Par contre, principalement, la CB et les MAT ont joué leur réle
respectif de facteurs négatif et positif de la dMO. Ainsi, les MAT seules expliquent 81% de
la dMO, la CB, 88%. Leur association dans un méme modéle ne laissent sans explications
que seulement 9% des variations de la dMO. ADF et NDF, seuls ou associés aux MAT sont
également de bonnes variables explicatives.
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Variahles Eguations R- RSE P
dbID x ZFT dMO= - 33273FT+73, 300 0,130 1092 | 0,025
dMOpe = TT dMO = - 2R13TT + 65217 0,070 &.877 | 1059
dMOpe = FT dMO = - 0528 FT+ 56,434 0,005 4992 | 0R53
dMOpe = NDF dMO = - OP931HDF + 57,203 0,793 7024 | 0,000
dMOpe = ADF dbO= - 1 5045 ADF+ 1058712 0514 &,716 | 0,000
dbOpe = AT dBIO = - 1 0497 ADL+ 620391 0,057 15120 | 0,144
dMOpe x CEW dMO = - 1 4927 CEW+ 1040142 0,523 5,327 10,000
dbMOpe = BMAT dMO = 29595MAT + 18 5575 0,50 &858 | 0,000
dMOpe x CEW x MAT dbO = 1 0852MAT-1, G MMCEW + 75748 | 0,911 4,758 | 0,000
dMOpe x NDF = MAT dbMO = 1 aEPSMAT-0 4204 HDF + 56,719 | 0,830 5483 | 0,000
dMOpe 2 ADF = MAT dbO = 1 4854 MAT- 0 8266 ADF+ 653 4%4 | 0,891 5,293 | 0,000
dBI0pe © digestibilité de lamatiére orgarique pepsie celhilace ; SPT : aubstatces phinoliques totales ; TT : tandne
totan: ; MAT : matieres amotées totales ; HDF @ neittral detergerd fiber ; ADF : acid detergent fiber ; ADL : acid
deterzarit ligpin ; CEW : celhilose boagte de Wende

Tableau 62. Liasions entre la digestibilité de la matiére organique
pepsine cellulase et les composants chimiques des fourrages récoltés

5.2. Utilisation de modéles de régression
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Les modéles de regressions tirés de la littérature, représentent une autre catégorie de
méthodes trés utilisée pour estimer rapidement la dMO des fourrages. Parmi les 7 modéles
que nous avons testés, 2 sont issus de travaux locaux sur les fourrages cultivés (équations
1 et 2). Elles utilisent toutes, la CB comme variable explicative. Les résultats en détails sont
donnés en annexe 4 et les statistiques descriptives dans le tableau 63.

Aliment Ml M2 M3 M4 M= Mib MT | dMOcp

Wlmreoara | 35776 | 35,15 | 3242 | 2845 | 4417 | 3566 | 4521 | 25098

Tladromn | B461 | 8572 | 53,52 | 25,40 | 23,04 | 23,71 | 79,30 | 24,50
Moyenne | 60,17 | 60,29 | 58,06 | 58,23 | 63,92 | 60,87 | 62,63 | 5447

ETE. 1343 | 1235 | 1411 | 1634 | 1106 | 12,35 | 0593 15,36

CV 022 | 021 024 | 028 | 0,17 | 0,20 0,01 0,22

1 da 02 | 4907 | 4525 | 4364 | 5380 | 4994 | 9127 | 40732

3 fa02 | AR22 | 6725 [ 69,00 | 71,12 | 4919 | 9279 | 4559

... .. LIV - modéles de predictice, vorrtablean 29

Tableau 63. Statistiques descriptives de la
dMO des 39 espéces calculée par les modéles

Sur la base de la moyenne de la dMO mesurée par la méthode SPIR des 39 fourrages
récoltés et de celle calculée par les modeles, ces derniers ajustent mieux les valeurs issues
des supports Jacheére et steppe que ceux du support Chaumes. Ainsi, les variations intra-
modéles sont respectivement de 8 ; 8 et 13% respectivement pour la jachére, la steppe et
pour les chaumes et inter méthodes de prédiction (modéles ou pepsine cellulase) de 8 ; 8
et 17%. Les modéles, construits a partir de fourrages verts de bonne qualité s’ajustent donc
mieux aux plantes issues des groupes jachére et plus particuliérement steppe qui ont une
dMO moyenne approchant 60% que celles issues des chaumes qui ont une dMO de 45%.
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Néanmoins, les 7 modéles testés s’ajustent de facon satisfaisante a la digestibilité
pepsine cellulase comme le montrent les résultats du tableau 64.

Iodéles | Equations R? RSE P
1 di Opc =1,079011- 10,498 038 531 **
2 dMOpe =1, 11802 -164,509 0,59 5,10 **
3 dbOpc =1,027M3 -5,204 058 530 *x
4 dbOpc = 0,883014 + 2,650 087 555 **
5 dMOpe = 1,304 M5-258,974 057 548 **
a dMOpe = 1 1AT4MA -16,904 038 532 **
7 db Ope = 7058 7T -520,27 058 536 *

dbOpe : digestibilité pepsine cellulase : M1, M7 modéles prédiction de la dO, woir tabhleau 29

Tableau 64. Part expliquée de la dMOpc par les 7 modeles de prédiction utilisés

Les modéles discriminent donc les supports nutritionnels dans le méme sens que la

dMOpc a savoir : R2 faible et plantes récoltées issues de la steppe supérieure a celles
provenant des chaumes (Tableau 65).

| M1| M2 [ M3 | M4 [ MS | M6 | M7
Jachere
Mo venne 61,57 | 39,23 58,8 64,55 | 62,12 | 92,23 [ E2,90
Ecart-iype | 1211 13,56 1587 | 10,87 11,91 0,94 1,95
Chaumes
Mo venne 77 | 4944 | 4843 | 3756 | 53,50 | 91,8 | B1,03
Ecart-type 2,04 9,23 10,49 713 8,17 1,28 1,38
Ateppe
Mo yvenne 63,23 [ al,08 | 62,98 | 64,91 64,30 | 92,57 | #3536
Fcart-type | 13,20 [ 15132 17,27 | 11,70 13,26 1,45 2,17
Jachere xChaumes

Rse 11,35 | 10,63 11,93 | 13,87 0,48 10,52 1,09
R’ 0152 [ 0153 | 0154 | 0,153 | 0,134 | 0,153 | 0,025

P N3 N3 M3 U M3 N3 N3

Jachére xSteppe

Rse 13,24 | 12,75 14,53 | 14,74 | 11,43 | 12748 1,28
R: ooo? | opood4 | oooy | 0009 | 0010 | 00¥0 | 0018

P Ha Ha HE a3 Ha Na Ha

ateppe xChaumes

Rse 12,87 | 1177 13,52 | 1543 10,52 | 11,27 1,40
R’ 0163 | 0,158 | 0164 | 0176 | 0163 | 0165 [ 0053

P 0,036 | 0039 [ 0036 | 0,029 | 0036 | 0,030 N3

Steppe xChaumes x Jachere

Rse 12,22 | 11,89 13,53 | 1557 10,63 | 11,29 1,28
R: 0121 | 0,110 | 0,120 | 0129 | 0118 | 0,123 [ 0,044

P Ha H&E H3 N3 Ha N3 Ha

E*: coefficient de déterrnination ; RSE : residual standard error , P : probabilité de

sigrafication au seml raniraurn de 5% ; M1, W7 modéles  prédiction de la dIVIO,
volr tahleau 27
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Tableau 65. Réponses comparatives des plantes récoltées sur les trois supports

Atitre indicatif, nous donnons dans le tableau 63, la valeur en UFL et en MAD calculée
par les équations :

UFL = - 0,01924DF+1,4333 ; (R2= 0,76 ; ETR=0,06) et MAD (gikg M3) =2, 324MAT-22,43
(R?=0, 94; ETR =12,8; P<0,0001).

Les valeurs en UFL seraient surestimées si I'on en juge par celles présentées par
Chabaca et al, 2010 sur des fourrages cultivés algériens. Cela voudrait dire que la méthode
SPIR aurait sousestimé la teneur en composés pariétaux de nos échantillons en particulier
la valeur ADF qui a servi a la prédiction des valeurs UFL.

5.3. Discussion
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Depuis les premiers travaux des ameéricains, Norris et al, 1976, la méthode SPIR,
s’est beaucoup développée pour évaluer les fonctionnalités des fourrages: digestibilité
de la matiére organique, ingestion, cinétique et vitesse de dégradation des composants
chimiques comme I'azote ou la matiére séche, temps de rétention dans le rumen...

Pour la digestibilité de la matiére organique qui nous intéresse ici, sa prédiction est
possible par la méthode SPIR car, elle est étroitement liée a la composition chimique
des aliments. En effet, les modéles prédictifs sont en régle générale linéaire (Chabaca et
Chibani, 2010 et Chibani et al, 2010) et répondent a des modéles de la forme :

Fonctionalité = aX + bY + cZ + Cte.

X, Y et Z étant des composants chimiques et a, b et ¢ les coefficients du modéle qui
réprésentent la concentration du composant chimique.

Dans la mesure ou la SPIR permet de doser chacun de des composants chimiques,
il devient possible de prédire la valeur nutritive du fourrage seul ou d’une ration constituée
d’'un mélange de fourrage.

Trois approches peuvent étre mises en ceuvre :

Prédire la composition chimique a l'aide de la méthode SPIR puis utiliser des modéeles
aveérés de prédiction de la valeur nutritionnelle de I'ingestion des fourrages. Nous
I'avons utilisé avec les modéles de prévision tirés de la littérature (Tableau 27),

Prédire la composition chimique des fécés par la SPIR (Landau et al, 2005) puis
calculer la digestibilité. Ce calcul peut se faire pour des animaux sur parcours et dans
certaines conditions sur de animaux sauvages,

Prédire directement les fonctionnalités du fourrage a partir des spectres PIR

Cette derniére approche est la plus utilisée, elle est performante en précision et en gain de
temps, elle a été appliquée a nos échantillons.

La SPIR, demandant un nombre trés important d’échantillons pour la calibration des
spectres et la validation du modéle spectral établi, les méthodes in vivo de références de
mesure de la fonctionnalité des fourrages sont peu utilisées pour cette calibration car elles
ne permettent pas un usage en routine. Les méthodes indirectes in vitro (type Tilley et Terry)
ou in situ (type sachet en nylon ;Todorov et al, 2005) ou la production de gaz in vitro (Andrés
et al, 2005) ou encore, la digestibilité pepsine cellulase sont les plus employées. Cette
derniére méthode a été utilisée pour estimer par la SPIR, la digestibilité de nos échantillons.
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La digestibilité pepsine cellulase est une des méthodes de prédiction de la dMO in vivo
comparable en terme de précision aux méthodes de Tilley et Terry ou la méthode in situ des
sachets en nylon. Elle s’avére par ailleurs plus facile a mettre en oeuvre et moins colteuse
(Gosselink et al, 2004). Ajustée a la dMO in vivo avec 354 fourrages par Aufrére et al,
2007, la précision de prediction a été comprise entre 2,2 et 2,9 points de digestibilité contre
3,5 et 5,1 points avec I'ajustement a la composition chimique. Rappelons que la précision
obtenue avec la méthode de référence in vivo est de 3 points (Sauvant et al, 2005). Son
utilisation pour calibrer le spectre PIR de la dMO des fourrages du modéle LTK est justifiée.
Les résultats obtenus pour nos fourrages sont fiables et s’ajustent parfaitement au modéle
si 'on en juge par la valeur trés faible (1,1 en moyenne) de la distance de Mahalanobis.

Les résultats tirés de la littérature montrent la fiabilité de la méthode SPIR pour évaluer
la fonctionalité des fourrages.

Ainsi, pour un mélange de fourrages de nature différente et de concentrés, Clarck et
al, 1991 ont cherché a sélectionner les longueurs d'onde les plus appropriées pour prédire
la dMO des fourrages seuls et des rations élaborées, aprés calibration avec une digestibilité
in vitro de la MO. Les zones les plus fortement corrélées avec la dMO étaient: 1600 a 1900
et de 2200 a 2300 nm. La région 1600 a 1700 était associée aux groupements : C-H; C-N ;
et N-H qui sont liés aux fibres et aux protéines et la région 2200 a 2300 a la digestibilité des
fibres (laiaison C-H). Néanmoins, avec un apport de concentré, la fréquence de longueur
d’ondes se rapprochait alors de 1500-1700 nm. Cette zone étant associée a des groupes
O-H et N-H (eau, amidon et protéines) dans les grains.

Sur la méme fonctionnalité de dMO, Robert et al, 1986 ont répéré une large zone de

corrélation allant de 1100-2500, R2 était de = 0,95 et le SEP de 2,51 points.

Coleman et Murray, 1993 ont remarqué que pour la digestibilité de foin de graminée,
les domaines spectraux de 1450 et 1620 nm et entre 2100 et 2200 nm étaient associés
a des dMO inférieure a celle de la moyenne de I'échantillon et les zones spectrales de
1714, 2256, 2306, 2346 et 2382 nm, a des digestibilités supérieures a la moyenne de dMO
de I'échantillon avec une zone de tres forte digestibilité a 1990 et 2192 nm. Une zone de
digestibilité associative a pu étre détectée a 2086nm.

De méme, la SPIR a pu mettre en évidence I'amélioration de digestibilité procurée par
un traitement a 'ammoniac d’une paille de blé comparé a la paille non traitée (Givens et
al, 1992). Les régions 1672 et 2254 nm indique une augmentation des concentrations de
matieres indigestes de la paroi cellulaire et des changements dans la teneur en lignine qui
augmente. De méme, les régions spectrales autour de 1498 et 2086 nm sont devenues
de plus en plus négative avec le temps de digestion, elles correspondent aux spectres de
glucose et du xylose donc de la digestibilité de la cellulose et des hémicelluloses.

Sur un ensilage de mais, Wilman et al, 2000 indiquent a peu prés, les mémes régions
spectrales de forte digestibilité : 1676 et 2228 nm. La plus forte corrélation positive avec la
digestibilité étaient comprises entre1672 et 2246 nm et 1680 et 2214 nm ce qui correspond
a peu prés respectivement aux régions de forte corrélation négative avec la lignine et avec
NDF.

La méthode est robuste puisque la plage de SEP de la dMO relevée dans la littérature
par le SPIR varie de 0,81 a 2,51points.
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6.Sur la valeur alimentaire des espéces

6.1. Notation empirique des éleveurs

Les réponses des éleveurs aux questions : abondance, palabilité et valeur nutritionnelle
supposéesont données en annexe 5 et les résultats du codage effectué apparait dans le

tableau 66

MNom scientifigue Support dMO YN Vi
Asgilops speltoidas I1 38,36 20 25
Agrostis vulgaris 12 39,45 20 30
Avena starifis I3 36,05 30 45
Chenopodivm alba 14 62,86 10 25
Hordeum murinum J5 46,52 20 35
Medicago hispida Jh 64,85 30 40
Fhalaris paradoxa I7 fLED 30 45
Medicago rigidula I8 84,50 30 43
Medicago fruncaiula I3 41,37 30 45
Melilo fus indica Ti0 70,31 20 30
Rasada alba Ji1 63,79 10 25
Sinapis arvensis J12 4827 10 25
Movenne Jachérme 56,67 2 30
Anacpelus clavatus 1 39,34 20 35
Chenopodium opulifo lium o] 62,51 10 a3
Cynodon dasfylon C3 50,44 30 45
Hordeum vulpare c4 36,92 20 35
MNeslia paniculafa 5 41,24 10 13
FPolygonum aviculare CE 55,62 10 25
FPrenanthes purpurea (o] 44 43 30 35
Sinapis alba (o] 37,06 a0 30
Trificum durum [0 2508 20 30
Moyenne Chaumes 43,7 19 30
Acantfius mollis 51 £7,99 0 23
Anabasis arficulaia 52 57,68 10 15
Arfamizia herba alba 33 ¢ 59 30 40
Asfrapalus alperianus 54 0,29 20 30
Afripiax canascens 55 kY 20 25
Afriplax halimus 36 39,51 30 35
Cufanda dichofoma 37 46,22 10 13
Lygeum sparium 52 36,37 10 23
Faronpehia ar genfea 8 62,50 10 15
Feganum harmala S10 81,24 10 23
Flantago ciliaia sl1 80,96 30 33
Flantago albicans 512 66,33 30 35
FReseda lufea 513 71,84 20 30
Sanfoling chamas cpparizsus 514 TL5T 10 15
Senecio coronopiolius 515 63,80 a0 a3
Stipa paviflora 516 36,65 10 25
Thymelaea anfiafiantica 517 41,74 10 20
Thymus vulgaris 512 36,20 20 30
Moyenne Seppe 58,39 18 2
Mintror 25,98

Ilazdmum 24,39

Ilovrenne 3447

Ecart type 15,16

Chaartile 1 4058

Chuartile 3 £5.50

Coefficient de wariations (¥ TR

Tableau 66. dMOpc (digestibilité pepsine-cellulas) et
codage de la valeur nutritive (VN) et alimentaire (VA) empirique

Les caractéristiques de la liaison d’'une part entre dMO et VN et d’autre part entre dMO

et VA : R2 = 0,0009928 ; P = 0,851 et R2 = 0,0009928 ; P = 0,873, montrent qu’il N’y a
aucune correspondance entre la dMOpc objectivement mesurée et les réponses subjectives
des éleveurs quant a la valeur fourragére des espéces récoltées. Ce résultat est assez
inatendu car les éleveurs sont reputés bien connaitre la valeur des fourrages paturés par
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leurs animaux. Soit, ils n'ont pas compris les questions qui leur ont été posées, soit leur
méfiance coutumiére vis-a-vis des représentants de I'administration ou de tout enquéteur,
les améne a donner des informations peu fiables. Par ailleurs, la notion de préférence
ailementaire n’est pas facile a cerner. En période de ressources limitées, des espéces qui
n’étaient pas ou peu consommeées, sont recherchées par I'animal.

Comparaison dMO des espéces recoltées et valeurs ISI calculées par ’'URBT

Des 39 espéces récoltées, 12 ont fait 'objet de calcul de leur valeur ISI par TURBT
(Tableau 67). En Algérie, surune échelle de I'lSl allantde 1 a 10, Nedjraoui, 2002,considére
gu’une plante récéle une bonne valeur pastorale, lorsque la valeur de I'lS| est supérieure a 6.
Sur cette base, les expéces répertoriées dans le tableau 67 présente donc une faible valeur
pastorale, alors que sur la base de la dMOpc, J2 ; S4 ; S11 et S12 seraient des fourrages
de bonne valeur nutritive. Tout comme pour VA et VN, il n’y a pas de liaison entre I'lSI,
meéthode subjective et empirique et la digestibilité pepsine cellulase, méthode scientifique :

RZ = 0,0837 et P= 0,7779

Nom scientifique Support dMO o IS1
Agrastis vulgaris T2 5945 £
Avena sterifis J= 26,05 g
Hordewus muirinum J5 46 52 2
SIRAPIS AFVERsis I12 49 27 4
Ariemisia herba alba =3 A6 64 4
Astragalis algerianus = 70,29 E
Airipiex halimus = 2951 4
Cutanda dichoioma =7 46 28 4
Flaniageo cifiata =11 80,96 2
Flantago albicans ml2 i, 53 £
Stipa paviflora =16 S6,65 £
Thvemus vulearis =18 56,29 1
dbIC) : digestibalite de la matiere orgatugue ; I51 : mdice spécifique de qualité

Tableau 67. Confrontation dMO pepsine cellulase et ISI de 'TURBT

6.2. Prédiction de I'ingestibilité des espéces récoltées

La démarche en deux étapes proposées par Chabaca et Chibani (2010) a été appliquée
aux espeéces récoltées. Elle consiste a estimer le niveau alimentaire (NA) par la regression
multiple:
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NA= - 0,026 TADF+0,0289 MAT+1,9092 (R%=0,72; ETR = 0,24; P = 0,000)

Pus dans un dewsiéme temps, consiste a mtroduwe le NA associé 4 PADE et an MAT pour
predive la quantite de WS mgérée (WET):

MST (g/kgP%™%) = 35 20NAH), 246 MATH), S46ADF-11,856 (R*=0,89; ETR = 4,8 ; P=0,000)
Les résultats apparaissent dans le tableau 68.

Nom scientifique Support NA MSI (gkgP" 75)
Aegilops spelivides J1 0,35 47,6
Agrostis vlgaris 12 1,52 61,5
Avena sterilis 13 0,32 433
Chenapoddim alba 14 161 63,4
Hordgum murimim J5 1,32 55,9
Medicageo hispida Jf 1,58 62,1
Phalaris paradons I7 1,48 60,8
Medicage rigichila I8 2,13 79,23
Medicage truncatdy AL 1,26 54,4
Melilotus indica J10 1,91 75,4
Resed alba J11 1,67 T1L,0
Sinapis arvensis J12 1,12 51,9
Moyenne Jachere 145* 6n,5*
Araryelus clovats C1 1,09 51,0
Chemnpodium opulifolium C2 1,64 64,4
Chyrodon dactylon 3 1,20 53,2
Hordeum vidgare C4 0,90 443
WNeslia paviculai (051 1,05 49,1
Palygormum avicuilare Ch 1,39 58,3
FPramanthes purpires e 1,44 58,4
Sircypis albe Cg 0,20 45,1
Triticum dhrum C9 0,96 44,8
Moyenne Chaumes 1,16* 52,2%
Acanthis mollis 51 1,80 67,5
Anabasis articulaia 52 1,76 65,2
Artemisia herba alba 23 1,25 55,5
Astragelus algerians a4 1,60 64,9
Atriplex canescans 35 1,83 68,3
Atriplex halimus il 1,02 49,7
Cutanda dichotoma 57 1,09 50,0
Lygeum spartum =8 0,56 42,5
Paramyechia argentas 39 1,21 51,7
Peganum harmala 510 2,06 74,4
Plawmige ciliaty 311 2,03 75,2
Plantago albicans 512 1,36 56,7
Resedy hiteat =13 1,81 69,8
Santoling chamaecyparissus 514 1,93 70,1
Senecia coranopifalis 215 145 58,9
Stipa paviflora 516 1,19 53,2
Thymelaas antiatlontion 217 1,16 511
Thymus vulgaris 518 0,79 44,5
Moyenne Step 146* 50,3¢
Minirm 0,79 42,5
Wz 2,18 79,2
Moyenne 1,39 58,0
Ecart type 0,386 10,06
Quartile 1 1,09 50,5
Quartile 3 1,65 65,1
Coefficient de variation (%) 273 17,3
N niveau alimentaire | MBI : quantités de matidre séche ingérée ; NA © niveau
alimm entairedans une colonne et pour les supports, les valeurs qui différent de deus lettres
sont significatives au seuil de 0,5

Tableau 68. Prédiction du niveau alimentaire et des quantités de matiére séche
ingérée par des moutons si chaque espéece était distribuée comme seul fourrage

Si les 39 plantes récoltées étaient distribués en ad libitum et seules a des moutons,
le NA moyen que les animaux atteindraient serait de 1,40 avec un maximum de 2,2 et un
minimum de 0,80. La MSI moyenne serait de 58 est respectivement de 58 ; 79 et 42gMS/

kgP®: 75

Toujours dans I'hypothése ou ces plantes seraient distribuées seules, le NA et la MSI
autorisée par les plantes issues des supports jachére et steppe seraient comparables
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(de l'ordre de 1,5 et de 60gMs/kgP®"°

chaumes : 1,2 et 529MS/kgPO’75 (p< 0,05). 2 plantes (Melilotus indica et Medicago
rigidula) parmi celles récoltées sur jachere, et steppe (Peganum harmala et Plantago ciliata)
0,75.

et systématiquement inférieurs pour le support

approchent ou dépasent le NA 2 et des quantités de MSI de 759/ kgP

Mais celle donnant la plus faible ingestibilité se rencontre également au sein de ces
deux supports : Thymus vulgaris pour la steppe et Avena sterilis sur jachére. Il y aurait donc
une trés grande hétérogénéité de I'ingestibilité des espéces allant des meilleures aux plus
médiocres pour le support jachére et steppe alors que pour le support chaumes, 90% des
espéces récoltées qui la composent est de faible ingestibilité (Tableau 68).

Tout comme pour la dMOpc et VA, il y a absence de liaison entre MSI et ISI : R2 =

0,005 et P=0,8228

La VNE, la VAE et I[1ISI sont des valeurs empiriques. L[1ISI est néanmoins beaucoup
plus élaborée. L Jabsence de corrélation entre ces valeurs, la MSI et la dMOp nllest pas
étonnante. Alors que ces deux derniers paramétres relévent d_Jun traitement considérant
la plante « seule », LTISI notament est plus large, il prend en compte de nombreux critéres
tels que : la qualités bromatologiques de la plante qui dépend elle-méme du stade de
sa consommation par I[Janimal et sa vitesse de croissance sur la période de paturage,
son appétibilité, son assimilabilité et sa résistance a la dent. La fréquence de la plante et
son recouvrement sur le parcours sont aussi des critéres importants. Un parcours portant
une plante a valeur nutrivive moyenne, bien consommeée et en abondance sera de bien
meilleure valeur pastorale que celui habité par une plante de haute valeur nutritive, bien
consommée mais a fréquence et couverture végétale faible. La seule valeur nutritive de la
plante déterminée par sa digestibilité donc par sa valeur énergétique, ne peut tenir compte
de tous ces criteres. Lllabsence presque de corrélation entre ILIISI en particulier et la
digestibilité y trouve en partie son explication. Seul le « réactif animal » mis dans des
conditions normales de son exploitation sur les parcours est a méme de leur donner une
valeur pastorale fiable, clJest | lobjet du chapitre 7.

7.Valeur alimentaire pour I’ovin, des chaumes et
jachere du site de Tiaret

Comme nous I'avons vue, la région céréaliere de Tiaret, fournit traditionnellement, jachére
et chaumes en pature aux ovins. Elle constitue une zone d’accueil pour les troupeaux venant
des zones steppiques, au cours des migrations d’été dites de «Achaba».

Au cours de I'expérience, nous avons eu a déplorer 3 mortalités par Coenuroses :
1 dans le lot 1 et 2 dans le lot 2, I'effectif expérimental était donc respectivement de
49 et de 48 sujets. Dans toutes les zones arides et semi arides de la planéte ou
la culture de céréales est possible (isohyéte minimale de 300-350), I'élevage ovin est
étroitement lié a la céréaliculture (Landau et al, 2000). En Algérie, des trois systémes de
production ovine pratiqués, oasien, pastoral et agropastoral (Rondia, 2006) ce dernier est
dominant. Il associe pleinement la céréaliculture a son systéme alimentaire (Kanoun et al,
2007). Cette pratique généralement, qui succéde au séjour des animaux sur les parcours
steppiques assure du mois de mars au mois d’octobre-novembre, jachére et chaumes au
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troupeau(Houmani, 2002). lIs fournissent entre 2,5-3,0 milliards d’unités fourragéres sur les
8 milliards annuellement produits (MADR, 2007)

Afin d’assurer une meilleure gestion de ces parcours, la connaissance de la valeur
alimentaire des chaumes de céréales et de la jachére est importante, car elle permettrait a
I’éleveur de calculer la charge de sujets a I'hectare, de prévoir des compléments éventuels
afin d’assurer la régularité de la production et de mieux négocier le prix de location de
I'hectare de chaumes ou de jachére.

7.1. Variation de poids des animaux durant la phase de croissance

100

Les pesées ont été arrétées fin septembre pour les deux lots. De fin mars a fin septembre
c'est-a-dire de I'entrée en jachére jusqu’a la sortie des chaumes, le gain de poids respectif
des lots 1 et 2 était de 5,8 et de 5,1 kg (Tableau 69), soit un GMQ faible sur toute la période,
de 30 et de 27g (p > 0,05).

Analysé par support alimentaire, les variations de poids ne sont pas les mémes. Sur
jacheére (fin mars-fin juin), le gain de poids moyen a été de 3,9kg. Le lot 1 a été supérieur au
lot 2 : 4,3kg contre 3,4 (p< 0,05). Sur toute la période, le GMQ enregistré sur jachére a été
de 56g. Il a été maximum au mois de mai (879g) puis est tombé a 249 fin juin (Tableau 69).

Sur chaumes (entrée fin juin, sortie fin septembre), le poids des sujets des lots 1 et 2
a été croissant. Il est passé de 28,6kg fin juin a 32,3kg fin juillet, soit des GMQ de 125g en
moyenne pour les deux lots (120 et 130g, respectivement pour les lots 1 et 2).

Puis, le GMQ a décru: — 22g en fin aolt et — 50g en fin septembre a la sortie
des chaumes. Sur ce support, le poids des animaux est plus fluctuant que sur jachére.
Néanmoins, grace a la forte croissance réalisée en juillet, le bilan entrée-sortie de chaumes
est positif (+ 1,5 et+1,7kg) respectivement pour le lot 1 et 2).

Sur I'ensemble de la période mars-septembre, le bilan global a été de 30g de GMQ se
décomposant a 56g pour la période jachére et 18g pour la période chaumes.
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Poids (kg) GMOQ () Moyenne GHMQ
Lotl | Lot2 | Letl | lei2 Lot 1+Lot 2
Période jachére
23 M ats 2402 2/t - - -
Al 2550 251 fl? an® plok
ITai 2870 2710 107" Yk Bym
Juin A P 17*¢ a0 2d°
Iy, Jachére 27,2 263 62 49 56
Fain de poids 43 34 - - 39
Période chaumes
Juillet 32an 319° 120% 1z0% 1257
& oiit 3220 31.2* -20° - 240 -2an
septembire a07 " 2270 S50 Ja0¢c -an®
Loy, chaames 319 309 17 19 18
Gain de poids (kg |- 2,1 33 : : 31
Movenne générale
I ars-sept 299 280 30 27 29
Gain de poids (k@) | 5.8 51 : : :
) mam moven quotidien | Dans me méme co et pour chamque suppox, les waleurs qu
différert par an rmoins dewst lethres, scet statistiquerert sizmificatives an seml de 5%,

Tableau 69. Variations de poids des antenaises sur jachére et chaumes

7.2. Etat nutritionnel des animaux sur jachére et chaumes

Parametres nutritionnels et Lot 1 Lot 2 Hypotheses BE {noyenne 2 lots)
GMOQ BE-Eyy | BE-E;, | BE-Ey | BE-Eq | BE-E,
Periode jachére
P "% kgy moyen (1) 12,10 11,75 11,93 11,93 11,93
BE en UFL (2} 047 046 047 0,39 0,36
UFL pour GO (2 0,20 0,14 0,18 0,18 0,18
UFL totale ingérée (2) 0,672 062 0,65 0,572 0,542
MA ration (2% 1,42% 1,352 1,392 1,46% 1,50%
GO (31 i 49 36 56 56
BE en FD I (g (2 31 30 31 31 31
PO pour GRIQ (o) (5 14 11 13 13 13
Total PDI ingéré (g 45 41 43 43 43
Période chawmnes
P "7 ¥loy moyen (1) 13,42 13,11 13,26 13,26 13,26
BE en UFL (2} 0,52 0,51 0,51 0,44 040
UFL pour GRO (2 0,05 0,04 0,04 0,06 0.0é
UFL totale ingérée (2) 0,57°® 0,572 0,580 0,500 0,46"°
MA ration (2} 1,10® 1,122 1,11® 1,14® 1,15%
GO (31 17 19 18P 18® 18%
G gain moyen gquotidien ; BE-E : besoin d’entretien de base (00, +10 et 30%,. GIIQ) ;, Dans une mée

colonme et pour les denx soles, les valeurs qui différent par de lettres sont sigraficatives au seuil de 5%

Tableau 70. Eléments nutritionnels des animaux sur jachére et sur chaumes
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7.3.

Sur la base de trois hypothéses de besoin en énergie d’entretien (BE-E) des animaux au

paturage: 0,03; 0,033 et 0,09 UFL/kgP® 72, respectivement 0; +10 et +30% de majoration
nous avons calculé les besoins d’entretien et les quantités d’'UF ingérées, tenant compte
du GMQ réalisé et

mesuré ;il en est découlé le calcul du niveau alimentaire atteint par les animaux sur
jachere et sur chaumes. Les résultats apparaissent dans le tableau 70.

Sur jachére, le NA était de 1,40 pour un BE-E3q & 1,46 et 1,50 respectivement pour
un BE-E1( et pour BE-Eg  En moyenne, les UF ingérées étaient conséquentes au mois de
mai puisqu’elle approchait 0,80 en BE-E3(.

Sur chaumes, le NA est resté proche de 1 (1,10 a 1,15) compte tenu en moyenne de
la faible performance de croissance réalisée (environ 20g). Néanmoins, la consommation
d’UF a été de 0,92 au mois de juillet sur la base de BE-E3( et de 0,80 pour un BE-Ey_Cette

derniére valeur étant comparable a celle relevée sur jachére pour un BE-E3q.

Capacité productive en UFL des chaumes et de la jachére
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Les résultats du tableau 71 montrent que pour un GMQ donné, si les besoins en énergie

d’entretien de la race Ouled djellal est de 0,O3UF/kgP0’75 d’une part et que d’autre part ces
besoins ne sont pas modifiés au paturage lorsqu’ils parcourent 10km par jour, la production
d’UFL par la jachére et par

Besoins totaux Production UF/ha
Mois GMQ BE-Fxw |BE-Fy; |BEFE BE-Fyy |BE-Fy, [ BE-E
Jachere
Al 56 0662 0,582 0,542 402 4172 a2
InTad g7 0,75 0,68 0,64 % 535 483" 455"
Juin 24 0.55% 0.48¢ 0,44« 391 341 313¢
Iloy =i 0,662 0,582 0,54" 4642 4122 3342
Chavmes
Juil 1252 0,92 0,842 0,802 54 2 5072 ShAR
At -23b 0,47 0,44 040" 3340 jl3mw 1840
Sept -50¢ 0.,36¢ 0.30¢ 0,27« 256¢ 413¢ 192¢
IWloy 18% 0.58% 0,53 0,49% 415" 3740 348%
GO zam moyen quotidien, BE-E: besom d’entretien de base (0], +10 et 30%:. Pour une sole dommee (jachére on
chanmes] et par mols, les waleurs qui différent par deus lettres sont simuficatives an sewl de 5%, 2. Ertre soles, pour
lenr moyenne respective, les valeurs qu différent par dens lettres sont significatives an senil de 5%

Tableau 71. Productivité (UFL/ha) des soles jachere et chaumes
selon trois hypotheses de besoin énergétique d’entretien des moutons

les chaumes seront respectivement de 384 et de 348UF/ha. Cette production serait
de 412 et 374 pour une augmentation de 10% des BE-E et de 464 et 415 UF/ha pour une
augmentation de 30%.

Les variations observées selon la période de pature étaient attendues. Néanmoins,
elles sont importantes: 30% pour la jachére entre le mois de mai et fin juin, 60% entre juillet
et septembre pour les chaumes.
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7.4. Discussion

7.4.1 .Sur la valeur alimentaire des chaumes et de la jachére

Les chaumes ne sont pas constituées que des résidus de céréales restant au sol aprés
la récolte. Elles sont composées également d’adventices qui peuplent le sol et que les
animaux broutent avec profit (Gerbaud et al, 2001). Leur valeur alimentaire dépend en
outre: de la localisation géographique (la valeur des chaumes et de la jachere, suit le
gradient de pluviosité), de la hauteur de coupe. Elle dépend aussi, du précédent cultural, de
la composition floristique de la sole qui résulte elle-méme de la nature et de la quantité des
intrants utilisés (engrais, produits phytosanitaires, irrigation), de la pluviométrie. Elle dépend
enfin de la composition de la biomasse laissée sur le terrain : proportion de grains, trés
variable, peut atteindre exceptionnellement certaines années, 20 a 30% de la biomasse au
Maroc (Guessous, 1992), 10% en Algérie (Houmani, 2002), 7% en Afrique du Sud (Brand
et al, 1999); elle est en général de 2a 3% en Israél, en Espagne, au Portugal, en Syrie et
au Maroc (Landau et al, 2000); proportion de feuilles de rachis et de tiges.

La composition chimique donnée par les auteurs est comparable: 4-6% pour les
matiéres azotées, 48-59% pour ADF a I'entrée en chaumes. Aprés un mois de passage,
Houmani, 2002, indique pour I'Algérie, une teneur en cellulose en forte augmentation (50
a 58%) et celle des matiéres azotées en diminution (teneur passant de 4,7 a 2,2%) Ces
variations ont été rapportées par tous les auteurs, elles sont d’autant plus fortes et rapide
que la charge animale est élevée (Brand et al, 1999).

De méme que pour la composition des chaumes, la digestibilité de la matiére organique
est trés variable, tout comme les quantités de matiere séche ingérées. Elles varient
chronologiquement avec la composition chimique (Brand et al, 1999; Landau et al, 2000 ;
Houmani, 2002; Tedjari, 2008). Autrement dit, la valeur alimentaire des chaumes diminue
avec le mois croissant a partir du début et avec le temps de séjour des animaux sur la sole:
nos résultats s’y alignent.

Ainsi, la valeur est maximale au mois de juillet, durant lequel, la consommation d’'UF est

au total de 0,92 UF (BE-E3q), le 2°™€ mois, elle était de 0,47 et le 3°™€ mois, seulement
de 0,36 (Tableau 71) contre des besoins théoriques de 0,52 UFL (BE-E3(). Dans ces
conditions, les pertes de poids constatées, étaient inévitables.

De méme, Guessous (1992) observe au Maroc que si avec une charge correcte
(12 sujets a I'hectare), les ovins gagnent du poids pendant les 4 premiéres semaines de

paturage sur chaumes de céréales, a partir de la 5eme semaine, de paturage, tous les sujets
ne recevant pas de complémentation perdent du poids.

Néanmoins, la diminution de la consommation de MS de chaumes qui s’en est suivi,
s’explique aussi par les fortes chaleurs des mois d’aolt a septembre qui, bien connue, fait
diminuer I'ingestion des fourrages (Morand-Fehr et Doreau, 2001).

Comme pour les chaumes, les mémes variations s’observent pour la jachére ou la
prise de poids maximale se situe au mois de mai (Tableau 71). Les animaux ont pu alors,
consommer, 0,75 UFL (BE-E3(). Selon Yahiaoui et al (2010), a cette période, la végétation

(33% de légumineuses, 42% de graminées et 25% d’autres espéces) est au stade végétatif
et montaison, plus abondante, riche en azote (13,4% (1 5,2), raisonnablement pourvue en
cellulose (32,2% [1 9,4) et de digestibilité de I'ordre de 60%. Tedjari et al (2008) pour la
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plaine de Sétif, et Landauet al (2000) pour toute la région méditerranéenne ont indiqué des
digestibilités de la matiére organique comparables.

Cette consommation est tombée a 0,55 UF/j/animal au mois de juin et était de 0,66
au mois d’avril. Ramos et al (2010) observent les mémes variations de consommation
d’UFL sur jachére et préconisent une amélioration de la végétation par ensemencement,
d’especes, notamment : Moricandia arvensis, Vicia ervilla et Medicago saliva notamment.

Néanmoins, la quantité d’'UFL ingérée sur jachére est plus réguliere et est en moyenne
supérieure a celle consommée sur chaumes. Dans ces conditions, aucune perte de poids
n’a été enregistrée comme ce fut le cas pour les chaumes.

Pour ces derniéres, une complémentation apportant 0,25 UFL/sujet/j pourrait étre
envisagée dés la fin du 2°M€ mois de séjour ceci d’autant plus que beaucoup d’éleveurs
sortent des chaumes au mois d’octobre et méme novembre et que certaines brebis sont

gestantes.

7.4.2 .Sur la capacité productive en ULF des chaumes et de la jachére

La production en UF des soles de chaumes et de jachére n’a pas a notre connaissance
fait 'objet d’études a partir de mesure directe de la consommation des animaux. Les
valeurs officielles habituellement utilisées (Nedjraoui, 2002) obtenues par une approche
phytoécologique (Hirche et al, 1999) sont de 320 UF et 250 UF par hectare, respectivement
pour les chaumes et pour la jachére.

Il s’agit d’'UF Leroy en vigueur en Algérie. L'expression en UF lait porterait ces valeurs
a 350 et a 275unités. Le niveau alimentaire et la charge animale a I'hectare ne sont pas
indiqués.

Les résultats de calculs de la productivité des supports alimentaires que nous avons
présentés dans le tableau 71, sont compris ici comme la quantité d’unités fourragéres a
I'hectare que I'ovin peut valoriser dans les conditions d’'un besoin en UFL pour I'entretien

de 0,03/kgP0’75 d’'un GMQ de 60 et de 20 g respectivement pour le support jachére et
chaumes, d’'une charge de 7 sujets a I'’hectare, en année de pluviométrie moyenne et pour
des niveau de besoins d’énergie d’entretien variant de 100 a 130%.

Dans ces conditions, on voit qu’en moyenne, pour un GMQ d’environ 60g sur jachére
et selon le niveau des BE-E, la quantité d’'UFL que doit fournir la sole par hectare et pour
un séjour de 99 jours est respectivement de 384 ; 412 et 464. De méme pour un GMQ sur
chaumes, de 20g (proche de I'entretien), la productivité sera de 348; 374 et 415 UFL par
hectare avec un maximum de prés de 600 UFL/hectare au mois de juillet.

Pour valider ces valeurs de productivité, les dépenses d’activité physique (marche et
mastication) qui générent des dépenses d’EE-E supplémentaires doivent étre précisées. De
nombreux travaux dans ce domaine ont été effectués dans les pays a grande tradition de
paturage semi arides afin de pouvoir mieux ajuster les apports complémentaires d’aliments
aux besoins des animaux: Farell et al, 1972 (Australie); Raul Canas et al, 2003 (Perou) ;
Lachica et Aguilera, 2005 (Espagne); Animut et al 2005 (USA); Landau et al, 2006
(Israél).

Le regroupement des résultats obtenus donne en moyenne de 3,08 joules/kg de poids/
m de distance parcourue en horizontal et 29,52 joules en marche verticale. Pour un poids

moyen de I'ensemble du troupeau de 40 kg, un BE-E de 0,03 UFL/kgPO’75 et pour des
animaux paturant dans un zone de 5km de I'enclos, soit 10km de marche par jour en terrain
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horizontal, la dépense énergétique supplémentaire est de 0,17 UFL par animal, soit 36%
des BE-E de base de 0,48 UF d’un sujet de 40kg. Les besoins totaux sont donc de 0,65 UFL.

Il est intéressant de constater que ces 36% de besoins supplémentaires en EE-E est
trés proche de I'hypothése de 30% de départ. Cependant, méme en terrain plats, ces
besoins peuvent atteindre 70%(Landau et al, 2000 ; Landau et al , 2006).

En terrain vertical de telle distance n’est jamais parcourue et la descente n’est pas
consommatrice d’énergie supplémentaire. Néanmoins, I'allocation peut atteindre 100% des
besoins de base.

Il ressort que, légérement par défaut, I'nypothése BE-E3( doit étre retenue pour calculer

la productivité des deux soles. En moyenne, sur une centaine de jours d’exploitation, pour
un GMQ de 60g/j et pour une densité de 7 brebis a I'’hectare, la productivité en UFL est de
464 unités pour la jachére. Pour les chaumes, elle sera de 415 UFL/ha pour des animaux
proche de I'entretien (20g de GMQ).

Ces résultats sont supérieurs de 25% et de 34% aux valeurs habituellement données:
350 et 275 UFL (Nedjraoui, 2002), respectivement pour la jachére et pour les chaumes.

Si I'on souhaite seulement maintenir les animaux a poids constant sur jachére, 128
UFL supplémentaires seront libérées par hectare, soit une augmentation de la charge de 3
moutons. La charge totale sera donc de 10 sujets sur toute la période de séjour sur jachére.

Le méme raisonnement en moyenne pour les chaumes montre que pour maintenir les
animaux a poids constant, la charge sera de 14 sujet au mois de juillet 9-10 au mois d’aolt
et seulement 4 au mois de septembre.

8.Alternative alimentaire au systéme d’élevage ovin
traditionnel sur les hauts plateaux: la pailles traitée a
I’lammoniac

Traitée a Tiaret, la composition chimique de la PT déterminée a [Ilnstitut national
agronomique d’El Harrach, était trés classique: NDF: 80; ADF: 44; MAT: 8,1. La dMO était de
51% (Tableau 72). La valeur énergétique calculée (INRA, 2007) était de 0,60 UFL/kg de MS.
Tous ces parametres, sont en ligne avec ceux couramment indiqués pour les PT algériennes
(Chabaca, 2004). La composition chimique et la digestibilité de I'orge sont celles tirées de
'INRA, 1978.
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Cormpozsition chitmigue Yelvis Digestibilité (%)
Orge Paille trait ée Orge Paille
M5 86,0 02,7 86,0
MM 2.6 8,04
MO 07,4 01,96 48,1 51,0
MAT 117 8,08 75,0 40,6
NDF FO7
ADF 43,7
Hemicellulose 35,9
Cellulose 38,4
Lignine 5,3
LIS : matiére séche ; WLV © matiére minérale ; MO : matifre orgardgue ; WIAT © matifres azotées
totales ; WDF : neutral detergent fiber ; DF : acid deterzent fiber

Tableau 72. Composition chimique et digestibilité des pailles et de I'orge

8.1. Variation de poids des animaux durant la phase de croissance
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Les pesées ont été arrétées a 2 mois environ du début de gestation: 25 septembre pour
les 2 lots. Du 25 avril au 25 septembre (période de croissance modérée), le gain de poids
respectif des lots 1 et 2 était de 5,2 et 6,9 kg, soit un GMQ de 35 et de 46g (p< 0,01).
Les variations de poids dépendent donc, du mode alimentaire. Pour le lot 2, en bergerie,
la croissance a été continue du mois d’avril au mois de septembre. Des fluctuations sont
notées pour les lots 1 notamment au mois de septembre (Tableau 73).

Sur jachére (25 avril-fin juin), le gain de poids a été de 3,7 soit un GMQ de 62g pour
le lot 1. Ce GMQ étaient supérieurs (p<0,01) a celui du lot 2 en bergerie intégrale (40g). La
demande théorique en PDI et en énergie pour ces GMQ serait de 44g et 0,67 UFL (BE-E
de 130%) pour le lot 1 et de 38 g et 0,59 UFL pour le lot 2. Les rations tirées de la jachére
étaient donc de meilleure valeur énergétique (+12%) que celle tirée par les animaux du lot
2 recevant de la PT ad libitum plus 212g d’orge (moyenne sur la période).

La valeur nutritionnelle habituellement attribuée a la jachére en Algérie est de 250 UF
par hectare (Nedjraoui, 2002)ce qui représenterait dans notre cas, une charge de 4 brebis
a I'hectare pour la période avril a juin.
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Lot1l Lot 2: bergerie intégrale
Foids Foids ST
Jachere : lots 1 et 2 25504 25 454 54 o
25 mars -24 Juin 287 27,0t TR
2922 277 e
Chaumes : lots 1 et 2: 25 | 52 52 297k 8o
juin-25 sept 52,28 531,94 67k
07 32,2t 701
Poids moyen avril-sept | 2992 1902 78,5
Oct—nov arret des - (74 &6 4
pesées - (G5 fi6, 1
Deécembre (74 Idize bas Bt 2
Janvier 35 Ilize bag 67,0
Février Idize bas Idize bas 730
Mars Ilize bas - 24
Avnl Idize bas - F0.0
Poids moyen mise bas 29 Qe 327 -
Poids 30 jours lactation | 29,02 323k -
MIEL : matiére séche ingérée | G4 G5 0 448 59 ppgs de gestation

Tableau 73. Variations de poids (kg) (MSIg/kgPO' 75)

Sur chaumes (fin juin-fin septembre), le poids des sujets du lot 1 a été croissant jusqu’a
la fin juillet: 100g de GMQ, soit des demandes théoriques en UFL de 0,85 unité. Puis, il a
décru: - 20 en fin aolt; -75 en fin septembre a la sortie fin des pesées (Tableau 73).

Sur ce dernier support, le poids des animaux est plus fluctuant que sur jachére.
Néanmoins, grace a la croissance réalisée en juillet (ou une charge de 12 sujets a I'hectare
pouvait étre assurée), le bilan entrée-sortie de chaumes est positif.

Fin septembre, pour le lot 1, laissé a la discrétion de I'éleveur en pratique traditionnelle
le gain de poids a été de 2,2kg, soit, 2 fois plus faible que celuiréalisé parlelot 2 (4,5 kg). Ces
variations de poids, refletent évidemment celles de la valeur alimentaire des chaumes. En
juin-juillet, les chaumes juste aprés la récolte des céréales, encore riches en grains (jusqu’a
200kg/ha), sont au maximum de leur valeur, 320 UF a I'hectare selon Nedjraoui, 2002. Elle
ne serait plus que de 120-150 UF en octobre novembre. Il y a donc nécessité de compléter
en enclos la ration chaumes, dés la fin du mois d’ao(t.

8.2. Consommation de MS et parametres nutritionnels des 2 lots

La MSI a été mesurée seulement pour le lot 2. Elle a été en moyenne jusqu’a fin juillet

de 83g /kgP 0.75 puis a diminué pour se stabiliser autour de 66g au mois de décembre.
En moyenne sur toute la période, elle a été de 73g (Tableau 73). Cette ingestion est
remarquable, comparativement aux valeurs répertoriées dans la littérature (48 a 60g/
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kgPO’75 ) obtenues dans des conditions de milieux similaires et d’élevage de longue durée:
Cordesse et al, 1989; Chermiti et al, 1994; Yakhlef et al, 2000; Triki et al, 2010. La
diminution de la MSI a partir du mois d’aolt s’explique par les fortes chaleurs qui sévissent
en cette période et qui a un effet dépressif

sur I'ingestibilité (Morand-Fehr et Doreau, 2001). De méme,une perte d’appétit pourrait
étre envisagée pour certains sujets en état de gestation avanceée.

Apres la mise bas, la MSI remonte Iégérement, sans retrouver néanmoins, le niveau
des mois de juin-juillet, 'appétit en effet, diminue aprés la mise bas (Faverdin, 2007).

Pour les sujets du lot 1, outre la chaleur, la disponibilité alimentaire sur chaumes est
normalement plus faible en septembre-octobre (Landau et al, 2000; Houmani, 2002).

Sur la période avril-septembre, le lot 1 a ingéré en moyenne 0,61 UFL contre 0,60 pour
le lot 2. Néanmoins, les quantités d’'UFL restant disponibles pour la croissance sont plus
faibles (p< 0,01) pour le lot 1 en raison de la prise en compté d’'un BE-E de 130% (Tableau
74).

Le NA respectif qui en résulte est de 1,28 et 1,58. Le GMQ mesuré (35 et 46 g),
correspond globalement a celui théorique calculé pour I'énergie et pour les PDI disponibles
(Tableau 74).

Période de lactation
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Les animaux entre le 3°M€ et le 5°™€ mois de gestation ne sont pas pesés. A la mise bas,
le poids respectif enregistré était de 29,9 et 32,7 kg pour les lots 1et 2 et aprés 1 mois de
lactation, de 29,0 et 32,3 kg, soit des pertes respectives de 0,9 et de 0,4 kg. Le lot 1 en
élevage traditionnel a perdu 2 fois plus de poids. Ces variations sont en lien avec le NA

atteint par les animaux en lactation, soit : 1,33 et prés de 2,0 (Tableau 74).
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| Lot 1 | Lot 2
Période de croissance
P V7 (k) poids indtial + poids finalf2 12,21% | 1241%
UFL ingérée (1) N.alz 0,60
EE (UFL) 0,45 035"
A& ration (1) 1,28+ 158"
UFL ingérée —UFLBE (1) + 0,13 | +0, 22"
FOI ingérées (g7) (1) 3fe 450
BE en PDI (g a1t 348
FDI ingérées — PDI BE (g7 (1) St 13%
G () e sure 35 460
GO (2) théoricue pertrds par TFL ration (2) q4]e Bk
OMQ) (2) théorique permis par PO ration (2) 252 590
Peériode de lactation
Poids moyen misebas ( (kg) F"7) 12792 | 13470
Poids morren 30 jours lactation (kg) 12,50 | 13,550
BE (OFLSA) [.459¢ 041k
UFL pertes de poids 0,09 0,04%
UFLI oo a permds la procuction de lait calmalée (1) 0,16¢ 040"
UFL alimentaire dispondble () UFLI (1) 0,852 0,810
HA 1) 1,33+ 1,98%
TIFLI + pettes de poads (g7) (1) () 0,742 0,850
Lait théorique UFLI + pestes de poids (g (1) (3 3012 BEm
BE en PDI (g e 342
P totales dispondhles (g (1) 47 G2 b
Lait théorique PDI ration+pertes de poids (g (1) 200 375
Lait (g produit SEE f14P
(1) caloalés poar 1ot 1 et meamrés pour 1ot 2; (20 : ponr 50g de @olt, 016 UFL et 11z de PDL (30 : pour
500g de lait, 0,32 UFL «t 0,353 de PDI ; pour S0z pertes de poids : 0,13UFL et 11z de PDI. En ligne, les
valeurs mdexdes A modns deus letires sont sigrific stivemert difféTerdes @ senil de 5%.

Tableau 74. Paramétres alimentaire: période croissance modérée
(avril-septembre) et lactation (décembre-février lot 2; février-avril, lot 1)

La Production laitiére théorique qu’autorise I'apport énergétique de la ration et des
pertes de poids du lot 2 s’ajuste bien a celle mesurée: 6879 de lait théorique contre 6149
mesures, - 9% de différence. Cette derniére valeur est en ligne avec celle de 600g relevé
dans la littérature ( Bennour, 2002) pour des rations comparables a base de pailles traitées
a 'ammoniac. Pour les lots 1, la différence entre la production de lait mesurée (312g) et
celle calculée (3919) est plus élevée mais acceptable compte tenu de la prise en compte
avec un niveau d’incertitudes d’un BE-E de 130% pour les animaux au paturage, bien que
'INRA, 1978 le recommande. Pour les PDI et pour les deux lots, la production théorique est
plus faible (<0,01) que celle mesurée. (Tableau 74). La valeur azotée des rations ingérées
serait probablement sous estimée notamment celle des PT, aliment non conventionnel.

8.4. Parameétres de reproduction des brebis et poids des agneaux
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En moyenne, les antenaises pour les deux lots, ont été saillies a un poids moyen de 30,5 kg.
Ce poids est inférieur a celui des deux tiers du poids adulte classiquement recommandé,
soit 32 kg dans le cas de la race Ouled djellal (Chellig, 1992).Les mises bas étaient assez
groupées pour le lot 2 mais étalées pour les lots 1. Elles ont débuté en novembre et finies en
février, avec un pic (48%) en décembre pour le lot 2 et en avril (39%) pour le lot 1. 100% des
brebis avaient agnelé en février pour le lot 2 contre seulement, 26% pour le lot 1 (Figure 9).
Les ovins ont souvent une activité sexuelle saisonnée (INRA, 2001).La race Ouled djellal
est peu saisonnée (Dekhili et Benkhlif, 2005) avec néanmoins une activité sexuelle plus
intense en automne et au printemps. La répartition des agnelages montre que, les saillies
ont eu lieu plus particulierement en automne. L’étalement plus faible des agnelages pour
le lot 2, s’explique par I'effet bélier.

% Mise has
G0

a0 43
40 AN

g 35 /35,/44“ g Lot1
30 X
0 )f / _Lot2
B
12
'H.h.

AN
10 / Rt
. M, ~ 0 0

Mov  Déc Jan Féy Mar At
Mois

Figure 8. Evolution et répartition des mises bas

L'introduction de males (5 pour les 49 femelles dans notre cas) dans un groupe
d’antenaises anovulatoires peut produire I'ovulation dans les 2 & 4 jours qui suivent puis
installer un cycle normal de 17 jours (Thimonnier et al, 2000; INRA, 2001). Ce schéma est
en accord avec les vagues de naissances, les béliers étant introduits au mois de juin. Pour
le lot 1, ils sont en présence permanente dans le troupeau, I'effet bélier est inopérant.

Le poids respectif des agneaux a la naissance était de 2,6 et 3,3 kg respectivement
pour les lots 1 et 2 (Tableau 75) ce dernier poids correspond a celui moyen (3,3kg) de la
race Ouled jellal ( Dekhili, 2004). Mais le poids des agneaux a 1 mois d’age : 5,2 et 7,2 kg
(Tableau 75)est inférieur a celui moyen national rapporté par le ministére de I'agriculture
algérien (8kg). Il est de 8,5 kg en élevage steppique (Bidaoui, 1986); 9,7 kg en bergerie
expérimentale (Dekhili et Mahnane, 2004). De méme, le GMQ des agneaux: 64 et 133g
pour les lots 1et 2 respectivement est éloigné du standard de la race en condition alimentaire
optimale en station (190 a 200g). Ce dernier GMQ, correspond a une ingestion de lait
d’environ un litre par agneau et par jour (Dekhili, 2004). Pour nos animaux en bergerie,
une augmentation de la quantité d’orge durant la période de lactation est souhaitable. Sur
la base de la productivité numérique (agneaux sevrés par 100 brebis), le lot 1 se réveéle
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médiocre (17 agneaux) et le lot 2 trés intéressant (90 agneaux). Ce dernier chiffre est plus
faible que des valeurs obtenues (105 agneaux) avec des brebis primipares en bergerie
expérimentale ( Dekhili, 2004) mais est comparable et méme plus élevé (70-85) qu’'aux
résultats obtenus par les éleveurs sur le terrain en année de bonne pluviométrie (Yahiaoui,
1992). En moyenne, on aurait noté que, les paramétres de reproduction (Tableau 75): taux
de fertilité, fécondité, prolificité et de productivité numérique sont dans un rapport respectif
de 1 et de 0,25 pour les lots 2 et 1, en corrélation directe avec les quantités d’'UFLI sur la
période de I'expérience qui est de 216 et 177.

Lot 1 Lot 2
Brebis mises ala lutte 402 452
Brebis mettant bas ; nov-awvril 132 4410
Motnbre d'agneaus nés - nov-awvrll | 132 4h®
Poids a la naissance (kg 265 3,200
Poidz a | moiz (kg 5,217 7,230
GO O0-1 mois (@) fa,3% 133,3®
Motnbre d"agneaus sevres ga 430
Tauz de fertilité 27 el
Tauz de prolificite 100 105
Tauz de fécondite Ii Db
Tauz de productivité numeérique 172 gp®
GM O zain moven quotidien ; En ligne, les valenrs indexées d’an moins
denr lettres sont significativement differentes an seml de 5%

Tableau 75. Paramétres de reproduction des brebis et poids des agneaux

La littérature est abondante sur I'effet de I'alimentation sur la productivité de la brebis:
cycle, implantation de 'embryon, poids a la naissance et réserves corporelles dont un des
marqueurs est la leptine (INRA, 1983; INRA, 2001).
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L'élevage de petits ruminants en Algérie malgré son réle économique et culturel important
et bien que en progression depuis un demi siécle. Il éprouve néanmoins de plus en plus
de mal a satisfaire les besoins en viande ovine du pays tenant compte de la démographie
et de 'augmentation moyenne du niveau de vie qui appellent une demande en viande plus
importante. Cantonné depuis toujours sur la steppe et les hauts plateaux pour plus de 80%
des effectifs, ces zones notamment la steppe qui produisait 1,6 milliards d’unités fourragéres
en 1960, n’en produit plus que 600 millions aujourd’hui mais pour un effectit de moutons qui
a plus que triplé. Surcharge et dégradation de ces soles ont suivi.

Tous les bilans fourragers qui ont été établis depuis 30 ans, montrent un déficit moyen
de l'ordre de 30%. La progression néanmoins du troupeau semble avoir été obtenu par des
importations de concentré et de matiéres premiéres entrant dans la fabrication d’aliments
COMpPOSEs.

Pour garder au mieux en 2050, le ratio actuel de 0,60 ovin par habitant, il sera
nécessaire d’apporter 3,5 milliards d’UF supplémentaires pour un effectif ovin augmenté de
8 millions de tétes.

La recherche de « niches » supplémentaires d’unités fourragéres semble étre I'élément
primordial des 40 prochaines années. Pour le PNDRA, ces ressources nouvelles pourraient
étre trouvées :

dans le renforcement des liens entre production végétale et production animale par
la reconversion des jachéres au profit des cultures fourrageres, chaque fois que les
conditions agro climatiques le permettront ;

En intensifiant la production de fourrages et d’orge (également génératrice de paille)
et en améliorant le rendement par utilisation d’intrants comme l'irrigation et et les
engrais ;

Par la mise en place d’un couvert végétal herbacé pérenne sur les bassins versants
et des plantations d’arbustes fourragers dans les zones montagneuses et dans la
steppe ;

Par le renforcement de la mise en défens des parcours steppiques, seule solution
pour une réelle régénération de la flore et I'amélioration de I'offre fourragére. Cette
action est a encourager d’autant plus que la composition floristique des espéces
récoltées au mois de mai sur cette sole est intéressante : 28% de graminées et 14%
de légumineuses et présente une digestibilité de la matiére organique de 60% ;

Par I'introduction de nouvelles formes de valorisation de résidus et sous produits
agricoles dans les zones qui en sont pourvues, comme les pailles traitées a
'ammoniac.

A ce sujet, la comparaison d’'un lot de brebis conduit de fagon traditionnelle a celles d’un
autre lot conduit en bergerie intégrale et nourrit uniquement avec des pailles traitées a
'ammoniac plus de I'orge en quantité modérée, montre que la paille traitée a 'ammoniac
comme seul fourrage avec un complément modéré en orge constitue un bon systéme
de production donnant des résultats intéressants. Elle a permis d’obtenir une productivité
numérique de 90 agneaux par 100 brebis contre seulement 17 pour le lot maintenu en
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élevage traditionnel durant la méme période. La paille traitée a 'ammoniac mérite donc
attention sur les hauts plateaux algériens ou associée a l'orge et a la jachére, pourrait
constituer un nouveau systéeme de production ovine.

De méme, la mise en place pour le pays, d’une vraie cartographie de la valeur
alimentaire des chaumes et de la jachére est un autre facteur d’amélioration de la gestion
du troupeau et des soles.

Jachére et chaumes constituent plus de 30% de nos ressources fourrageres, il
est nécessaire de connaitre leur valeur afin d’intervenir par des compléments au bon
moment pour maintenir la croissance en mai sur jachére et en juillet sur chaumes. Nos
résultats montrent que ces soles en année de pluviométrie moyenne peuvent produire
respectivement 470 et 420 unités fourragéres lait et jusqu’a 600 unités au mois de juillet
pour les chaumes, la charge étant le facteur d’ajustement. Mais, la production pourrait étre
encore améliorée par des ensemencements d’espéces sur jachére.

Il apparait également que le potentiel agricole du pays : organisationnel, technique ou
agroclimatique est faible. Il est montré que d’ici 2050 pour maintenir le ratio Ovin/habitant
a son niveau actuel (0,60), les moyens a déployer, pousseront le pays a la limite de ses
possibilités mais réalisable.
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ANNEXES

Elles méritent d’étre lues tout autant que les tableaux et figures du texte

Evolution de la population, des effectifs ovins et rapOvin/population
(Compilation FAO, 2007)

Chins OvmPop | Augmentaon | Auzmentaton

Annies Population ratio population effectif cvin
1961 1,59 1,01 45

196 4.47 1,21 400 0526 +0,.200
1963 20 1,42 ] 0571 +0,210
19¢4 o 1,65 i +0,183 +0.25
1985 5,03 1,92 A8 +1, M5 +1,2x7
1968 5,71 2,30 45 - 0012 +1,78
1967 13 2,57 57 +1,415 +0,2x7
1968 ) 2,94 0 +0,408 +1, 37
1965 iy 3,34 57 +0,151 +0,40
1970 ] 3,74 57 +0, 120 +0,40
1971 ] 4. 18 8 +0,578 +0 82
197 e 4. 60 K1) +0,461 +0.44
1973 s 5,05 57 0,30 +H1,45
1974 ] 5,52 o5 +0,252 +0.47
1975 N &, 02 Al +1, 055 +0,50
1978 H 6. 53 3] 0455 +0,51
1977 0.0 7,07 K] +0,9%62 +,54
1978 0,28 7,62 K] +0, 554 +0,55
1979 i) B.20 a7 +1,353 +0,58
1980 357 2,81 71 +1,142 +1,61
1921 304 9,44 71 +0,3559 +1,63
1982 411 0,10 71 +0,372 +0,55
1993 450 0, 78 A +0,353 +,66
194 556 1,43 N +1, 164 +1,67
1985 523 2. 10 7] +0,004 +0,67
1988 A.15 2,75 71 +0,170 +0,85
1237 615 5, 39 fie] +0,518 +0 6
1908 643 4,02 K +0, 251 +1,85
1985 ] 4, 65 71 +0,257 +0,65
1990 ] 5, 28 ] +0,351 +0.65
1291 [te] 5,91 K 0,206 +1,63
199 T 5, 54 k) +0,551 +,61
1993 B EA 7. 15 K] +0,94 3 +0,61
199 ) 7. T2 K 0225 +1,57
1995 750 2, 28 K3 0,540 +1, 54
199 756 2, TR K3 +1,263 +0,50
1997 753 9,21 8 0178 +0.45
1998 155 9,685 K1) +0,562 +0,44
1995 153 0,07 K1) +0,0153 +H1,42
2000 TE2 0, 51 o0 0372 +0,44
2001 750 0,95 ] 0,317 +0,44
200 =] 1.41 k5] +0, 253 +1, 54
2003 7a0 1,88 ] 0 ES +0,47
200 [ ep] 2, 38 ] +0,7%30 +0,45
2005 851 2,85 A7 +0,616 +0,49
2008 XY 3, 35 58 +0,707 +1,50
ooy 95 3, B =) +H1,55 + 0,49

Algeérie : production et importation d’orge (106tonnes) FAOSTAT
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Supports | MS % MS

(%) |CBW NDF ADF HC cv ADL
Aegilops speltoides J1 90,31 (44,01 (78,61 44,15 34,46 38,48 5,67
Agrostis vulgaris J2 91,21 |27,65 (46,11 29,98 (16,13 24,52 5,46
Avena sterilis J3 92,37 (149,79 85,44 46,03 39,41 41,56 4,47
Chenopodium alba J4 90,39 | 27,65 43,11 27,31 |15,8 22,42 14,89
Hordeum murinum J5 92,43 135,88 |73,07 33,97 |39,1 31,61 2,36
Medicago hispida J6 91,92 27,87 (44,02 27,34 (16,68 21,69 5,65
Phalaris paradoxa J7 91,47 131,43 149,32 31,32 |18,00 24,34 6,98
Medicago rigidula J8 91,79 /1554 30,62 1554 1508 1419 1,35
Medicago truncatula J9 92,58 (37,00 72,42 3541 37,01 31,86 3,55
Melilotus indica J10 92,96 27,51 |37,08 20,19 |16,89 15,55 |3,62
Reseda alba J11 92,30 124,80 41,94 28,31 |13,63 19,85 |8,46
Sinapis arvensis J12 92,40 /39,68 (55,52 40,21 1531 31,02 |9,19
Moyenne Jachére 91,84 (132,40 54,77 31,64 (23,12 26,42 |513
Anacyclus clavatus C1 92,02 43,33 58,61 40,71 17,90 31,56 9,15
Chenopodium opulifolium| C2 92,24 127,55 /38,51 26,99 11,52 13,02 13,87
Cynodon dactylon C3 91,59 135,94 53,71 37,41 (16,30 28,27 9,14
Hordeum vulgare C4 91,87 42,35 81,45 4155 39,92 37,04 4,51
Neslia paniculata C5 90,99 42,08 (76,04 40,17 3587 30,06 10,11
Polygonum aviculare C6 90,26 /32,48 63,48 33,11 30,37 2545 7,66
Prenanthes purpurea C7 01,41 |39,95 |68,31 31,84 |36,47 25,83 6,01
Sinapis alba Cc8 91,98 48,76 66,45 4943 (17,02 37,05 12,38
Triticum durum C9 92,06 39,08 |78,18 40,03 |38,15 36,24 3,79
Moyenne Chaumes 91,60 39,05 (64,97 37,87 27,05 29,39 8,51
Acanthus mollis S1 92,23 124,38 3551 2193 |13,58 15,06 |6,87
Anabasis articulata S2 92,47 (122,99 (34,57 21,22 (13,35 13,53 7,69
Artemisia herba alba S3 92,52 137,10 (48,68 36,32 |12,36 22,31 |14,01
Astragalus algerianus S4 91,65 27,49 46,55 29,84 |16,71 23,33 6,51
Atriplex canescens S5 91,93 (122,14 34,48 21,34 (13,14 1211 9,23
Atriplex halimus S6 92,07 (43,23 73,34 4287 |30,47 30,85 [12,02
Cutanda dichotoma S7 91,56 39,29 |72,563 39,37 |36,16 32,66 |6,71
Lygeum spartum S8 93,42 42,55 71,98 40,88 31,10 36,73 4,15
Paronychia argentea S9 90,53 | 26,78 54,13 34,91 (19,22 29,69 7,22
Peganum harmala S10 91,80 /16,12 25,53 16,20 |9,33 11,09 |5,11
Plantago ciliata S11 90,72 /16,55 (31,58 16,33 1525 13,54 2,79
Plantago albicans S12 91,24 127,01 43,29 32,78 10,51 26,69 6,09
Reseda lutea S13 92,29 121,33 36,70 24,28 (12,42 14,91 9,35
Santolina S14 92,96 124,39 [29,27 19,89 9,38 16,56 3,33
chamaecyparissus
Senecio coronopifolius | S15 91,26 |27,00 (43,93 31,14 (12,79 22,67 8,47
Stipa paviflora S16 92,57 (41,77 (72,70 38,92 33,78 34,17 4,75
Thymelaea antiatlantica |S17 93,01 /43,08 45,35 36,84 8,51 20,56 16,28
Thymus vulgaris S18 91,21 /150,74 64.00 49,25 14,75 37,10 12,17
Moyenne Steppe 91,96 30,77 48,00 30,79 (17,37 22,97 |7,93
Minimum 90,31 |15,54 |25,23 15,54 8,51 11,09 (1,35
Maximum 93,42 50,74 (85,44 49,43 |39,92 41,56 |16,28
Moyenne 91,84 133,18 52,23 32,69 (21,36 27,49 7,20
Ecart type 0,76 9,54 |16,85 9,08 10,44 15,86 3,44
C%’g\tlafficient de variation 0,82 28,75 31,65 27,77 48,89 57,69 47,77

)

Quartile 1 91.33 [26.89 (40.22 2715 |13.46 18.20 [4.63
Quartile 3 92.38 (41.92 |71.77 4010 |32.44 31.73 |9.17




ANNEXES

Fréquence et valeur alimentaire empirique des espéces récoltées sur chaumes

et jachére
identité | Nom latin Fréquence sur|Partie Cycle N°PA |N
le support consommée |végétatif a (*) ° VA (**)
par ’'animal |la récolte

$1 Acanthus mollis | Peu abondant |aérienne floraison 2 2

S2 Anabasis Peu abondant ' aérienne floraison 3 3
articulata

S3 Artemisia herba | Moyennement alénidanie floraison 1 1
alba

S4 Astragalus algeridmopennement abéniéanie floraison 2 2

S5 Atriplex Peu abondant | aérienne végeétatif 2 2
canescens

S6 Atriplex halimus |Peu abondant |aérienne végétatif 1 1

S7 Cutandia dichotofau abondant |aérienne épiaison 3 3

S8 Lygeum abondant aérienne épiaison 3 3
spartum

S9 Paronychia Peu abondant |aérienne floraison 2 3
argentea

S10 Peganum abondant aérienne floraison 4 3
harmala

S11 Plantago Peu abondant ' aérienne floraison 1 1
albicans

S12 Plantago ciliata |Peu abondant |aérienne floraison 1 1

S$13 Reseda lutea |Moyennement |aérienne floraison 2 2

abondant

S14 Santolina Peu abondant aérienne Végétatif 2 3
chama
ecyparissus

S$15 Senecio Peu abondant |aérienne floraison 2 2
coronopifolius

S16 Stipa paviflora |abondant aerienne épiaison 3 3

S17 Thymelaea anti | Moyennement |aérienne végétatif 2 3
atlantica abondant

S18 Thymus vulgaris Moyennement |aérienne (somifidégsison 2 2

abondant

fleuries)

(*): (1) trés apprécié ; (2) : moyennement apprécié ; (3) : peu apprécié (**) : (1) tres
nourrissant ; (2) : moyennement nourrissant ; (3) pas nourrissant ; PA : Préférence
alimentaire ; VA : valeur alimentaire
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