Ll Adal jiaall 3y 30 3all 4y ) sl
N SA République Algerlenne Democr:thue et Populaire \/ N SA

x/ q;mumuxingrm ol S “ n ‘9 é\_d\ S n aJ\J} q;muunﬂ cmbgl\c.u sl

Ministeére de l'Enselgnement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Ecole Nationale Supérieure Agronomique AU L tal) dyida gl A jaal)
Département : Productions végétales Al ZUN ¢ acddll
Spécialité : Ressources génétiques et Al U Cppaaad 9 A1) 3 ) a1 Qo)

amélioration Des productions végétales

Mémoire De Fin D'études

En vue de I’obtention du Diplome de Master

THEME

Amélioration de la multiplication in vitro de quelques cépages
autochtones de Vigne (Vitis Vinifera L.) algérien
par Putilisation d’un biostimulant a base d’ail

Présenté par : AISSI SIHEM Soutenu publiquement le : 17 /12/2024

Devant le jury compos¢ de :

Président M. BOUZNAD Zouaoui (Pr, ENSA)
Promoteur M. HADDAD Benalia (MCA, ENSA)
Co-promotrice Mme AITER Nassima (Dr, ITAF)
Examinatrice Mme LAOUAR Meriem (Pr, ENSA)

Promotion : 2019 - 2024




TABLES DES MATIERES

ADSIFACE conneiiiiiiiiiiiciieniinniinsntiesintecsssnscsssnsssssesssssssssssesssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssases
RESUIME ...caeeiriitiiticetittinticensetcatssstssesssessseessesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssessassssessses
DBttt SRS bbb
REMEICICIMENLS ..ccueeiiiiniiiiniiiiniininnicssneisssnecsssnessssnessssnessssesssssssssssesssssesssssessssssssssessssssssssssssssases
DEAICACES c.cueeirricneiirniininsiiintiseissteisssessstsssesssssssstessssssstssssssssnsssssssssssssssssssssassssesssssssssessassssesssns
Liste des illustrations et graphiqUes ........ccccevvveeieciisnrecssssnnncssssnricssssssnesssssssssssssssssssssssssssssssases
Liste des taDIeAUX ...cciceeiiieiiiisinisinicsseeissnnecssseessssnessssnessssesssssesssssesssssesssssessssssssssessssssssssssssssases
LiSte des ANIMEXES ueeeerveeeciseeissneessnncsssnecsssnecsssnessssnessssssssssssssssssssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssases
Liste des symboles et des abréviations.......ccceieecveicssseicssnicssnicssanesssanesssasessssssssssssssssssssssssssese
INTRODUCTION ..ccutiiiiiniiseicsnecsnisssnissansssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss 1
I. Synthése bibliographiqUe .......ccceiervricsrerenssencsssnncssensssnnsssanssssanssssasesssssssssssssssssssssssssssssssass 4
1. Généralités sur la culture de 1a VIZNEe ......coceieeveierseicssnicssanisssancsssanessasesssnsssssssssssssssssssses 4
1.1. Origine et description géographiqUe.........ccceveeervueiciraricssancsssancssnnesssnsssssssssssssssssssssans 4
1.2. POSition SYStEMALIQUE ...cccovueierrerisssencsssancsssancssannssssnssssssssssasssssasessssssssssssssssssssnsssssnsssssans 6
1.3. Répartition géographiqUe ........ccocveieesreiesssercssnicssanicssanesssanesssasessssssssssssssssssssssssssssssssans 8
1.4. La diversité génétique des cépages autochtones en
e N L O 8
2. Généralités sur la culture de I'ail.......ueeceenueenienninnninninneiniennnennnennsnenneesnecnesssessesnee 9
2.1. Origine et description g€ographique...........cccevveeecicericsserissnrcssnncssnrcssnsicssssscsssssssassece 9
2.2, ASPECt DOLANIQUE ...cuueerernricisnnicssnnncssnnicssnricsssnessssnesssnessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
2.3. PoSition SYStEMATIQUE c...ceeeevrerrcrsnrecssnnicssnnicssnnessssnessssnesssnessssssssssssssssnsssssssssssssssssssssses 11
2.4, ULHISALIONS ueeeueeernenseensnenssnnssaenssnncssessnssssnsssnssssesssassssssssnssssesssssssssssssssssssssasssssssasssssssss 12
2.5. ComposSition ChIMIQUE.....cccivueievvriissriissniissnricsssnissssnessssnesssnessssnessssssssssssssssssssssssssns 13
2.5.1. Composés bioactifs chez P’ail ........ccoerievverinvvnrinssnnisinrcssnncssnncsssnncssssscssssscsssees 15
3. Multiplication de 12 VIZINE .....ccoueievveiiissrinisnninisnncssnncssnicsssnicssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssses 17
3.1. MUltipliCAtiOn i1 ViV ...cceeeeiisveeicssneicssnninsssnissssncsssicssssssssssssssssesssssesssssessssssssssssssssssssssesses 17
3.1.1. Multiplication SEXU€e OU SEIMIS....ccerreeeseeessnecsaeesnessaesssncssseessnsssesssnsssssssanssssesssassssessanes 17
3.1.2. Multiplication asexuée 0u VEZELALIVE .....cueevrueereersrensnnssaecssnnssaesssnnsssessanssssesssassssessanes 17
3.2, CUILULC I71 VITFOueeunuevennerinnerisnnrcsnricsssrissssesssicssssiossssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssesses 18
3.2.1. MICIOPIrOPAZAtION..cccceeeseecseensnecsaensnesssnsssnssssnsssnssssssssassssssssassssesssnsssasssssssssssssasssssssasss 19
3.2.1.1. MICrODOUTUTAZE c.ueeeuverrunecuensanessaensanesssesssnsssansssnssssesssassssnssssssssssssassssessansssasssansssns 20
3.2.1.2. EmMDryogeneése SOMATI(UE .....ccceevverecssercsssnncsssnncssasecssasesssssesssssessassossssssssssssssssssses 22
3.2.1.3. Culture de MEIIStEME.......cccverereresersseenseissannsnesssnsssnesssnssseessssssssssssssssssssssssssssns 23
3.2.1.4. Culture de Protoplaste .........ccccvverecsscrnnrcsssssnrecsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 23
I1. Matériel et MENOE .......uueuueiueiiuiiiiiiiiiiiiciiineinntnsttsetessessstssssssssessssssssesssssssssssssssees 24
1. Objectif de PPEtude ....uuuueeeueiieiiriiiiiiiiniicsiinstissetississsisssissstsssissssssssssssssssssssssssssssssssssss 24
2. LieU de PEHUAE ..uueeneiineriniiiiiniiseinitnntinnstissicsseississssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssses 24
3. Matériel VEZEtal ULIliSE .....cccueierrrrresserinssarenssanesssenessnnossanssssanssssasessasessssssssssssssssssssssssssasssses 25

3.1 Préparation des PIedS-INEIes .....c.ccccerrereessencsssarcssnnossanssssasssssassssasessssssssssssssssssssssssssssssses 26



4. Milieu de CULEULIE ULILISE ceeueeeeerieeereeeenneneeeeeeeeereessesssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 29

4.1. Préparation des SOIUtiONS METES ...cccvurerrrerersrercssnicssannsssanesssasesssasessssssssssssssssssssssssssssssses 32
4.1.1. Solution mere des macro-éléments et micro-€lEments............cooeeeveecsuecseecsenennns 32
4.1.2. Solution mére des chélates de fer (X100) ......ccccerrrnricrrcrensecsssnsecsssnssccssssasscssnnans 32
4.1.3. Solution mére des vitamines (X100) ....cccceeerrveeiccsrsnsecsscsasscsssssssscsssssssessssssscssnnsns 33
4.1.4. Solution mere des substances de CroiSSanCe...........ccueeeveeesercseecsencseecseecsanessenens 33
4.1.5. Préparation des solutions meres d’extrait d’ail......cc.ccceevurevevercscercscnrcssnescssnnscnns 34

a. Solution Mere d’eXtrait PUL ......cccvveieirrecnranesssanesssanesssasesssnsesssssssssssssssssssssssssssssss 35
b.Solutions filles : 1es dIIULIONS .....ccevueeeiiseieiiiiiissniiisniiisneicineissnecssneecssseeessseeessnecses 36

5. Préparation de milieu enrichi d'ail.......ccoueeevviiniviinirnrinirencssnncssencssnissssnsssssnssssssssssasssses 36
6. Préparation et mise en culture du matériel VEgétal ..........cocveeevveresceicssnrcssnnrcssanscsnnscens 38
6.1. Prélévement des échantillons et désinfection ............ceeeeervveeiseissnensenssnncsencseecsencnnnes 38
6.2. Stérilisation du matériel VEZEtal.........ccuvueierrurinirurinsrurisssnressercssnnssssnnssssnsssssssssnssssssssssns 39
7. MiS€ €N CULLUL@ [71 VIIFOueeuueeeeneeeesneeisneensnnensneecsanesssassssssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssassss 40
7.1. Phase de I’établissement de 1a CUltUre ......ccueeevvurivivurcniercssercssnressnnssssansssssssssssssssnssssns 40
7.2. Phase de multiplication et d'€longation.........cccvueeerrercsirercssercssnncssrnrssssnssssssssssssssssassssns 41
7.3. Phase d’enracinemenNt .......ccocceeeceiisnrecsssssnnecssssssessssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 42
7.4. Phase de pré-acclimatation et acClimatation ...........ccocveeecccercssercssnncssansssssnscssssssssanssses 42
8. Evaluation des parameétres et analyse des FESUILALS ........e.cuverereereererserenseresensesesessesensens 43
IIL. Résultats et diSCUSSION c.ccvcvererrrrressanisssanesssanessarssssnssssasssssasssssasssssasessssssssssssssssssssssssssssssses 45
1. MCIODOULUIAZE ..cueeiierunnricnssnnrccsssnnnncssssnssessssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 45
1.1 Phase d’établissement de 1a CUItUTE......ccoueierrereirninisnicssanisssanesssanesssnssssansssssssssnsssssnsess 45
1.1.1 Taux de débourrement des eXPlants........cceeveeeesercssanecssanesssancssnnesssnssssssssssssssssnssss 45
1.1.2 Taux de contamination Par eXPIANLS ......cccceeervvrricssssnnrcssssnrecsssssssessssssssssssssssssssnns 48
1.1.3 Taux de dessechement des eXplants i71 VILro .......eceevueeccrueesseressercssencsssescssnsssssnness 50
1.1.4 TAUX A€ SUIVIC.ectrirrsrurricssssnrresssssnrecssssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 52

1.2 Phase de multiplication et d’€longation ...........ccovercirercssnnicssnnesssnncsssnrcsssrcssssssssssssssnsees 53
1.2.1 Taux de phytotoxicité des VItroplants..........ccceeevercssnecssanisssnncssssncsssrcssssssssnssssansess 54
1.2.2 Nombre moyen de pousses Par Vitroplant...........ccccceeccceecscnrccssnncsssnncsssescssnsscsansees 55
1.2.3 Longueur moyenne des POUSSES ....cccceeesssressssrcssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsess 57
1.2.4 Nombre moyen de feuilles........ccouiienvuiirivnicissercssnicssnicssanisssnncssssscsssnesssssssssssssonsess 59
1.2.5 Efficacité de 1'élongation des pousses (SEE) ......ccciieiviinsvnrccssnrcssnncssnercssnnscsnnees 60

1.3 Phase d’acclimatation ......c..ciceveeicsceriesvenccssencsssnncssnncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsess 61
DiSCUSSION GENETALE ...uuueeeruverirnriirnrinrcnrinssnnisssniessssncsssiessssnsssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssnsssses 64
ConClUSION GENETALE .....cuueeriinriiiinrieiinricsiniicssnissssnissssnesssssesssssssssssesssssossssssssssssssssssssssssssssssses 69

Références bibliographique



Abstract

In the framework of preserving indigenous grapevine cultivars (Vitis vinifera L.), this
study explored the integration of garlic extracts (A//ium sativum) as natural biostimulants in an
in vitro micropropagation protocol. The primary objective was to develop an innovative
approach for regenerating two indigenous cultivars, Bouni and Lakhzine, while minimizing
microbial contamination and reducing reliance onchemical inputs, experiments focused on two
types of garlic extracts, red and augroutte, tested at concentrations of 10 and 20 ml. The results
showed an improvement in growth and survival parameters of the explants. For Bouni, the
optimal treatment was achieved with red garlic at 20 ml, while for Lakhzine, the best response
was observed with augroutte garlic at 10 ml. All garlic-enriched treatments eliminated fungal
contamination, reduced explant desiccation, and improved survival rates, reaching up to 100%.
During the acclimatization phase, the treated plantlets showed high recovery rates, with a
maximum of 91% for Lakhzine and 90% for Bouni. These performances are attributed to the
antifungal and biostimulant properties of sulfur-containing compounds in garlic, particularly
allicin, which promote growth and protect plant tissues. This research highlights the potential
of garlic extracts as natural growth regulators and antifungal agents in in vitro culture protocols,
it propose an eco-friendly and efficient solution for the conservation and valorization of
indigenous grape cultivars thus contributing to the sustainability and resilience of the viticulture

sector in Algeria.

Keywords: Indigenous Vitis, Micropropagation, Allium sativum, allicin, Natural

biostimulation, Sustainable conservation.



Résumé

Dans le cadre de la préservation des cépages autochtones de vigne (Vitis vinifera L.), cette
¢tude a exploré I’intégration d’extraits d’ail (4l/lium sativum) comme biostimulants naturels
dans un protocole de micropropagation in vitro. L’objectif principal était de développer une
approche innovante pour régénérer deux cépages autochtones, Bouni et Lakhzine, tout en
limitant les contaminations microbiennes et en réduisant la dépendance aux intrants chimiques,
les expérimentations ont porté sur deux types d’extraits d’ail, rouge et augroutte, qui ont été
testés a 10 et 20 ml. Les résultats ont révélé une amélioration dans les paramétres de croissance
et de survie des explants. Pour Bouni, le traitement optimal a été obtenu avec 1’ail rouge a 20
ml, tandis que pour Lakhzine, la meilleure réponse a été observée avec 1’ail augroutte a 10 ml.
Tous les traitements enrichis en ail ont permis 1’élimination des contaminations fongiques, une
réduction du dessechement des explants et une amélioration des taux de survie, atteignant
jusqu’a 100 %. Lors de la phase d’acclimatation, les vitroplants traités ont présenté des taux de
reprise élevés, avec un maximum de 91 % pour Lakhzine et 90 % pour Bouni. Ces performances
sont attribuées aux propriétés antifongiques et biostimulantes des composé€s organo-soufrés de
I’ail, notamment I’allicine, qui favorisent la croissance et protégent les tissus végétaux. Cette
recherche démontre le potentiel des extraits d’ail comme régulateurs de croissance naturels et
agents antifongiques dans les protocoles de culture in vitro, elle propose une solution
écologique et efficace pour la conservation et la valorisation des cépages autochtones

contribuant ainsi a la durabilité et a la résilience du secteur viticole en Algérie.

Mots clés : Cépages Autochtones, Vitis, Micropropagation, Allium sativum , Allicine ,

Biostimulation naturelle , Conservation durable .
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