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Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE :

Le Maghreb, dont I'Algérie, est caractérisé pare ugrande diversité génétique
végeétale. Cette diversité s’explique par la gravateété des milieux agro écologiques qui S’y
trouvent (LEFORT in BENMOHAMED, 1997). Dans ce cexte, BOUZIDI etal. (2002)
indiquent que l'Algérie possede une flore trés eiatt diversifiée notamment en plantes
toxiques, qui comprennent des plantes vénéneudealletinogenes, capables de provoquer
des symptomes graves, méme lorsqu’elles sont cangesen faibles quantités, causant des

perturbations des métabolismes des différents esgahpouvant provoquer la mort.

LesSolanacéepassent pour I'une des familles les plus richesspeces dangereuses,
leur métabolisme conduit a une large variété detoubés toxiques et 'on remarque que les
différentes espéces d’'un méme genre peuvent soélabdrer des substances tres différentes
(BRUNETON, 2005), constituant une source importashdesubstances notamment pour le
secteur de lindustrie pharmaceutique. Ces subssasont des produits du métabolisme
secondaire (terpéne, alcaloides...). L’'accumulatierces substances dans les plantes dites
« médicinales » leur confére les vertus thérapeasig En pharmacologie, ces substances,
encore appelées « principes actifs » sont utiliséestement sous forme de plantes fraiches,
de poudre ou de préparations galéniques, elleségament utilisées pures aprés extraction
ou en meélange (BRUNETON, 1995).

Le Datura innoxiaMill., appartenant a cette famille est originaihe Mexique, il est
répandu dans plusieurs zones chaudes et humideswdde (DUCROCQ, 1994). C’est une
plante peu exigeante en culture et se contentsalsgpauvres et drainants (DIDIER, 2001).
Le feuillage exhale une odeur déplaisante et toleepatries de la plantes renferment des
alcaloides tropaniques (LOCKWOOD, 1973), qui sdes substances particuliéerement
intéressantes pour leurs activités pharmacologjguess’exercent dans les domaines les plus
variés : sympathigue et parasympathique, cardioNaise, anesthésie, maladies respiratoires
etc. (BRUNETON, 1987).

Les alcaloides forment une grande famille tréegrogene de métabolites secondaires.
Chimiguement, ce sont des matiéres organiques, a&®es de carbone, d’hydrogéne, d’azote
et d’oxygéne (BRUNETON, 2005)
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Selon HOUMANI et COSSON (2000), I'Algérie est unypaimportateur de
substances destinées a l'industrie pharmaceutigd®MICHE et GUEYOUCHE (1988),
indiquent a ce propos que les statistiques pogantes années 90 montrent que I'Algérie a
importé en moyenne et par an 2.3kg d’'atropine @k@=’alcaloides divers, alors que de
nombreuses plantes productrices d'alcaloides y gemiisa I'état sauvage (HOUMANI et
COSSSON, 2000).

Dans un programme d’amélioration génétique, lemite est tres appréciée par le
chercheur, elle constitue un véritable réservoircdeactéres agronomiques intéressants et
indispensables, pour la création variétale (LEFGRBUSON in BENMOHAMED, 1997).

La préparation de programme de sélection et d’amadion débute nécessairement par des
prospections systématiques des especes spontanéssbspontanées ayant pour but de

recenser le maximum de variabilité en vue de I'zgel et de la valoriser.

La connaissance précise des caracteristiquesgimoles et des exigences écologiques
d'une espéece végétale, constitue la pierre angulde tout programme visant a sa
conservation, son amélioration, et sa domesticafd@ams cette perspective, le présent travail
a été consacré a I'étude de I'espébatura innoxia Mill ., afin de la mieux caractériser et
d’évaluer ses aptitudes productrices d’alcaloidepaniques en rapport avec sa diversité
morphologique. Il a porté précisément sur la valitébmorphologique et la production
alcaloidique de populations @aturainnoxia provenant de différents sites bioclimatiques de

I'Algérie.

Ce travail comporte trois grandes parties. La e partie est une synthése
bibliographique sur le sujet traité, la deuxiemdipgrésente le matériel végétal étudié ainsi
que les différentes méthodes d’études utiliséesa eroisieme partie est consacrée aux
différents résultats de :

L’étude biométrique des populations naturellesDdgura innoxia, a travers une
analyse statistique des différentes mesures effestsur les fruits et les graines
de ces populations.

L’étude de la germination au laboratoire des gsaideDatura innoxia dans des

différentes températures.
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L’étude morphologique ainsi que la quantificatioegs chlcaloides tropaniques des
populations déatura innoxiaen culture expérimentale, avec I'analyse statistiq

des résultats obtenus.
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I. SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE :
1.1. Présentation du genr®aturaL. :
1.1.1. Origine et aire de répartition :

Les genres tropicaux et subtropicdrugmansiaet Datura sont parents, les grandes
especes ligneuses a fleurs retombantes sonthé#is@ Brugmansia qui compte huit (08)
especes annuelles ou vivaces, cultivées pour arsdes fleurs décoratives généralement
odorantes (BURNIE &dl. 1997).

Le genreDatura L., appartient a la famille deSolanaceag caractérisée par une
grande homogeénéité de caractéres notamment boésnigu biochimiques, elle contient
environ deux mille cing cents espéces regroupéesiaine vint dix genres (DIDIER, 2001).

D’aprés BIANCHINI et PANTANO (1986), le genrBatura regroupe plusieurs
especes telles queD. innoxia, D. tatula, D. stramonium, D. quercinliD. candida, D.
sanguineapD. meltodeset D. metel.Ces mémes auteurs indiquent que ce genre esharigi
d’Europe, alors qu'OZENDA (1977), signale qu’il eBAmérique.Ce genre est répandu au
Mexique et dans les régions méditerranéennes (DOER&. 1991), ainsi que dans les

régions tempérées et chaudes du monde (COURTINM)200

1.1.2. Intéréts dedDaturas:

En plus de leur r6le dans la pharmacologie, Dasuras trouvent plusieurs autres
applications dans divers domaines tels que la playtmlogie, I'agriculture biologique,
I'écologie, la physiologie et I'ornementation (DUVA1991).

HARBOUCHE (2005), indique qu’ en agriculture bigique, la plante donne avec le
pyrethre d’excellents résultats contre le doryphargdtivée ou poussée comme mauvaise
herbe, elle attire les adultes du doryphore, qudpet sur les plantes, les larves lorsqu’elles
naissent se mettent aussitot a dévorer les feusllesipoisonnent et meurent.

Selon (BONNIER, 1990) les graines de cette plauet utilisées pour engraisser
certains animaux, ainsi, les marchants de chevaunx servent pour donner I'apparence de
I'embonpoint et de la bonne santé aux chevaux aisaig

Dans le domaine écologique, Baturaspeuvent étre utilisés pour décontaminer les
eaux et les sols pollués par les métaux lourdseAropos, JEAN (2007) signale que le
Datura innoxiaest capable de se développer en présence d’élémétdsiiques ; cette plante
est communément retrouvée sur les talus de mirmsdahnées, ce qui démontre encore sa
tolérance aux métaux. De plus, différentes étuddesrmntré quédatura innoxia montre des

capacités d’accumulation des métaux tout en dépalpune forte biomasse ; elle est

4
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tolérante au Zinc (VAILLANT etl. 2005), au Nickel, au Plomb (KELLY at. 2002) et au
Chrome (VERNAY etal. 2008). En effet, elle est capable d’accumulersdsas feuilles une
quantité de 10 mg de Chrome par 1kg de matiérehfea$ans présenter des signes de toxicité
(JEAN etal. 2008). Les études de BOOJAR et GOODARZI (2007%) démontré que les
feuilles deDatura stramoniunont la capacité de stocker le Cuivre dans les Jasuet les
chloroplastes avec des taux respectifs de 42% &4.08

COSSON etl. (1978) indiquent que dans le domaine de la phygie)des alcaloides
desDaturassont d’excellents détecteurs des réactions dubukgme azoté de la plante vis-
a-vis des variations du milieu, cette caracténgidait de ces métabolites secondaires des
marqueurs de certains processus physiologiquesliiodggveloppement de la plante.

Dans le domaine de la phytopathologie, Datura metel possede des propriétés
antifongiques, en effet son extrait solubilisé ageanéthanol présente une activité potentielle
contre les champignons du gemAspergillus en inhibant la germination de ses spores
(DABUR etal. 2004), ainsi qué&hizoctonia solanqui affecte le riz et provoque des pertes
enormes chaque année (KAGALEa&t2004).

Selon FERESHTEH etl. (2005), I'extrait des feuilles deatura innoxiaprésente une
activité antibactérienne contre Bacillus subtilis Enterococcus faecalist Stapjylococcus

aurens.

1.1.3. Principales espéces du genbatura existantes en Algeérie :

HOUMANI-BENHIZIA (1999) a identifié au cours de serospections a travers
plusieurs régions de I'Algérie, huit especes dateks productrices d’alcaloides tropaniques,
appartenant a trois genres de la famille 8etanaceae Atropa Datura et Hyoscyamus
Datura est le genre le plus représenté avec cing espaueselles :Datura ferox,Datura
quercifoliaz Datura innoxia Datura stramoniumet Datura tatulg ces especes sont
considérées comme des mauvaises herbes qui pouwsssmitiellement dans les champs

cultivés.

1.2. Caracteres morphologiques et physiologiques ddatura innoxia Mill. :

Selon (DUCROCQ, 1994patura innoxiaest une plante annuelle de port dressé, elle
peut atteindre 2 m de hauteur, les feuilles sonvexdes de nombreux poils en leur donnant
un aspect velouté, elles sont simples, alternesnaies d’'un long pétiole cylindrique
parcouru sur la face supérieure par un long sillenforme du limbe varie en fonction de sa

position sur la tige ; c’est ainsi que les feuilleemées sur les premiéres ramifications ont un

5
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limbe peu découpé, alors que les feuilles les tdudives situées aux sommets des plantes
présentent un limbe denté (PARIS et MOYSE, 1971).

D’apres JOUZIER (2005) la spectaculaire floraist#tale sur une longue période qui
débute en juillet et finit en septembre, les flezsobtaires, de 15 a 18 cm de long, d’'un blanc
pur sont dressées vers le ciel. Les fruits sontcdpsules pendantes, globuleuses ou ovoides
pouvant atteindre 5 a 7cm de diametre et couveltepiquants effilés. Elles contiennent
plusieurs centaines de graines qui rappellentseléela tomate, de couleur brune, mesurant
environ 05 mm de long (DUCROCQ, 1994).

Les racines sont ramifiées et peu profondes, dmeaprimaire est volumineuse et
pivotante (DAMBRI, 1998).

-A- -B-
Figure 01 : morphologie duDatura innoxia (parcelle expérimentale E.N.S.A., 2007)
A: plant (G X 6.06).
B: fruit (G X 2.25).
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1.3. Les alcaloides tropaniques duatura innoxia :

Ces alcaloides sont des métabolites secondairesagactérisent le genrBatura
(DONCHEVA etal. 2006). Ce sont des composeés azotés basiquesudiise complexe, qui
se trouvent dans de nombreuses plantes, comme ifgratiy déchets du meétabolisme, ils
apparaissent liés aux acides organiques (acidégaegtacide malique, acide tropique des
solanacées ou aux tannins) dans le cytoplasmeasdes extérieurs (par exemple de I'écorce)
(THURZOVA, 1981).

Les alcaloides ont une activité biologique et elstrent dans la composition de
nombreux médicaments comme principes actifs, dadespropriétés physiologiques et
toxicologiques remarquables. Les plantes les atitislans leur systéme de défense contre les
herbivores et les pathogenes (HARBOUCHE, 2005)esda modulation du comportement
de la plante par rapport a son environnement tellguésistance au stress (VALLET, 1996).

Les alcaloides tropaniques sont produits souvantlgs solanacées et par d'autres
familles proches. Les plus souvent réputés sontedtsrs d’'un acide aromatique (acide
tropique) et d’un alcool (KOELEN et GROSS, 1982).

Pour gqu'une plante soit classée comme alcaloidifiéreaut qu’elle renferme une
teneur minimale d’alcaloides de l'ordre de 0,1%. KB@MBERG et PARIS, 1977). Les
travaux de COSSON (1972) sur [Ratura innoxia montrent que la scopolamine est
I'alcaloide dominant durant tous les stades deldgpement ontogéniques de la plante. Cette
espece renferme 0.3 % a 0.5 % d’alcaloides totawec comme base principale la

scopolamine accompagnée d’hyoscyamine et d’atrqpied Rl et BAJAJ ,1989).

1.3.1. Localisation histologique des alcaloides paniques :

Selon GAD etl., cités par ZAMRI (2000), les alcaloides sont pnés dans les divers
organes de la plante a des concentrations difiésemtans ce contexte, HOPKINS (2003)
indique que les concentrations des alcaloides réggma la masse totale de la plante sont trés
faibles, mais elles peuvent étre trés élevées dmmgins organes ou certains tissus
particuliers. Les structures qui accumulent dealaides sont celles qui sont impliquées dans
la survie de I'espéce dans son biotope (jeunesragtences par exemple), ou dans celles
exposeées a la périphérie de la plante et qui ssrremiéres susceptibles d'étre attaquées par
les herbivores (les feuilles).

Selon PLANK efal., cités par VALLET (1996), les alcaloides se trentvau niveau
des poils glandulaires de I'épiderme et des paitsnaires du rhizome, ce qui indiquerait une

sorte de mécanisme d’excrétion, ils sont d’aibeexcrétés dans le phloeme intercellulaire et
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le parenchyme médullaire, ou ils se cristallisemngd des cellules particuliéres: les
idioblastes.

L’hyoscyamine est synthétisée dans les racingsuesportée par le xyleme jusqu’aux
feuilles ou elle peut étre redistribuée par le phie de facon acropete et basipéte, tandis que
sa conversion en scopolamine par époxydation angésement lieu dans le mésophile
photosynthétique des feuilles et les chloroplas@sblent étre le site principal de cette
époxydation (PLANK et WAGNER ,1986).

BRUNETON (1987), constate que la microchimie pdrdeemontrer que, d’'une fagon
constante, les alcaloides sont localisés danssksstpériphériques : téguments de la graine,
assise externe, écorce de tiges et de racinegrapcet couche sous épidermique des feuilles
(époderme), ainsi que dans les pétioles et lesuresvLa quantité maximale d’atropine se
trouve dans les feuilles médianes de la planta ejulantité maximale de scopolamine est
observée dans les feuilles apicales (MIRALD&e2001).

A la floraison et a la fructification, les alcales vont se localiser fréquemment dans
les pieces florales, dans les fruits ou dans lasmgs (GUIGNARD, 1979).

Du fait de leur toxicité, leur production est ltée et leur stockage a lieu dans les
vacuoles a I'écart du métabolisme. Dans les fleles, sépales constitueraient des sites
d’accumulation comparables aux feuilles ; la caraoilen contient que des traces. (LOVETT
et POTTS, 1987).

1.3.2. Biosynthése des alcaloides tropaniques :

La biosynthése des alcaloides tropaniques (fig@jeaOattiré I'attention de plusieurs
auteurs durant de longues années (DURAN-PATROAI.€000). Ainsi, les grandes lignes
de la biosynthése des alcaloides sont connuesmmnuaat grace a I'emploi d’éléments
marqués (GUIGNARD, 1979).

Selon GUIGNARD etal. (1985), les racines sont le siege de la biosgathde
I’'hyoscyamine. Dans ce contexte, DEMEYER et DEJAREE(1992), indiquent que la
racine absorbe l'azote de la solution du sol, @ua snclus dans la synthése du premier acide
aminé qui est la glutamate, a partir duquel se édfornithine.

Selon VALLET, (1996) I'hyoscyamine et la scopolami(qui sont les plus importants
alcaloides diDatura) sont issus du cycle de polyamines. Les deux pséaus de la chaine de
biosynthese sont I'ornithine et l'arginine et lesud activités enzymatiques initiales sont
I'ornithine décarboxylase (ODC) et I'arginine ddoaxylase (ADC).
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HEBY (1981), constate que I'hyoscyamine, provieet I'estérification de I'acide
tropique et du tropanol, ce dernier est synthé&tigartir de I'ornithine, qui est méthylée par
I'ornithine méthyl transférase (OMT) en N-méthyhithine. Une décarboxylation, conduit a
la N-méthyl putrescine, qui peut également provdeita méthylation de la putrescine par la
putrescine n-methyltransférase. L'action de la Nhyléputrescine oxydase engendre le 4-
methylamino-butanol, qui par décarboxylation dorleenoyau N-méthylpyrrolinium, sa
condensation avec I'acétoacétate donne I'hygrimecyclisation de cette derniere conduit au
tropinone qui sera réduit par la tropinone rédsgtan tropine. L’acide tropique, quant a lui,
dérive de la phenylalamine, la tropine estérifiéar g'acide tropique donne ainsi
I’'hyoscyamine.

La voie de biosynthese de la scopolangst complexe et fait intervenir plusieurs
précurseurs différents, mais cet alcaloide estctineent issu de I'hyoscyamine par
époxydation, ce phénoméne met en jeu deux (02)neeyl’hyoscyamine 6-b- hydroxylase
localisé au niveau du péricycle des jeunes racieed’hyoscyamine 6-b- époxydase

principalement localisé dans les feuilles (HASHIMOD&tal. 1991).
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Ornithine Agmatina= Arginine

Arginine décamnlylase

Ornithine

décarboxylase N-carbamoylputrescine

Spermidine < Putrescine => Hydroxycinrgin

Putrescine conjugates

Putrescine N-méthyl-transférase

Spermine N-Méthylputrescine
N-meéthylputrescine oxydase

N-Méthylpyrrolinium

v

Phenylalamine hygrine
Acide -phenyllactique ropinone

Tropinone réductase

Acide tropique > Tropine

'O\

Scopolaminegg Hyoscyamine

Figure 02 : voies de la biosynthése des alcaloidespaniques
(hyoscyamine et scopolamine) (ROBINS etl., in FELIDJ, 1998)
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1.3.3. Extraction et purification des alcaloides tvpaniques :

Selon BRUNETON (1987), I'extraction des alcaloidess fondée, en régle générale,
sur le fait qu’ils existent dans la plante a I'élat sels ou de combinaisons solubles, sur leur
caractére basique et donc sur la solubilité difféedle des bases et des sels dans I'eau et dans
les solvants en fonction du pH. La drogue est paélément pulvérisée pour la rendre
perméable aux liquides d’extraction (solvants oigaes polaires, non polaires ou l'eau
acidifiee) PARIS et HURABIELLE (1981) (figure 03)es solvants utilisés pour I'extraction
sont le chloroforme, le dichloromethane et le barZ®ROCZEK efal. 2006).

La purification consiste a faire passer les alcaside la phase organique a la phase
aqgueuse par acidification et inversement de la eolagueuse a la phase organique par
alcalinisation : on élimine les impuretés solublimns les solvants organiques (lipides,
résines, chlorophylle) et les impuretés hydros@sldomme les sucres, les sels minéraux et
organiques (PARIS et HURABIELLE 1981).

BRUNETON (1987), distingue deux méthodes d’extracti’alcaloides :

1.3.3.1. Extraction en milieu alcalin :
La drogue pulvérisée est mélangée a une solutiareusg alcaline, I'agent
d’alcalinisation est tres souvent 'ammoniaque atdcertains cas particuliers la
chaux et la soude peuvent étre utilisées, les bases libérées sont ensuite
solubilisées dans un solvant organique, qui peaeti solvant chloré, le benzéne
ou I'éther diéthylique.
Le solvant organique contenant les alcaloides baseséparé et si nécessaire
concentré par distillation sous pression réduitegest alors agité a plusieurs
reprises avec une solution aqueuse acide (HSOH HsPOs, acide sulfamique,
acide citrique).
Les alcaloides se solubilisent sous forme de sals th phase aqueuse tandis que
les pigments, stérols et autres impuretés restantsaution dans la phase
organique.
Les solutions aqueuses de sels d'alcaloides scatimsées par une base en
présence d’'un solvant non miscible.
Le solvant organique contenant les alcaloides basteslécanté, débarrassé des
traces d’eau qu’il peut renfermer par déshydratasiar un sel anhydre, et évaporé

sous vide, il reste alors un résidu : les alca®ideux.
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1.3.3.2. Extraction en milieu acide :
Deux cas peuvent se présenter :
Dans le premier cas la drogue pulvérisée est éimeent épuisée par de I'eau acidifiée.
Dans le deuxiéme cas c’est avec une solution atpemlou hydro alcoolique d’acide,
qu’est réalisé I'épuisement
Dans les deux cas on se retrouve avec une solafjoause d’alcaloides sels qui peut
étre traitée de différentes facons :
Alcalinisation et extraction des bases par un saleaganique
Fixation des alcaloides sur des résines échangdiisas puis élution par des
acides forts
Précipitation des alcaloides sous une forme d’iagtonrates par du réactif de
Meyer concentré, le complexe formé est récupéré fiimation ou
centrifugation, redissous dans un mélange hydroeideacétonique et
décomposé par passage sur des résines échangeuses d

1.3.4. Identification des alcaloides :

Le grand intérét des métabolites secondaires,igediintention vers leurs méthodes
d'analyse (DRAGER, 2002).

BRUNETON (1987), signale que quelle que soit lahmée choisie pour extraire les
alcaloides, ce ne sont pas des produits purs qui @menus mais des alcaloides totaux,
mélanges souvent complexes de bases qu'il estsg@mesle séparer entre elles en utilisant
les différentes méthodes chromatographiques :

Chromatographie sur couche mince.

Chromatographie en phase gazeuse.

Chromatographie en phase gazeuse couplée a umaspette de base ou a un simple

intégrateur.

Découverte par TWESTT en 1903, la chromatographkteune technique analytique
qui permet la séparation des constituants d’'un mg&aen phase homogene liquide ou
gazeuse, elle est définit comme étant I'enregistréngraphique des couleurs, elle présente
différentes techniques d’applications (sur papser, couche mince, en phase gazeuse et en
phase liquide), qui ont élargie son utilisationoast les mélanges de substances naturelles
incolores.

Le principe de la chromatographie repose sur lldga de concentrations des

composes présents entre deux phases en contaatigda stationnaire (liquide ou solide) et la

12
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phase mobile (liquide ou gazeuse) qui se déplaceéparation est basée sur I'entrainement
différentiel des constituants présents dans laghtionnaire.

Ces constituants parcourent cette derniere avectelmps proportionnels a leurs
propriétés intrinséques (taille, structure...) ouearlaffinité avec la phase stationnaire
(polarité), (BEGGAS et BOUDA, 2002).

La chromatographie en couche mince (en abrégée G&Mparticulierement indiquée
dans la recherche analytique des drogues en phiarnweite technique requiert peu de
substances a analyser (environ 100 mg) et un appgeeréduit, la durée d’'une analyse varie

entre 15 minutes et 60 minutes et la réalisatioastisimple (STAHL, 1975).

Solvant organique

Drogue Evaporation
g . — | Extraction > A
pulvérisée Résidus

polaire + acide

+ Eau

+ Solvant
organique
apolaire

Evaporation
Résidus d’'alcaloides| <+ LPhase organique Phase aqueuse
(

totaux (bases) alcaloides bases (impuretés)

Figure 03 : Schéma d’extraction et de purification des alcaloigls tropaniques
d’'apres PARIS et HURABIELLE (1981)
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1.4. Propriétés médicinales et toxicité dDatura:
1.4.1. Propriétés médicinales :

Le Datura a toujours fait partie du bagage des sorcierereiéses qui s’en servaient
pour ses propriétés narcotiques. Il n'est pas @oingue sa réputation fat pendant longtemps
des plus mauvaises et ce n'est que vers la maiti#8&me siécle que ses réelles propriétés
thérapeutiques furent reconnues (POLETTI, 1987).

Les feuilles et les graines de ces plantes dépelttp des actions de type
antinévralgiques, antispasmodiques et antirhumatesn dues a la présence de nombreux
alcaloides dont I'ensemble s’appelle daturine (BGHINI et CORBETTA, 1975).Les
alcaloides ou les extraits de plantes qui en rerdat sont été utilisés comme médicaments,
relaxants musculaires, analgésiques, tranquilksanpsychotropes (HOPKINS, 2003).

ISERIN (2001), signale que [Patura innoxias’emploie pour soigner I'asthme, la
toux, la fievre et les maladies de la peau.

Pour POLETTI (1987), le®atura sont des plantes vénéneuses trés dangereuses et
leur emploi doit étre réservé a des personnes fopgali sous contréle médical, en outre, la
tolérance envers ces drogues est tres personrieltiese symptomes d’empoisonnement
peuvent apparaitre méme pour des doses minimesi, Ardose thérapeutique recommandée
de I'atropine et la scopolamine est de 0,5 mg pouadulte de poids moyen (DIKER at
2007).

1.4.1.1. Action médicinale de I'hyoscyamine :

DOMART et BOURNEUF (1986), indiquent que I'hyoscyiam est employée sous
forme de sulfate ou de bromohydrate pour son agiaasympatholytique en particulier dans
les spasmes digestifs. En collyre, elle a une actydriatique énergique (elle dilate la
pupille). A des doses toxiques, elle peut engendrer état d’excitation, avec des
manifestations convulsives jusqu’a l'arrét respiira par paralysie des muscles (GAYaét
1981).

1.4.1.2. Action médicinale de la Scopolamine :

MARX et PRETORIUS (2006), indiquent que la scopadlama des propriétés relaxantes et

hallucinogénes. Par ailleuldOMART et BOURNEUF (1986), signalent que le seiaiffal

(le bromohydrate de scopolamine) est utilisé paur action sédative et hypnotique et selon

VERDRAGER (1978), cet alcaloide potentialise I'antdes anesthésiques et de la morphine,
on l'utilise en association avec la morphine pauptéparation de I'anesthésie générale des
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grandes interventions chirurgicales, on l'utilisgament en injections intramusculaires ou
intraveineuses pour calmer les douleurs de l'eatorprelle soulage d'une fagon
spectaculaireA forte dose, la scopolamine agit sur le systenmeaux central, en provoquant
des agitations, des hallucinations, le délire etsdas cas extrémes, elle peut entrainer un état
comateux (DORVAULT, 1982).

La consommation mondiale en scopolamine est plusvéél que celle de
I’'hyoscyamine car utilisée comme matiere premiarerplusieurs drogues semi synthétiques
(DRAGER, 2006).

1.4.1.3. Action médicinale de l'atropine :

DOMART et BOUFRNEUF (1986), signalent que I'atropisg’emploie sous forme de
sulfate d’atropine qui a une action inhibitrice $eirparasympathique que l'on utilise dans
'asthme, les toux réflexes, les spasmes coliquésijculaires, urétéraux ; c’'est un anti
sécréteur, a petite dose et sous forme de cdlgreploie pour dilater la pupille.

BRUNETON (1987), constate qu’au niveau des searstibatropine abaisse le débit
du suc gastrique, par diminution de la part degésens qui est d'origine vagale et
indirectement par inhibition partielle de la sénétdite chimique. Les autres secrétions sont

de la méme maniére, freinées par I'atropine : $ietre pancréatique, sudorale et salivaire.

1.4.2. Intoxications par leDatura :

Les Daturas sont des plantes hallucinogénes, qui apparaissemme les plus
importantes espéces impliquées dans l'intoxicagianles alcaloides tropaniques (NAUDE,
2007). lls sont capables de provoquer des symptograses, méme lorsqu’ils sont
consommes en faibles quantités, causant des patiturd des métabolismes des différents
organes en provoquant des troubles digestifs,naspies, cardiaques et visuels accompagnés
de délire et d’hallucinations intenses et prolosgégOUPLAN et STYNER 1994). Des déces
sont provoqués dans plus de 5% des cas intoxigAKRC etal. 2007). Les méme auteurs
indiquent que les intoxications parDatura se déroulent généralement en période estivale et

au debut de 'automne, période de floraison etaification de la plante.

1.4.2.1. Intoxication chez I'hnomme:
Aujourd’hui, malgré I'amélioration du niveau de viet du niveau d’instruction,
plusieurs études ont montré une augmentation desxi¢ations par des substances

synthétiques (produits pharmaceutiques ou autmeals aussi par des substances naturelles,
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telles que le cannabis, la cocaine, le khat ettdanm®ine ; de ce fait deviennent une
préoccupation pour beaucoup de pays particulieres®rx du tiers monde (BOUZIDI et.
2002).

1.4.2.1.1. Intoxications accidentelles :

Il peut arriver que l'intoxication soit acciderieel consommation d’aliments préparés
avec des farines contaminées par des grain€satga ou du miel élaboré par des abeilles
butinant desDaturas (BRUNETON, 2005). Par ailleurs, BOUZIDI al. (2002), signalent
que la curiosité chez l'enfant, le pousse a décdoues différentes parties de la plante,
particulierement les fleurs et les fruits ; ainsig’empoisonnent en sugant le nectar a la base
des fleurs ou en mangeant les graines, ces intoxicatouchent les enfants dont I'age
compris entre 2 et 15 ans. La dose létale étan{20¢ graines environ (VOLKA et
STODOLA, 1983).

En Algérie, I'étude épidémiologique menée par MEHE(2002) au niveau de la
région de Sétif, El Eulma et Bougaa a mis en évwidés8 cas d’intoxications par cette plante
entre 1989 et 2000, la catégorie des enfants efede®es des régions rurales est la plus
touchée par ces intoxications. En effet les enfdotg I'age compris entre 2 et 10 ans, 11 et
15 ans et 16 et 20 ans, présentent un taux d’catrin respectivement de 62.26 %, 26.41 %
et 9.43 %.

1.4.2.1.2. Intoxications volontaires :

L'accessibilité et 'absence de réglementations fdu Datura une substance psycho
active de choix pour des jeunes en quéte de sensdtirtes (GERMOND-BURQUIER ei.
2008). Généralement, l'intoxication volontaire a fastif est la forme la plus fréquente, avec
ingestion le plus souvent des graines mais raremestracines, des feuilles et des fleurs,
voire des tiges (BOUZIDI «&l. 2002). Dans la plupart des cas, I'organe chaistensommé
directement ; parfois le consommateur prépare dthhae infusion ou une décoction
destinée a étre bue, des fleurs séchées peuventtiéisgées pour confectionner des cigarettes.
La population concernée est le plus souvent jeliBex (20 ans) et majoritairement masculine
(BRUNETON, 2005).

Ainsi, les patients ayant consommé la stramoinmg saohérents, agités, avec une
rougeur au visage et au cou, leurs pupilles sdatédis avec une diminution de la vision, ils
présentent souvent des hallucinations (auditiaegilés ou visuelles) et une tachycardie avec

des taux approximatifs supérieur a 200 (BOUZID&et2002), dans les cas les plus graves,
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on peut observer : coma, convulsions, et détressgiratoire (LAPOSTOLLE et FLESCH
2006).

1.4.2.2. Intoxications chez les animaux :

Dans les ouvrages publiés, on signale des caoxitations de bovins, de chévres, de
chevaux, de volailles, de moutons et de porcs. ", comme la plante a une forte odeur
et un godt désagréable ; les animaux ne la mamgeEnkorsqu’ils ne disposent d’aucune autre
nourriture (BRUNETON, 2005). Il est par contre pbks que des fourrages et des graines
contaminées (Mais et Soja) soient a l'origine dsédes toxiques (WILLIAMS et SCOTT in
BRUNETON 2005).

KOVATISIS etal. (1993) indiquent gu'une dose de 150mg de graiedatura ferox
par un (01) kg de nourriture de volaille entraime wéduction significative du poids de ces
animaux.

D’aprés SIEGEL cité par HARBOUCHE (2005), certaamémaux ont développé des
réactions de défense biochimiques contre les pescactifs de la plante, tels que les oiseaux,
les sauterelles, les abeilles et les fourmis, @giéres contribuent dans la dispersion des
graines qui constituent des composés riches entaswdes nutritives appréciées par ces

insectes.

1.5. Influence des facteurs ecophysiologiques etngéiques sur la teneur en alcaloides
tropaniques :

Au niveau de la plante entiere, la productionadibpides est déterminée et régulée
par une large gamme de facteurs nutritionnels,renmementaux et biologiques (BERKOV
etal. 2005). Selon HARBOUCHE (2005), comme pour d'esittaractéristiques de la plante,
la teneur en alcaloide est la résultante des affetsfacteurs intrinseques de la plante (stade
de développement végétatif, variété) et des canditdu milieu de la région, I'expression de
ces derniéres peut étre considérée comme la coidindes effets du sol, la lumiere, la
pluviométrie, I'hnumidité et I'ensoleillement.

FELEDJ (2005), indique que le climat présente ugmnde influence sur
I'accumulation des alcaloides majeurs (hyoscyarmatrecopolamine), en effet un éclairement
long et intense favorise 'accumulation de la sdamine au moment de la floraison, par
ailleurs I'nyoscyamine serait moins sensible auxat@mns de la lumiere. C’est ainsi que
COSSON etal. (1966), remarguent qu’'un éclairement long etnsée est nécessaire a

'augmentation de la teneur en scopolamine entreoisieme stade (apparition du premier
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bouton floral) et le quatriéme stade (début dedigpiissement des premieres fleurs) alors
que les variations ontogénigques de I'hyoscyaminet des mémes dans les différentes
conditions.

KAPAHI et SARIN (1978), étudient l'influence desorwlitions édaphiques et
I’'humidité du milieu sur leDatura innoxiaobservent que ces facteurs affectent la croissance
et la production alcaloidique de la plante. llsaoant qu'un sol limono sableux ayant un pH
variant de 6.4 a 7.4 et un taux d’humidité élev@4y conduisent a une meilleure croissance
végétative avec une mise en graines importante. c@editions favorisent la production
alcaloidique des plantes.

D’aprés FELIDJ et HOUMANI (2006), I'exposition dgdantes au stress hydrique
contribuerait & l'optimisation des rendements aichtjues. Ainsi, sa domestication sous
différentes conditions du stress hydrique montre tgs plantes non arrosées produisent
presque autant d'alcaloides que celles arroséeslésujours mais avec une production de
phytomasse réduite de 30%.

Selon IZOUINE (2001), la composition alcaloidiciieDatura innoxiadépendrait des
facteurs environnementaux, les plantsD@gura innoxiapoussant a I'état sauvage a I'Ouest
du pays (Rouina), montrent une plus grande richessalcaloides totaux (environ deux fois
plus important) par rapport a ceux étudiés paragestauteurs et récoltés a I'Est du pays
(M’chedella).

Pour AMDOUN (2003), 'augmentation du calcium écpeable dans le sol entraine
une augmentation proportionnelle d’alcaloides dastps deDatura stramoniumle calcium
activerait le N-Méthyl-Transférase, qui est I'unsdgremiéres enzymes qui entre dans la
biosynthese des alcaloides tropaniques.

D’aprés BENHIZIA (1989), pour tous les stades devaloppement deDatura
stramoniumles plants récoltés au mois d’aolt contienneud dlalcaloides que ceux récoltés
en juin et juillet, le premier stade correspondanitapparition du premier bouton floral est
plus riche en scopolamine, alors que I'’hyoscyampidsente un maximum au deuxiéme stade
correspondant a la présence de plus de trois fleurs

Les teneurs en scopolamine et en hyoscyamin®atura stramoniumdépendent
étroitement du stade de développement de la pjdateneur en scopolamine est élevée chez
la plante jeune, alors que la plante adulte est ptine en hyoscyamine et suivant la position
des feuilles sur I'axe de la plante, la somme hyasine + scopolamine augmente de I'apex
vers la base (HOUMANI «dl. 1994).
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LAKHDAR EZZINE (2003), indique que la teneur ercabides tropaniques chez le
Datura ferox varie selon le mode de culture et le stade deldppement. Ainsi, chez les
plantes sauvages l'auteur a enregistré une temealcaloides totaux des parties aériennes qui
varie de 0.159/100g de MS au stade plantule ag0lbRg de MS au stade plein fructification
(plus de 3 fruits mures), alors que chez les ptattinsplantées et cultivées en plein champ
cette teneur varie de 0.55¢/100g de MS au stddmton floral & 0.629/100 de MS au stade
plein maturité. De ce fait, les moyennes des teneur alcaloides totaux chez les plants
transplantés sont supérieures aux moyennes ddepkEauvages.

MECHLER et KOHLENBACH (1978), ont montré que lekmes diploides chez
certaines especes Batura (Datura métélaleset Datura innoxig présentent des teneurs en
alcaloides totaux plus importantes que celles dimstgs haploides, ces teneurs dépendent
également du stade de développement de la plantdfet, les plantes diploides et haploides
présentent des teneurs élevées en alcaloides tatawtade végétatif, mais cette teneur
diminue de facgon rapide et brusque au stade daistum et de maturation des fruits chez les
plantes diploides tandis qu’elle est progressivezdas plantes haploides.

Selon BERKOV et PHILIPOV (2002), la teneur en &&des chezDatura
stramoniumest affectée aussi par le degré de ploidie d&al#e; une comparaison entre une
plante diploide (2n=24 chromosomes) et une plattagloide (2n=48 chromosomes) induite
par la colchicine au cours de quatre générationspoatré une augmentation du taux

d’alcaloides chez les tétraploides, aussi bienvaan des feuilles qu’au niveau des racines.
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II. MATERIEL ET METHODES

2.1. Etude biométrique des fruits et des graines dpopulations naturelles deDatura
innoxia :

2.1.1. Origine du matériel végeétal :

Le matériel végétal utilisé pour notre étude protsides prospections réalisées par
MORSLI A., en juillet (2006) a travers le Nord d@lbérie. Ainsi, les fruits deDatura
innoxia ont été collectés sur 45 sites prospediéss de ces prospections, les altitudes des
différents sites sont relevées par GPS et les gtatons moyennes annuelles (2005-2006)
des différentes régions prospectées sont recseidiepartir de I'Office National de la
Météorologie (Dar El Bela).

Notre travail a porté donc sur quatorze populatidigeriennes deDatura innoxia
réparties comme suit (tableau I) :

Tableau I: présentation des populations d®atura innoxia étudiées.

Précipitations Etages

Populations et leurs Provenances Altitude | Moyennes annuelles| bioclimatiques
codes (m) (mm)
Datura innoxiaN1 El Tarf 2.20 1000 Sub humide
Datura innoxiaN2 El Milia (Jijel) 69 852.65 Sub humide
Datura innoxiaN3 Jijel 47 852.65 Sub humide
Datura innoxiaN4 D.B.K (Tizi ouzou) | 29 601 Sub humide
Datura innoxiaN5 Béni Mered (Blida)| 129 598 Sub humide
Datura innoxiaN6 Guerouaou (Blida) | 188 598 Sub humide
Datura innoxiaN7 Ain Defla 231 470 Sub humide
Datura innoxiaN8 El Attaf (Ain | 166 470 Sub humide

Defla)
Datura innoxiaN9 Djelida (Ain Defla) | 283 470 Sub humide
Datura innoxiaN1C | Ténés 83 447 .3 Semi aride
Datura innoxiaN11 | Oued Sly (Chlef) 108 350.65 Semi aride
Datura innoxiaN12 | Boukadir(Chlef) 106 350.65 Semi aride
Datura innoxiaN13 | Hammam Bouhdjar Semi aride

(Ain Temouchent) 173 310
Datura innoxiaN14 | Boussaada 553 242 .9 Aride
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2.1.2. Caracteres biométriques étudiés :
2.1.2.1. Sur les capsules :

Les caracteres biométriques notés sur les fraes Datura innoxia sont
respectivement : la longueur de la capguf@C), sa largeu(LAC) et la longueur des épines

(LOE). Les mesures sont faites a I'aide d’un pied aisselélectronique.

2.1.2.2. Sur les graines :
Les caractéres retenus sont la longueur de lagy(adG) et sa largeu(LAG). Les
mesures de longueurs et de largeurs des graineétéaffectuées a I'aide d’'un pied a coulisse

électronique.

2.2. Etude de la germination des graines deatura innoxia:

Afin d’étudier I'effet de la température et de sfication sur le pouvoir germinatif
des graines d®atura innoxig un test de germination a été effectué au labmeagur la
population N12 provenant de Boukadir (Chlef).

Un lot de soixante (60) graines a été désinfeatgs dine solution d'hypochlorite de
sodium a 2° pendant 5mn, afin d'éliminer les ageafgophytes se trouvant a la surface des
graines, puis rince trois fois avec de I'eau désilstérile et séché sur du papier buvard. Ce lot
est divisé en deux lots de 30 graines, I'un subi¢ gcarification qui consiste a enlever
I'enveloppe des graines a l'aide d’'un coupe-ongie$autre lot ne subit pas ce processus
(scarification). Ainsi, les graines scarifiées enrscarifiées ont été mises a germer dans des
boites de pétri tapissées de coton recouvert deemphipre, le tout imbibé d’eau distillée, a
raison de quinze (15) graines par boite.

La germination s’est déroulée a la température iamd du laboratoire 20°
(température moyenne pendant I'essai) et aux teahpés controlées de 27°C et 30°C a
I'étuve.

La durée du test a été fixée a 30 jours, le nordbrgraines germées a été noté a des
intervalles réguliers de 2 jours et les arrosage®te effectués régulierement.

Pour exprimer la germination nous avons adoptérarpetres deéfinis par COME
(1970) a savoir :

Les courbes de germination qui expriment I'évolutau pourcentage cumulé

de germination dans les conditions considérées.
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La vitesse de germination correspondant au tempgemale germination

exprimé en jours et calculée par la formule suigant

TMG : temps moyen de germination.
N; : nombre de graines germées au temps T

Ny :nombre de graines germées au temps T

2.3. Etude morphologique et quantification des aldaides tropaniques des populations
de Datura innoxia en culture expérimentale
2.3.1. Origine du matériel végeétal :

Les graines utilisées lors de la présente expétation, proviennent des différentes
populations déatura innoxia, récoltées lors des missions de prospections etafigulans le
tableau I.

2.3.2. Mise en place et suivi de I'essai :
2.3.2.1. Description du site expérimental :

L'essai a été mené en plein champ au niveau deta@ors expérimentale du
département de Foresterie et Protection de la enatier 'Ecole Nationale Supérieure
Agronomique d’El Harrach, situé a 20km a I'Est djat (E.N.S.A).La superficie de la
parcelle expérimentale est de 600mz2.
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2.3.2.2. Caractéristiques climatiques :

La station expérimentale est située dans I'étagelimatique subhumide, les données
climatiques (précipitation, température du sol, gémature et humidité relative de I'air) ont
été recueillies a la station météorologique de diEcNationale Supérieure Agronomique,
elles figurent dans le tableau (ll).

Tableau Il : Quelques paramétres climatiques pour la période exgimentale (2007)

Température Température Précipitations | Humidité
Mois moyenne de moyenne du moyennes (mm) relative de
I'air (°C) sol (°C) I'air (%)
Mai (semis) 19.6 22.5 15.2 77.7
Juin 23.1 29.6 3.1 78.3
Juillet 26.5 30.0 0 79.1
Aot 25.9 29.7 8.0 79.5
Septembre 23.9 26.7 33.2 78.6

Source : station météorologique E.N.S.A (Elrdein).

2.3.2.3. Caractéristiques édaphiques :

L’'analyse du sol de la parcelle expérimentale séal par BOUDJRIS (2007) a révélé
les caractéristiqgues physico-chimiques figurantsdigntableau (IIl) et qui indiquent un sol
neutre, de texture limono sableuse, pauvre en imalcenoyennement riche en matiére

organique.

Tableau Ill : caractéristiques physico-chimiques du sol de la peelle expérimentale

Paramétres Caractéristiques
Matiére organique 1.13

Calcaire total 3.2

Azote total 0.10%

Argile (%) 21.75%

Limon fin (%) 15.6%

Limon grossier (%) 30.12%

Sable (%) 32.53%

Sable fin (%) 3.58%

Sable grossier (%) 28.95%
Texture Limono sableuse
pH du sol 6.9

Source BOUDJRIS 2007
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2.3.2.4. Travail du sol :
Celui -ci consiste en un labour a l'aide d’'une charbisocs suivi d’une reprise avec

des facons superficielles au cover-crop.

2.3.2.5. Dispositif expérimental :

Nous avons opté pour un dispositif en randomisatitele avec trois (03) répétitions,
ainsi la parcelle expérimentale est divisée en oparcelles de 3.24 m2 (3mx1.08m) et
espacées de 0.58 m I'une de l'autre (figure 04).

Chaque microparcelle correspond a une populatiomoatient deux (02) lignes
espacées de 0.50 m I'une de l'autre, avec six erepiants de graines par ligne.

2.3.2.6. Semis :
Aprés avoir subi le processus de scarification,giesnes deDatura innoxiaont été
semées manuellement a une profondeur de 2cm. Lis se@té réalisé le 6 mai 2007 a raison

de 24 graines par microparcelle (deux graines daague emplacement de graines).

2.3.2.7. lrrigation :
Un systéme d'irrigation par micro aspersion a ésiallé, et les arrosages effectués
régulierement tout les jours tot le matin, ou endiaprés midi, la quantité journaliére d’eau

apportée pour chaque plante est de 50 ml.

2.3.2.8. Désherbage :
Les sillons de chaque microparcelle sont déshartg@siellement, a chaque fois que
cela s’avere nécessaire et dans le but d'évitenteurrence des mauvaises herbes avec les

plants deDatura innoxia
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3m
G——
1.08m I N13 N4 N8
N1 N6 N3
N11 N9 N10
0.58M ¢m
N7 N14 N12
N5 N13 N2
N8 N1 N4
N12 N11 N9
N3 N7 N14
N10 N5 N6
N2 N8 N1
N14 N3 N13
N6 N12 N7
N9 N10 N11
N4 N2 N5

Figure 04 : dispositif expérimental adopté pour ledifférentes populations deDatura

innoxia semées.
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2.3.3. Parameétres biométriques étudiés sur les polations expérimentales deDatura
innoxia:
2.3.3.1. Taux de levées des populations:

Le comptage des plants levés de chaque populatiéte effectué apres trente (30)
jours de semis et connaissant le nombre de granm®ss en terre (72 graines), une simple
regle de trois nous donne le taux de levée.

Apres I'évaluation des taux de levées des dift@®mpopulations dBatura innoxia
notre étude a porté sur onfdel) populations seulement d¥atura innoxig mentionnées dans

le tableau IV.

Tableau IV : populations expérimentales déatura innoxia étudiées sur champ.

Populations Codes Provenances
Datura innoxia N1 El Tarf
Datura innoxia N2 El Milia (Jijel)
Datura innoxia N4 D.B.K (Tizi ouzou)
Datura innoxia N5 Béni Mered (Blida)
Datura innoxia N6 Guerouaou (Blida)
Datura innoxia N8 El Attaf (Ain Defla)
Datura innoxia N9 Djelida (Ain Defla)
Datura innoxia N11 Oued Sly (Chlef)
Datura innoxia N12 Boukadir(Chlef)
Datura innoxia N13 Hammam Bouhdjar (Ain
Temouchent)
Datura innoxia N14 Boussaada

2.3.3.2.Caractéres observés sur les plants :
Neuf plants de chaque population@&ura innoxiaau stade plein floraison (60 jours
apres le semis), ont fait I'objet des différentessnres biométriques sur champs.
Les caractéres mesurés sont :
Le diametre au colldDC)
La hauteur du plar(HP)
Le nombre de ramifications par plghRP)

Le nombre de capsules par pl@iCP)
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La longueur des fleurd. OF)
La surface foliaire$F)

La hauteur des plants a été mesurée a l'aide @arehe télescopique, le diametre au
collet et la longueur des fleurs a I'aide d’un péedoulisse électronique.

La surface foliaire est calculée par la méthode phsées, inspirée de celle de PRAT
cité par MERZOUK (1993) ; nous avons préleve tfeislles de chaque plant étudi€, nous les
avons scannées et imprimeées, puis découpées ssgnent et pesees a 'aide d’'une balance
de précision, nous découpons et pesons de la mé&n@&m un centimétre carré du méme
papier, connaissant le poids du centimétre carrpaghier et le poids des feuilles découpées,

une simple regle de trois nous fournit les surfdokaires de tous les échantillons.

2.3.3.3. Caractéres observés sur les capsules stdeaines :

Trois fruits matures ont été prélevés de chacurfdaants étudiés auparavant, sur ces 27
fruits nous avons choisis au hasard 15 graines. flés et graines ont fait I'objet des
mesures biométriques suivantes :

La longueur de capsu{eOC)

La largeur de capsu(&AC)

La longueur des épin€ésOE)

Le poids sec de capsule vifleSC)

La longueur des graindsOG)

La largeur des graindEAG)

Le poids de mille graing®MG)

Les mesures de longueur et de largeur ont ététeffes a I'aide d’'un pied a coulisse

électronique et les pesées avec une balance dsipré@®.001 g).

2.4. Extraction et dosage des alcaloides tropanigsiede différentes populations
expérimentales deDatura innoxia:
2.4.1. Matériel biologique :

Le matériel biologique consiste en des feuilledgmées au niveau intermédiaire de
chaque plant au stade floraison, les feuilles séohées a I'étuve a 60° pendant 48 heures
(THURZOVA, 1981), puis broyées et réduites en peudr
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2.4.2. Méthode d’extraction :
2.4.2.1. Principe d’extraction :

La méthode d’extraction utilisée est celle de AMDDEtal., (2007) : 0.5g de poudre
végeétale est traitée par 20ml d’acide chlorhydrigif@. (0,1N) pour obtenir les alcaloides
sous forme de sels, aprés filtration, la solutigueuse de sels d’alcaloides obtenue est
alcalinisee avec 'ammoniaque NEH (28%) jusqu’au pH de 10. Les méme opération$ son

répétées trois (03) fois afin d’épuiser la poudeesds alcaloides. La solution aqueuse ajustée

a un pH de 10 est épuisée trois (03) fois par doreforme (CHC§), ce dernier est récupere
et seché par le sulfate de sodium anhydre,§d). Apres filtration, la solution du

chloroforme est évaporé a sec dans un bain masi@® a on obtient alors un résidu sec de

couleur jaune : les alcaloides totaux.

2.4.2.2. Dosage des alcaloides :

Le résidu sec est repris dans 5 ml de dichloronmethmauis filtré. Le filtrat est ensuite
analysé par GC-MS (chromatographe en phase gazeupé a un spectrometre de masse)
selon le protocole de KARTAL dl., (2003). L’identification des différents consttuis de
I'extrait a été effectuée sur la base des spedeemasse et des étalons (AMDOUNaét
2009).

2.5. Méthodes d’analyses des résultats :

En vue d’évaluer la variabilité existante chezgepulations déatura innoxiaétudiées nous

avons effectué
Des analyses de variance a un seul critere defadaien qui ont pour but de comparer
les différentes populations (DAGNELIE, 1975) etfde&e ressortir la variabilité des
caractéeres étudiés, ces analyses ont été congplédéaine comparaison de moyennes
par la méthode de la plus petite différence sigatiive (p.p.d.s) au seuil 0.05.
Une analyse en composantes principales (ACP) aratlysusieurs variables a la fpis
c’est une analyse d'un tableau d’individus et de variables quantitatives centrées
par la moyenne, son objectif est a la fois d’analyser les corrélations entre
variables, ce qui donne une matrice de corrélation, d’analyser les proximités
entre individus, et de réaliser une analyse simultanée visant a déterminer
lorsque deux groupes d’'individus se distinguent I'un de l'autre, pour quelles
variables prennent-ils des valeurs différentes (PHILIPPEAU, 1986)
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Une classification hiérarchique (CAH) des donng@esmet de regrouper les populations
en un nombre restreint de classes homogénes téridar des quelles les individus sont
les plus semblables possibles et aussi différamtsppssibles des individus des classes
voisines, chaque classe de patrtition est incluss dae classe de la partition suivante,
la suite des partitions obtenues usuellement sofsrhe d’'un arbre. On est ainsi amené
a considérer une distance entre deux individusesjuici le coefficient de corrélation de
Pearson, en fonction des variables considérées {EA®E, 1982)

Deux logiciels ont été utilisés pour le traitemeas données a savoir STATGRAPHICS
version 5.0 pour I'analyse de la variance, la pgpad la CAH et XLSTAT-Pro 7.0 pour
'ACP.
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[Il. RESULTATS ET INTERPRETATIONS
3.1. Etude biométrique des fruits et des graines depopulations naturelles deDatura
innoxia Mill.

Cette étape a pour but de caractériser la variabilité pmologique des différentes
populations deDatura innoxiaissues directement de leurs milieux d’originess’dgit de
I'étude biométrique des capsules et des graines|té&s lors des missions de prospection. |l
est a signaler que les fruits (capsules) des pbopuaN2 d’El Milia, N5 de Béni Mered et
N6 de Guerouaou étaient partiellement brisées c¢engus a empéché de mesurer leurs
longueurs et largeurs.

Le Datura innoxia se caractérise par des fruits en capsules glofesedont la
longueur moyenne enregistrée chez les différertpsliptions étudiées est de 3.19 £ 0.70cm
avec une largeur moyenne de 2.6 £ 0.65cm et deeseeffilées d’'une longueur moyenne de
0.69 £ 0.09cm. Les fruits contiennent des graigedfarmes de couleur brune et d’'une taille
moyenne de 3.71 + 0.16mm sur 2.45 + 0.2mm.

L’analyse de la variance appliquée sur les résulias parametres biométriques des
capsules et des graines, révele des effets trderhant et hautement significatifs entre les
différentes populations avec p=0.0000 pour la leuget la largeur des graines et celles des
capsules et p=0.0001 pour la longueur des épiresomparaison des moyennes par le test
de p.p.d.s a dégageé plusieurs groupes homogenes :

3.1.1. Longueur des capsules :

Le test de p.p.d.s a montré quatre groupes homegémeremier comprend deux
populations N12 de Boukadir et N9 de Djelida, ayjastcapsules les plus longues, avec des
moyennes respectivement de 4.38 cm et 4.24cm, ri@edegroupe est composé de trois
populations (N14, N3 et N1), caractérisées parplas petites capsules dont les moyennes
varient de 2.53cm a 2.20cm. Les autres populatpisentent des capsules de longueurs

intermédiaires (figure 05).

Logearnpareds
gxles@n)

0,
N12 N9 N13 N8 N7 N11N10 N4 N14 N3 N1

Populations

Fobs:23.65; ddl: 10/ 39 ; ***
Figure 05 :variation de ldongueur moyenne des capsuledDdg¢ura innoxiaen fonction
des populations
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3.1.2. Largeur des capsules :

D’aprés le test de la p.p.d.s, trois groupes homegésont déterminés, le premier
groupe présente trois populations (N9, N12 et M¥gc une moyenne allant de 3.6cm a
2.61cm et le dernier groupe est constitué de coplations (N8, N14, N4, N1 et N3), dont
les moyennes sont de 2.25cm a 1.94cm. Les autrpslgtions occupent des groupent
intermédiaires avec des moyennes de 2.61cm a 2.@&pme 06).

3,5

2,5+

1,54

capsules (cm)
N

Largeur moyenne des

0,5

N9 N12 N7 N13N1ON11 N8 N14 N4 N1 N3

Populations

Fobs:36.32; ddl: 10/39 ; ***
Figure 06 :variation de ldargeur moyenne des capsuledDagura innoxiaen fonction des
populations
3.1.3. Longueur des épines :

Le premier groupe homogene comprend une seule agopul N13 (Hammam
Bouhdjar), avec une longueur moyenne de 0.78 cndeixieme groupe constitué de huit
populations (N12, N11, N9, N14, N1, N10, N7 et Ndyec des moyennes oscillant entre
0.77cm et 0.64cm, le dernier groupe comprend Igslpions N8 d’El Attaf et N3 de Jijel,
présentant les plus petites épines (0.54cm et MpXGgure 07).

A_B

Longueur moyenne des
€pines (am)

NI3N12N11 N9 N14 N1 N10 N7 N4 N8 N3

Populations

Fobs:4.05; ddI: 10/ 154 ;**
Figure 07 :variation dda longueur moyenne des épinesigura innoxiaen fonction des
populations
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3.1.4. Poids sec des capsules vides :

Les populations étudiées sont classées selon ledéesa p.p.d.s en deux groupes
homogéne, a savoir un premier groupe constitudgsapopulations N9, N11, N7, N12 et
N10 et un deuxiéme groupe homogéne regroupantojeslations N4, N13, N8, N14, N1 et
N3 de Jijel qui présente les plus légéeres capsates un poids moyen de 1.06g. Les plus
lourdes capsules sont celles de la population N®jdéda avec un poids moyen de 1.729g
(figure 08).

Poids sec des capsules
vides (9)

N9 N11 N7N12N10 N4 N13 N8 N14 N1 N3
Populations

Fobs:2.60; ddI: 10/ 33 ;*
Figure 08 : variation du poids moyen sec des capsules vid&atlga innoxiaen fonction
des populations

3.1.5. Longueur des graines :

La comparaison des moyennes de ce caractere & rguatre groupes homogenes ;
dont le premier est constitué de trois populatifs2, N4 et N13), avec des moyennes allant
de 3.93mm a 3.86mm, le deuxiéme comportant septlaipns (N3, N1, N7, N8, N14, N2 et
N5), avec des moyennes qui oscillent entre 3.79rmB.#dmm, le quatriéeme comporte la

population N6 de Guerouaou avec une moyenne denBa3@igure 09).

A
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N12 N4 N13 N3 N1 N7 N8 N14 N2 N5 N9 N11N10 N6

Populations

Fobs:8.42; ddl: 13/ 195 ;***
Figure 09 :variation de ldongueur moyenne des grainesigura innoxiaen fonction des
populations
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3.1.6. Largeur des graines :

Quatre groupes homogenes sont observés, a savwoipremier groupe constitué des
populations N2 d’ El Milia et N1 d’El Tarf, avec slenoyennes respectives de 2.87mm et
2.78mm, un deuxiéme groupe constitué de sept pogusa(N12, N4, N7, N3, N13, N14 et
N9) avec des moyenne variant de 2.58mm a 2.47mun dernier groupe représenté par trois
populations (N10, N8 et N6), avec des moyennestalla 2.27mm a 2.16mm (figure 10).

Largeur moyenne des
graines (mm)

N2 N1 N12 N4 N7 N3 N13N14 N9 N5 N11N10 N8 N6

Populations

Fobs:17.04; ddl: 13/ 95 ;***
Figure 10 :variation de la largeur moyenne des graineBaira innoxiaen fonction des
populations

3.1.7. Poids moyen de mille graines :

Le poids moyen de mille graines est de 9.2 + 2.B3gneilleur poids est enregistré
chez la population N3 (Jijel) avec 11.96¢, ce darniest que de 4.8g pour la population N6
(Guerouaou). Les autres populations présententpda&s moyens variant entre ces deux
extrémes (figurell).

=
N

=
o

poids moyen de 1000
graines (Q)

o N b~ O ©

N3 N1ION13N12 N5 N9 N1 N2 N7 N8 N4 N11N14 N6

Populations

Figure 11 :variation du poids moyen de 1000 graine®déura innoxiaen fonction des

populations
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3.2. Etude de l'effet du milieu d'origine sur les ppulations naturelles de Datura
innoxia :

Afin d’étudier la relation entre les caractéresnb@riques des capsules et des graines
des populations naturelles @atura innoxiaavec leurs milieux d’origines, urmatrice de
corrélation est effectuée sur ces différents caracteres biométriques ainsi que deux
variables du milieu d’origine des populations (pluviométrie et altitude), ce qui permet
d’établir le lien entre une variable avec une ou plusieurs autres variables

L’examen des résultats obtenus a travers la madgsecorrélations (tableau V) met en
évidence un certain nombre de relations. En effais constatons que les capsules longues se
caractérisent par une bonne largeur (r = 0.816hgtoids sec élevé (r= 0.676), il ya de méme
une interaction positive et significative entreldageur des capsules et leurs poids secs (r =
788). Par ailleurs, les graines longues préseniesdi de bonnes largeurs (r = 0.615).

Concernant l'effet des facteurs eécologiques (plondgtrie et altitude) sur les
différentes caractéristiques des fruits et desnggiaucune corrélation significative n’est

enregistrée.

Tableau V : matrice de corrélation entre les différentes variable s étudiées sur

les populations naturelles de  Datura innoxia .

PLUV ALT
Variables  LOC  LAC LOE PSCV LOG LAG PMG (mm) (m)
LoC 1
LAC 0816 1
LOE 0424 0422 1
PSCV 0,676 0,788 0,557 1
LOG 0,149 0,054 -0,158 -0,355 1
LAG -0,269 -0,077 0,194 -0,318 0,615 1
PMG 0,208 -0,038 -0,504 -0,322 0,430 -0,117 1
PLUV (mm) -0,570 -0,427 -0,464 -0,500 0,177 0,531 0,188 1
ALT (m) 0,093 0201 0,250 0,104 -0,143 -0,207 -0,228 -0,616 1

En gras, valeurs significatives au seuil alpha= 0.05

3.3. Etude de la germination des graines deatura innoxia:

Le test de germination des graines, constitue hasgprimordiale avant la réalisation
du semis direct au champ. Celui ci permet en fdiestimer I'aptitude germinative des
graines deDatura innoxig dans des conditions de culture bien définies. lgotif étant de
déterminer l'effet de la scarification et de la p@rature sur le taux et la vitesse de

germination des graines.
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3.3.1. Variation du taux de germination des grainesn fonction de la température et de
la scarification :

Pour la température de 20°C, un taux de germinatien6.6% (02 graines germées)
est enregistré a partir duf®jour de culture pour les graines scarifiées (@8)pourcentage
atteint 56.6% (17 graines germées) au®®jour de culture. En revanche, le taux de
germination des graines non scarifiées (GNS) mjestde 10% (03 graines germées) et ce dées
le 19°™jour de culture (figure 12).

Pour la température de 27°C, la germination comeenc5™ jour de culture pour
les graines scarifiées (GS), avec un pourcentaggeieination de 10% (03 graines germées),
qui atteint 100% au @"ejour de culture. Pour les graines non scarifi€dd$) le pourcentage
de germination est de 23.33% (7 graines germée&"Sjour, ce pourcentage atteint 93.33%
(28 graines germées) au *I'f jour de culture (figure 13).

A 30°C, la germination débute al?’“fjour de culture pour les graines scarifiées (GS),
et atteint un maximum de 23.33% (07 graines gerjreaie49°™ jour de culture, les graines
non scarifiées (GNS) n'ont commencé a germer qa®E™ jour de culture, avec un taux

maximal de germination de 3.33% (01 graine gerr(fag)re 14).
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Figure 12 : évolution des pourcentages cumulés de germindtsrgraines dPatura

innoxiaen fonction du temps et de la scarification &hapérature de 20°C
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Figure 13 : évolution des pourcentages cumulés de germindtsrgraines dPatura

innoxiaen fonction du temps et de la scarification &hapérature de 27°C
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Figure 14 : évolution des pourcentages cumulés de germindtsrgraines dPatura

innoxiaen fonction du temps et de la scarification &fapgérature de 30°C
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A partir des résultats obtenus, nous constatons lguscarification favorise la
germination des graines deatura innoxia En effet, le taux de germination des graines
scarifiées est supérieur a celui des graines narifiges, il est de 56.66%, 100% et 23.33%
pour les graines scarifiees et de 10%, 93.33%33%8.pour les graines non scarifiées, et ce
pour les températures respectives de 20°C, 2730°€.

L’évolution des taux de germination enregistrés difitérentes températures étudiées,
nous permet de conclure que le meilleur taux dengpation (100%) est enregistré chez les
graines scarifiées a la température de 27°C, aoesle plus faible taux de germination
(3.33%) est observé chez les graines non scargi&&sC.

Le taux de germination des graines@tura innoxiaest trés éleve a la température
de 27°C (100% et 93.33% respectivement pour lesegacarifiees et non scarifiées), faible
a la température de 20°C (56.66% pour les grainasfiges et 10% pour les graines non
scarifiées) et trés faible a la température de 3@333% pour les graines scarifiées et 3.33%

pour les graines non scarifiées)

3.3.2. Variation du temps moyen de germination degraines en fonction de la
température et de la scarification :

Le meilleur temps moyen de germination est entegigd la température de 27°C ;
avec 6.43 jours pour les graines scarifiées et 88 pour les graines non scarifiées. Aux
deux autres températures, la vitesse de germinpti&sente de légeres variations avec 11.57
jours et 11.70 pour les graines scarifiées, 19sj@tirl8 jours pour les graines non scarifiées
aux températures de 30°C et 20°C (tabMBu

Tableau VI: temps moyen de germination des grainede Datura innoxia en fonction de

la température et de la scarification.

Températures
TMG (jours) 20°C 27°C 30°C
GS 11.70 6.43 11.57
GNS 18 9.85 19

3.4. Conclusion :
Cette premiere partie de I'étude a permet de mettrévidence une certaine variabilité

intraspécifique chez l|@atura innoxia En effet, 'analyse de la variance a révélé des
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différences significatives pour tous les parameétogsmétriques étudiés, dont les plus
discriminants sont la largeur et la longueur dgssakes. Il est a remarquer également que les
populations N12 de Boukadir et N9 de Djelida appartent toujours au méme groupe
homogene et se caractérisent par des valeurs meyétevées pour la majorité des caracteres
étudiés. La population N3 présente les plus faildsurs moyennes des caractéristiques des
capsules (longueur, largeur, longueur des épinpsids sec), tout en se caractérisant par des
graines lourdes alors que la population N6 de Guaso présente les plus petites et Iégeres
graines. Les corrélations significatives sont celaregistrées entre la longueur de la capsule,
avec sa largeur et son poids sec et entre la lomguiéa largeur des graines.

L’étude de la germination des graines de la pojauidti12 de Boukadir indique que la
saccarification favorise la germination de ces rgsi et la température optimale de
germination est de 27°C, pour laquelle on a enmdgisin meilleur pourcentage de

germination (100%) et un temps moyen de germindtiésréduit (6.43 jours).

3.5. Etude biométrique des populations expérimentas deDatura innoxia :
Cette partie a pour but de caractériser la vdii@bnorphologique des difféerentes
populations expérimentales Batura innoxia(premiére acclimatation) ; a travers I'étude des

plants, des fruits et des graines, ainsi que lauwemrn alcaloides tropaniques des feuilles.

3.5.1. Taux de levée des populations:

Le nombre moyen de plants Batura innoxiaobtenu est de 25.92 plants = 13.31, |l
varie entre un minimum de quatre (04) plants, plaupopulation N10 de Ténes et un
maximum de 45 plants pour la population N13 de HamrBouhdjar et correspond a un taux
moyen de levée de 36%.Les différents taux de leskitenus permettent de classer les
populations comme suit (tableau VII) :

1% classe :taux de levée supérieur a 50%, elle est préseraédappopulation N13 de
Hammam Bouhdjar avec le taux de levée le plus €ex&%).

2°™ classe :taux de levée variant de 40% a 50%, elle renfdenmaajorité des populations
étudiées et présentant des taux de levées moyenhétegés ; dont N4 de D.B.K, N5 de
Béni Mered, N2 d’El Milia, N11 de Oued Sly, N8 d’'Blttaf, N12 de Boukadir, N14 de
Boussaada et N9 de Djelida avec des nombres desplatenus variant de 31 plants a 36 et
des taux de levées de 43.5% a 50%.

M classe taux de levée variant de 20% & 40%, cette clags@iend la population N1 d’El

Tarf avec 26 plants et un taux de levée de 36.11%.
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4°™ classe taux de levée inférieur & 10%, elle est compossepopulations de N3 de Jijel,
N7 de Ain Defla et N10 de Ténes, avec les tauxedées les plus faibles et qui sont

respectivement de 9.72%, 6.94% et 5.55%.

Tableau VII : nombre de plants obtenus apres germination et tau de levées des
populations deDatura innoxia.

provenances codes Nombre de Nombre de Taux de levée
graines semeées| plants obtenus | (%)

Hammam Bouhdja  N13 72 45 62.5
Djelida N9 72 36 50
Boukadir N12 72 35 48.61
Boussaada N14 72 35 48.61
El Attaf N8 72 33 45.83
El Milia N2 72 32 44.44
Oued Sly N11 72 32 44.44
D.B.K N4 72 31 43.05
Béni Mered N5 72 31 43.05
El Tarf N1 72 26 36.11
Guerouaou N6 72 11 15.27
Jijel N3 72 07 9.72
Ain Defla N7 72 05 6.94
Téneés N10 72 04 5.55

3.5.2. Caractérisation biométrique des plants:

Le Datura innoxiase caractérise par des plants présentant unebiorteasse, avec de
grandes feuilles vertes, assez molles et muniebrgs pétioles, dont la surface foliaire
moyenne est de 93.89 + 12.71cm?, des fleurs blan&r@ées et dressées vers le ciel, leur
longueur moyenne est de 18.06 + 0.85cm, les tigatsciiveteuses et d’un vert clair, ayant un
diamétre moyen au collet de 2.07+0.21cm, une baut®yenne de 85.90+11.08cm et de
nombreuses ramifications en moyenne de 47.21 @2lramifications par plant, avec des
fruits en capsules globuleuses et pendantes, diuoyenne de 24.70 £ 5.42 capsules par
plant.

L’'analyse de la variance a un seul critere desdiaation effectuée sur ces différents
caractéres biométriques, montre un effet populagignificatif a tres hautement significatif
pour 'ensemble des caractéres sauf pour la suffdie@e, ceci témoigne d’'une hétérogénéité
phénotypique importante entre les populations étgjiqui sont rassemblées en différents

groupes homogenes (annexe 03).
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3.5.2.1. Diameétre au collet des plants :

La différence entres les diametres moyens awetsollies différentes populations
étudiées permet de distinguer deux (02) groupesogenes ; le premier groupe comprend Six
(06) populations (N14, N9, N11, N12, N8, N13), dtmtdiamétre moyen au collet le plus
élevé est enregistré chez la population N14 de ®&@da avec 2.34cm, quant au deuxieme
groupe il renferme le reste des populations donvdkeur moyenne la plus faible est

enregistrée chez la population N6 de Guerouaou hédcm (figure 15).

25¢TA A A
A A
A B B
B B
B

=
P ol N

Diamétre moyen au
collet des plants (cm)

o
o

o

N14 N9 N11N12 N8 N13 N5 N2 N4 N1 N6

Populations

Fobs:2.22; ddl: 10/ 88 ;*
Figure 15 :variation du diametre moyen au collet en fonctles populations d@atura
innoxia
3.4.2.2. Hauteur du plant :

La comparaison des moyennes a mis en évidenceed0di) groupes homogenes ; le
premier groupe se distingue en renfermant une ptipalunique N14 de Boussaada, dont la
hauteur moyenne est de107.44 cm. Le groupe tromprend a lui seul cing (05) populations
N12, N11, N8, N4 et N2 avec des valeurs oscillante288.88cm et 80.66cm. Le dernier
groupe est occupé par les populations N5, N6 egiilprésentent la plus faible hauteur
moyenne du plant (66.88 cm).ll est a remarquerlggi@opulations N9 de Djelida et N8 d’El
Attaf qui appartiennent a la méme région (Ain Deftont classées dans deux groupes
homogénes distincts, ce qui démontre I'hétérogérdas hauteurs des plants méme au sein

des populations géographiqguement proches (figure 16
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N14N13 N9 N12N11 N8 N4 N2 N5 N6 N1
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Fobs:7.06; ddl: 10/ 88 ;* * *
Figure 16 :variation de la hauteur moyenne des plantBaleira innoxiaen fonction des
populations
3.5.2.3. Nombre de ramifications par plant:
Le meilleur nombre moyen de ramifications par pkst enregistré chez la population
N14 de Boussaada, qui occupe le premier groupe &2€6 ramifications. Par contre, la
population N6 de Guerouaou présente le nombre mdgeplus faible de ramifications
(25.66), les autres populations présentent desirglatermédiaires entre ces deux extrémes
(figure 17).
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60- B C
501
40
30 D
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Nombre moyen de
ramifications par plants

N14 N2 N4 N11 N8 N5 N9 N1 N13N12 N6

Populations

Fobs:7.69; ddl: 10/ 88 ;** *
Figure 17 :variation du nombre moyen de ramifications pantdaeDatura innoxiaen
fonction des populations

41



Résultats et interprétations

3.5.2.4. Nombre de capsules par plant :

La meilleure production de fruits est en faveulalpopulation N11 de Oued Sly, qui
occupe seule le premier groupe avec 33.44 capsualesoyenne. Quant au deuxieme groupe,
il comprend six populations dont les valeurs moysnascillent entre 24.22 capsules et 31
capsules. La plus faible valeur est enregistrée ¢aepopulation N12 de Boukadir avec
seulement 15.33 capsules en moyenne par plantcapant le dernier groupe avec N1 d’El
Tarf, N5 de Béni Mered et N8 d’El Attaf, dont lesleurs sont respectivement de 22 capsules,
19.55 capsules et 19.11 capsules (figure 18).

Nomrre noyende

cgpaules per dats

N11 N9 N13 N2 N4 N6 N14 N1 NS5 N8 Ni12

Populations

Fobs:3.05; ddl: 10/ 88 ;* *
Figure 18: variation du nombre moyen de capsules par planBatigra innoxiaen fonction
des populations

3.5.2.5. Longueur des fleurs :

La meilleure longueur moyenne des fleurs est éstrég par les populations N11 de
Oued Sly et N14 de Boussaada, qui occupent le pregnoupe avec des valeurs moyennes
respectives de 19.15 cm et 19.09 cm. Par contieoleslations N4 de D.B.K, N1 d’El Tarf et
N2 d’El Milia se distinguent par des fleurs pludifes, dont les longueurs moyennes sont
respectivement de 17.08cm, 16.88 cm et 16.77 gur@il9).

Longueur moyenne des
fleurs (am)

N11N14 N9 N13 N6 N8 N12 N5 N4 N1 N2

Populations

Fobs:18.28; ddl: 10/187 ;* * *
Figure 19 :variation de ldongueur moyenne des fleurs Datura innoxiaen fonction des
populations
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3.5.2.6. Surface foliaire :

La surface foliaire moyenne varie d'un minimum de.78cmz2, enregistré par la
population N13 de Hammam Bouhdjar et un maximuml1@8.76cm?, observé chez la
population N4 provenant de D.B.K. Les autres pdpaia présentent des moyennes

comprises entre ces deux extrémes et allant d8d03.a 83.02cm? (figure 20).
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Surface foliaire moynne (cm2)

0’
N4 N9 N14 N8 NI11 N12 N1 N5 N2 N6 Ni3

Populations

Fobs:0.83; ddl: 10/286
Figure 20 :variation de la surface foliaire moyennelgtura innoxiaen fonction des
populations

3.5.3. Caractérisation biométrique des capsules dés graines :

Les fruits deDatura innoxiasont des capsules couvertes d’épines molles, mierge
une taille moyenne de 3.87 = 0.18cm sur 3.63 tdd2®t une longueur moyenne des épines
de 0.67 £ 0.04cm. Le poids moyen sec des capsides est de 1.63 + 0.24g. Les capsules
renferment des centaines de graines, dont la talgenne est de 4.16 £ 0.37mm en longueur
et 2.94 =+ 0.31mm en largeur, avec un poids moyenitle graines de 12.56 + 1.4q.

3.5.3.1. Longueur des capsules :

La comparaison des moyennes a mis en évidenceeq@df) groupes homogenes, le
groupe un (01) le plus performant, comprend de@) f@pulations N12 de Boukadir et N13
de Hammam Bouhdjar, avec des valeurs moyenned dia#.09cm a 4.05cm. Le deuxiéme
groupe renferme a lui seul six (06) populations N8, N1, N11, N8 et N14, et le dernier
groupe comprend deux populations N2 d’El Milia & & Béni Mered, dont les valeurs sont

respectivement de 3.62cm et 3.51cm (figure 21).
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Longueur moyenne des
capsules (cm)

N12 N13 N9 N6 N1 NI11 N8 N14 N4 N2 N5

Populations

Fobs:11.02; ddl: 10/ 286 ;* * *
Figure 21: variation de la longueur moyenne des capsuld3adiera innoxiaen fonction des
populations

3.5.3.2. Largeur des capsules :

La comparaison des moyennes a mis en évidende (&) groupes homogenes, dont
le premier est le plus performant et comprenans ple deux tiers des populations étudiées
(N12, N13, N9, N6, N11, N8 et N14), avec des largaunoyennes allant de 3.9cm a 3.74cm.
Les populations N5 de Béni Mered et N2 d’EL Mile glacent en dernier groupe, avec des
valeurs moyennes de 3.3cm et 3.15cm (figure 22).

il am X A A A A

Largeur moyenne des
capsules (cm)
n

N12 N13 N9 N6 N11 N8 N14 N1 N4 N5 N2

Populations

Fobs:16.81; ddl: 10/286 ;* **
Figure 22 :variation de la largeur moyenne des capsuld3adara innoxiaen fonction des
populations
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3.5.3.3. Longueur des épines :

Toutes les populations étudiées se sont class@dsois groupes homogenes. Le
premier comprend trois populations N6, N8 et N5tdea valeurs moyennes oscillent entre
0.72cm et 0.71cm. Le deuxieme groupe comprendsgpilations (N1, N12, N14, N9, N4,
N11, N13), dont les valeurs moyennes varient dédin/a 0.65cm. La plus faible longueur
moyenne des épines est enregistrée chez la papuld2 d’El Milia qui occupe le dernier

groupe avec une longueur moyenne des épines dend Gigure 23).

Longueur moyenne des
épines (cm)

N6 N8 N5 N1 Ni12 N14 N9 N4 N11 N13 N2

Populations

Fobs:3.70; ddl: 10/ 880 ;* * *
Figure 23 :variation de la longueur moyenne des épineBateara innoxiaen fonction des
populations

3.5.3.4. Poids sec des capsules vides:

Le meilleur poids sec moyen est observé chez palption N9 de Djelida avec 1.97g,
suivie de la population N13 de Hammam Bouhdjar d@u68g. Les populations N1 d’El Tarf
et N2 d’El Milia occupent le dernier groupe, aves plus faibles poids moyens et qui sont

respectivement de 1.37g et 1.21g (figure 24).
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N9 NI13 N12 N6 N14 N8 N5 N11 N4 N1 N2
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Fobs:16.45; ddl: 10/ 286 ;* * *
Figure 24 :variation du poids sec moyen des capsuleBatara innoxiaen fonction des
populations
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3.5.3.5. Longueur des graines :

La meilleure longueur moyenne des graines (4.52nest) enregistrée avec la
population N13 de Hammam Bouhdjar, qui forme awegobpulation N11 de Oued Sly
(4.44cm) le premier groupe homogene. Par ailldardernier groupe est occupé par deux (2)
populations N1 d’El Tarf et N6 de Guerouaou, quisentent les plus petites graines dont les

longueurs moyennes sont respectivement de 3.478md&nm (figure 25).

Longueur noyerne des
graines (mm)

N13 N11 N8 N12 N14 N5 N4 N9 N2 N1 N6
Populations

Fobs:41.4; ddl: 10/319 ;* **
Figure 25 :variation de la longueur moyenne des graineBatara innoxiaen fonction des
populations
3.5.3.6. Largeur des graines :

Pour ce caracteres, les différences de moyenngeseles populations des deux
premiers groupes sont minimes, et la meilleureelargles graines est enregistrée par la
population d’El Milia (N2) avec 3.17mm, par contrkez les populations des trois derniers
groupes les différences de moyennes sont bien emes; et chacun de ces groupes
comprend une population unique et la plus faibtgdar des graines est enregistrée par la
population N6 de Guerouaou avec 2.18mm (figure 26).

Largeur moyenne des
graines (mm)

N2 N11 N13 N12 N8 N9 N5 N4 N14 N1 N6

Populations

Fobs:92.85; ddl: 10/ 319 ;** *
Figure 26 :variation de la largeur moyenne des graineBakeira innoxiaen fonction des
populations
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3.5.3.7. Poids moyen de mille graines :

Le poids moyen de mille graines est de 12.5644.1En effet, les graines les plus
lourdes sont issues de la population N14 de Bodssagec une moyenne de 14.3g, et les
plus légeres graines proviennent de la populati&h Milia (N2) avec 9.23g en moyenne
(figure 27).

Pads noyende 1000
ganes (@
* @

N14 N1 N8 N5 N6 N11 N9 N12 N4 N13 N2

Populations

Figure 27 :variation du poids de 1000 grainesigura innoxiaen fonction des populations

3.5.3.8. Conclusion :

L’étude morphologique menée sur les différentesufadipns expérimentales de
Datura innoxiaa confirmé l'existence d’'une variabilité intraspigue révélée auparavant
dans la premiere partie d’étude des fruits et desngs des populations issues de leurs
milieux d’origines. Ainsi, le taux de levée le plisportant est enregistré par la population
N13 de Hammam Bouhdjar qui présente également desels moyennes en longueur et
largeur des capsules et leurs poids secs, ainsilagengueur et la largeur des graines,
cependant cette population se caractérise pdusaf@ible surface foliaire. La population N6
de Guerouaou présente des plants avec un faibiabpement végétatif en hauteur, un petit
diamétre au collet, un nombre de ramifications ittdme surface foliaire faible et des petites
gaines, quant a la population N2 d’El Milia, elle saractérise par des capsules dont la
longueur, la largeur, la longueur des épines @blds sec, sont faibles ainsi que les graines

les plus légeres.

47



Résultats et interprétations

3.6. Teneur alcaloidique des feuilles issues degptations expérimentales :

La teneur moyenne en alcaloides totaux (scopokarmihyoscyamine) des feuilles de
Datura innoxia est de 0.921 = 0.15mg/g de MS, dont 0.593 = 0.@/gnde MS de
scopolamine et 0.328 + 0.08 mg/g de MS d’Hyoscyamiie test de la p.p.d.s nous a permis
de classer les populations en trois groupes honasgéa premier est composé de cing (05)
populations qui renferment les taux les plus élalékaloides, dont la meilleure moyenne
1.11mg/g de MS (0.41mg en hyoscyamine et 0.70mgcepolamine) est enregistrée avec la
population N14 de Boussaada, qui présente leseus$ moyennes en hauteur et diameétre
des plants, suivie de la population N4 de D.B.K ca¥e09mg/g de MS (0.41mg en
hyoscyamine et 0.68mg en scopolamine). Le grougentédiaire renferme trois populations
N8, N6 et N5 avec des taux d’alcaloides variantedi86mg/g et 0.84mg/g de MS.

Le plus faible taux d’alcaloides estegstré par la population N1 d’El Tarf, avec
0.70mg/g de MS dont 0.20mg en hyoscyamine et 0.5@mgcopolamine (figure 28). Cette
population a enregistré par ailleurs, des moyefaibkes en hauteur et diamétre du plant.
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Fobs: 48.79 ; ddl: 10/ 22%* *
Figure 28 :variation de lgroduction alcaloidique moyenne Batura innoxiaen fonction
des populations

3.7. Etude des corrélations

La lecture de la matrice de corrélation (annexg Bdus permet de ressortir certaines
corrélations entre les différents parameétres ésudié

Notons en premier lieu que les populations carzées par un grand diamétre au
collet présentent une bonne hauteur des plants+(.Z64), de longues fleurs (r = +0.618) et

de longues et larges graines et celles présentanbm développement en hauteur portent de

48



Résultats et interprétations

longues fleurs (r = +0.679) et graines (r = 0.69ar ailleurs, les plants ramifiés se
caractérisent par des capsules a petites épire® (640).

D’autre part, la longueur de la fleur est corrgb@sitivement avec la largeur de la
capsule (r = 0.804) et son poids sec (r = 0.682).

Notons aussi que la longueur des capsules eglé@empositivement avec la largeur (r
= 0.922) et le poids sec des capsules (r = 0.B®)utre, les capsules larges présentent un
bon poids sec (r = +0.850). La longueur des épaseésorrélée positivement avec le poids de
mille graines (r = +0.866), et les graines longpessentent aussi une grande largeur (r = +
0.911).

3.7.1. Analyse en composantes principales des pogiibns expérimentales deDatura
innoxia :

Cette méthode d’analyse permet de comprendre factgte des différentes
caractéristiques biométriques des populations @xpdétales deDatura innoxig et la
répartition de ces dernieres dans un systeme d'aMesomposantes définis par différents
plants. Ainsi, elle est effectuée sur les 14 vaeslguantitatives évalués précédemment sur
ces populations.

Les valeurs propres et taux d'inertie donnés par différents axes factoriels sont

mentionnés dans le tableau ci-dessous.

Tableau VIII: valeurs propres et taux de variance des quatre preias axes factoriels.

Axes F1 F2 F3 F4
valeur propre 4,516 4,327 1,565 | 1,317
% variance 32,258 30,909 11,179 | 9,404
% cumulé 32,258 63,167 74,346 | 83,750

A la lecture de ce tableau, il ressort que I'atecBntribue a 32.258% de l'information
totale, le deuxieme axe a 30.909% et le troisiéxe & 11.179%, en tenant compte de
'importance relative de ces trois (03) axes, noesendrons les plans 1-2 et 1-3 qui
permettent d’expliquer respectivement 63.167%3e437% de I'information totale exprimé
par ces axes.

A partir de la représentation graphique des végabt populations dans le plan 1-2
(figure 29) et tenant compte des pourcentages deilsotion des variables et individus pour
les axes F1 et F2, nous remarquons que l'axe Fldé&srminé positivement par les

populations N9 de Djelida, N13 de Hammam Bouhdjdi®4 de Boussaada qui constituent
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le premier groupe et se distinguent par les valenoyennes les plus élevées pour les
caracteres suivants :
Hauteur moyenne des plants (HP) variant entre @Mm3Bour la population N9 et
107.44 cm pour la population N14.
Diametre moyen au collet (DC) qui varie entre 2rmiQgour la population N13 et
2.34cm pour la population N14.
Longueur moyenne des graines (LOG) allant de 4.21poor la population N9 et
4.52mm pour la population N13.
Largeur moyenne des graines (LAG) variant entrentn9oour la population N14 et
3.14mm pour la population N13.

Par opposition a ce groupe, le groupe (02) occapgmitie négative du méme axe (F1) et
constitué des populations N1 d’El Tarf et N6 de ©®uaou qui se caractérisent par les plus
faibles valeurs moyennes pour les mémes cara@esagoir :

La hauteur moyenne des plants (HP) variant entr@8661 pour la population N1 et
75 cm pour la population N6

Le diamétre moyen au collet des plants (DC) quievantre 1.67cm pour la population
N6 et 1.86cm pour la population N1

La longueur moyenne des graines (LOG) qui varieeeBi44mm pour la population
N6 et 3.47mm pour la population N1.

La largeur moyenne des graines (LAG) variant eatt@mm pour la population N6 et

2.5mm pour la population N1

Suivant l'axe F2, nous remarquons que les populatid4 de D.B.K et N2 d’El Milia
forment un troisieme groupe occupant la partie tnégae cet axe, et se caractérisent par un
nombre moyen élevé de ramification par plant althn$5.33 ramifications pour la population
N4 a 68.88 ramifications pour la population N2 étieht les valeurs moyennes les plus
faibles des variables suivantes :

La longueur moyenne des épines (LOE) qui varieee@57cm pour la
population N2 et 0.66cm pour la population N4.

Le poids moyen de mille graines (PMG) variant eBt&8g pour la population
N2 et 11.8g pour la population N4
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La longueur moyenne des capsules (LOC) qui varteeeB.62cm pour la
population N2 et 3.72cm pour la population N4

La largeur moyenne des capsules (LAC) qui varigeeB8.15cm pour la
population N2 et 3.38cm pour la population N4

Le poids sec moyen des capsules vides (PSCV) vegidne 1.21g pour la
population N2 et 1.47g pour la population N4

La longueur moyenne des fleurs (LOF) qui varie ent6.77cm pour la

population N2 et 17.08 pour la population N4
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Figure 29: analyse en composantes principales despulations expérimentales ddatura

innoxia (systeme d’axes 1-2)

3.7.2. Répartition des populations expérimentalesedDatura innoxia en Classification

ascendante hiérarchique :
Le dendrogramme obtenu a partir des moyennes tfésedits caracteres biométriques

évalués sur les populations Datura innoxiaen culture expérimentale est représenté dans la
figure (30), il montre le regroupement des onze) ([ddpulations étudiées en trois classes

principales
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La premiéere classe renferme la majorité des papakEtudiées et fait apparaitre une
importante hétérogénéité entre celles-ci. Elle disisée en quatre groupements dont le
premier groupe est représenté par les populatidhgl’SL Tarf et N6 de Guerouaou, le
deuxieme groupe est formé par les populations NBéle Mered, N8 d’El Attaf et N12 de
Boukadir, le troisieme groupe est constitué par gepulations N9 de Djelida, N13 de
Hammam Bouhdjar et N11 de Oued Sly, le quatriéroeimg est représenté uniquement par
la population N14 de Boussaéada. Les plus faiblssdces sont celles enregistrées d’'une part
entre N8 et N12 d’'une part et N9 et N13 d’autre,pa@s populations bien que leurs graines
proviennent des régions géographiques éloignédsseétages bioclimatiques différents, elles
sont les plus proches morphologiquement.

La deuxieme classe est constituée par la populattbde D.B.K. La troisieme classe
est représentée par la population N2 d’El Milia.

Les formations obtenues par cette analyse montneatcertaine similitude avec les
groupes obtenus par I'analyse en composantes jpailesi.
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Figure 30 : dendrogramme de la classification hiérarchiquempulations expérimentales
deDatura innoxia
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3.8. Etude comparée des populations naturelles etgerimentales deDatura innoxia:

Les résultats de la caractérisation biométriquefdets et des graines des populations
de Datura innoxiaissues directement de leurs milieux d’originest ®mmparées avec ceux de
la culture expérimentale. L’'analyse de la variaaas seul critéere de classification, appliquée
sur les différents caractéres biométriques effectué les fruits et les graines des populations
naturelles et expérimentales de cette espece aemidvidence un effet significatif des
populations sur les caracteres étudiés. Le clagged®s « Fobs » par ordre décroissant,
permet de déceler les caractéres les plus dis@aimsn Il s’agit des caracteres : largeur et
longueur des capsules (LAC et LOC), et largeupoeglieur des graines (LAG et LAC) pour
les populations naturelles et les caractéres largelongueur des graines (LAG et LOG),
largeur des capsules (LAC) et poids sec des ceapsuties (PSCV) pour les populations
expérimentales (tableau IX)

Tableau IX : variation du Fobs en fonction des poplations et des caractéres étudiés.

Caracteres Fobs Fobs

(populations naturelles) (populations expérimentales)
Longueur des capsules 23.63 11.02
Largeur des capsules 36.32 16.81
Longueur des épines 4.05 3.07
Poids sec des capsules vides 2.6 16.31
Longueur des graines 8.42 41.4
Largeur des graines 17.04 92.85

Pour le classement des populations en groupes hameg(test de p.p.d.s), nous
remarguons pour quelques caractéres, que certaimpesations occupent les mémes groupes
homogenes en populations naturelles ou en cultxpérenentale mais ceci ne constitue pas
une regle générale a tous les groupes. Ainsi,desllptions appartenant aux mémes groupes
homogéenes en population naturelles ou en cellegssde la culture expérimentales sont : la
population N12 de Boukadir qui présente les plusndes capsules et occupe le premier
groupe homogeéne pour les caractéristiques longetdargeur des capsules, la population N9
de Djelida qui présente le meilleur poids sec dagscles vides, la population N13 de
Hammam Bouhdjar qui appartient au premier groupedggne pour le caractere longueur
des graines, la population N2 d’El Milia qui se aérise par les meilleurs largeurs des

graines et la population N6 de Guerouaou qui ptédes plus faibles largeurs des graines. Il
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semble alors que les caractéres mentionnés chgmpetations ne sont pas soumis aux aléas
de I'environnement. Ces résultats montrent queal#abilité morphologique de cette espéce

n'est pas sous l'influence des facteurs environmgaux uniquement mais elle dépend aussi
des facteurs intrinseques de I'espéce

Concernant le poids de mille graines, la populatidd de Boussaéda se caractérise
par des graines trés |égeres et occupe le derroepg homogéne en population naturelles,
alors qu’en culture expérimentale elle présentaddleur poids moyen de mille graines, ceci
nous laisse constater que le poids de mille gra@sesin caractere plastique influencé par les
conditions environnementales. D’aprées OZENDA (19&2Xte transformation est une
accommodation au nouveau milieu traduisant laigie&ste la population ou de I'espéce.

En outre les populations provenant des mémes regiamnsavoir N5 et N6 issues de
Blida, N8 et N9 de Ain Defla et N11 et N12 de Chheébdccupent pas toujours les mémes
groupes homogénes. Ceci est probablement di duémie des facteurs édaphiques sur la
croissance végeétative de cette espece.

La comparaison des différentes valeurs moyennesatestéres biomeétriques étudiés
sur les populations naturelles et celles obtenneziure expérimentale mentionnées dans le
tableau X, nous laisse constater que les poputatexpérimentales d®atura innoxia
présentent les meilleurs caractéres des fruitsest gtaines par rapport aux populations
naturelles. Ces résultats montrent que la cultureregué de cette espece favorise son
développement végétatif, ce méme résultat estigigras HOUMANI-BENHIZIA (1999) qui
affirme que le développement végétatif des plantdvées est favorisé par les irrigations
quotidiennes et I'absence d’adventices pouvantagrdr des phénomenes de compétitions
comme cela est observé a I'état sauvage.

Tableau X : valeurs moyennes des caracteres biomi&ues évalués sur les populations

naturelles et expérimentales d®atura innoxia.

Caracteres Populations naturelles Populations expénentales
Longueur des capsules (cm) 3.19 3.87
Largeur des capsules (cm) 2.6 3.63
Longueur des épines (cm) 0.69 0.67

Poids sec des capsules vides (Q) 1.42 1.63
Longueur des graines (mm) 3.75 4.16
Largeur des graines (mm) 2.45 2.94

Poids de mille graines (g) 9.2 12.56
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IV. DISCUSSIONS :

L’étude morphologique menée sur des populationsDdtura innoxia Mill., de
différentes provenances algériennes, a révelé meesté remarquable.

Ainsi et a travers la premiere caractérisatiammgtrique des fruits et des graines des
populations naturelles d®atura innoxia nous avons remarqué une nette variabilité
intraspécifique. En effet les différences entredepulations se révélent significatives pour
tous les parametres étudiés. Les caractéres Isgl@criminants pour cette espéce sont ceux
des fruits (largeur et longueur des capsules) résgltats concordent avec ceux obtenus par
NAIT BACHIR (2007) chez le genreolium, quia remarqué que les caractéres qui ont le plus
grand pouvoir distinctif entre les populations sqofntitatifs et sont tous liés a I'appareil
reproducteur.

La comparaison des moyennes selon le test depld.p.qui permet de classer les
populations en groupes homogeénes, présente lacydarité de rassembler des populations
d’origines géographiques différentes dans les mémagpes homogénes, ce qui montre que
I'expression phénotypique est le résultat de la loaison des effets du milieu et du
génotype aussi. La matrice de corrélation étabiieeeles caractéristiques biométriques des
fruits et des graines des différentes populatd@Batura innoxiaet deux facteurs du milieu
d’origine celles-ci (altitude et pluviométrie) avédé des corrélations significatives entre la
longueur de la capsule et sa largeur, la longuedadapsule et son poids sec et la longueur
de la graine et sa largeur, alors qu'aucune cdiélaignificative n’est enregistrée entre ces
caractéristiques biométriques et laltitude et lavipmétrie. CependantiARBOUCHE
(2005) dans son étude surDatura stramoniuma enregistré un effet significatif des pluies
sur la taille des fleurs, la taille de la partigi@gne, le diamétre de la gousse et le poids de
mille graines ainsi qu’une influence significatige I'altitude sur le poids de mille graines et
la taille de la partie aérienne.

L’étude de la germination des graines aux tempéra de 20°C, 27°C et 30°C, nous a
permis de constater que la scarification favotesegermination des graines d@atura
innoxia, et la température optimale a la germination estfC ; a la quelle on a enregistré
un taux de germination de 100% pour les grainesfiges et 93.33% pour les graines non
scarifiées. Ces résultats concordent avec cewnobvtear HARBOUCHE (2005) et BAKIRI
(2007) qui ont noté des taux de germinations resmeuent de 100% et 93% chez les graines
completement dénudées Batura stramoniuna la température de 27°C.

Selon HARBOUCHE (2005), les graines complétemenudées germent bien avant

les graines légérement scarifiées et ces dernggament avant les graines qui n'ont subi
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aucun prétraitement germinatif (graines intactbsns ce méme cadre, DE MIGUEL cité par
HOUMANI- BENHIZIA (1999), a obtenu un taux de gemation des graines deatura
innoxiade 65 a 80% entre les températures allant de2Z50@.

L’étude morphologique menée en culture expérimergat un nombre plus important
de caractéeres biométriques a confirmé la varigbilitraspécifique chez Batura innoxia
Concernant les taux de levées obtenus sur legetfitigs populations, nous avons noté une
moyenne de 36%. Ce pourcentage qui est nettempétisurs a celui obtenu par LAKHDAR
EZZINE (2003) chez ldatura innoxia (0.79%). Les résultats de I'analyses du sol de la
parcelle expérimentale qui ont révélé un sol neuee texture limono sableuse et
moyennement riche en matiére organique, sont smsla ceux obtenus par HOUMANI et
COSSON (2000), sur les sols des différents sitedgihes des espec&atura stramonium
Datura innoxiaet Datura ferox qui ont indiqué un sol limoneux a limono-sabledex pH
neutre a légerement basique (7.6 a 8.6), avecuwnda CaCo3 le plus élevé dans le sol du
Datura innoxig et de méme pour ceux obtenu par HARBOUCHE (2005%%ignale que les
sols typiques deDatura stramoniumsont le sable, le gravier, l'argile (pas en fortes
concentration) et le calcaire.

Selon les recommandations de CECCHINI (1976), il amnseillé de récolter les
graines au début de I'automne, lorsque les capsalesent. Ceci nous laisse penser que les
faibles taux de germinations obtenus (5.55% poypolaulation N10 de Ténés et 6.94% pour
la population N7 de Ain Defla) sont probablemens @ul'immaturité des graines semées,
provenant des récoltes effectuées en mois detjukdon BAJAJ cité par COME (1970), la
faculté germinative des semences est en liaismitédtavec son degré de maturation, une
bonne et entiére maturité des graines assurenbuvop germinatif €élevé en un temps court.
En outre, et d’aprés EVENARI cité par le méme aytées alcaloides produits par de
nombreuses plantes sont souvent a des degrés dasmhibiteurs de germinations.

L’'analyse de la variance de I'ensemble des donméaphologiques évaluées en
culture expérimentale, a révélé que le caractépue discriminant s'avere la longueur des
graines. Ainsi, les meilleurs moyennes sont entegs chez les populations N11 (Oued Sly)
et N13 (Hammam Bouhdjar), qui proviennent de I'étdmgoclimatique semi-aride, NACHI
(1989), dans son étude sur le comportement de wgeelgopulations déenugrec de
différentes provenances algériennes a remarqué cglies des localités semi-arides se
distinguent par les valeurs les plus élevés paipdgFametres qui se rapportent a la fonction

reproductrice, contrairement aux provenances dedilés subhumides.
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La distribution des groupes homogenes selon le desla p.p.d.s, difféere d’'un
caractere a un autre et méme pour les caractéeresir@ge auparavant en populations
naturelles, ce qui peut étre expliqué par la piasdtide certaines populations qui peuvent
s’adapter a différentes conditions de culture.

A l'issue de cette étude morphologique en culexgérimentale, les résultats obtenus
sur les différentes mesures biométriques effectséedes fruits et les graines datura
innoxia se sont révélés nettement supérieurs a ceux gesabions naturelles, ce qui montre
que lirrigation favorise le développement destlaet des graines de ces especes, ce méme
résultat est noté aussi chez lagernesannuelles par ABDELGUERFI-BERREKIA (1985),
qui constate que les conditions expérimentalesuénti sur l'intensité avec laquelle
s’expriment les caracteres. Ainsi, il apparaitllesfsouvent, que les valeurs moyennes notées
en culture expérimentale sont supérieures a celissrvées dans le milieu d’origine. Il est a
noter aussi que le caractére présentant un graad éntre les populations naturelles et
expérimentales est le poids de mille graines anecdifférence de poids de 2.64g, ce résultat
s’accorde avec celui obtenu par BAKIRI (2007) ggnale un écart de 1.74g cheZlatura
stramonium Chez le genrdrifolium ISSOLAH (2007) a remarqué que le poids de milles
graines est parmi les composantes les plus infagengar lirrigation. A ce propos,
KROUCHI (1995) signale que les causes de variatthnpoids des graines sont multiples :
soit d’ordre génétique ou d’ordre nutritionnel, eslation avec la position du fruit sur la
plante.

La variabilité de la production alcaloidique essthautement significative au sein des
populationsDatura innoxia D’aprés COSSON dl. (1978), le taux d’alcaloides peut varier
selon l'origine de la plante et les conditions dumologiques, qui ont une grande
importance quant a la productivité de la planteisn@ppelons par ailleurs, que la production
alcaloidique dépend des facteurs environnementiustade de développement de la plante
et des facteurs génétiques. En ce qui concernathugtion alcaloidique, nous constatons que
la teneur en scopolamine est supérieure a cell€éhglescyamine. Ce méme résultat est
signalé par PARIS et MOYSE (1971). HOUMANI-BENHIZIA999), indique a ce propos
que leDatura innoxiarenferme environ trois fois plus de scopolamine dithyoscyamine
dans ses parties aériennes.

La production alcaloidigue moyenne est 0.92mg/#§yi& ce résultat se rapproche de
ceux obtenus par HOUMANI et COSSON (2000), qui aignt une teneur de 1.03 £ 0.24
mg/g de MS. La meilleure teneur alcaloidique, obéesur les feuilles dPatura innoxia est

enregistrée chez la population N14 de Boussaéidapgartient a I'étage bioclimatique aride,
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BENHIZIA (1989) indique que le climat ensoleillé des zones favorise la richesse de la
plante en alcaloides et selon WEAVER et WARWICKegipar le méme auteur, la teneur en
alcaloides est fonction de I'intensité lumineuseleta température; COSSON &t (1966)
concluent qu'un éclairement long et intense fawl@ugmentation de la teneur alcaloidique
des plantes. Cette population (N14) se caract@asaine bonne hauteur des plants avec un
diametre au collet élevé et une surface foliaiseagrande, ce lien est révélé par SAKSON
cité par HOUMANI-BENHIZIA (1999) qui signale que leendement alcaloidique chez
Atropa belladonnaugmente parallelement a I'amélioration de la laisge végétale.

L’étude des corrélations a révélé des relationéressantes entres les différentes
caractéristiques morphologiques étudiées. Les foliss corrélations sont celles observées
notamment entre la longueur de la capsule et gauarla longueur de la graine et sa largeur,
la longueur des épines et le poids de mille graileekrgeur des capsules et leurs poids sec
ainsi que la longueur des fleurs et la largeurcdgsules.

L’'analyse en composantes principales a mis eneécil la bonne répartition des
variables et populations sur les axes F1, F2 migede distribuer les populations suivant les
axes F1 et F2 en groupes caractérisés par des gtagarbiométrigues communs, ainsi trois
(03) ensembles sont obtenus; le premier ensemgleupe les populations N9 de Djelida,
N13 de Hammam Bouhdjar et N14 de Boussaada quarsetérisent par des hauts plants
avec des diametres aux collets importants, degagai’'une grande taille ainsi qu’une bonne
production alcaloidique. Le deuxieme ensemble mgpose au premier et constitué par les
populations N1 d’El Tarf et N6 de Guerouaou et Heisteme groupe occupé par les
populations N4 de D.B.K et N2 d’El Milia qui présent le nombre de ramification par

plants le plus élevé.

58



Conclusion générale

CONCLUSION GENERALE:

Le genreDatura L. (Solanaceagrenferme des espéces spontanées d’un granétintér
pharmaceutique, en plus de leur réle dans la daounation des eaux et des sols contaminés
par les métaux lourds. Ces especes sont utiliséeatee en agriculture biologique.

L’'observation a depuis toujours montré aux botasites différences entre les plantes
appartenant a la méme espéce. Dans ce cadre,el'édatisée consiste en une analyse de la
variabilité morphologique et quantification des ahdddes tropaniques chez différentes
populations deDatura innoxia Mill., et a pour principal objectif la déterminatiode la
diversité intraspécifique en relation avec la peigun alcaloidique des différentes
populations étudiées.

En étudiant la capacité germinative de cette espgécessort que la germination des
graines est favorisée par la scarification, la t@rafure optimale a la germination est de 27°C.

Globalement, il ressort de cette étude qu’une it@pbe variabilité existe au sein des
populations deDatura innoxiaet se manifeste a travers les caractéristiquesidiraques
étudiées dont les plus discriminantes se rappoédatfonction reproductrice des plantes. I
s’agit de la largeur et la longueur des graindsrigueur des fleurs, la largeur des capsules
et le poids sec des capsules vides.

Notons qu’il n’existe aucune corrélation établigtre les caractéres étudiés et les
facteurs du milieu d’origine des populations Datura innoxia Cependant, d'importantes
corrélations sont enregistrées entre les difféeecdeactéristiques des fruits et des graines.

Le Datura innoxiaest une espéce productrice d’alcaloides tropasigogamment la
scopolamine. Elle pourrait étre utilisée comme goarce de ce composé. Elle offre des
perspectives considérables pour le développemeateatpnologique et pour une exploitation
commerciale en Algérie. La population la plus pridoe d'alcaloides tropaniques se
caractérise par des plants dont la hauteur, leatr@nau collet, le nombre de ramifications par
plants et la surface foliaire sont importants, onientation vers le choix des populations a
bon développement végétatif s'avére intéressantr pamélioration de la production
alcaloidique. En outre, la population la plus paidae d'alcaloides tropaniques provient
d’'une région aride (Boussaada). Ainsi, la cultueeDatura innoxiadans ces régions peut

contribuer a la mise en valeurs de ces terres.
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Conclusion générale

L’'analyse en composantes principales, a mis erefréi bonne répartition des
variables, et I'importance d’un certain nombre deacteres, notamment la hauteur du plant,
son diametre au collet, la longueur et la largeag graines et la production alcaloidique, qui
se distinguent nettement et caractérisent les ptipos N9 de Djelida, N13 de Hammam
Bouhdjar et N14 de Boussaada. La classificatioeradante hiérarchique a permis de classer
les différentes populations étudiées Batura innoxia en ensembles homogénes et a
confirmé les résultats de I'analyse en composapriesipales concernant le regroupement de
ces populations.

L'évaluation de la variabilité des ressources tjgnés, est un préalable indispensable
a la définition des stratégies de leur gestioneau bmélioration. En effet, les études de la
variabilité visent a déterminer le matériel végémlplus performant ou le plus apte a
intervenir dans un programme d’amélioration et élection. La bonne compréhension de la
variabilité intraspécifigue datura innoxiarévélée par notre étude permet de valoriser au
mieux cette espece. Comme notre étude s’'est basédes paramétres morphologiques et
phytochimique, qui sont le résultat de linterantide I'environnement et du génome et
demeure incompléte en raison de la faiblesse destié$ et le manque de données concernant
la description des populations dans leurs mili€oxigines, il serait intéressant d’affiner cette
étude en visant un plus grand nombre de populagbrie provenances ayant pour objectif
une meilleure appréciation de la diversité intradppie. Par ailleurs et dans la mesure du
possible, l'utilisation des différentes techniquegtogénétiques (étude caryotypique, C
banding) et moléculaires pour [I'évaluation des agasses génétiques, basées sur
I'amplification d’ADN par PCR, la technique RAPD §Rdom Amplify Polymorphic DNA),
AFLP (Amplify Fragment Length Polymorphic DNA) s'aie nécessaire pour compléter les
analyses fondées sur les criteres morphologiques.

Enfin le genreDatura L., présente un intérét certain et les travauxegnis sur le
Datura innoxiaet les différentes espéces appartenant a ce deivent se poursuivre et se
développer.
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Annexes

Annexe 01 : populations naturelles d®atura innoxia

1.1. Longueur des capsules :

a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 23,2858 10 2,32858 23,65 0,0000
groups
Within 3,83995 39 0,0984603
groups
Total (Corr.) 27,1258 49
b- Tableau de comparaison des moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Tarf (N1) 3 2,2 X
Jijel (N3) 5 2,34 X
Boussaada (N14) 3 2,53333 XX
D.B.K (N4) 3 3,03333 XX
Téneés (N10) 7 3,07143 X
Oued Sly (N11) 5 3,08 X
Ain Defla (N7) 6 3,2 X
El Attaf (N8) 2 3,3 XX
Hammam Bouhdjar (N13) 5 3,74 X
Djelida (N9) 5 4,24 X
Boukadir (N12) 6 4,38333 X
1.2. Largeur des capsules :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 19,6004 10 1,96004 36,32 0,0000
groups
Within 2,10457 39 0,0539634
groups
Total (Corr.) 21,705 49
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b- Tableau de comparaison des moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Jijel (N3) 5 1,94 X
El Tarf (N1) 3 1,96667 X
D.B.K (N4) 3 2,1 X
Boussaada (N14) 3 2,13333 XX
El Attaf (N8) 2 2,25 XXX
Oued Sly (N11) 5 2,46 XX
Ténés (N10) 7 2,51429 X
Hammam Bouhdjar (N13) 6 2,61667 X
Ain Defla (N7) 5 3,54 X
Boukadir (N12) 6 3,56667 X
Djelida (N9) 5 3,6 X
1.3. Longueur des épines :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 1,30327 10 0,130327 4,05 0,0001
groups
Within 4,95067 154 0,0321472
groups
Total (Corr.) 6,25394 164
b- Tableau de comparaison des moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Jijel (N3) 15 0,513333 X
El Attaf (N8) 15 0,54 XX
D.B.K (N4) 15 0,646667 XX
Ain Defla (N7) 15 0,673333 XX
Téneés (N10) 15 0,706667 XX
El Tarf (N1) 15 0,726667 XX
Boussaada (N14) 15 0,74 XX
Djelida (N9) 15 0,76 XX
Oued Sly (N11) 15 0,766667 XX
Boukadir (N12) 15 0,773333 XX
Hammam Bouhdjar (N13) 15 0,786667 X
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1.4. Poids sec des capsules vides :

a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square | F-Ratio P-Value
Squares

Between 1,75862 10 0,175862 2,60 0,0191

groups

Within groupy  2,23541 33 0,0677396

Total (Corr.) 3,99403 43

b- Tableau de comparaison des moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous Grolps

Jijel (N3) 4 1,05747 X

EL Tarf (N1) 4 1,214 XX

Boussaada (N14) 4 1,26343 XXX

El Attaf (N8) 4 1,2825 XXXX

Hammam Bouhdjar (N13 4 1,34 XXXX

D.B.K (N4) 4 1,42488 XXXXX

Ténés (N10) 4 1,54753 XXXX

Boukadir (N12) 4 1,5545 XXXX

Ain Defla (N7) 4 1,62205 XXX

Oued Sly (N11) 4 1,6425 XX

Djelida (N9) 4 1,7225 X

1.5. Longueur des graines :

a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares

Between 5,17098 13 0,397767 8,42 0,0000

groups

Within 9,21088 195 0,0472353

groups

Total (Corr.) 14,3819 208
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b- Tableau de comparaison des moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Guerouaou (N6) 15 3,322 X
Ténés (N10) 15 3,506 X
Oued Sly (N11) 15 3,55067 XX
Djelida (N9) 15 3,64933 X XX
Béni Mered (N5) 15 3,70467 XX
El Milia (N2) 15 3,71133 XX
Boussaada (N14) 15 3,71933 XX
El Attaf (N8) 15 3,77067 XXX
Ain Defla (N7) 15 3,786 XXKX
El Tarf (N1) 15 3,78929 XXXX
Jijel (N3) 15 3,79933 XRXX
Hammam Bouhdjar (N13) 15 3,862 XXX
D.B.K (N4) 15 3,87667 XXX
Boukadir (N12) 15 3,932
1.6. Largeur des graines :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 7,84829 13 0,603714 17,04 0,0000
groups
Within 6,94243 195 0,0354205
groups
Total (Corr.) 14,7907 208
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b- Tableau de comparaison des moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups

Guerouaou (N6) 15 2,16067 X

El Attaf (N8) 15 2,23933 XX

Ténés (N10) 15 2,27933 XX

Oued Sly (N11) 15 2,31067 X

Béni Mered (N5) 15 2,32867 X

Djelida (N9) 15 2,36067 XX

Boussaada (N14) 15 2,47867 XX

Hammam Bouhdjar (N13) 15 2,482 XX

Jijel (N3) 15 2,49467 XX

Ain Defla (N7) 15 2,51 X

D.B.K (N4) 15 2,52067 X

Boukadir (N12) 15 2,588 X

El Tarf (N1) 15 278867 X «

El Milia (N2) 15 2,87267

1.7. Poids de mille graines des différentes popuiahs étudiées :

Populations Poids de mille
graines ()
Jijel (N3) 11.96
Téneés (N10) 11.71
Hammam Bouhdjar (N13) 11.67
Boukadir (N12) 10.75
Béni Mered (N5) 10.71
Djelida (N9) 9.98
El Tarf (N1) 9.86
El Milia (N2) 9.8
Ain Defla (N7) 8.36
El Attaf (N8) 8.05
D.B.K (N4) 7.95
Oued Sly (N11) 7.84
Boussaada (N14) 5.48
Guerouaou (N6) 4.8
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Annexe 02 :nombres et pourcentages cumulés de germinatiogrdeses déatura innoxiaen fonction du temps et de la température.

20°C 27°C 30°C
Jours NCGS | PGS NCGNS | PGNS | NCGS PGS NCGNS | PGNS | NCGS | PGS NCGNS | PGNS
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 3 10 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 24 80 7 23.33 1 3.33 0 0
9 2 6.6 0 0 30 100 12 40 3 10 0 0
11 5 16.66 0 0 30 100 20 66.66 4 13.33 0 0
13 12 40 0 0 30 100 26 86.66 5 16.66 0 0
15 13 43.33 0 0 30 100 27 90 5 16.66 0 0
17 16 53.33 0 0 30 100 28 93.33 6 20 0 0
19 17 56.66 3 10 30 100 28 93.33 7 23.33 1 3.33
21 17 56.66 3 10 30 100 28 93.33 7 23.33 1 3.33
23 17 56.66 3 10 30 100 28 93.33 7 23.33 1 3.33
25 17 56.66 3 10 30 100 28 93.33 7 23.33 1 3.33
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Annexe 03: populations expérimentales dPatura innoxia :

3.1. Diameétre au collet :

a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 3,99132 10 0,399132 2,22 0,0232
groups
Within 15,7915 88 0,179449
groups
Total (Corr.) 19,7829 98
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Guerouaou (N6) 9 1,67711 X
El Tarf (N1) 9 1,86256 XX
D.B.K (N4) 9 1,89922 XX
El Milia (N2) 9 2,00156 XXX
BéniMered (N5) 9 2,05189 XXX
Hammam Bouhdjar (N13) 9 2,10233 XX
El Attaf (N8) 9 2,13478 XX
Boukadir (N12) 9 2,16078 XX
Oued Sly (N11) 9 2,31533 X
Djelida (N9) 9 2,3218 X
Boussaada (N14) 9 2,34522 X
3.2. Hauteur du plant:
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 11065,3 10 1106,53 7,06 0,0000
groups
Within 13782,9 88 156,624
groups
Total (Corr.) 24848,2 98
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b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Tarf (N1) 9 66,8889 X
Guerouaou (N6) 9 75,0 XX
Béni Mered (N5) 9 77,2222 XXX
El Milia (N2) 9 80,6667 XX
D.B.K (N4) 9 85,0 XXX
El Attaf (N8) 9 86,7778 XX
Oued Sly (N11) 9 86,8889 XX
Boukadir (N12) 9 88,8889 XX
Djelida (N9) 9 94,3333 X
Hammam Bouhdjar (N13) 9 95,8889 XX
Boussaada (N14) 9 107,444 X
3.3. Nombre de ramifications par plant :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 17699,6 10 1769,96 7,69 0,0000
groups
Within 20251,6 88 230,131
groups
Total (Corr.) 37951,1 98
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Guerouaou (N6) 9 25,6667 X
Boukadir (N12) 9 37,2222 XX
Hammam Bouhdjar (N13) 9 39,2222 XXX
El Tarf (N1) 9 40,7778 XX
Djelida (N9) 9 41,0 XX
Béni Mered (N5) 9 42,1111 XXX
El Attaf (N8) 9 43,4444 XXX
Oued Sly (N11) 9 53,1111 XX
D.B.K (N4) 9 55,3333 XX
El Milia (N2) 9 68,8889 XX
Boussaada (N14) 9 72,6667 X




Annexes

3.4. Nombre de capsules par plant :
a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 2652,73 10 265,273 3,05 0,0023
groups
Within 7663,78 88 87,0884
groups
Total (Corr.) 10316,5 98
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Boukadir (N12) 9 15,3333 X
El Attaf (N8) 9 19,1111 XX
Béni Mered (N5) 9 19,5556 XXX
El Tarf (N1) 9 22,0 XXX
Boussaada (N14) 9 24,2222 XXX
Guerouaou (N6) 9 25,2222 XXXX
D.B.K (N4) 9 25,4444 XXXX
El Milia (N2) 9 28,2222 XXX
Hammam Bouhdjar (N13) 9 28,2222 XXX
Djelida (N9) 9 31,0 XX
Oued Sly (N11) 9 33,4444 X
3.5. Longueur des fleurs :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 131,085 10 13,1085 18,28 0,0000
groups
Within 134,062 187 0,716908
groups
Total (Corr.) 265,147 197
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b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Milia (N2) 18 16,7778 X
El Tarf (N1) 18 16,8833 X
D.B.K (N4) 18 17,0833 XX
Béni Mered (N5) 18 17,6167 X
Boukadir (N12) 18 18,2 X
El Attaf (N8) 18 18,2111 X
Guerouaou (N6) 18 18,4272 X
Hammam Bouhdjar (N13) 18 18,5889 XX
Djelida (N9) 18 18,6833 XXX
Boussaada (N14) 18 19,0944 XX
Oued Sly (N11) 18 19,15 X
3.6. Surface foliaire :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 29107,1 10 2910,71 0,83 0,5971
groups
Within 653246,0 286 3493,3
groups
Total (Corr.) 682353,0 296

b- Tableau de surfaces foliaires moyennes des poptibns

Populations Moyennes
(cm?)
D.B.K (N4) 123,761
Djelida (N9) 105,303
Boussaada (N14) 103,274
El Attaf (N8) 94,8717
Oued Sly (N11) 94,4389
Boukadir (N12) 90,2489
El Tarf (N1) 86,1678
Béni Mered (N5) 85,5517
El Milia (N2) 85,4272
Guerouaou (N6) 83,0206
Hammam Bouhdjar (N13) 80,7367
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3.7. Longueur des capsules :

a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square  F-Ratio P-Value
Squares
Between 8,88599 10 0,888599 11,02 0,0000
groups
Within 23,0696 286 0,080663
groups
Total (Corr.) 31,9556 296
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Béni Mered (N5) 27 3,51111 X
El Milia (N2) 27 3,62593 XX
D.B.K (N4) 27 3,72222 X
Boussaada (N14) 27 3,8963 X
El Attaf (N8) 27 3,90741 XX
Oued Sly (N11) 27 3,91111 XX
El Tarf (N1) 27 3,92593 XX
Guerouaou (N6) 27 3,98519 XXX
Djelida (N9) 27 3,99259 XXX
Hammam Bouhdjar (N13) 27 4,05556 XX
Boukadir (N12) 27 4,09259 X
3.8. Largeur des capsules :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 17,7383 10 1,77383 16,81 0,0000
groups
Within 30,1716 286 0,105495
groups
Total (Corr.) 47,9099 296
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b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Milia (N2) 27 3,15926 X
Béni Mered (N5) 27 3,3 XX
D.B.K (N4) 27 3,38519 XX
El Tarf (N1) 27 3,52593 X
Boussaada (N14) 27 3,74074 X
El Attaf (N8) 27 3,75407 X
Oued Sly (N11) 27 3,76667 X
Guerouaou (N6) 27 3,78148 X
Djelida (N9) 27 3,82963 X
Hammam Bouhdjar (N13) 27 3,9 X
Boukadir (N12) 27 3,9037 X
3.9. Longueur des épines :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 1,40772 10 0, 140772 3,70 0,0001
groups
Within 33,5143 880 0,0380845
groups
Total (Corr.) 34,922 890
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s. (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Milia (N2) 81 0,579012 X
Hammam Bouhdjar (N13) 81 0,651852 X
Oued Sly (N11) 81 0,661728 XX
D.B.K (N4) 81 0,669136 XXX
Djelida (N9) 81 0,67284 XXXX
Boussaada (N14) 81 0,674074 XXXX
Boukadir (N12) 81 0,675309 XXXX
El Tarf (N1) 81 70 XXXX
Béni Mered (N5) 81 0,712346 XXX
El Attaf (N8) 81 0,724691 XX
Guerouaou (N6) 81 0,72963 X
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3.10. Poids sec de capsules vides :
a- Tableau d’analyse de la variance

Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 16,7106 10 1,67106 16,31 0,0000
groups
Within 29,303 286 0,102458
groups
Total (Corr.) 46,0135 296
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Milia (N2) 27 1,21519 X
El Tarf (N1) 27 1,37148 XX
D.B.K (N4) 27 1,4763 XX
Oued Sly (N11) 27 1,48481 XX
Béni Mered (N5) 27 1,5 XX
El Attaf (N8) 27 164407 XX
Boussaada (N14) 27 1,70778 XX
Guerouaou (N6) 27 1,83926 XX
Boukadir (N12) 27 1,87481 XX
Hammam Bouhdjar (N13) 27 1,93296 X
Djelida (N9) 27 1,97259 X
3.11. Longueur des graines :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 41,3882 10 4,13882 41,40 0,0000
groups
Within 31,8871 319 0,0999597
groups
Total (Corr.) 73,2754 329




Annexes

b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)

Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Guerouaou (N6) 30 3,446 X
El Tarf (N1) 30 3,475 X
El Milia (N2) 30 4,10833 X
Djelida (N9) 30 4,21433 XX
D.B.K (N4) 30 4,28667 XX
Béni Mered (N5) 30 4,30633 XXX
Boussaada (N14) 30 4,317 XXX
Boukadir (N12) 30 4,38967 XXX
El Attaf (N8) 30 4,41867 XXX
Oued Sly (N11) 30 4,44767 XXX
Hammam Bouhdjar (N13) 30 4,525
3.12. Largeur des graines :
a- Tableau d’analyse de la variance
Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 30,5453 10 3,05453 92,85 0,0000
groups
Within 10,4947 319 0,0328988
groups
Total (Corr.) 41,04 329
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
Guerouaou (N6) 30 2,18333 X
El Tarf (N1) 30 2,501 X
Boussaada (N14) 30 2,90367 X
D.B.K (N4) 30 3,04467 X
Béni Mered (N5) 30 3,08967 XX
Djelida (N9) 30 3,09333 XX
El Attaf (N8) 30 3,09667 XX
Boukadir (N12) 30 3,09967 XX
Hammam Bouhdjar (N13) 30 3,14767 X
Oued Sly (N11) 30 3183 X
El Milia (N2) 30 3,174 X




3.13. Poids moyen de mille graines :

Populations Poids moyen de mille
graines (g)
Boussaada (N14) 14.3
El Tarf (N1) 13.82
El Attaf (N8) 13.68
Béni Mered (N5) 13.51
Guerouaou (N6) 13.07
Oued Sly (N11) 12.56
Djelida (N9) 12.49
Boukadir (N12) 12.16
D.B.K (N4) 11.8
Hammam Bouhdjar (N13) 11.64
El Milia (N2) 9.23

3.14. Production alcaloidique:

a- Tableau d’analyse de la variance

Annexes

Source Sum of Df Mean Square F-Ratio P-Value
Squares
Between 0,768758 10 0,0768758 48,79 0,0000
groups
Within 0,0346667 22 0,00157576
groups
Total (Corr.) 0,803424 32
b- Tableau de comparaison de moyennesnéthode p.p.d.s (95 %)
Populations Count Mean Homogeneous
Groups
El Tarf (N1) 3 0,703333 X
Boukadir (N12) 3 0,72 X
Oued Sly (N11) 3 0,743333 X
Béni Mered (N5) 3 0,836667 X
Guerouaou (N6) 3 0,856667 X
El Attaf (N8) 3 0,863333 X
El Milia (N2) 3 1,05 X
Hammam Bouhdjar (N13) 3 1,06333 X
Djelida (N9) 3 1,06667 X
D.B.K (N4) 3 1,09 X
Boussaada (N14) 3 1,11 X
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Annexe 04 :matrice de corrélation (populations expérimentdeEBatura innoxig

DC HP NRP NCP  LOF SF LOC LAC LOE PSCV LOGLAG PMG
DC 1
HP 0,764 1
NRP 0425 0431 1
NCP 0,227 0,208 0,265 1
LOF 0,618 0,679 -0,093 0,281 1
SF 0,239 0,364 0,390 0,152 0,007 1
LOC 0,180 0,318 -0,443 0,029 0,569 -0,109 1
LAC 0,360 0,483 -0,449 0,0160,804 -0,079 0,922 1
LOE -0,206 -0,233 -0,640 -0,459 0,247 -0,047 0,216 0,372 1
PSCV 0,254 0,515 -0,529 -0,0420,682 -0,021 0,730 0,850 0,346 1
LOG 0,738 0,690 0,347 0,057 0,378 0,274 -0039 0,177 -0,280 0,186 1
LAG 0,694 0492 0448 0,133 0,084 0,246 -0,224 -0,101 -0,568071 0,911 1
PMG 0,115 0,060 -0,256 -0,359 0,391 0,070 0,209 79,30,866 0,260 -0,169 -0,405 1
PAL 0,183 0,597 0500 0,407 0,051 0452 -0,177 490,1-0462 0,148 0,290 0,278 -0,330 1

En gras, valeurs significatives (hors diagonale)sauil alpha=0,050 (Test bilatéral)



:$%

) +$(%& $ "# |
( ) 012 34 "5 ) 6 ,- " )

+ A" )0>? @) :<= . 7 /8 980% :,& 5
>7 0 1,&] 0>?K) ,-ALM FN 1MH& + 1IF & G4 > BCAD)E#
0> 1,81 PQ%:;,& 1 R "/S1 0> *+, ,&50 : >+

0 N> A>? U 27 N>> A>%'1 6JFN>5 A>? 'T >+ CR
H& +>+V %

"8X T 56 8 M 0> ) 5" 84 & *+ >WK)

V"4 >+ >7 ) 0 1,& LM1 2Z0>? Y A; M S 4
( 3>]

1, ) $ [H& "F /S > % 18 N*S_0 I,& K

(S "# , P@50> :& 4F 8.)1 DCAH ACP9L M
X> 5@ - ) N?80 4F 1F> ) N14" &6 AT &6 $
4 ' )1 [E 9M ~30 N |
H& + . 1@ F " /#012 ). 1IF 8 2A1 8U 2ab +
0O 1,&) 84 & A "> b ol &

(H& :S? /5% ,&50



Résumeé :

Le Datura innoxiaMill., est une plante a alcaloides tropaniqueshdjuand intérét
pharmaceutique. En Algérie, cette espece pousstah dpontané au bord des routes et dans
les décombres, cependant, son exploitation dentediéionnelle.

La sauvegarde des populations et 'utilisatiororatelle des ressources génétiques des
especes, devrait passer au préalable par I'andgyda variabilité morphologique. Dans ce
but, les fruits de (14) populations naturelles ddecespece ont été collectés, de différentes
régions algériennes et font I'objet d’analyse dasametres biométriques des capsules et des
graines, ainsilanalyse statistique montre un effet population trés hautement significatif pour
la majorité des caracteres étudiés sur ces populations.

La mise en germination des graines a différentes températures, a révélé que la
température de 27°C est la plus favorable a la germination de cette espece.

Les graines de ces populations spontanées ont été semées dans une parcelle
expérimentale, & I'Ecole Nationale Supérieure Agronomique (E.N.S.A) d’El-Harrach, située
dans I'étage bioclimatique (Subhumide), une étude morphologique via les caracteres
biométriqgues mesurés sur les plants, les fruits et les graines et la quantification des
alcaloides tropaniques des feuilles a été menée. Ainsi, Les variables considérés présentent
une importante variation intraspécifique et l'asalyen composantes principales et en
classificationhiérarchique ne montre pas unagrégation évidente des populations selon
leur origine géographique ou bioclimatique.

La population N14 provenant de Boussaada est la plus productrice en
alcaloides tropaniques, ses plants se caractérisent par des hauteurs élevées avec
des grands diamétres et ayant une surface foliaire importante.

Cette forte diversité morphologique témoigne de I'existence d’'une multitude de
génotypes pouvant servir dans des programmes d’amélioration génétiqgue de cette

espece.

Mots clés : Datura innoxig alcaloides tropaniques, variabilité morphologigpepulations
naturelles, parameétres biométriques, analysesstate, variation intraspécifique



Abstract:

The specie®atura innoxia Mill., is a plant with tropane alkaloidsjth great interest
in pharmacology. In Algeria, this species grow gporously at the edge of road and in the
wreckages, however their exploitation remains trawial.

The safeguard of populations and the rational use of the genedgsopurces of the
specieshould pass as a preliminary by analysis of the morphologic variability.

The fruits of 14 populations dfis species were collected from differentAlgerian
areas, and made object for biometric analysis of paramseté fruits and seeds, thuse
statistical analysis shows a very high significant population effect, for the majority of studied
characters on these populations.

The setting in germination of seeds at various temperatures revealed that the
temperature of 27°C is the most favourable for the germination of this species.

The seeds of these natural populations were sown in an experimental plot, in
the National High School of Agronomy (El-Harrackjtuatedin bioclimatic stage (Sub-
wet), a morphological study via the biometric characters measured on the plants, the
fruits, seeds, and the quantification of the tropanealkaloids of the leaves was done.

The considered variables present an important intraspecific variation and the
analysis in principal components and in hierarchical classification do not show an
evident aggregation of the populations according to their geographical or bioclimatic
origin.

The population N14 from Boussaada is the most productive population of
tropane alkaloids, their plants are characterized by high hills with large diameters and
having an important leaf area.

This strong morphological diversity testifies the existence of multitude

genotypes which could be useful in genetic improvement programs of this species.

Key words: Datura innoxig tropane alkaloids, morphologic variability, natural

populations, biometric parameters, statistical analysis, intras pecific variation.






