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Abstract

This thesis aims to develop three classification models based on Artificial Neural Networks
(ANNSs) to identify three types of salt-affected soils: Solonchaks, Gypsisols, and Calcisols,
using physico-chemical data from 112 soil profiles collected in northern Algeria. These
profiles were classified according to the World Reference Base for Soil Resources (WRB,
2022). A comparison with logistic regression (LR) was also conducted to evaluate the
predictive performance of both methods. The results highlight the superiority of ANNs in
terms of classification accuracy, confirming their relevance for soil prediction in arid and
semi-arid environments.

Keywords: Artificial Neural Networks, Logistic Regression, Salt-affected Soils, Solonchaks,
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Résumé

Ce mémoire a pour objectif de développer trois modeles de classification basés sur les réseaux
de neurones artificiels (RNA) afin d’identifier trois types de sols salés : Solonchaks,
Gypsisols et Calcisols, a partir de données physico-chimiques issues de 112 profils
pédologiques du nord de 1’Algérie. Ces profils ont été classifiés selon les critéres de la WRB
(2022). Une comparaison avec la régression logistique (RL) a également été réalisée afin
d’évaluer les performances respectives des deux méthodes. Les résultats ont mis en évidence
la supériorité des RNA en termes de capacité prédictive, confirmant leur pertinence pour la

modélisation des sols salés dans le contexte étudié.

Mots-clés : Réseaux de neurones artificiels, Régression logistique, Sols salés, Solonchaks,
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