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Abstract

In a context of increasing pressure on household waste management systems in Algeria, this
study explores an agro-ecological valorization pathway through the bioconversion of the
fermentable fraction of waste via black soldier fly (Hermetia illucens) larvae. The main
objective is to produce a local compost (frass) from household waste and to evaluate its
agronomical efficiency as a biofertilizer on the green bean crop (Phaseolus vulgaris L.), in
comparison with a commercial reference compost and a negative control. The experiment was
conducted according to a randomized complete block design using 3-kg pots.. The BSF
compost, incorporated into a growing medium, was assessed through an exhaustive analysis of
the plant's physiological, growth, and reproductive parameters. The results unequivocally
demonstrate the high fertilizing performance of the BSF compost. Its application induced a
statistically very significant improvement in almost all vegetative and root growth parameters
compared to the control. The treated plants showed markedly superior vigor, as evidenced by an
increase in leaf chlorophyll content, height, stem diameter, number of leaves, leaf area, as well
as aerial and root fresh biomass. On average, its application resulted in a 42% increase in plant
height and a 55% increase in the number of leaves compared to the control, confirming its
agronomic effectiveness. For all these parameters, the BSF compost proved to be
agronomically equivalent to the commercial compost, thus validating its potential as a
sustainable alternative. Furthermore, it was the only amendment to significantly increase the
number of flower buds, suggesting a biostimulant effect on the initiation of the reproductive
phase. In conclusion, this work confirms that the bioconversion of household waste by H.
illucens is a promising solution for producing a high-quality local biofertilizer, capable of

competing with commercial products to stimulate plant growth.

Keywords: Organic valorization, composting, household waste, biofertilizer, Green bean

(Phaseolus vulgaris L.), Black soldier fly (Hermetia illucens).
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Résumé

Dans un contexte de pression croissante sur les systémes de gestion des déchets ménagers en
Algérie, cette étude explore une voie de valorisation agro-écologique par la bioconversion de
la fraction fermentescible des déchets via les larves de la mouche soldat noire (Hermetia
illucens). L'objectif principal est de produire un compost (frass) local a base de déchets
ménagers et d'évaluer son efficacité agronomique en tant que biofertilisant sur la culture du
haricot vert (Phaseolus vulgaris L.), en comparaison avec un compost commercial de référence
et un témoin négatif. L'expérimentation a ét¢ conduite sous selon un dispositif en blocs
aléatoires complets en utilisant des pots de 3kg. Le compost BSF incorporé¢ dans un substrat de
culture a été évalué¢ a travers une analyse exhaustive des paramétres physiologiques, de
croissance et de reproduction de la plante. Les résultats démontrent de maniére univoque la
haute performance fertilisante du compost BSF. Son application a induit une amélioration
statistiquement tres significative de la quasi-totalité des parameétres de croissance végétative et
racinaire par rapport au témoin. Les plants traités ont présenté une vigueur nettement
supérieure, attestée par une augmentation de la teneur en chlorophylle foliaire, de la hauteur,
du diametre de la tige, du nombre de feuilles, de la surface foliaire, ainsi que de la biomasse
fraiche aérienne et racinaire. En moyenne, son application a entrainé une augmentation de 42
% de la hauteur des plants et de 55 % du nombre de feuilles par rapport au t¢émoin, confirmant
son efficacité agronomique. Sur l'ensemble de ces paramétres, le compost BSF s'est avéré
agronomiquement équivalent au compost commercial, validant son potentiel en tant
qu'alternative durable. De plus, il a été le seul amendement a augmenter significativement le
nombre de boutons floraux, suggérant un effet biostimulant sur l'initiation de la phase
reproductive. En conclusion, ce travail confirme que la bioconversion des déchets ménagers par
H. illucens est une solution prometteuse pour produire un biofertilisant local de haute qualité,

capable de rivaliser avec les produits commerciaux pour stimuler la croissance végétale.

Mots-clés : Valorisation organique, compostage, déchets ménagers, biofertilisant, Haricot vert

(Phaseolus vulgaris L.), Mouche soldat noir (Hermetia illucens).
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