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Résumé

Ce travalil, inscrit dans le cadre du Programme National de Recherche (PNR), évalue I’impact
de la variabilité et du changement climatique sur ’eau et I’agriculture dans deux bassins
versants contrastés en Algérie : I’ Algérois et le Constantinois. Le modéle hydrologique semi-
distribué QSWAT+ a été utilisé pour simuler les bilans hydrologiques et les dynamiques des
¢coulements.

En climat actuel, le bassin algérois enregistre 618,19 mm/an de précipitations, avec une
¢vapotranspiration réelle de 551,99 mm et un ruissellement de 66,86 mm. Dans le bassin
constantinois, les précipitations atteignent 670,76 mm/an, ’ETR est de 595,91 mm et le
ruissellement de 77,62 mm.

A T’horizon 2050, selon le scénario SSP5-8.5, la pluviométrie moyenne simulée dans le
Constantinois grimpe a 1 313,86 mm/an, avec un ruissellement tres élevé (688 mm) et une ETR
de 694,46 mm, traduisant une réponse hydrologique dominée par les écoulements de surface.
Les enquétes agricoles ont mis en évidence une vulnérabilité accrue a Constantine, marquée
par des rendements céréaliers faibles, fortement influencés par les maladies, les sécheresses
imprévues et les pluies intenses. Ces résultats confirment la nécessité de stratégies d’adaptation
locales, fondées sur la combinaison des outils de modélisation, des données de terrain et des
savoirs paysans.

Mots clés : Changement climatique, ressources en eau, production agricole, modélisation
hydrologique, SWAT+ .

Abstract

This study, conducted within the framework of the National Research Program (PNR), aims to
assess the impact of climate variability and change on water resources and agricultural
production in two contrasting Algerian watersheds: the Algiers and Constantine basins. The
semi-distributed hydrological model QSWAT+ was implemented to simulate water balances
and surface runoff dynamics.

Under current climate conditions, the Algiers basin receives an average annual precipitation of
618.19 mm, with an actual evapotranspiration (AET) of 551.99 mm and a surface runoff of
66.86mm. In contrast, the Constantine basin records 670,76 mm of precipitation per year, with
an AET of 595.91mm and a runoff of 77.62mm.

By 2050, under the SSP5-8.5 climate scenario, precipitation in the Constantine basin is
expected to reach 1,313.86 mm/year, with intense runoff (688 mm) and an AET of 694.46mm,

indicating a reactive hydrological system dominated by surface flows.

v




Agricultural surveys revealed higher vulnerability in Constantine, where cereal yields are more
affected by climatic hazards, crop diseases, unexpected droughts, and erosive rainfall. These
findings highlight the need for localized adaptation strategies based on integrated modeling
tools, field data, and traditional farmer knowledge.

Keywords: Climate change, water resources, agricultural production, hydrological modeling,
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