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Résumé

Face aux défis du changement climatique et a la raréfaction des ressources, 1’optimisation des
systemes de culture est essentielle pour garantir la durabilité¢ de 1’agriculture. Afin de mieux
comprendre les relations complexes qui les régissent, la modélisation des systémes de culture
apparait comme un outil indispensable. Cette étude examine les systémes de culture en zones
semi-arides, en se concentrant sur la performance agro-environnementale des systémes de
rotation légumineuses-céréales dans le contexte du changement climatique. L’objectif de ce
travail est de calibrer la nouvelle version du modéle STICS afin de simuler le blé dur et le pois
chiche en monoculture et en association, tout en évaluant la robustesse du modele pour
différentes variables. La calibration utilise les données de quatre campagnes agricoles. Les
résultats obtenus ont montré une précision prédictive modérée a élevée pour le blé dur en
monoculture, pour des variables clés telles que 1'Indice de Surface Foliaire (LAI) avec une
efficacité de modele (EF) de 0,591, la biomasse séche (Masec) avec un EF de 0,783, et la
profondeur racinaire (Zrac) avec un EF de 0,706. Pour la simulation du blé dur en association,
la biomasse séche (Masec) a montré un EF de 0,34. En revanche, pour le pois chiche en
monoculture, 1'Indice de Surface Foliaire (LAI) et la biomasse séche (Masec) ont ét¢ mal
reproduits par le modele, avec une faible efficience. Cependant, la profondeur racinaire (Zrac)
a montré une efficacité¢ de modéle (EF) acceptable de 0,371. Néanmoins, les performances du
modele étaient modérées a forte pour la simulation de 1’azote absorbé par plante (Qnplante),
tant pour le blé dur que pour le pois chiche, en monoculture comme en association (blé-pois
chiche). En conclusion, cette étude souligne 1'utilité du modele STICS pour simuler les systémes
de culture en monoculture et en association, tout en identifiant des pistes d'amélioration pour
certaines variables, dans le but d'optimiser la gestion des systémes de culture en zones semi-

arides.



Abstract

Faced with the challenges of climate change and resource scarcity, optimizing cropping systems
is essential to ensure agricultural sustainability. To better understand the complex relationships
governing these systems, crop modeling emerges as an indispensable tool. This study examines
cropping systems in semi-arid regions, focusing on the agro-environmental performance of
legume-cereal rotation systems in the context of climate change. The objective of this work is
to calibrate the new version of the STICS model to simulate durum wheat and chickpea in
monoculture and intercropping while assessing the model's robustness for various variables.
Calibration uses data from four agricultural seasons. The results showed moderate to high
predictive accuracy for durum wheat in monoculture, with key variables such as Leaf Area
Index (LAI) achieving a model efficiency (EF) of 0.591, dry biomass (Masec) with an EF of
0.783, and root depth (Zrac) with an EF of 0.706. For durum wheat in intercropping, dry
biomass (Masec) achieved an EF of 0.34. In contrast, for chickpea in monoculture, the Leaf
Area Index (LAI) and dry biomass (Masec) were poorly reproduced by the model, with low
efficiency. However, root depth (Zrac) demonstrated an acceptable model efficiency (EF) of
0.371. Nevertheless, the model's performance was moderate to strong for simulating nitrogen
uptake per plant (Qnplante) for both durum wheat and chickpea, in monoculture and
intercropping (wheat-chickpea). In conclusion, this study highlights the usefulness of the
STICS model for simulating monoculture and intercropping systems while identifying areas for
improvement for certain variables, aiming to optimize cropping system management in semi-

arid regions.
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