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LE REGIME DU POTASSIUM DANS LES SOLS DE LA
STATION DE MAHDI BOUALEM (BARAKI, ALGERIE)

Par Y. DAOUD & N. ALILAT-CADI
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R - E S U M E

Les différentes formes de potassium (total,
assimilable, libérable) ont été déterminées dans les sols
des parcelles expérimentales d'une station située dans la
plaine de la Mitidja, qui est une région sub-humide posseé-
dant d'importantes potentialités agricoles.

Ces sols sont pauvres en potassium total,
assez bien pourvus en potassium assimilable, et insuffi-
samment pourvus en potassium libérale. 1Ils possédent un
fort pouvoir fixateur de potassium.

Mcts clefs: Potassium, régime potassique, caractéristiques
du sol, pouvoir fixateur.
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INTRODUCTTION

Si de nombreux travaux ont été réalisés dans
divers pays (LOUE, 1982; MENGEL, 1982; VAN DIEST, 1978),
tres peu de recherches ont été consacrées au potassium en
Algérie; bien que la contribution de la fumure potassique
a l'amélioration de la production agricole soit connue depuis
longtemps.

Les premiers travaux ont émis 1'hypothese
que les sols d'Algérie sont généralement riches en potassium
(BENFREHA, 1971). Par la suite, MOTSCHER et LEGALE (1978)
et MUTSCHER (1978) ont montré la nécessité d'une évaluation
du régime du potassium dans les sols de 1'Algérie du Nord.
Plus récemment, le travail de DAOUD et DOGAR (1985) effec-
tué sur les sols d'une zone aride a montré 1'intéret d4'éva-
luer les différentes formes du potassium et de différencier
les régimes potassiques des sols. Ces travaux montrent que
les résultats obtenus sur nos sols restent trés localisés
et que leur généralisation est hasardeuse.

Par ailleurs, a notre connaissance, aucun
travail n'a encore été réalisé sur le pouvoir fixateur du
potassium par les sols d'Algérie. Ce paramétre est impor-
tant a connaitre pour bien évaluer la fumure potassique.
En effet l'enrichissement du sol en potassium assimilable
est parfois rendu difficile en raison de, la retrogradation
du potassium par certaines ‘argiles du sol, dont les plus
importantes sont 1'illite et la vermiculite qui ont un
pouvoir fixateur élevé (DUTHION, 1968).

L'objectif de ce travail est d'évaluer les
différentes formes du potassium des sols d'une station ex-
périmentale située dans la plaine de la Mitidja en Algérie
~du Nord, et de déterminer le pouvoir fixateur de quelques
échantillons représentatifs de ces sols.

1. MATERIEL ET METHODES D'ETUDE

1.2. MATERIEL D'ETUDE

Ies échantillons étudiés proviennent de 4
parcelles expérimentales sur lesquelles plusieurs essais



ponctuels de fertilisation ont été réalisés. Les parcelles
1, 2 et 3 ont toujours regu des cultures annuelles (cultures
maraicheres, céréales), la parcelle 4 correspond a un verger
de poiriers agé de plus de 20 ans. Dans chaque parcelle,

3 profils sont réalisés sur une surface moyenne de 2 hectares.
L'implantation des profils a été précédeée d'une prospection
au niveau de l'horison de surface qui nous a permis de sub-
diviser chaque pargelle en 3 parties relativement homogeéenes.

1.1. METHODES D'ANALYSES

Les échantillons sont séchés et tamisés a 2mm.
Les caractéristiques physiques et chimiques sont déterminées
par les méthodes habituelles (JACKSON, 1965). Les différen-
tes formes de potassium ont été évaluées par les méthodes
suivantes:

- Potassium total (Kt): attaque a l'acide fluorhydrique
selon la méthode de JACKSON (1965);

- Potassium assimilable (Ka): extraction a l'acétate
d'ammcnium (1N);

- Potassium extractible:

. K(HNO,): extraction a l'acide nitrique (1N)
selon”la méthode de HAYLOCK (1956),

K(HCL): extraction a l'acide chlorhydrique (IN)
selon la méthode de SCHACHTSCHABEL (1962) citée
par MUTSCHER (1978).

- Pouvoir fixateur: la méthode utilisée est celle déc-
rite par SHAVIV et al. (1985) qui consiste & équilibrer
3 g de terre avec 20 ml d'une solution de KCL et a dé-
terminer la part du potassium rétrogradée par les argi-
les de 1'échantillon.

2. RESULTAS

Les résultats analytiques sur les différentes
formes de potassium sont présentés dans le tableau 2.



TABLEAU 1 : Caractéristiques physico-chimique
des profils étudiés
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Matiére . . C.E.C.
Profils Profondeur pH Ca((JJO3 organique Arglle Limon meq/100g
cm % % %

Profil 1 0-40 7.70 0.45 0.24 47 .47 31.00 28.02
40-70 7 .40 0.22 0.84 38.08 28.00 23.50

Profil 2 0-40 7.23 0.22 0.46 45.10 37.00 26.18
40-70 7.30 0.90 7.03 39.30 23.00 40.00

Profil 3 0-40 7.70 0.80 6.12 46.90 30.00 26.50
40-70 7.10 0.20 5.80 38.33 25.00 28.26

Profil 4 0-40 7 .05 1.35 8.56 61.04 24.00 37.08
40-60 7.75 0.90 2.42 58.05 32.00 26.00

Profil 5 0-40 7.15 2.70 3.69 56.56 22.00 28.00
40-60 7 .40 0.67 2.96 52.98 30.00 25.37

Profil 6 0-40 6.80 0.22 8.82 58.50 20.00 26.78
40-60 7.60 1.20 1.58 55.64 28.00 25.00




TABLEAU 1 : (suite)

Matiére
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. Profondeur CaCoO . Argile . C.E.C.
Profils om pH % 3 org;nlque % Limon meq/100g

Profil 7 0-30 7.30 0.45 6.75 41.00 37.00 34.00
30-70 7 .50 1.12 7.39 32.00 51.82 35.00

Profil 8 0-30 7.80 0.22 4.21 49.00 39.33 34.00
30-70 7.60 0.36 1.37 23.00 59.06 23.00

Profil 9 0-30 7 .30 0.90 4,85 45.00 36.30 38.00
30-70 7.85 1.35 3.61 31.00 53.56 27 .00

Profil 10 0-20 7.20 1.30 7.29 41.81 30.00 31.93
20-60 7 .60 1.12 9.08 44 .63 27 .00 40.17

Profil 11 0-20 7.70 0.58 8.11 43.79 31.00 36.05
20-60 7.75 0.20 10.68 45.00 22.00 42.23

Profil 12 0-20 7 .90 4.50 7.49 38.23 34.00 31.98

20-60 7 .40 0.67 11.23 47 .30 23.00 40.00




TABLEAU 2 : Teneur des différentes formes de
potassium dans les sols
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Profils Profondeur K total K assimilable K extractible K extractible
cm (Kt)% Ka mg/100g K(HCL)mg/100g K(HNO3)mg/100g
Profil 1 0-40 0.35 32.37 20.67 21.06
40-70 0.20 13.84 13.65 13.26
Profil 2 0-40 0.27 36.27 16.38 19.89
40.70 0.24 35.88 14.82 13.65
Profil 3 0-40 0.22 35.10 19.89 21.84
40-70 0.34 22-23 13.26 14.04
Profil 4 0-40 0.33 37 .44 14.82 15.21
40-60 0.27 28.08 10.14 10.53
P}ofil 5 0-40 0.35 44-85 9.36 12.87
40-60 0.33 23.01 10.53 16.38
Profil 6 0-40 0.25 26.52 12.09 13.65

40-60 0.37 31.20 ' 10.92 12.48




TABLEAU 2 : (suite)
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Profils Profondeur K total K assimilable K extractible K extractible
cm (Kt)% Ka mg/100g K(HCL)mg/100g K(HNOS)mg/loog
Profil 7 0-30 0.23 20.28 12.48 13.26
30-70 0.18 38.61 15.00 17.16
Profil 8 0-30 0.25 25.13 8.58 12.87
30-70 0.39 29.25 13.26 16.38
Profil 9 0-30 0.12 26.52 14.82 13.26
30-70 0.33 39.00 : 15.60 16.77
Profil 10 0-20 0.22 45 .24 7.41 22.23
20-60 0.28 31.20 14.82 20.28
Profil 11 0-20 0.25 32.37 9.36 22.23
20-60 0.16 30.81 12.48 16.77
Profil 12 0-20 0.28 29.25 11.31 14.04

20-60 0.31 35.10 13.65 25.74




Le potassium total (Kt): les teneurs de ces sols en
potassium total semblent tres faibles. Elles sont compri-
ses entre 0,12 et 0,39%. D'apres l'échelle de SCHRODER
(1978), tous les échantillons présentent une faible réser-
ve en potassium total (Kt & 1 %). La distribution verti-
cale des teneurs en potassium total dans les profils montre
que, dans la majorité des cas, les valeurs les plus élevées
caractérisent les horizons de surface qui sont relativement
plus riches en matiéres organiques que les horizons profonds.
Ce type de distribution a déia %té observé dans les sols du
Hodna (DAOUD et DOGAR, 1985:

- Le potassium assim® - iKaj: Cette forme regroupe le
potassium soluble et le paiasssium échangeable. Les valeurs
obtenues sont comprises entie 11,11 et 45,24 mg/100g. Selon

les normesde DIEHL (1975), 23 % des échantillons ont des
teneurs moyennes (10 a 25 mg/100g) et 77 % ont des teneurs
élevées ( £ 25 mg/100g). Pour 85 % des échantillons les
valeurs les plus élevées caractérisent les horizons de sur-
face; cette observation serait une conséquence des apports
d'engrais potassiques et de 1'accumulation biologique.

- Le potassium extractibie: d'aprés les normes de LAVES
(1974) citées par MUTSCHER (1278), sur le potassium extrac-
tible & 1'HCL (IN), tous les échantillons présentent que
faible réserve en potassium libérable., Par ailleurs, 1'ex-
traction a HNO3 (IN} & ébulliticn donne des valeurs proches
de celle a HC1 (IN) a 50°C. <o valeurs sont trés faibles
par rapport a celles cobtenues sur les sols du Hodna (DAQUD
et DOGAR, 1985)..

2.2. RELATIONS ENTRE LES FORMES DE POTASSIUM ET LES
CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES SOLS

L'analyse statistique des rdésultats permet
de déterminer l'existence ou l'absence de correlations entre
les fornes de potassium entre elles d'une part, ainsi que
les formes de potassium et les autres caractéristiques des
sols d'autre part. Les résultats obtenus sont présentés
dans le tableau 3 et montrent que les seules correlations
significatives concernent quelques formes de potassium en-
tre elles (Ka - Kyclr» Ka - Kunos = KHCI) et une forme de



TABLEAU 3 : Matrice des correlations
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Kt Ka K(HCL) K(HNOS)
Kt 1.00 0.36 0.31 0.23
Ka 0.36 1.00 0.42 0.50
K(HCL) 0.31 0.42 1.00 0.50
K(HNO3) 0.23 0.50 0.50 1.00
M.O. -0.32 0.11 -0.13 0.24
C.E.C -0.50 -0.127 -0.18 0.10
pH -0.08 -0.23 -0.12 -0.03
Argile 0.33 0.19 ~-0.14 -0.17

Limon -0.20 -0.06 0.12 -0.02




potissium et une caractéristique du sol (Kt - CEC). La
transformation du sol nature. en sol cultivé, les apports
d'engrais potassiques et d'amendement organiques ont pro-
bablement modifié les relations initiales qui auraient
existé entre les formes de potassium,et aitre les formes de
potassium et les caractéristiques des sols. Néanmoins,
1l faut noter que les teneurs en potassium assimilable
sont correlées a celles du pctassium extractible aux aci-
des nitrique et chlorhydrique.

2.3. LE POUVOIR FIXATEUR

Les échantillons étudiés présentent uane
large gamme de teneurs en argiles (de 31 a 56,56%). Les
principaux résultats, sont regroupés dans le tableau 4.

Il montrent que les quantités de potassium rétrogradées

ne semblent pas liées aux teneurs en argiles des échantil-
lons. Par contre, les guantités rétrogradées augmentent
de fagon proportionnelle avec les quantités de potassium
apportées. En effet, un calcul sommaire montre que pour
les guatres doses de potassium utilisées, environ 60 %

du potassium apporté est rétrogradé.

3. CONC.LUSION

Le régime du potassium des profils des par-
celles étudides est caractérisé par une faible réserve en
potassium total, des teneurs en potassium assimilable moyen-
nes a élevées, et de faibles teneurs en potassium extrac-
tible.

La faible réserve en potassium total serait
attribuée a la nature des minéraux primaires des sols qui
seraient pauvres en potassium. Les apports d'engrais potas-
siques dans ces parcelles ont permis de constituer une ré:
serve en potassium assimilable moyenne a élevée. 1Ils ont
modifié les relations qui auraient existé dans le sol natu-
rel entre les différentes formes de potassium et les autres
caractéristiguas du scl.
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TABLEAU 4

-

Teneurs en potassium fixé en fonction de la
quantité de potassium apportée

K apporté en meq / 100g

Echantillons Argile 6.66 33.33 66.66 133.32
K fixé en meq
1 45.10 3.74 23.54 45 .33 86.85
> 56.56 4.93 21.36 34.88 82.55
3 52.98 4.98 20.94 43.15 89.31
4 41.00 3.60 25.13 46 .84 94.54
5 45 .00 4.45 23.26 47.33 82.04
6 31.00 5.03 21.49 47 .39 78.91
7 43.79 3.60 22.13 43 .44 83.97
8 45 .03 3.60 21.46 42.71 76.39




Les rapports entre les différentes formes du
potassium montrent que la forme assimilable constitue 6 a
20% du potassium total. La forme extractible représente
moins de 12% du potassium total. Ces rapports révelent
qu'une proportion élevée du potassium des sols n'est pas
disponible pour les racines des végétaux.

Le pouvoir fixateur de ces sols semble élevé,
et dépasse nettement les valeurs de capacité d'échange catio-
nique lorsque les quantités de potassium apportées sont éle-.
vées. La pratique actuelle de la fumure potassique n'a pas
encore saturé le pouvoir fixateur de ces sols. Cette carac-
téristique des sols doit étre prise en considération pour
bien raisonner la fertilisation potassique.
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