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RESUME

Des analyses cytotaxcnomkrues de deux espèces polymorphes
automnales, Seilfa autumna/is L. sensu lato et S. lingulata Poiret
(Hyacinthaceae), ont été effectuée s sur six populations éChantillonnées
dans différents biotopes du lutora t ouest-algérois. Une concentration
exceptionnelle de plusieurs nomt ires chromosomiques a été mise en
évidence dans le groupe 8utumna1i:; : 2n=8, 2n=14, 2n=18 et 20=42. Oans
le groupe lingulata, un seul nombna chromosomique 2n=8 a été rencontré.
Ces nombres chromosomiques sor .t nouveaux pour la flore d'Algérie.

Mots clés : Asparagales, Hyacin thaceae, Scilla autumnalis, Scilla lingulata,
Algérie, polyploïdie, biodiversité, endémisme.

ABSTRACT

Cytotaxonomic studies IJf twc polymorphie species, Scilla autumnalis
L. sensu lato and S. lingulatEI Poiret (Hyacinthaceae), were carried out on
six populations sampled in va «ous biotopes on the west-coast of Algiers.
Several chromosomal number s were found in the autumnalis group: 2n=8,
2n=14, 2n=18 and 2n=42. III the lingulata group only one chromosomal
number 2n=8 was found. T~ lese chromosoma! numbers are new for the
Algerian flora.

Key words : Asparagales, H yacil1thaceae, Scilfa autumnafis, SCilfa
lingufata, Alger a. polyplotdy, biodiverstty. endemism.
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1. NTRODUCTION

les espèces du genre Seilla, sont des géophytes à bulbe de la
famille des Hyacinthaceae. Anciennement classées comme Scilfoideae
(Lt1iace8e - Liliales, sensu Cronquist), elles font désormais partie des
Hyacinthaceae Agardh.• ordre des Asparagales (PFOSSER et SPETA,
1999; APG. 2003). De-s travaux récents sur le genrE! SCilla ont soul igné la
position discutable 'Je nombreux taxons dont certains sont ~ large
distribution tandis qWJ d'autres sont crypt iques ou enclém iques .

Ce genre co nstitue un modèle très singulier avec une importante
dysplofdie allant df~ x=4 pour Sema obtusifolia et SCill.l persiea â x=11 pour
Seilla alropana (S'?ETA, 1979; BORGEN, 1970; GREIL HUBER.I al., 1981) .
Ces nombres de oases génèrent d'importantes séries p'Jlyplol des ,

En Europe, S. autumnafis, montre une difféfenc.:atlon d'au moins 10
cytotypes (AIN'3WORTH et st . 1983; VAUGHAN et a;' . 1997) avec une
var iation de la cuanute d'ADN, un nombre de base vana ,,)le (x := 5, x=6 et
x:a7) et différer Ils niveaux de plOidje.

Ce tr avaû porte sur une étude caryo logique de deux espèces
automnales (je la rég ion d'Alger avec une attention partiCl /Hère .a Seifla
autumnalis 1.•• sensu fato = Prospero autumnalis (L.) Salisb.• dt"ctite comme
une médit erranéenne très polymorphe. et Seilla lingulatc' Poiret =
HyaeinthoU es lingufata (Poiret) Salisbury , décrite comme endt.'mique en
Afrique dl'. Nord.

2. MATERIEL ET METHODES

Les échanti llons ent été prélevés, entre septembre et octobre 2 002,
sur six sites le long du littoral Ouest-algéro is entre Ouled Fayet, oams la
be.nûeoe d'Alger, et le Menl Cheneua dans la région de Tipaza, NC.lUS

donnons cl desseus leurs principales caractéristiques :

1. Ouled Fayet : Forma tion ouverte sur un talus argile-marneux ~,

dominance de SeiJ/a peruviana, Urginea maritima ,
BeJJevafia mauritanica, Muscari comosum, AsphodeJus
microcarpus (su r ra route entre Dety Ibrahim et Ouled
Fayet):

2. Bouehaoui : Clairière dans la forêt de pin d'Alep du domaine de
Bouchaoui sur sol sablonneux ;
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3. Staouéll : Sous bois de la forêt de pin d'Alep du Village Africain
(Sidi Ferruch) sur sol sablonneux ;

4. t(ouali : En bordure de sentier dans la forêt de pin d'Alep
surplombant l'anse de Kouali et le complexe touristiqu e de
Tipaza Village sur sol caillouteux ;

5. Tipaza 1: A l'entrée de la nécropole orientale des Ruines
romaines sur tes replats caillouteux a sol calcaire ;

6. Tipaza Il : Sur les replats des ruines de la Sainte Salsa et en
bordure de falaises maritimes. dans les buissons d'un
maquis bas a Pinus halepensis avec 01ea europea,
Pistl lCia fentiscus, Thymelea hirsuta, Micromeria
tonténesii, Asparagus afbus, Chamaerops humilis, Urginea
marii'ima.

Deux principaux taxons de seines automnales (Hyacmthaceae
Agarth ; Asparagales) ont été décrits sur ces sites, parfois en situation de
sympatrie :

salla autumnalis L. sensu lato =Prospero autumnale (l.)
Satisb . sensu lato :

seil/a lingufata Poiret = Hyacinthoides lingulata (Poiret)
Salist l.

Les déterm inations ont été effectuées sur la base des diagnoses
des flores de BATTP,NDIER et TRABUT (1902), MAIRE (1958) et QUEZEL
et SANTA (1962) ainsi qu'a partir de consultations de spécimens de
l'Herbier généra l de ['INA-. l a position du genre SeifJa dans la famille des
Hyacinthaceae et l'ordre des Asparagales, relève de la nouvelle
systématique des An giospermes (PFOSSER et SPETA, 1999 ; APG, 2003).
l es nouveaux qenn.s actue llement admis sont ici cités comme synonyme s
(SPETA, 1998, 200(').

l es dénomb rements chromosomiques ont été effectués sur des
mitoses de m ènstènes racinaires. l e protocole expérimental est adapté
d'après la méthode du Feulgen (JAHIER et al.,1992). le pré-traitemen t est
réalisé dans une solution aqueuse saturée d'e-bromcnepntalène. Après
fixation dans l'éthanol-acide acétique (3:1) puis hydrolyse acide dans Hel
l N ë 60°C pendar.t 10 minutes , les racines sont colorées au réactif de
Schiff . L'ëtabtlssem ent des idiogrammes et le calcul des indices d'asymétrie
sont effectués selon l EVAN et al , (1964) et ROMERO (1986).

• Institut National Agronomique
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3.RES U L TATS

Les nombres chromosomiques, les formules caryotypiques et les
indices d'asymétrie sont donnés dans le tableau 1.

• Scilla lingufata Poiret =Hyacinthoides linguJata (Poiret) Salisb.
Ces échan tillons ( ,(l t ét é rencontrés dans trois sites forestiers sur
sol sablonneux (Eiouchacui. Staouèli. Kouali). Un seul cytotype
dip ialde a-zn := 8 y a ét é dénombré. Il est constitué d'une paire de
chromosomes submêtacentriques et de trois paires
subté\ocentriques (Figure l a). Ils sont sensiblement de même
taille avec une va'eur moyenne de 2.56 um et un indice de
symétrie interchrc mosomique faible, A2=O.22. Par contre. l'indice
d'asymétrie intrac-ï romosomique est important, A l =0 .70.

• Seilfa autumnafis L_ sensu lato =Prospero autumna/e (L.) Salisb.
sensu fato

les plantes 0 orrespondant au groupe autumnafis sont très
polymorphes et les déterminations mrraspèciâques délicates. Plusieurs
nombres d1romosomiq aes sont mis en évidence dans ce groupe: 2n =6, 2n
=14, 2n =16 et 2n =1..".2 (Tableau 1).

Cytotype 2n = 8

Ce cytotyp e concerne des individus d'une seule population (Tipaza
Il). le carycçrarrrne présente de grands chromosomes dont la longueur
moyenne esl de 7. 28 pm (Figure 1b). la différenciation inlerchromosomique
est faible . (A2 = '0.16), expression d'un seul type de chromosome
subtélocentnqrJe. Ce caryotype est fortement asymétrique avec Al =0.81.

Cytotype 2n '" 14

Ce nombre diploïde a été trouvé dans deux populations, Tipaza 1et
Staouéli. Le caryotype est constitué d'une paire de chromosomes
m étecentnques, une paire submétacentnque et cinq paires
subtètcc.entnquas (Figure t c). La longueur moyenne des chromosomes est
de 3.ar; pm. La troisième et la quatrième paire sont sublélocentriques et
pourvrres de satellites. L'indice d'asymétrie intrachromosomique est
relati' , ement moyen (Al " 0.51).
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Cytotype 2n ; 18

Ce nombre caract értse des individus de la population de Tipaza Il .
Le caryotype est singulier, il est constitué de cinq paires de chromosomes
de pente taille et de quatre paires de chrom osomes de grande taille (Figure
1d). Les chromosomes de petite taille sont tous métacentriques, leur
longueur moyenne est de 3.13 I-l 'TI. Les grands chromosomes présentent
une paire subm ètacentr tque el ';rois paires subtélocentriques avec une
longueur moyenne de 7.67 um. Le- taux d'asymétrie interchromosomiqu e est
élevé , Az =0.33.

Cytotype 2n ; 42

Il concerne des échantillons (l e deux populations, Ouled Fayet et Tipaza
1. Il est constitué de douze paire s de chromosomes métacentr iques et neuf
paires subtèlocentriqves (Fiç,ure 1e). La kmgueur moyenne des
chromo somes est de 3.48 um. l 'indice d'asymétrie intra chromosomique Al
est de 0.63. La dIfférenciation mtercnromoscmique est faible. Az=0.10.

Tableau 1 : Nombre chromosomique. niveau de plofdie et formule
caryotyp ique e six ~ ocutanons de Seilla fingulata et
S. autumna lis s 1. de la région d'Alger.

Form~ l le
Asymétr ie

Taxon 2n caryotyp tque Lt Il d Es Locall tés

A, A,

Koual!.
S. fingulata 8 l sm + 3 S! 0.70 0.22 2.56:t 0.-43 8oIJcnaoui,

Staouéli

8 ë st 0.81 0.18 7.28 :t 1.33 Tipaza Il

14
lm* lsrr -3 51+2 0.51 0.15 3.89 :t O. 62 stecoeu.,,' Tipaza1

S. autumnalls s .l.

" Sm + t srn e a st 0 49 0.33 5.11 t 1.68 Tipaza Il

42 12 :'.o1+ 9 5t 0 63 010 3 48.t. 0.35
Ouled Fayel ,
Tipaza1

A ~ Indice d'asymétrie intracnromosomique (Al ) et mterchromcsorruque (A2) .

Lt :; longueur moyenne d'un chromosome et erreur standard (Es)
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Figure 1 : Métaphases somatiques et idiogrammes de Seilla /ingu/ata.
a - 2n=8 (Bouchaoui) et de S. autumna/is 5 .1. , b , 2n=8 (Tipaza Il) ;
c . 2n=14 (Staou éli): d . 2n=18 (Tipaza Il ); e · 2n=42 (Ouled Fayet).
la barre repré sente 1 pm.
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Figure 2 ' Photographies de rn étapnases somatiques de Seilla Imgu/ata
2n=8 (a) et S. eutumnstis s.L, 2n=8 (b) ; 20=14 (c) ; 2n=18 (d) ;
2n=42 (e) l a beure indique 5 um
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4. DIS eus S ION

Les données cytologiques concernant S. lingulata rapportent un seul
cytotype à 2n = 16, apparemment diploïde (SATO, 1942; SPETA, 1979;
CORSI et al., 1996). Ce nombre a été également cité par FIORINI et
RAFFAELLI (1996) chez des échantillons de Tunisie. Les formules
caryotypiques sont à x = 8 avec présence d'une paire à satellite.

Le nombre 2n = 2x= 8 que nous avons trouvé dans les sites
forestiers de Bouchaoui, Staouéli et Kouali, est donc nouveau pour la flore
algérienne.

Chez Seilla autumnalis, les nombres chromosomiques cités dans la
littérature font référence à trois niveaux de ploïdie, 2n=2x=14, 2n=4x=28 et
2n=6x=42 (BATTAGLIA, 1957, 1964; HONG, 1982). Ces polyploïdes sont
cités dans les flores européenne et méditerranéenne en Grande Bretagne,
Grèce, Italie, Portugal, Sardaigne, Turquie, Tunisie et Maroc (BATTAGLIA,
1957, 1964; CORSI et al., 1996). Des individus hypoaneuploïdes à 2n = 6x =
41 ont été signalés en Tunisie et en Grèce (HONG, 1982). Peu d'études ont
porté sur des échantillons algériens hormis une référence mentionnant des
cytotypes diploïdes à 2n = 14 provenant de Annaba (BATTAGLIA, 1964).

Le nombre 2n=2x=14, rencontré à Tipaza 1 et dans la forêt de
Staouéli, ainsi que le nombre 2n=6x=42 trouvé à Ouled Fayet et Tipaza l,
correspondraient au niveau diplo'ide et hexaploïde de S. autumnalis s.l. Les
formules caryotypiques sont dans l'ensemble conformes à ceux de la
littérature. Nous n'avons pas rencontré de tétraploïdes 2n=4x=28 dans la
zone d'échantillonnage.

Par contre, les nombres 2n=8 et 2n=18 sont rapportés pour la
première fois dans la flore d'Algérie.

En ce qui concerne le nombre 2n=8, trouvé dans le site de Tipaza Il,
il pourrait s'agir d'un nouveau nombre de base x=4 'endémique' à notre
territoire. En effet, le groupe autumnalis présente en Europe une
remarquable dysploïdie et un fort taux d'endémisme des génotypes avec
x=7 principalement dans les régions septentrionales, x=6 et x=5 dans les
régions méridionales respectivement en Crète et en Libye (VAUGHAN et al.,
1997; LAVANIA, 2002).

Quant au cytotype 2n=18, il peut avoir comme origine une
hybridation interspécifique, événement déjà suggéré par SPETA (1979) pour
expliquer l'origine de Seilla gorganiea (2n=18). En outre, des possibilités
d'hybridation entre S. autumnalis ssp. fal/ax (Steinh.) Batt. et S. obtusifolia
Poiret, ont èté évoquées par MAIRE (1958). Quant à BATTANDIER et
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TRABUT (1902,1 , i ls ont souligné la forte similitude entre S. autumnafis var.
fa/Jax Steinheil e- S, obtusifolia Desf. En effet, une situation de sympatrie
existerait bien ca-s la forêt de Sidi Ferruch et dans le site voisin de la forêt
de Zéralda ou, au ( deux précecen ts taxons, s'ajoute 5. numidica Poiret (=5.
paN iflora Desf.), taxon également voiem du groupe autumnafis (Herbier
OUBUIS, 1948; if.' Herbier de ['INA). Ce taxon serait ici dans son extrême
limite occidentale et ne devrait pas dépasser Cherchell (QUEZEl et SANTA,
1962). Ces situations de sympatrie entre sutumneus . obtusifol ia et numidica
favoriseraient rémerqence de génotypes nouveaux endémiques.

CONCL US ION
En dépit cune- aire d'échantillonnage réduite, notre étude révèle une

concentration excepbcnneûement élevée de plusieurs cytotypes dont
certains sont nouveaux pour la flore algérienne. Ou point de vue
morphologique. des ambiqujt és et confusions persistantes ne rendent pas
aisées l'identifrcation ~41éciflQue et inrraspèoüque dans le genre Seilfa. Nous
mêmes, avons mis en évidence. dans cette zone d'étude, une multitude de
formes intermédiaires (données non publiées). Cette région, a l'ouest
d'Alger, avec ses -fivers biotopes, notamment les fcr èts littorales de pin
d'Alep, le Sahel et lee. falaises maritimes, bien étudiée par les anciens
botanistes, ccnstitue uoe zone de transition et un lieu d'échange et de
spécianon.

Parmi le.s escèces à protéger, celles du genre Scilfa sont
considérées co mme des modèles pouvant permettre d'aborder les
problèmes de conservation dans le cas des organismes présentant
simultanément. des divergences chromosomiques et des variations
mcrphologioue s non corrélées (l AVANIA, 2002). Dans ce contexte, les
études ceryœystémanoues infraspécifiques jouent un rOle déterminant dans
l'évaluation de la biodiV(lrsité et la délimitation des groupes de populations a
conserver. .



104 Annales de l ' I Il~mu' National Agronomique · EI-I l.rn ch ·, Vol 27, N· I Cl 2, 2006

RÉFÉRENCES BIBLIOGRAPHIQUES

AINSWORTH c.e., HORTON D.M., PARKER J.S., 1983.· Chromosome
variation and evolution in SCilla autumna/is. In Kew chromsome
Conference Il . Brandham P.E. & Bennett M.o., Eds. 261-268 , Allen &
Unwin London.

APG Il, 2003.- Classification of orders and farnûies of flowering plants.
Botanical Journal of the Linnean Society, 141 : 399438.

BATTAGLIA E., 1957.- SCilla autumnafis L: Boitipi 2n, 4n. 6n. e lore
dismbuzione geographica. CaryolOgia 10 : 75-95.

BATTAGLIA E., 1964.- SCifla autumnalis L: neovi reperti di bOitipi
caryologie! 2n, 4n, 6n. Caryofogia 17 : 557-565 .

BATTANDIER J .A., TRABUT L , 1902.- Flore analytique et synoptique de
l'Algérie et de la Tunisie. Vve Gira lt Edition, Alger, 460 p.

BORGEN L., 1970.- Chromosome numbers of Macaronesian fIowerîng
plants NyU Mag Bot. 17: 145-161.

CORSI G., GARBARI F., GHELAROI A., 1996.- Reports. in Med iterranean
chromosome number reports; Kamari G., Felbe r F. & Garbari F., eds .
Flora Mediterranea 6 : 249-262.

FIORINI G., RAFfAELLI M., 1996.- Reports. in Med iterranean
ch romosome nurnber repo rts; Kamari G., Felber F. & Garbari F., eds.
Ffora Mediterranea 6 : 278·288.

GREllHUBER J ., OEUMLING B., SPETA F., 1981.- Evolutionary aspects
of chromosome banding . Hètèrocromatin . Satel lite DNA and Genome
size in Sei/la (Li lace ae). Ber. Deutsch. Bot. Ges. Bd., 94: 249-266 .

HONG V" 1982.- Cytotype variation and polyploidy in SeiJ/a autum,'lalis l.
(Li liaceae). Hereditas 97: 227-235.

JAHIER J., CHEVRE A.M., DELOURME R., EBER F., TANGUY A.M.
1992.- Techniques de cytogé nétique Végétale. Edition . INRA. Paris.
France.

LAVANIA U.C., 2002.- Chromosome diversity in population : Defining
co nservation units and their micro-idenüûcanon through genomic in situ
painting . Current Science, 83 (2): 127-127.

LEVAN A ., FREOA K., SANDBERG A. A., 1964.- Nomenclature for
centre-nene position on chromosomes. Hereditas 52: 201-220.



Annales de l'Institut National Agronomique· L:I-Harrach " Vol2? N°l ct 2,2006 105

LEITCH 1. J., BENNETT M. D., 1997.- Polyploidy in Angiosperms. Trends in
Plant Sciences 2 (12): 470- 476.

MAIRE R., 1958.- Flore de l'Afrique du Nord. Edition Le chevalier, Paris. Vol
V. pp: 148-150.

PFOSSER M., SPETA F., 1999.- Phylogenetics of Hyacinthaceae based
on plastid DNA sequences. Ann. Missouri Bot. Gard., 86 : 852-875.

QUEZEL P., SANTA S., 1962.- Nouvelle flore de l'Algérie et des régions
désertiques méridionales. Edition du CNRS Paris. 2 vol. 1170 p.

ROMERO C.Z., 1986.- A new metnod for estimating karyotype asymmetry.
Taxon 35: 526-530.

SÂTO D" 1942.- Karyotype altertion and phylogeny in Liliaceae and allied
families. Jap. Jour. Bot. 12(1-2): 57-161.

SPETA F" 1979.- Karyological investigations in Scilla in regard to their
importance for taxonomy. Webbia 34 (1) : 419-431.

SPETA, F., 1998.- Systematische Analyse der Gattung Scilla L. s. 1.
(Hyacinthaceae). Phyton (Horn) 38: 1-141.

SPETA, F., 2000.- Beitrag zur Kenntnis der Gattung Prospero Salisb.
(Hyacinthaceae) auf der griechischen Insel Kreta. Linzer Biol. Beitr., 32 :
1323-1326

VAUGHAN H.E., TAYLOR S., PARtŒR J.S., 1997.- The ten cytological
races of the Scilla autumnalis species complex. Heredity 73: 371-379.

Remerciements
Les auteurs tiennent à remercier vivement M. Beloued A., conservateur de
l'Herbier général de 1'1. NA, pour son aide et sa disponibilité.


	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_092
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_093
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_094
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_095
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_096
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_097
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_098
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_099
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_100
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_101
	annee 2006 vol 27 n1-2_Page_102



