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Certaines bactéries bénéfiques de la rhizosphère (rhizobactéries) contribuent à la gestion des

maladies des plantes, avec des pratiques respectueuses de l’environnement, en stimulant les

défenses naturelles chez l’hôte et/ou en assurant le biocontrôle direct des bioagresseurs.

L’objectif de ce travail consiste à mettre en évidence l’induction de la résistance systémique

et le biocontrôle chez la tomate vis-à-vis de la fusariose vasculaire (Fusarium oxysporum f. sp.

lycopersici), en utilisant deux souches rhizobactériennes (Pseudomonas fluorescens C7R12 et

Pseudomonas putida DS131). A cet effet, l’essai préliminaire d’antagonisme in vitro a montré des

inhibitions appréciables et variables de la croissance mycélienne, selon les souches bactériennes

et selon les milieux de culture, avec un maximum d’inhibition de 47,13 %. L’expérimentation in

situ a été réalisée en deux systèmes : split root pour l’induction de la résistance systémique et

classique pour le biocontrôle.Les effets bénéfiques des rhizobactéries appliquées ont été démontrés

avec un ralentissement d’évolution et du développement de la maladie. Des taux de bioprotection

considérables sont notés, notamment en système split root. Ces taux se révèlent particulièrement

importants en réduction des indices de Mckinney (sévérités) (37,17 % à 71,88 %) que des

niveaux d’infection (7,41 % à 35,83 %). La gravité de la fusariose vasculaire a enregistré une

réduction notable des degrés symptomatologiques chez les plants bactérisés par rapport aux

témoins positifs. En plus de ces effets de biocontrôle et d’induction de la résistance systémique,

l’application des Pseudomnas spp. fluorescents a engendré des situations de phytostimulations se

traduisant par des gains dans la biomasse et une nette amélioration des aspects physiologique et

biochimique (chlorophylle totale, proline et protéines totales). Globalement, nos résultats montrent

que l’application des Pseudomonas spp. fluorescents induit une tolérance chez les plants de tomate

vis-à-vis de la fusariose vasculaire, selon les potentialités exprimées, en stimulant les défenses

naturelles et/ou en agissant par antagonisme direct sur le parasite.

Mots clés : Pseudomonas spp. fluorescents, Bioprotection, Induction de la Résistance

Systémique, Phytostimulation.

Effect of PGPR (Pseudomonas spp. fluorescents) on biocontrol and the induction of systemic

resistance (ISR) in tomato againstfusarium wilt
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Some beneficial bacteria in the rhizosphere (rhizobacteria) contribute to the management of plant

diseases with environmentally friendly practices, stimulating the natural defenses in the host and/

or by direct biocontrolofpest.

Our objective is to demonstrate the induction of systemic resistance and biocontrol in tomato

against fusarium wilt (Fusarium. oxysporum f. sp. lycopersici), using two strains of rhizobacteria

(Pseudomonas fluorescens C7R12 and Pseudomonas putida DS131). For this purpose, the

preliminary test of antagonism in vitro showed significant inhibitions and variable mycelial growth,

according to the bacterial strains and in the culture media, with maximum inhibition (47,13 %).

The in situexperimentwas conducted in two systems: split root for the induction of systemic

resistance and classical for biocontrol. The beneficial effects of rhizobacteria applied have been

demonstrated with a slowdown of evolution and development of the disease. Considerable rates of

bioprotection are noted, in particular in split root system. These rates are especially important in

reducing indices Mckinney (severity) (37,17 % to 71,88 %) than the levels of infection (7,41 % to

35,83 %). The gravity of fusarium wilt has been a significant reduction in symptomatology degrees

compared to positive controls. In addition to these effects of biocontrol and induction of systemic

resistance, the application of Pseudomnas spp. fluorescents has led to situations phytostimulations

resulting in gains in biomass and a significant improvement in physiological and biochemical

aspects (total chlorophyll, total protein and proline). Globally, our results show that the application

of Pseudomonas spp. fluorescents induced tolerance intomato plantsagainst fusarium wilt, as the

potential expressed by stimulating the natural defenses and/or acting in direct opposition to the

parasite

Key words: Pseudomonas spp. fluorescents, Bioprotection, Induction of Systemic Resistance,

Biophytostimulation.



A



J

B �1�
�����3�������
�	�1��
���93�
�	
B  %�����
��	
B  �%���	�����93����������:�	
B  �"�
�3�������	���	���
����	�
B � �%���	������	�.�
����:�	
B  �%���	�2
�����:�	��
B  �
���	�����������:�	
B � �%���	�����������:�	���������:�	
B  �%���	��
���3��:�	
B %&���
��
�
 �%�
�����������
��
�

B � �%���	�C�
�������3��:�	
B � �
	�����	�#	����
B  �#	����!��	
B  �#����3�8�������*���
B  �-)D��
�	�3��������������
B � � ��9��
��3����
���������
�(
�����
B  �((	����������	�	������	��������3
B  �((	����������	�	���������3
B  ����3�!�	
B � �(&���&�
B  �%���	��3
��3���:�	
B  ��	��	
B  �%���	�-)?��������������������:�	
B  �7����������	��
�������
��	��3�����:�	
B  �7����	��+3��	����E	����
��	
B � �F�
��	
B  ��
��!�	�(�
'��	
B  �������
��	
B � ����������	
B  ������!��	
B  �"����9��	������(�4
����	�	����E	�
�	��F	�	�1
B  �4���3�
�
���	�
�����
��3
�	
B  �4
����	�����������	�%�����
�	�����	���
��4
��	���
B  �4��
���
	9����	�%�
�
B 4&�(����	��	��� �4�	������
��(����	��	���
B  �4�
���F��G���4���������E��H��
��	��

B  ����	���	��$3���:�	



10

B  �D���
�	�3���������������
B �4	��9��
�	
B �4��3��������93�
�	
B � �4
����	�	����E	�
�	�
B  �4
��	����	�����������	�	�����
B  �4%�4������	�	���������3
B  �I�������	�����
B E�
���������3�	��	���������
B  E	
����	��93�	����	��	�
B  +3��	����%:���	��E	����
��	
B  �+�����
�	�����	����(	��	���
���	��	���	����
��	�
B  ��������
��	



11

6�������
��	� �	�� ���K��� ���
�������� 
�9� ������	�� �
�� �	�� ����
��	��	���� �����
���
��
�������	����	��	�������,��	���	���	���	�����	�����)��L��
�����	������:�	��
������
�	��	
�	������	���	��3���!�	�,����2�������������	���
�����������
������
��������	�,��	���	�	��M���	)
�
����	��������������������:�	���������
��	�&�%����)��	��	������
�9�����
���������:�	��	��
�	�	���������	��
��	�	���
������	��	�����������������
�����
���	��
�����	����
������
����
�	��������������
������	��;#���
H)�1JJ0�N�"
OO		�
��	��
�&)�-00>=&

F���
�	�	��)� ,� �����	��	� �����
�	� �
����� �	�� ����	�� ��������� 
��	�
��� 	�� �P�	
	9��	
��� �
�������������	���	������	��	��
���������	)� �	������	��	��	������������	��	��	
��
���	��	���
����
��
�
��	�����	���
�	&�6�������
�����
�����	��	��	����������������:�	�

� ����	��� �	� ��
���� �����!�	�� �������:�	�� ;#���
H)� 1JJ0� N� "
OO		�
�� 	�� 
�&)� -00>=&
#	�� ���	��	������� ����	��	��� �	�� 	((	��� ��(
��	�� ���� �Q	�������	�	��)� 	�� (
�����
��� �	
���	����	�	����	��
�������
��	�
�9��
��!�	��
����	���������	��	���	��	���P��	�,���������	��	
��
���������!�	���	��
���)������
�9����������	��	������	���
����	���	���	��
���	��
��	�
;���F������	��
�&)�-00J=&

���%�����	)������
������	���	���	��	�	����	���	�(���	���	�������	���	�����������(�)����

�������	����
���	��	����	������	��������	������	�	���
�:�
������	���
��!�	��
����	�)��������

�	��������
��
������	����	��	��(���	��������
����
�	�&�
�2,�	��-00?)�	�������D00���������
��3���
���
��	�� ���� ���� ����������� 	�� %�����	� ;���H�
��)� -00@=&� <���	(���)� :�	�:�	�

�
�3�	����������	((	����	�������	�����
�����������	
������	�����
�������	��
3��;+�
��	��
	�� %��
�
=� ���� ������� :�	� �
� ����	���
����� �	� �	��
��	�� �������	�� ���
��������	�� 	�
���
�����������	�� ���
��	� �	�� �
�	���� ���������	�� �
�� �����
���
����� �����
�	� �	� �

+
����;��+=�;����2��
)�-00J=&

6
� ���
����� �	� �����3�	�� �����
�9� ������
���� �	���	� 	((��
�	� 	�� �	����
��	� ����
��	� �	��	� ����
����� �
��� ���� ������
����� �	��	� ��!�� ������	� ,� :�	�:�	�� �3�	�� �	� �
�
��	�)
���
��	��� 
�	�� �	� ���	����	�	��� �	� ����	
�9� �3�	�� �	� �
����!�	�� ������
���� 	�� �	�
������������� ��������	�	��� �	� �	��	� ������
��	� ������:�	� ;6���	�)� 1J@J=&� +	���� #���
H)
;1JA1=)����
�(
����1>�1?�
�������������	�������	��
�������������
��	��	��������,�:�
��	�
�������
��
��
��������	�����	��	���
�	��R

4���� (
��	� (
�	� ,� �	�� �����!�	�)� �	�� �����
������ 	�� ����� ��	� 	9�����
����� ���
��	
�	�� 
��������3��!�	�)� �	�� ���������� 
��	��
���	�� ����� ����� �	��	����	�&� 
	� ����	��	�
���
����	�� ����	��������:�	�� ���� ����� ���� �����������	� �	� ���������
����	�� ����(�:�	�

(��� �	� ������	�� �	�� �
�
������ ��(	����	�� �
���	��	�� �	�� ��
��	�� 	�� �����	�(��	�� 
�	�� �	�
���
����	��	����3����
���	�����
��	��	���&�6
��������	�������	���
�	���������
��	�
�	�� �3��!�	�� �	� ��(	��	� �	�� ��
��	�� 	�� �	�� ���
����	�� �	�� 
��
:�	�� �������	��	�
���� ���	��� �	� ����	��	�� ���	�� ����� ��	� 
���������	� ���
��	� 	�� ����� �	��	���	��	� �	
��	�������	�	���;F����	��
�&)�-010=&�#	���	���!�	��
���	���������������	��
�������
��	��
�
�	����������
����	����3������(�:�	��	����
��	�	���	9������	�;�
���O
�	��"��O����)�-010=&

6	��������	��������:�	��	���
�
��	���	�����:�	���
���Q��������������	����������
����	�
����(�:�	�� �
��� �
� ���H����!�	� 	��� �������� ����	� ��	� ��������� �	� �	��
��	� ��
�������	��
��	� ,� �Q������
����� �	�� ��������� �����:�	�� �	� �3���!�	&� #	��
��	�� �
�����	�

������	�� 
�9� ��
��	�� ;4F4E)� 4�
��� F��G��� 4��������� E��H��
��	��
=)� ���
��	��
4�	������
�����&� (����	��	������������	9������������	��	�� ������
��������� �����������



1-

�	� �
� ������
��	� �3�����:�	� ��	H� �	�� ��
��	�)� �	� ����������	)� �
� ���(	������
����� 	�� �

��3��������
�����;#�����
�3�	��
�&)�-00J=&



��� �	� ����	9�	)� ����	� ��2	���(� �������	� ,� 	9�����	�� �	�� ���	���
������ �	�� 4F4E
;4�	������
�� (����	��	��� #@E1-� 	�� 4�	������
�� �����
� 
+1.1=)� 
(��� �	� �	���	� 	�
����	��	� �	����	((	����	�����������	�	���������������	� �
� ������
��	��3�����:�	���	H� �	�
��
�����	����
�	�����,������	��
�(��
����	��
����
��	&

6
� ���
�	� ;63���	������� 	����	����� 6&=� ��������	� �
� ��
��	� ���	� �	� 8��
����
�93������� (&� ��&� �3���	�����)� ���������	� ����	� ��� ���!�	)� �
��	�	��� �������� �
��� �	�
����	���	�
���	��,��������������	��
�������
��	��3�����:�	�	���	�����������	��
���	��4F4E
;8�����	��
�&)�1JJ@�N������
�	��
�&)�1JJ@N�+����:���	��
�&)�-00?=&��������)��	��	���
��	�	����Q��
�	�������	���	�������������
�����
����Q
���	��
��������
��	�	���	����������������
����	
����	�
��!���
�����	��	��	��	�;"	����)�-00A=&

6	� �	��	� 8��
����� �	�(	��	� �	� �����	�9� 
�	���� �
����!�	�)� ������� �
�� �	��
�����	��	�	�� �	���
��	�������� �������	��	��	��!�	�������
�	�&�6
� (��
����	��
����
��	��	
�
� ���
�	� �
���	� �
�� 8��
����� �93������� (&� ��&� �3���	������ 	��� �
���� �	�� �
�
��	�� �	�
����� ��
�	�� 	�� �	�� ����� (��:�	��	�)� �����:�
��� �	�� �	��	�� 
������
��	�� ;%�
����	��	)
1JA?)�1JJJ=&�6
��
'����	��	��	��	��
�������	������
�	��	�	��	���	((��
�	�	����
��	��	��	
�����3�	����	��	�	���������
���)�	��������	��
���((�����������������	������:�	�����
����!�	)
:���	��
�����
���
��	��
�����	��3�����:�	�;��
�����3���	=)��	������������	��(����:�	������
��((����	��,�
��	����	��
����	�����;����	��
��������
��	=&



1.

6	�� ���	�
���������������
����	����
��	���
��� �
� ���H����!�	����� ��	���
��	� ��(��	��	
���� �Q��
�� �
���
��	� �	�� ��
��	�� 	�� ���� �
� :�
����� �	�� ����&� #	�� ���������
����	�
�	��	��� ��
�����	�� 
�9� �
���	�� 	�� 
��	�� �
� ��
��	� ,� �����	�� �	�� ���	��� 
�����:�	�� 	�
�����:�	�)� ���
��	��� �	� ��(����� �3���:�	)� �	�� ����:������	�� ����������	��� 	�� �	�� 
��
:�	�
�	����3���
����!�	��;S
�H�	��	�
�	��
�&)�-00D=&�6
�����	��������:�	������	��	���
�
��	�
��3����
��:�	�� ��� �
�����	��	�� �	�� ��
��	�� (
��� ����	��� 
��	�� 
�9� ������
����
�
�����	��	�� ���
��� �
��� �	� ���)� �
�������!�	�	��� �	��	�� 
�
���	�� 
�9� ���H������	�
;���H��
�����	�=�;+��3)�-010=)�:����	��	������	��	�����
�����
������
������	��
�������
��	�	�
�
�����	�������	����
��	��;6	�����)�1JJD�N�T
����	��
�&)�-00D�N�E3��	��
�&)�-00@=&�6�	��	���	
�	��	�����H��
�����	��	����	������������ �	� �	��	�4�
���F��G���4���������E��H��
��	��

;4F4E=�;5��	��	��	��+������)�1J@A�N�5��	��	��	��
�&)�1JA0=&

6	�� 4F4E� ����� �
�
��������� �
�� ��	� �
�
����� �Q
�
��
����� ��3�������:�	� 	�
���
����:�	� ���3�
�	��	� ;+���H� 	�� #������	)� -00.=)� (���
��� ��� �����	� �������!�	� �	
�
�����	������(�:�	���	� �
� ���H����!�	� ;+���
��)�-010=&�#	�� ���H��
�����	���
��	����	���
�	����	�����	����9������,��
��
���	�	���Q����������	��Q
�����
����&���������
�)�	��	���	��	��
P��	� ���
��	�� 	�� 4F4E� 	9��
�	����
��	�)� 	9���
��� �
��� �
� ���H����!�	� ��� �
��� ��	��
�	
���	��	����
��	��������	9��
���
��	�;�
�����	�������3������:�	�=�	���	��4F4E�����
�	����
��	�)
:������!��	����
����	���	����	���
���
��	�)������
�	�	�������������
�������
����
������
����
;�
�����	�� �3������:�	�=� ;F�
3� 	�� +����)� -00D=&� 6	�� �	��	�� ������� ����	� 4F4E�  
4�	������
�)� �
������)� E��H������ ;8	��
���� 	�� 
�&)� -00>=)� +	��
��
� ;6��� 	�� 
�&)� 1JJ>=)
%H�����������%H����
��	�)����O����	��
)����	���
��	��	��5�	���	��
�;#
�
��	����	��
���	��
�&)
-00D=&

6�����
��
������	��4F4E��
����
����H����!�	��	�����(��	���	��
���	�������
��	��������	�
�
�� �	�� �
���	�� �	�� ��
��	�� ;8����	� 1=� ;4�	������ 	�� 
�&)� -00.� N� +���H� 	�� #������	)� -00.=&
#	�����H��
�����	�������	��	�	���
���	��	���	�������	� ����:�	��	������	�����������(�
�	��	��	������������	���
����	���
��	���
�	�	���	���(����������
��	���
�����;4�	������	�

�&)�-00.=&



��� �	�� �	���!�	�� ���	���	�)� �Q������
����� �	�� 4F4E� 	��� �	�	��	� ��	� 
��	��
���	
����� 
������	�� �
� ����������� 
������	� ;�
��
�� 	�� 
�&)� -00J=&� #	�� �
�����	�� �	��	��
�������	�� �	�� �
���	�� 	�� 	9	��	�� �	�� 	((	��� ����(�:�	�� ���� �
� ������
��	� �	�� ��
��	�
�
�� ��((��	���� ���
����	�� ;"	����)� -00D=&� F�
�	� ,� �	��� �������� 
�
���� 
�9� ����������
���H�������:�	�)� 
2����� ,� �	���� ���
����	�� ��
������ ����(�:�	�)� �	�� ���H��
�����	�

������	��� �	� ���	����	�	��� �	�� �3��!�	�� �
���
��	�)� ��
���	��
����� �	� �
� �
�
����
��
���������� �	� ��	
�� 	�� �	�� ����	���� �������(�� ;+����:��)� -00.=)� �	� �	�(���	�	��� �	�



1D

�
�
��������(	����	���	����
��	�������	��	���
�
��	��;�
��6����	��
�)�1JJA=)�	��	��
((	��	��
�������	�	����
��	��	��	���	�	��	��	��
������	����	��	��	�	����	��������	��;F���O�	��
�&)
1JJJ=&

+	����+��	���	��
�&)� ;-00D=)� �	��4F4E��	��	����	��	�����	������	����(	������
���)
��3��������
�	���)����������������
����
�(�����
������	�����	������	��	��(���	�����������
���
���H��	�	��
�	���)� 	������
�
��� �	�� ���������9��������:�	���
��� �	�� ����� ����
�����
;S
����	�)�1JJ@=&�<�
�������	��	�	��)��	�����
����	���Q
�������	��4F4E�������	�������
	�����
����	�����	����	�������	����;7:�
��	��
�&)�-00A�N�5�
O������	��
�&)�-00A�N�6���	��	��
	�� 5
�����
)� -00J=&� ��	�� :�	� �
� ��((��	��	� 	���	� �	�� �	�9� �Q	��� �
�� ���2����� ����	��	&
��� �����
�)� �	�� ���
����	�� �����	���� �	� �������	��� 	�� �	����� �	� �
� ��
��	)� �
����
:�	� �	�� ���
����	�� ���	���� ���	�
����	��� 
�	�� �
� ��
��	� 	�� 
((	��	��� ���	��	�	��� ���
���
������	�;7:�
��	��
�&)�-00A=&�6	�����
����	�����	��������� ��
�������������	��������	�
������
����	��;�����
��	�����
���	��	����3��������	�=)��Q
������
������	���
������
������	�
����	�����������(��;�����
��������������
�	�	��������������	����,��
������	������	���������	)
�
�(�9
����������3������:�	��	��Q
H��	�	�� �
�������
������	��
�(���
������	���3�����	�=�	�
�������������	�����
����	���	�������
��	�
�9��
�
��	�&�6	��	((	��������	�����������	���,
����	�������	��	��
�	�����
����!�	��	�����	�
����
������	��	�	���
�	���	���	���	��)��	�:��
������������	�������	��
��
�
��	�;S
����	�)�1JJ@=&

6	����	������
��������
�����	���
�����	���	�������������
��	���
����
����H����!�	�;���O�
	��F	����
)�-00-=)�������	���
����	��,�F�
�����
��(��	�0)>�1).�U���	���
�!��	�;�3:�	�
	��
�&)�-000=&�6	��	��	�4�	������
��
������������	��1AJD� ;�����
)�1AJD=)�	�����	��	�
�
�����	�����:���
��	��������
�����	���
��	����	�����)������
����	��	��!�	���
�����3�	��	�
�
�
���	��;6	(�!�	�	��E���	�)�-000�N�#�����
�3�	��
�&)�-00J=&�#	���
�����	���	��
�
������	��
�
��������
������	�
�����	�������)��	��
��	�������	��������	��	����
�����
�
�����	�
�	�
�	�����
�	� ����	�
��	��	��� �	����
�� �Q��	�������	�/��� �Q
������	&�6	����	������
������
�����	����K�	�,������������	����(�
�	��	�����
��	��;�3:�	��	��
�&)-000�N�$

��	��
�(
��)



1>

-00>=)� ����� �
�	�	��� �������	�� 	�� ����� ���� ��������&� 6
� ����
��� �	�� 4�	������
�� �	
������	���,�.0�V#�	���	��
�
������	����
����	�������
��	��	��	�,�D�V#�;�3:�	��	��
�&)�-000=&

%�  � �������
���	� ��	������:�	� ,� �
�
3
�	� �Q��	� �����������	� �	� 4�	������
�
(����	��	���W#+.?>������
��
���	��	��
����
�	�;#����%�W�	���	��
�&)�1JJ@=&��� �%�
�3�	
����������	� ���(��
�	� ,� �
�
3
�	� �	� �
� �������
����� �	�� �
���	�� �	� ���
�	� �
�� 4&
(����	��	��� W#+.?>)� :��� 	9����	� �	�� �������	�� 
���(����	��	��	�&� 
	�9� ������	�� �	
W#+.?>�	9����
���������
��������	�(����	��	��	���	���	���;�	����	������	�=�����
��������	
(����	��	��	� 2
��	� ;�	����	�� �	��	�=� N� �	� ��	�
���	�	��� �	�� ����	���� ����	� 	�� �	��� 	��
����:���	��2
��	�;���	��	��)�-000=&


�((��	��������!�	����������������������������
���
������Q����3��!�	��	���
���(��
������	�
	��!�	���	�4�	������
�&�#	���
�����	�����������
�
�������	��������3��:�	�	��)�	���	
�
�
��� ���� � �����	���� �
�
��������:�	��  � �
�����������	)� �
� ����	��
����)� �
� ��
������
�9
�����
����	���	��	9��	��	������������	��	��;S�������	��4
��	����)�1JAJ�N�4
��	����)�1JJ.=&�4���
������	�� �
� ��	��	���
���(��
������	��	���	�������
�)� ���	��� ������
����	� �	���
�
������	�
�����3��:�	�	���;
	�6	3�	��
	����)�1JAD=&����1J@.�4
��	�������������	����:������	���
�
�3����
�����%E"/%
"&�6	������	�� �
9�����:�	���	������	�����	��������	��	��������
��
���3����
����� %
"/%
"� 	�� �	� ��:�	�X
�	� �	� ��%E"�� 1?+� 
(��� ��
������� ,� �	� ���(����
�	�
��	�	�������
����	�����	��	��	��!�	��	���	�����	
�9��	��	��;�3:�	��	��
�&)�-000�=&
#	�� ��	������
�� 
��
���	��	��� ,� �
� �������
��	� �
��
� 4���	��
��	��
)� ,� �
� (
����	
�	�� 4�	�����
�	
	� 	�� 
�� �	��	� 4�	������
�&� 6	� �	��	� 4�	������
�� �������� �	���
����	������
�������	�7�����������	���%E"���	�4
��	�����:���	�����	�����	���	��	��!�	�
(����	��	��	��;4
��	����)�1JA.)�1JJ.=&

6	��4�	������
�����&�(����	��	���������������������	������	�����	���	��������	���
	((	�������(�:�	�������
�������
������	��
�������
��	�	���
������	������	((��
�	��	���
�
��	�
�	�����:�	���	����
��	��;�
OO	��	��
�&)�-00@=&�#	�����H��
�����	������!�	����	������	��	�
�
�
��������:�	�� :��� �	��	��	��� �	��� ������
����� �
��� �
� ����	������ �	�� ������	�� 
������	�
;W	��	�)�-00@=�N�	��	�������	����	��������	������������� � ��������
�����	((��
�	��	��	9���
��
�
���
��	�)� �
� �������
����� 	�� �
� ���������
����� �
��� �
� ���H����!�	)� �
� ��	������!�	� 	�
,� ��������	��� �	�� �	����	�� �����
�	�� ;W	��	�� 	�� 
�&)� -00-=&� 6
� ���	������ ���
����:�	� �	�
4�	������
�� ���&� (����	��	���� ���(!�	� ,� �	�� �
�����	�� ��	� ��
�������� ������
��	� ����
��
�
��	��,��	���((��	����	�������	�	����;6
�����	��6	�
��	
�)�1JJ@�N����O��	��F	����
)
-00-=)��	�:��������:�	��	���������
���������	����(	������
���)���3��������
�	����	��
�	�����	
����	��������:�	�;���O��	��F	����
)�-00-=&�#	�����H��
�����	��(����	��	��	��������	�	��	�
��� ���!�	� ������
��� ����� �	�� ����	�� �������:�	�� �	� �
� ���H����!�	� 	�� �Q
�
�3�	� ��
���
������	��	����
��	��
�����	��;#�����	����	��
�&)�-00J=&



1?


��
��� �
��������
���������3��!�	� �
���
��	��	����
��	�)� �	��4�	������
�� (����	��	���
�	��	���
���� ���� �	����3���
����!�	���
�� �	����
�������
��
������	��	���������
��� �	�
�����
��	��
����������	��	��;$

��	��
�(
��)�-00>=�	���	��	�H3�	���3��:�	���	���
����
�	����
���������;
��3�	��
�&)�-00>
�N�+����:���	��
�&)�-00>=&�#���	������	��	���	9����	�
�	����
�����������(�:�	�����	��	�	��������	����
��	�)�	��������
����	������(	��	���
���	��	�
;$

��	��
�(
��)�-00>�N��
��6����	��
�&)�1JJA=�	�/����
���
�������
������	��	���������
��	
;8����	�.=�;
	�3���	��+O�����O
)�1JJ.�N�4
�O�	��
�&)�-00J=&

6Q������
����� �	�� 
��
������	�� �������	��� �����	� �	�� �
�
���	�� �	�� ��
��	�� �
��� �	�
������������ 
������	�� 
� ���� �������	� ����	� ��������� �	� �	��
��	� ��� �������	��
��	

�9��	������	�������:�	�� ;8	��
����	��
�&)�-00>=&�6�
��
������	�
���������	������	��	
�
�� 5��	��	�� 	�� 
�&)� ;1JA0=)� :��� ���� ������� :�	� 4&� (����	��	��� 	�� 4&� �����
� 	9	��	��� ��
	((	���������	��������,������	����
���������	���	���
�����	���	�����:�	�&�#	�����H��
�����	�
��������	������	�(���	��������
������	���
���	���	������	������
��	��	����	�
���	��
����
�����(��
���	��	��	����	��	�	���;5��	��	��	��
�&)�1JA0=&

#	���
��	�
��	�����	�
����	���	���	�	�9��
���	������
�9������:�	��	��
�����:�	�)�����
�	
�����������	����	���������&



1@

4����	���������	���	�4�	������
�����&�(����	��	����������������
��	���
���	���	((	�

��
������	�;6	�����	)�-00.�N�5G
O�	��
�&)�-011=&�6�
��
������	��	���������	���Q�������	
�����	���� ���
����	�� 	�� (�������� �	� ��
��
������	� �����:��� ;W�����)� -001=)� 	�� (
��
��
���	��	�������	������
�����	�)�:����	��	���
((	��	���	���
����!�	���
���	��
���������
�������	
	�/����	��
�
������	�	�/����	������������������:�	&

6
��������
������	���3��!�	���
���
��	���
��4�	������
�����&�(����	��	���������:�	
����������
�����	�	��	����	��	9���
����
���
��	�)���	�
���������������	���
���	��	��	�(��
��	�������������������	�������
��	���������(��;S
�:�	��	��
�&)�1JJ.=&�6	����	������
���	
�
�
������	����
����	��
�
�������	��	�,�	9��
��	��	�(	���������������	�����	����������������	��
;6
�����	��6	�
��	
�)�1JJ@�N�W�����)�-001=&�

����	��������������	��
�	��	�	��(	�)��	�
�
�����	���3�������	����	������������	��;�3��	����	�	���3�������	=)�:�������
�	����	�(	��N��	�
�������	�� ����� 
����� ���	��
��	�� ,� �
� ������
��	&� #	��	� ����
����� ������� �
� �������������
�	�� ����� (	���:�	������� �	��
�	�����
����!�	�)� �	�:��������:�	���	�������������	� �	��
������
��	�;���	��	���	��6���	��	��)�-001�N�4	��	����#
���	
�9�	��
�&)�-00.N�+��3)�-010=&
6
������������	��
��
�
��	��	���P��	��	�������
������	��������
�����������
��	��	���
���	����
�	�����	���	�����(	�������
���	�����H�
�����	������(�:�	�)��	�:������������	��
�	����	��
��	
,� �
� ������
��	� ��� �
����!�	� ;S
�:�	�� 	�� 
�&)� 1JJ.� N� +��3)� -010=&� #	�� �
�
��������:�	�
	9���:�	����	���
������	�,�������
��	��	�������	�	�����
��	�	�������	��,����9�������	���
���	�
;6
�����	��6	�
��	
�)�1JJ@=&

B ���
�����	��
����������	���

6	�� ��	������
�� 	9����	��� �	�� �������	�� :��� �����	��� �
� ������
��	� �	�
��3���
����!�	��  � �	�� 
��������:�	�� ;S
�:�	�� 	�� 
�&)� 1JJ.=&� #	�� ���
�����	�� ����
�
�
��	�� �����	�(��	�� 
�	�� �
� �	����
����)� �
� ������
��	� �3����	��	)� �
� ��3�������	
�	����
��	� 	�/��� �
� ������
����� �	�� 
�	���� ��3���
����!�	�� ;6	�����	)� -00.=&� 4����	���

��������:�	�� ����� �3���������� �
�� �	�� ��	������
�)� �	��� :�	� �Q
���	� ����
H��	�1�
�
���93���:�	)� -)D��
�	�3��������������� ;
%4F=)� ���3���	)� �3����	����	)� �3����������	)
O
���
���	)�HG���	��3���	�%�	���
������	�;8	��
����	��
�&)�-00>=&

6	��4�	������
��(����	��	�����������	�����
���	�����
�����	�)��	��
���	����
���	�:��
�	��	������	�(��	��
�	���
�������
��	��	����3���
����!�	�)������
�����	���
���	��3
��3���:�	
;$#"=� ;S
�:�	�� 	�� 
�&)� 1JJ.=)� ��� ���
�����	� 	��	���	�� �
��� �	� ����������	� �
�� �	�
��	������
��;W	��	�)�-00@�N�
	�#���	�	��
�&)�-010=&

6	����	������
���	��	����	�(���	���
�������
��	��	����
��	�)�	��������
����	�����
�
�����
��(	����	���
���	��	�)��	�:������(��	�,������	���	��	���	��	������
��	�����,������	��
��
:�	�
������	��	���
���	��
�	�����
����!�	��;�
OO	��	��
�&)�-00@=&�6	��4�	������
��(����	��	���
����� �
�
��	�� �	� �3�������	�� ��((��	���� ���
�����	�� �	����
��	�)� :��� �	��	��� ��(��	��	�
�������	�	����
�������
��	��	����
��	��	������������:������
�	�	����
����	���	�
�������	
�	����
���
��	�	���	��	���
�����	��	���	����
��	��;+���H�	��#������	)�-00.�N�T
����	��
�&)�-00D=&

6	��4�	������
�����&� (����	��	�����	��	��� ������	�� �
� ������
��	��	����
��	��	�
�������
����	� �Q
���	� �����	�.�
����:�	� ;%7%=� ;4
��	��	��F���O)� -00-=)� � :��� ��������	���	
������	���������
�	������ �	����	����	�	����	����
��	��	�� �Q��	��	���������
�	���
�����
�	� ��
���	��
����� ��� �	��	�	��� ;5�
O������ 	�� 
�&)� -00A=&� 
	� �P�	)� �
� ����������� �	�



1A

�3��O����	���
�� �	��4�	������
��
���������
��	��
�������	����
��	����;%�O�����
�	��
�&)
-00>N�5
�
�	��H�	��
�&)�-00?N�%��
��
��	��
�&)�-00@=&

B ��H3�	�

6	����	������
���������	����	���%##����
���
�	�;1�
�����3�������
�	�1��
���93�
�	=
:����3����3�	� �	��������	����	��3���!�	��	� �����3�!�	� ;E�(
��	��
�&)�-010=&�%��	��	((	�)� �

:�
�������	� �����3�!�	��������	��
�� �
���
��	�	��� ������	)� �	�:��� (
�����	� �Q�����
������	�
�
���	��;4	����	�	��
�&)�-001�N�E�(
��	��
�&)�-010=&

B ���
���	�

6
�������
������	��
�������
��	��	����
�����	���!(�	�	�����	�,��
������������	����
���	���
�
��4�	������
����&�-?@�;
	�3���	��+O�����O
)�1JJ.=&�6
��3���!�	��	��	�����
���	���
�
�	��4�	������
�����&�(����	��	����	���
((	���	��
���
��
���	��	��
������	��	��
����	)��	
�$�	���
��	����
���	�;�
�	O�5�H
�H�O�	��+O�����O
)�-001=&

B %������
�����������
��	�	��
H���	

4�	������
�����&�(����	��	�����	��	������������	���	���������	�;E��
��	��
�&)�-00?�N�4
�O
	��
�&)�-00J=&�6
����������
����������������	��
���	�����H��
�����	��(����	��	��	���	���P��	
��	�,��Q	9���������	���������;	��
������
����Q
�������=�	���
�������������Q
���	�����
��:�	�
;4
�O�	��
�&)�-00J=&�7��
����������
�����	�
���������������(��
���	������������	�	���	���
H��	
�
�� �	�� ��
���� ��� �������� ����� �
��������� �
�� �	�� 4�	������
�� (����	�	��� ;
��3� 	�� 
�&)
-00>�=&�#	��	((	���������	����
�������
��	�;S
�:�	��	��
�&)�1JJ.�N�+���H�	��#������	)�-00.�N
T
����	��
�&)�-00D=�	��
���	��	��	��	��	�	����	��������	��;E���Y��	H�	��8�
�
)�1JJJ=&

6	��	((	�������(�:�	���	�� ����&�(����	��	���������
���
��	�	����	�������	�	��
����� 
�������� ,� �
� ����������� �	�� ���
�����	�� �	����
��	�� ;
��������:�	�)� ����������	�)
��3��������	�=� ����� �
� �3���!�	� 	��� ��(��	���	� �
�� �	� ���
������	� �
�
�� ;6
����� 	�
6	�
��	
�)�1JJ@=&�6	�� (
��	����	�������	�	��
�9�  � �
� �	����
���	)� �	��$�	�� ����������

((	��	��� �
� ����������� �	�� �����
��	�� 
����������	��	�� ;+�
�
�
�� 	�� 
�&)� 1JJ-
� N
F	���
O�������� 	�� 
�&)� 1JJD=� 	�� �	�� ����������	�� ;E
�	�� 	�� #���	���)� -00.� N� �
��
� 	�
#�������O
�)� -00@=&� 6	� ���	��	� �	�� �����
��	���
��� �
� ����	��������:�	� �	��	�,�������	�
�
��� �	�� ����������� �
���	��	�� �	� �Q	�������	�	��)� �	���� �	�� 
��	���� (��������	��� �	�
������
��������H��
�����	��	��;8	��
����	��
�&)�-00>=&



��� �	���� 
������� ��3��������
����	� 	�� ����������	)� �	�� 4�	������
�� (����	��	���
(���	����	�������������	��:�����������	���������(�������� �	�����	�����(������	��	9���
��
�
���
��	��;#�����
�3�	��S����
)�-00J=&�#	�������������	���������:�	��� �	����	��
�	�
�	��
���	���	���� �	�����	������������:�	�  �:�������	������ ;I+=�	��
����	����	��
��!�	
���������	�;#�����
�3�	��S����
)�-00J�N��
�
���
)�-010=&�6	�I+�	���������
����	��	
��������
�����	���	��	���	����	�)����	������������
���	������	��	���
�����	��
(����	�����	���	�
�	����	�������	������
�����	������������	���Q	9��	�������	���!�	��;����	��	���
���	�)�-001N
5	��	��	��+��	��	)�-00?=&�#�	H��	���
�����	��,�F�
�����
��()��	�I+������:�	��
�������������	�
"�
�3�������	���	���
����	��;%$6=�;+�	����	��	��
�&)�-00A=&�6	��%$6�������	���������	�

������������	��:����Q
������	����
����	�����	��	9��
�	����
��	)� ����:�	��	������	��	��	�
�������	��
��	��������	�����	�����	���
����������:�	�;�	�:�����=)��
�������	��	�����	���	
	���	�
���,��Q	9��	�������	���!�	��;+�
��
�	��
�&)�-00.=&�6
������
������
�� �	�I+�2��	
������	���������
���
����
���3�������	�	���	����	����	�	����	���
�����	��;����	��	���
���	�)
-001=&�#	�������!�	��������	������	����������3�	���
��� �����	�
��������
��	���
�����	�



1J

�
����!�	��;��������
��	��
�&)�-00.=)�����������	���
�	�	����	��������3�	�������
�9�4F4E� 
�
�������������	�����������
����������	��)��Q�����������	�������
��	��3�����:�	���	H��	�
��
��	��;6���	��
�&)�-00A�N�F��
���	��
�&)�-00?=�	���
�������������	������������	��;#���	���)
-00A=&

6	��������	��	��Q	9��	�������	���!�	��	���������
����	�	��	���	��������
������
������	
�
�������������	�����
�����	���	����
��	��;+�����	��	��
�&)�1JJ>=&�
	��
����
�	����	���	�
����	��	���������(�:�	����������	��
��	��������
������
������	��
���
������������	���!�	�
�	�� ���
�����	�� �	� ����������	� ;
	�
�3� 	�� 
�&)� -000=&� #�	H� 4&� (����	��	��)� ��	9��	�����
�	�-)D���
�	�3���������������� ;4$6=�	�� �
��3����	����	�	��� ��������	��������	�	����
�� �	�
�����
�	�����	���
�����������4��8�	��4��E��	��	����	�	���;�����
�	��	��
�&)�-00DN��
����(	�
	��
�&)�-00D=&�6	���!�	���	�����
��	���	��
��3���!�	��	��
��������:�	���������!������	����
��	H��	����	������
��;8	��
����	��
�&)�-00>=&

#�	H������	���������	���	�4�	������
�)���	9����������	���!�	�������:�����
����

����3���!�	��	�����
�����	���	����
��	��	���	��	�H3�	��	9��
�	����
��	��	����������	�	��
������	��
���
��������	O��
�	�F
�+�	����������
�	����	�������	�
��
�	���	�F
�%�;8����	�D=
;$		��	��$

�)�-001=&�F
�+�	�����	��������	���
���	���
�
��	��3��:�	�:����������
�9
��������	�������	�	��
�9��
����	�
�����������3�
������	��
���	��
�����)�:����	���
��(!�	
�	�F
�+�,���
���	�
������	�F
�%�;#���	���	��6���	��1JJ>�N�%
�����	��
�&)�-000�N�$		��	�
$

�)�-001=&�6	������
�	���F
�%������	����������(��	���
�����,��Q%
")�:����	���
����	����
������	�� �	���!�	�����	��	�	����
�� �
� ��
�����
��������	�������!�	�����	�;%
�����	��
�&)
-000=&�6	��3��!�	�F
�+/F
�%�	��������:����
����
������
������������
�����������	��	��	�
���
�����	��	9��
�	����
��	���	�����	��������:�	�;$

��	��
�&)�-00-=)�
�����	
���	��������
������	
�
���
��������;����	��	��
�&)�1JJJ=&�6�������
���������3��!�	�F
�+/F
�%��
����
���
���������
�������
��
���������(��	��
�� ��������
������	�����
�����
�+/�
�%)���	H�4&� (����	��	���4(�>
;$
��
��	��
�&)�-010=�	����	H�4&�(����	��	���811.�;
	�
�3)�1JJJ=&�#	�����
����	9����	��
(
���	�	�������P�	��	��	��	����
���3�������	���	�4$6)���$#"�	���	��	9�����	
�	��N��	��

������	������������	�	���(���	�	����������	��
��������	�����
����3��!�	��;$

��	��
�&)
-00-=&

6	������������	��������	�����
�����	��	��	���	���������
������
��������(	��;8
��
�H
�	��
�
�
��
��� 	�� )� -00J=&� #	�� �������	�� ����� �	�� ��
������	���� �	�� ����� (	���:�	�� ,
�����	��	����	���	����	���������!��	�&�6	��43��	����	��������	������������	�������	9	�)
�������	�� �
�� �	�� � (����	��	���� ;E
�	�� 	�� #���	���)� -00.� N� #���	���� 	�� &)
-00A=�N�	��	��������������	���
���������������	����3���93:�������	�(����	��	���
������
,�����	����	��	������	���	���	��������������
��
��	��;8����	�>=;E
�	��	��#���	���)�-00.=&

6	���3��	����	���	����	������
��(����	��	����������	�(���	�
((������������	�8	.�Z)
	��	������
�	���	����
������	����	�������(	���:�	��,���
�	����
��	���
�	��
�����	��	�	9�	��	
��
������
������	���;�	3	��	��$�����	��	�)�1J@A=&�4
���
�����	)��	�8	�.�Z�	����������	��8	
-Z��
����	��3����
��	�;+��	����	�� &)�1JA@=&



-0


��	������
����	�����������������
�� �	���
�����	���������	���	� �
� ����
���
������	�
�����������	9��
�3����
���:�	���	���	�������	�	����	����	��3����
��	&�#	�����
����	�

����	����	��(
��	��������
�	9��
�3����
���:�	��;	9��
��3����
���������
�(
�����)��#8�[=)
:����������	��� �Q%E"����3���
�	�,��	���!�	�� �����(�:�	��
(����Q	9����	���	���������	�

��������	��	��������	�,���	�������	�	���;����O��	�&�����
�
�)�-00A=&�#	��(
��	��������

������	��	���	���������	���	������
����)���	�������
��	�	��	���	��	��	���%E"����3���
�	)
:��� ���	����	� �
� ���	�������� �	�� ���3���
�	�� ����� �	�� ������	���� ;$	��
��)� -00.=&� 6

�����
������	��
�������������	��
��3��	����	�	���
�����
��������(	�����	����	��	�9�(
��	���
	9��
�3����
���:�	������
� �4��+�	��8��7�;E
�	��	��#���	���)�-00.=&�6�	9��	�������	���!�	�

�	�� �	�����������	��
���	�����	��	�����
�����������	��8���;�
����	�������	�)�1JJJ�N
E	��3�	��4���	)�-00.=)���	�����	��������	������
����	��	��
�����
������	�������(	���:�	�)����

������	������	��
��	��	�8	�-Z�;
	�
�3�	��
�&)�-001=&



-1

6	�����������	����3���93:�������	�	����	����	�����
����
�(���	��Q
���	��
���93��:�	
;����	���	��	�=&�
�
���	��
�����������	������	��	���	������	������	�������	����	��:�	�	��	
�	�����:�	&

6
��
�
������	��4�	������
�����&�,��������	��	������������	��	������	��
��	��	��

�	�	���	��(	��	���	��3�	��	������	��	��
����	��
����	�����	��;
2��
����	���	�����
�	)�-00>=&


����	���������������	9�!���	�(	�)�4&�
	�������
�������	��
���
������������	���!�	���	
(
��	��������
�	9��
�3����
���:�	��;E
�	��	��#���	���)�-00.N�����
�	��
�&)�-00@=&�

����	�
������������	�����	��	���8����	���	�,���	����������!������	���	�;8�����9=)��	�����	�	��
����
�	���!�	���	� �����
�������� (	�)� �	�:������:�	� �
� ��
����������&�4
�������	)�	���
������	
�
�	��	�	��(	�)��	�����	��	���8���	������
����	���	���!�	���������
��������;
	�6��	�H��	�

�&)�1JAAN�4����	�	��
�&)�1JJ.�N�$����	��
�&)�1JJD=&

+	�����	��
��	������	�)��
������
������	��
��3���!�	��	������������	���������:�	��
���	
�3��!�	�F
�+/F
�%&�#�	H�4&�(����	��	���4(�>)��
�������������	�����	������	��	����
���	�

��	�������������
��	����(	������������(��
���	�	�����	������	H��	�����
�����
�%�:�	��
��
�	��3�	��
��
�	�;$
��
��	��
�&)�-010=&���
�	�	��)���	H�4&�(����	��	���4(F.-E)��	�����
���
�
�+�����
�%��	��	����3�������	���	������������	��;%����+��
��
�	��
�&)�-00?=&

6	�� (��
���������� �	�� ��
��������� �	�����:�	�� :��� �	� �����	��� �
��� �
� ����
��� �	�
����)� ���
��	��� ��������� 	�� (���� �
���	� �	� �
� �����(���	� ���H�������:�	&� 6
� ����
��� ����
�
�����3�	�)� 
����� :�	� �	��
���� ����� ��	�� ������� �
�� �	��� 	((	�� ��(
��	� ;8�
�	�� 	�� &)
-00.=&#	�� ��
��������� ����� (��
�	��	�9)� ���
�(
���� ;���
�� 	�� &)� 1JJ.=� 	�� �
�
��������
�
����	� �	�����������
�	9��	)�	���������
��� ������ �3�	���	�����	��  � �	���
���������	�)
�	�� �����������	�� 	�� �	�� ���
�3������	�� ;8����	� ?=� ;��
�
� 	�� &)� -00D� N� "
�
�	�)
-010� =&� �
��
���	���
����3����  � )� ��
��	�  �%����3�!�	)
����	� � 	���	�	��	� ;6	���	)�1JJ>=&



--

6
��
�
������
���������������:�	)�����������:�	�	��������
�	��	��(��
��������	����
�
��((��
��	������ �	���	���	�	������	��	�;6	����	�� &)�-00J=&�4����	����������	���
��	�
�����	���
�
��!�	��������:�	�������������	�����	��
(����	��
�
������	���	�������	���	��	
��
������� :�������������� ��	9���	��	�����	���
��	����	������ �����
����	��	������
����
�	�����:�	�;8�
�	��	�� &)�-00.=&�6	��	��!�	���	� ������������	��	����((��	��	��(���	�
�����
�	��; (&���&=)������(�:�	���	�����	������
��	�����	��;+�	�	�	�� &)�-00D=&

6	�������	���
����!�	���	�8��
������93������������	�����
��	���	��
����������	
�	���
���	��	���	�(�������	�	����	������	����	��!�	�������
�	�� 7���	�	�� &)�-00-�N�8�
�	�
	�� &)�-00.�N� � 	�� � =)�3����������	��������	���	��
��	�)
����	��	��;���	���)�-00J�N�6		�	��
�&)�-010=�	�����	�	��
�	��;%�����+����	�� &)�-00.=&

� (&� ��&� ;+
��=� +�3�	�� \� $
��� ;8�6=� 	��� ��
�	��
�	�����
��	����(�������	�	����
����
��	��	��������	���	����
�	�;
6&=��,���
�	����	�����	�;+�3�	��	��$
��	�)�1JD0=&�8�6�
������
�
��������������
���	��!�	
(���� 	�� 1AJ>� 	�� %���	�	��	� �
�� �
��		&� 6	�� �����	�� �
����!�	�� �	� �	� ��
�������
�
��	�����������
��	���	��	���������:�	��;%�����+����	� &)�-00.�N���
�
�	� &)�-00D=&
%��������.-��
3��
�
�	�������
����
��
�
��	)�:���	����
�������!�	�	�����
�	��
����	���
3�
,�����
����
��&�#	��	��
�
��	�
�����	������������	��������	��	���!�	���	�����
�	���������	�
;��	�
��
�)�1JJ-=&

6	�(�������	�	���(��
��	���	��
����
�	�	����
�����
���������
�	���	�8�6)������	��	�
�����	���
���������	��	��	���������	��	�;�
�	�1)��
�	�-)�	���
�	�.=)�:����	���������	����
�
�	����
��������������((��	���	��	�
�9�������
����	����
�	�;���
���	��+���	��	�)�1JJ1�N��	��	�

&)�1JJJ=&
���%�����	)��	��
������
�
�9���������	((	������,���
�	����	��H��	���	�������	��	��
����
�	

�������������	9���	��	��	��
�(��
����	��
����
��	�	���
�������	���
����	�����������	��������
�	�

��������;<	���	�)�1J@J�N�+
����)�1JA?�N�+	���)�1JA?�N�����	��	�	)�1JJ1=&

� (&� ��&� �������	� �	�� ������� �
����
��	�� �	� �
� ���
�	� 	�
������
��� ���	��	�	��� �
�� �	�� �
���	�� ;7���	� 	�� &)� -00-=&� 6	�� ���
�3������	�� �	� �	
��
���������	�����	��	�����!�������	����	������	�����!�����(�����	����
����	�����N��	��
�	����
������	���P��	�����	����	��
���	��	9���
����
���
��	���	��
����
�	�;5
�����
�	�� &)
-00A=&�4��	���	��	�	��)��	��������	��������	���
����	��	9���
����
���
��	���	��	�������	���
�	��
���	�����
��:�	��  ������ �	��������
��	��� ��
���	��������:�	)� �Q
���	������:�	)��
��:�	
	���
���:�	&�

����	�����H������������)�����	�����	���
�	�	���	��(
���	�����	���
����� ��	
������	)��	�93���	)��	�(������	�
�����:�	��	��
���	��
������;6���	��	���	�� &)�-001=&�6	�
������
�����������:�	��(�����
���	��	��	9���
����
���
��	�)�:����	���	���P��	������:���
�
��� �Q�����������:�	��
��� �
�������
������	� �
�������
��	��3����	��	�;+�	��O	���	��	��
-00>=&�%��!���
��	����
������	������	���	�8�6)��	�����	���	����
��(���	����	����	�������



-.

	��
�����	��3��!�	��
���
��	�N�,���������	����	��
��
���	��	���
���������	����	����	�,���
�	��
�	�93�!�	)��������
���
��(�������	�	���	�����	�,��
�������	��
���
��	�;��#�
���
G���	�� &)
1JJA=&�#�	H��
����
�	��	����	����	��(
�����	���	�������
���	�������(	�����&�6	���	����
���	�
�	� ��
��	�������� �	��	��� P��	� ��((��	��	�� �	���� �	�� �����	�� ���	��
�
���	�  � .0� V#� �����

�(&���&� �	��1A�-0�V#������ �(&���&� ���;�	���
	����	�
&)�1JJ1=&

�  �#������	���	�����	��	�� N� �	� 2
�����	�	��� �	���	��	���((��	��,��
����� �	��	����	�
������	��
��	���������	������!�	�	��&�� � �6
��������	�����
���
�	�	����3��:�	�����	��
�
��	
�
����
��	&� � �S
�����	�	����	������	����(�����	�������	����������P�	�������	��
�(	����	&

� �6	�2
�����	�	����
��	������	����	�	��������	����������	�������������������������
����
(���
��	&

�(&���&� �����:�	������	�����3�����	����;�	���
	����	�� &)�1JJ1�N
��
��
�����	�� &)�-00J=&�7��
((	��	��	��2	��	����
��	���L�������
�����	�����
�	�����	�	����	
������
��	)��	�(�������	�	���	���	�2
�����	�	����	��(	����	���
��	��	���	����������
����
��	�
�	�����(���	�	���������&���	��:�	�����	����	����
����	��(�����	����
���	��	�����	��	��������&
+����	����
��	��
����	���	�������	����	���	��(	����	��:���	9����	����	����	��	����3�����	��	�
:�	�:�	��(�����	������	��	����	���������	���	�����	��	�&�4
���
�����	)��	�2
�����	�	����
��	
��	��	���	��������	�	������	��	�,���
���	��(�����	�������	�������	��P�	�������	��(	����	�&
6	�� ������	�� 	�� �
� ���	� ����	��	��� ��
�	�	��� ��� 2
�����	�	��� ����������
�� :��� ��
����(��
�����	����	�	���	������	��
���
��	�,���	���������������:�	�
((	��
�������	���������	��
����	
���������	�����	����!��	�&�*�	�����	���
����	������
����	��	��	���	����
�	���	���
���	
�9
	���	������
�	��:������������	��	���	�����	���!���
�:��	)��
���	��	��	��	���	��
��
((	���	
;8����	�@=�;����
��
�����	�� &)�-00J=&



-D

6	� �������	� �	� �
� (��
����	� �
����
��	� 	��� ��((����	� 	�� �
����� �	� �
� �
���	� ��� �
����!�	
��
�������
�� �	�����	���
��
�
������	��	�����	���	� �����	��������	�)��P�	�	�� ��
��	��	
�	��
���
��	����	�;8�	�	��9�	��
	����
�	�)�1JAJ=&�7��
���������
�����������
��	��	��	��
��	�
������	�� �����3�
���:�	�� �	��	� :�	� �
� ���
���
����� �	�� ����� 	�� �	� ����9� ���(���	� ����	
�������	� ������
�	� ��(
�����
��� ������
��
����� 	�� �
� ������
��	� �	� ��
�	��� �
����!�	&� 6	�
(��
����	���
����
��	��������	���������	��������������������
�����������	�
�����:�	��
����	�
�����,��$���	��)�����	�	���
������	�����
�����)��
���	��	�����������	���)��
��������	�
�������
H��	�	����������������(���	������:�	��������:��
�����
�
�	�;W���H�	��2��	�)�1JA1=&
<���	���	��������������	�������
����((��
��	�������������	�����
�	�	��������	��	����(	������
	��	������	)��
�����
�����	���	�	��	���������(
���
��	��,���	�����	��������������;������	�� &)
1J?@=&

F����
�	�	��)� �	��������	��	� �
��
�
��	��	� ��
���	��
�� �
�������
������	������	���
�	����:�	�� �����	�������:�	)�����	������:�	�	������	��������:�	�;��5
�
�
����)�-00>=&

6	��������	�������:�	����������������
������	��
�������������
��	�)��	���
���������������	�����	
���������(���
�	��
�	��
��� �
��	�������	� �
� (��
����	��	� �
� ���
�	�;� �#�
���
G�� �	�� &)
1JJA=&�6
��
��
��	��8��	�����	��
����������	���
����	)��
�
�������	��
���
�������
��	�
�

�	��
�� �;�	���
	��	���	���
	��4
�����)�-010=&

<�
�������	��	�	��)� �
� ����	� �����:�	� 	��� �
��	� ���� ��������
����� ��� ������	� �	� ����3�	
;� � 5
�
�
��� � )� -00>=&� 4����	���� 
���	�� (�������	�� ���� ���� ��������� ����� ����	�� �����	
8�6� ������3�)��
��	��
H��	)���������
H	)��	�(�����9����)���������
H��	�	���Q
H�93�������	
;%����� 	�� +�������)� -010=&� 6�������
����� �	�� ��������� �����:�	�� 	��� ���������	� ����	
��	���
��:�	�����	������	��	������ �������	� �	������!�	��	� �
� (��
����	&�6	�� (�������	�
�����:�	�������	��	((	�����(
��	�������Q	�������	�	��)������
��
�������
��	�	�������Q
���	�
���
����	�����������)�3����������	��(���	���	���	�����(�:�	�&�7��3
��������	���������
����
������
��	�	��	����
���9������	���	����	���	���	��	����������������:�	��������
���������	�;%��	��
+
�
��	�� &)�-00@=&



����	���	���!�	��
���	�)��	�����	���(�:�	��������������	���
��	�������	����Q	9�����
�������
���	���	���	�����
����	������(�:�	��������
�����	�������	�������
�9�;#�����
�3�	��S����
)
-00J� N�"
OO		�
��	�� &)�-00>=&�6	�����������	� �����:�	� ��������
����������
����	�����
���
����	� �	������������������	��P��	�����������	� �	���	��	���������
�	���
������
�� �	�
���
����	���������	��
�9������������������
�	��;+��3)�-010=&�6
�����	�������������:�	�	��
�
��	�������������
������	���������
����	�������
����!�	��N�	��	��	���	�P��	�����	��	��	
	���
������	������:������	��	���������
����	���
����	��
����3��!�	�)��	�����
��	��
�����)��

���	�������
����	�������
����	����
�����)��	�����
��	��
�
������	��������
������	���
���	�
�	����
��	��	��
����� �	����
�
�������
�
��
�����
�9������
���	��	�������	�	��
�	��;+��3)
-010=&�6���������������	���������
����	������(�:�	���
����	���������
����
����H����!�	�

�����������	�������	��������	��������:�	��	���
�
��	����������	��	�����:�	��;#��O)�1JJ.�N

���	�	�� &)�1JJ?=&�#	��3�	��	�����	��((�	�����������	��	��
��
�
��	)�:����	��	����
��P��	

�������
����
���	�����
����	�&�6	�������!�� ���	�����
��� �	�� �	����:�	���������
��	��	�



->

������������:�	����������	����
�
��
�	��
����
��������	�������	�����
����	����
�����
�������	��	���	��	�	9�����
������	��
�	�����	�����������	�;#�����
�3�	��S����
)�-00J=&

4����	���� �
�����	�� 	�� ��
��������� ������� ,� �
����� �	� �
� ���H����!�	� ���� ������
�	���� �
�
������ ,� ����	�� �����	� �	� (�������	�	��� (��
��	�� �	� �
� ���
�	)� 	�� �������
��
���	��� ���
�����	�� �	����
��	��  � ���&)� ���&)� )

�;6
�O���	��8�
�	�)�1JJA=)� ��� �	�� ���&�;#
��	�
&)�1JJ>=�	�� ����&�(����	��	���;6
�O���	��8�
�	�)�1JJA�N�E
�
������3�	�� &)

-00-�N�+��	3
�	�� &)�-00?=&
6
��
�
������
������Q����	���������	��	������	���	 �(����	��	���������	�

	�� %�����	� 
� ��������� ��� ���	���	�� �����(��
��(� ��
��
������	� � �����	�
(&��&� �;<��
)�1JJ-�N��	���
�
�	�	�� &)�-000�N�6
��
���)�-00.�=&

4�	������
�����& 8��
������93�������(&��& 4�
��	�
���	�

4�	������
����&�10)�%1-�4&
(����	��	���48.?

8��
������93�������(&���&����� 6��

4&������
�%1-)�"1E�4�	������
�
��&�.D?)�@1-�	���10

8��
������93�������(&���&������	����� #�������	

4&������
�%1-�4&(����	��	��
W#+.@D

8��
������93�������(&���&����������
�� E
���

4&������
�FA�.-�	��E1@�
84-�4�	������
����&�#@�	��I4�>

8��
������93�������(&���&��
�����
�3���	�����

<��
�	

4&�(����	��	���$-.@�4�	������
�
��&

8��
������93�������(&���&���
����� ]���	��

6
�������
��	��	����
��	���	���P��	���(���������	���	�(
�������	���P��	�:�	��	������
�
�
�
�	)�����:�	��
���
��	�	���	������	��	�����
�
���	�	��:�	��	������������������(
���
��	�
,�����(	������;#���
H)�1JJ0=&

6
�������
��	�����������:�	��	����
��	���	���P��	���	������:�	��	��������	�)��	���K�	��	
�
���
��	)��
��
���	�	���
�:�
�������	������	�����������(�&

6�K�	��	��
���
��	�
�����	����	�����(	��������(��	��	���
��	�	�����������
��	��	�����K��)
��
�������	� 	�����������	�����	������	�� 2	��	����
�����	������ ;#���
H)�1JJ0=&
6	��2	��	����
��	���	������������������
��	��
�� 	���	��	��	����	�����	�
	����	������
��&�#	�������!�	��	�
����฀�,������������������3��������
����	��2	��	��������
�
�� �
�����	��	��	��
������	)��
����
������	)� ���:�	�������	�	���	�� �
������	������� (���	
����	���
�����:�	��
����	���	���	��(	����	��;$�G	���	�� &)�1J@?=&



-?

+������
������������	���	��
���
��	���
�:�	��	������(��	��	������	��	�����	��
��
�
��	���	H��	�
�
���������!��������
��	��	���	��	����!���	�����	�)���	������(
��	���������
�����	H��	���
������
�������	����	�����	������
���	��	�	���������
��	��;#���
H)�1JJ0=&

6	���
������	����
��	���	����	��	�����	��
���!�	��������	((��
�����	���������	��
�����	9�!�
��
H��	&� *�	� (	������
����� 
����
��	� 	�� 
H��	� ����	� ��	� �
�	��	� 	�� ���
�����)� ������
�
� �	�	����	� �
���
��	�	������������������:�	�� ��9�:�	������� �	���
�
���	��	��
�
���	
�
�������������	����3��
�	9��	�&�6	���������	�(
�����	� ������	��������	
����N��	���
�	��	�	����������	�(
�����	����	�����������
��
�	�; =
;#���
H)�1JJ0=&

I�	�:�	�����	����	�����
�������	���(	��	��������	���
���
���
��	�������	���(	���	������	
�	�� 
�	���� �
����!�	�)� ������� �	��� P��	� ����
����	� ��� ������
����	&� 6
� ��(	��	� �	��
P��	�	((��
�	�	����������,���� �	2	������
����!�	)��
����	��
�� �
���
��	�	��� ������
��	�	�
�����	�
������	���	��	���	�9��
��	�
��	��	���������
����	&�����	�
���	)����
�����	����	�
�����
����
����	)��	��
����!�	���	����
��
((	����������	����������	���
((	�����
���	�����
����	�
�	���(	��	)��
���
��	�	������	��	�����	�;��E��	�����	����#
�	������)�-000=&

4����	�������	����
����������:�	����	H��	���
����!�	�������	H��	����
��	���	��	��
��(��	��	���
��
���	��	������	�
������	���	��
���
��	�	���	���
����!�	��;4�	���	��

3)�-001=&�
	�
����	��������
��	�������������:�	��	����
��	��������	���
���P�	�����
�����:��
��
���
�9�	�
����!�	�����	�������
��	��
�
�	)���	�������
��	�����3��!�	��������
��	�����)�:����	��	�

�9���
��	���	��	���(	���	������	��	�����
����	���
����!�	��;+H
��
���	�� &)�-00?=&�6

���	��	��	����	�������	���
�	����
����!�	�	���(���
�	��
�	��
����
�������
��	��	����
��	�)
�
����	����	������������	��	�	�������	����	�����
��	��	��
��	�����������	��
���
��	�;S��	�
	��

���)�-00?=&

F���
�	�	��)� �	�� ���	�
������� 	���	� �	�� 
�	���� ��3���
����!�	�� 	�� �	���� ���	�
�	��	��	����	� �	�����	�� �	�� ������	���	����
��	���	���� �
��
�
������	���
����!�	���	
������
��	��	���	��	����	����	��	��������
��	�����	����������
�	���	���	������
��
��	�&

6
� ������
��	� �����!�	� �Q��	� 	��!�	� �����
�	� ����,����� �	� ����	�� �	�� �����	�� �Q��	
	��!�	��
����!�	�	����������	��
���
�������
��	��������	�;$�����	��#���	�)�-00D=&�#	��	
������
��	� ������� �Q��������� 	���!�	� �Q��	� ��
��	� ����,����� �	�� 	��!�	�� �
����!�	�� ���

�
���	��;6��O
�	�� &)�-00>=&�6
�������
��	��������	���������	��
�(���	��	�������
��	��

��������
��	�;"^���	��	��	�� &)�-00D�N�"^���	��	��	��6��O
)�-00>=�	���
����������
��	��	�
������
��	��
�9��
�
��	�)�:���	���	9�����	��
�� �	����
��	�������	� �
��
2�������	��������
���
����	�����	���	��	�	����
����!�	��; �	�� �

����	��
�)��	��
�	���
�
����!�	���	���������	���2
�
���,���
�������	��
����	�	����	��
���
��	�	����	9��	�������	
�
��
�
��	�;4�	���	��

3)�-001�N�$�����	��#���	�)�-00D=&�6
�������
��	��������	������
���P��	
��	)�	���	�
���	�,�����	((��
�������	((	��	��������
����!�	�;S��	��	��

���)�-00?=&��
����
�
���
��	�������
��	��������:�	)��Q
�����	����	��������
��	��	��
�������
��	��������	��	��	
�
��	�	�����	9�����	�; � �

6
�������
��	��
�
�	��	����
��	��	���(����	������
��	����
���
��	���������	����;7���	
	�� &)�-00?=&�#	��	��	����
���
��	��������	�	���
��	��	�������	���������	���������	��	�
����	���	�� �������	�� �
����	�� ��� ������	�
�����
�	�� ���	���
�� �
��	���� ;4%�4/



-@

�%�4=&���	��:�	��	��������������	��������	�������
��	����	��	��	�4%�4��
����	��	��	
�%�4� 	��� ���������� ����	� ����� ������)� �
�� ���� �	� ����� �
�� ���	����� �	��	�	��� 
�9

�	�����
����!�	��;%����	�)�-00>=&�6	���%�4�����������������	�	�������	������	H� �	�
��������
����	���
���	�:��������������������������	��������
�9�������
������������
�9
�	���	����	���������	��	��	���	� �
�����������
�����	��	� ;����
�	��
�&)�-00J=&�6	���%�4
�����	��	��� 

B #�	H��	���
�����	�� �6
�(�
�	����	)��	���������3�
���
���	��;7���	�	� )�-00?�N�������

	��T	�	�)�-00@=�	���	�(
��	����������
�����<��;�8�<�=�;7���	�	� )�-00?=

B #�	H��	����
��������� �6
�������	)�_�����
�	�	����	����������;7���	�	� )�-00?=

#	����	���	����������	��������
���	�����	��	���������(�:�	�� ��
��	����	�����������	�	�����
;4EE=&� 

��� �	� �
�� ����������� 	��� ���	�  � 4%�4������	�	�� �������3� ;4<7=&� 6	� �
�:�	
�	� �	��	������ �	�� 4%�4� ��	H� �	�� ��
��	�� �������� ,� �	��� �	���������� 
�9� �
�
���	�)
�	� :��� �������	� �Q������
��	� �	� �
� �	����
���
��	� �	�� 4%�4� �
��� ������������ �	� �

������
��	������	��	��
�	�����
����!�	��;+��G	�����	��	��T��(	�)�-00A�N�T��(	�)�-00A=&�#	��	
�	����
���
��	���������,��	������	�	�����	�����
���
�����:�������	���	����	���
�
�����
��(	����	������	��;#��������	��
�&)�-00?�N�7���	�	��
�&)�-00?�N�+��G	�����	��	��T��(	�)�-00A�N
T��(	�)�-00A=&�6�	((��
������	��	��	���������������	��
����
��3������
�����	���
�������
������	
�
�������
��	�;�
��W		��	��
�&)�-00A=&


��
����
�������������	���	��	����
��	��	���	��������	�)��	��
�	�����
����!�	������
�:���
�
� �
�
����� �	� �������	�� �
� ������
��	� �������	� �
�� ����2	������ �	�� �������	�� 	((	�����	�
�
��� �	���	����	�������
�	�)��	�:���
����	� �
�4<7� ;4%�4������	�	�� �������3=)� (
�����	� �

������
��	��	���
����!�	��	�� �	����	����	�	����	� �
��
�
��	� ;#��������	��
�&)� -00?� N
F`��	� 	�� E��
�H	O)� -00A=&� #	�� 	((	��	���� ����	��� �	�� ������
���� �����(�:�	�� �	� �

�����
���������3��!�	��������
��	��
�
��;7���	�	��
�&)�-00?=&�6	���������	��	((	�����	������
��2	���	���
�����
����
��	�������	��	�	����
����	��3����
��	��	���	����	���	��
���
��	����	)
�	�
���,���	���
���������	� �	((	����������	�	������	��������3�;�<+=�;#��������	��
�&)�-00?�N
F`��	�	��E��
�H	O)�-00A=&

6���:�	� �	���
�
���	�� ����� �
�
��	���	� (�
������ �	���
���!�	���	� �
� �	����
���
��	
���������(�:�	�;4�	���	��

3)�-001=�	��	��������	�,��
�����
������	���������	��	((	�����	�)
�	��
����������
����������	�������	���������	���	�������
��	�;E=�;#��������	��
�&)�-00?�N
7���	�	��
�&)�-00?=&�#	���������	���	����
���	����	��	((	��	�����
�������	��)��������
���,
���
���	��3�	������������ �	((	����������	�	���������3�;�<7=�;#��������	��
�&)�-00?=&�#�	��
��	��	����
���
��	������(�:�	�	���	����������������!�	��	�������
��	�;E=������
�����	H
�
���
��	����	�	�����������������!�	���
�����	��	�;%��=������
�������
����!�	�;6
��	�	�

�&)�1JJA� N��
���	��
�&)�-00J=)����L� �	�����	���a��!�	�������!�	�b��	�8���� ;8���)�1J@1=&
#	��	� �	����
���
��	� �������� ,� ��	� ��
������ ���3�	��	���������� ;E$=� 
�� ���	
�� ��� ���	
����(	�����)��	�:��� ����	� �	��
����!�	��	��
���	���
���	���	� �
���
��	����	�;
��
���<
���(
	��4	��	��	�)�-00.�N�6
��	�	��
�&)�1JJA�N��
���	��
�&)�-00J=&�6
�E$�	�����	���
���������
�	
:����	���,������������	��	��
����!�	�	������	���	��,���	��
��
�	��	�����
�9)�
����
�����	
������
��	������
�	�	�����������(�:�	���	H��
���
��	����	����	��3�����:�	)���	����
�������
��	
�3�����:�	�
�:���	�;+3��	����%:���	��E	����
��	)�+%E=�;
���
���	��
���)�-00D=&

6
�������
��	��3�����:�	�
�:���	�	������������!�	�:����	��	��,��
���
��	��	�������	�
�	�������	�����
����	���	���(	��	�	��	��������
�	�	���
�����	�,��
�����	�����	���(	�����
����
��	��
�����
�	����
����!�	�����������	�;6	�����	)�-00.=�������
�	��������:�	&�6	
����	����	��
�+%E)�	���
������	�����������
��	�
������
��	�	�����������
����	���	���!�	�



-A


���	��
(����	����	����	���
�������
��	�
�9��
�
��	��(����:�	�)��
�����	��	��	�����
�	�
�	����
��	���������	��;4	����
�)�-001=&

6
� ������
��	����	��	� �����	�:�	��	��
��	�� �
�	������	�	��!�	��
����!�	�	���	��

����	���	�����
����	���	���(	��	��
��	�	��������(�:�	������,������	���
�	����
����!�	&
7�� ��
��������	�9�!�	����	
���	� �	����
���
��	��	����
��	�&����	�	��� ���	�,� �
����	�����
�����(�:�	� �	� �
�	�� �
����!�	�� �
�� �	� �
������� �	�� ��
��	�� ���	�)� ��	��� �
� ������
��	
�����(�:�	��
�	/������
��;4�	���	��

3)�-001=&

6
�(����	�����	�����������	�������!�	�	��T���H
��:����������	��	��3��!�	��������
��	
�	����
��	���	����S��	��	��

���)�;-00?=&������
�	�;1=)��
���
��	����	��	��	��������	�����/
4%�4��
�� �	�����	��	����4EE)��	�:�������	���	� �
�4<7)� �
�������
��	��
�
�	&������
�	
;-=)��	��
�	�����
����!�	���������	�9�������	����	��	((	��	����:������	�(!�	���
�	���
�4<7)���
	��������	���	��	�����������<+)����	����	�	����	��
��
�
��	&������
�	�;.=)����	((	��	��
	����	�������
����	��������	��	�������
��	)�
����
���
�������	�������
��	������(�:�	)��<7&
��� ��
�	� ;D=)� �	�� �
�	�� �	� ��
�	��� �
����!�	� 
3
��� ����(��	�� ��	((	��	��� 	�/��� 
�:���
�	�����	
�9�	((	��	���)��	��	��
�����
����	�����<7)��	�:����!�	�
�����	����	�	����	��

�
�
��	�;�<+=&������
�	�;>=)��	�����	��	���������	���	�������
��	�����������	����
���	��	�
����	
�9�	((	��	���)�	���
��
���
�����,�����	
���������������	����<7&

6	�� �����	�� �	� 4�	������
�� (����	��	���� ����!�	��� ��	� ������
��	� 
������	� 	�
�������:�	�����	�
�	�����	�����	��������:�	)�	����
��	��
���	�	���
������	��	����
�
����
,��������	��	�����
�����	���	����
��	��;��3���
��	��
�&)�-00J=&

4����	���� 4F4E� ����� ����	���
������  � 4�	������
�� (����	��	��)� 4&� �����
)� 4&

	�������
)��
����������������	���Q
���	���
����������&�N���((��	��	��������	���	�(�����
����
��������������������	���(�����
�����;"
OO		�
��	��
�&)�-00>=&�6	�����
����	���	�����������	



-J


������	�� ,� �c���������� �	� �
� ������
��	� �3�����:�	� ;7E+=� ����	��� �	� ��
���� 	������&
#	��
����4F4E� ������
��� ��7E+������
���	��	�	����������	������	��������������	������	�
�	��	�:�	��
������	��
����������������F��.�;5���
Od)�F���
(����#���
�3)�*+%=�;E
��
��
	��5��	��	��-000=&

F�K�	�,���	�����
���
��	���((��
��	��	�����
����	���	���(	��	)� ���
������������	
����	���(�	���	��������	��������	���	��
�	��������:�	��������
����
�������
��	��	����
��	�&
��� 
��	��	� �	�� ��������� :��� ����	��	��� ��� ��
��� �����P�� 	�� ����	������ �	�� ������	��  
������
�	�����	����(	��	���
���	��	���	����
��	��;+
"=�;5�
�H3��O��	��8�����)�-001=&

7�����D0E�	������+
"����	�������
���	���
���
����	��(�
�X
���+
�����
��)�F�e�
�&
6
� �����
��	� 
����	� �	� ��7����� D0E� 	��� �
� �
���
���	)� �	��	� �������	� 	��� 	9��
��	� ����	

���	�;6
����
��
������
�
=&����	�	����������	��	��	�:�	��	)��
�������(��
����������:�	&�7����
���
����	� �������	� �
���	��	� :��� 	��� �������
�
��	)� �
��� �
��	�� 	�� ��!�� (
���	�	��� ��9�:�	
���L���
��	��	��	���
��	�	�����9�������:�	�	���	���
�	��	����:�	��������7�����D0E&�#	��	
����
�
����� 	��� ���������	� ���� �	� ���� �����	� ���f����)� �	� ��������	��	� 	�� �
� �	�������	
;��
���
���	��6��
��	)�-00>=&

6	�� 4F4E� �	��	��� ������	�� �	�� ���
����	�� �	� ��(	��	� ���������	�� �	�� ��
��	�)� :��
�	��	��	��� �	� ��	�9� �	� ��(	���	� ����,����� �Q��	� 
��
:�	� ������	��	� �
�� �	�� ���
����	�
�
����!�	��;%����`�)�1JJ1�N��
��4		��	�� &)�1JJ1�N��
��6����	� &)1JJA�N��4�	�	��	�	�� &)
-000)�-001�N��
OO	��	�� &)�-00.�N��	��
�	��	�� &)�-00D�N�S���
��	�� &)�-00A�N�E���
��
�	�

-010=&�#	��	�������
��	�������	��	���������,������	��	����
�	�	���3�����:�	)�	��	��	��	�
�
� �	������ �
���	� 	�� 	((��
�	� �	� �����
����� ��� ��3���
����!�	� ;S
O
�� 	�� &)� -001=&� #	�
��
���	���(	��	�	����������
���������������	��
�������
��	��3�����:�	�;7����	��+3��	���
E	����
��	)� 7+E=&� 6�7+E� 	��� �	�� �����(�:�	� 	�� �	��� ������	�� �	�� ��
��	�� �����	� ��� �
��	
��	���	��Q
�	�����
����!�	��;4�	�	��	�	�� &)�-000�N��	��
�	��	�� )�-00D�N�E���
��
�	�

&)�-010=&�6
�������
��	�������	��
���	��4F4E���������	���	�g�
����
����g��3�����:�	�:��
��������
��	�����������	����
��	��
�9��
����!�	��;5��	��	��	�� &)�-00DN����	�
�	��<���
��
-00?�N��
OO	��	�� &)�-00@N�E���
��
�	�� &)�-010=&

6������������	� �
�������
��	��3�����:�	�
���������(��	��
�� ��������
���������
����!�	
	�� �	�� 4F4E� ��
��
�	�	��� ���
��	&� 4
�� 	9	���	)� �	�� �
�����	�� 
�� ���	
�� �	�� �
���	�
	�� �	� �
����!�	� ���� �	�� (	����	�)� ��� �
�� �Q������
����� �	�� �3��!�	�� �
���
��	�� 	�� �����)
(��
������	������	����	�
��������3��:�	�	���	��	���	�9�
�	����;�
OO	��	� &)�-00@=&�6�7+E�
����
���	�	������	��	���	H���M���	��; =)�
��!���
��������
������
���
��	�
�	�

�W#+D1@)��	����
�����QM���	���������	��������	�������
��	������	
(&���&� &�#	��	�������
��	��3�����:�	�
�������������	������	��	�

��
��������)��	���
�����	��	���	����������	H������	������
��	��;�
��6����	�� &)�1JJA=&



.0

�
8&��93�������(&���&
#��	��

4&�(����	��	������& 4���������	�;#��	�

��	�����=

+
�O�
�	��
�&)�;-00.)
-00>=

8&��93�������(&���&
�
��
��

4&�(����	��	���W#+D1@ E
����;E
��
���
�
�����=

$�((�
���	��
�&)
;1JJ?=

8��93�������(&���&
�
�������3���	�����

4&�(����	��	���?.�-A <��
�	�;63���	������
	����	�����=

�����
�	���
�&)
;1JJ@=

8&��93�������(&���&
�3���	�����

4&������
�6+W1@+ <��
�	�;63���	������
	����	����=

%���	�� &)�;-00@=�

6
�������
��	��3�����:�	�������	�	���������3��:�	�	��������
��	�,��
�������
��	��3�����:�	

�:���	�;�
��6����	� 1JJA�N��
��W		��	�� &)�1JJJ�N�S����
��	�� &)�-00A=)����������	
�
����	��
���	��
�+%E)��	����
��������	���(	��	��	���7+E��	��	��	����	���	�9��	���(	���	
����,������Q��	�
��	������������	��	&�6�
����
�����������
��	��	��
�+%E�	���	���7+E��((�	���	
�
�
����� ��(	����	� �	�(����	� 	�� ����
�
����� ,� ��
:�	� ������
��	� �	��	� ;�
�� W		�� 	�

&)�-000=&�#	���	�9��3�	���	�������
��	��������	�������	((��
�	�������	�����
��	���	���	
��
�	�����
����!�	��;<���	�� &)�-001)�-00-�N�h
��	� &)�-00-=&�6�	9��	������������3��:�	
�	���7+E��	���P��	�������	�	��:�
��	���
�	���������
�	��;S���
��	�� &)�-00A=&

1& 6
��	��	�������
���
���
��	��	���������	���
�����	��	���	�����
��	���	���������
����
�	���7+E

-& 6
���
�����������������
�����	��
��	�,��
��3������
��������������!�	���	H��
���
��	
.& 6
����	�	��
�	��	�;�������=��	��
���
��	�
�����	
���3�����:�	)�:����
����
�����
����	�

�
����	����
��
�����
���	��	���
��	������(��
�������	���
����������
�����������	��	

�
�����
��
:�	�����
����!�	

D& 6�	9��	�������������	�����
����	�;�=��	���(	��	��	�������������������)��	��	��
����	
�����	������	��������	���
�������
���������
����!�	��
����	����������	������	������
�

6������������	��
�������
��	��3�����:�	��
���	��4F4E�	����
��	������
��	����
���
��	
�����(�:�	�	���	��	��������	�������H��
�����	���	���
���
��	�;4�	�	��	�	�� �-001�N��
��6���
	�� &)�-00A=&�#	�����H��
�����	������!�	�����	����	�������	��������	�����������	���	���7+E�N���
������	����
����	��
���	����
��,������:�	���
�������
��	��3�����:�	)�����Q	����
���������
�	���� �	��
��	�� ����������)� �Q
���	�� �
�
��!�	�� �	��	��� 	����	� P��	� 	((��
�	�&� 

��� �	
�	����
�)��	�����	������	����
�����	��	���P��	���((��	��	�����������;�
OO	��	�� &)�-00@=&
6	���������	�����������	���	��
�������
��	��	��	���P��	�������	��������
�����	��
����(
�	
�	����
��	��
�����	��	)� ����� �	�����
�����	��	9��������
�� �	��4F4E� � ;�
���	������	�� &)
-00J
=&

B #�����
�����	��
����(
�	��	����
��	�

6	��6������3�
���
���	��;64+=��	���
�����	��,�F�
�����
��(�������	���������	������)
2��
����	��������	�����	���
����	�����	�
���������
��	��������	�& 6
��	��	�������	��64+��
�
�	���	����	�������
�	������	���	��	����
��������	���(	��	�����
����	�	��
�	��	��	����
��	�
;�����
��� 	�� 
�&)� -00J=&� #�	H� %&� ��
��
�
)� �	�� 64+� �	�� 4�	������
�� ���&� (����	��	���
�	���	���P��	������:�����
����������������	��
�������
��	��3�����:�	�����,������	�4&��3����
	
��&� ���
��� ;�
OO	�� 	�� &)� -00.� N� �	H�
�	� 	�� &)� -00>=&� 6	� ���	� �	� �	�� ���	����
���



.1

�
�����	���
���������	������	��	���	H� M���	����
���	��
�	���	���	����	������
��
��	�)���������	���
���
���
�	������	����	�
�	���	��64+���������	�4&�(����	��	���W#+D1@)

��!���Q������
�����
�	��8��
��������&)���	�
������
�����������
��	��	����3��
�	9��	��

�������	���	��
���
������
�9���
��	����������;E	��H�	�� &)�-000=&

B 8�
�	��	��

6	�� (�
�	��	�� ����� �	�� ��������	�� �����	�)� ����������� �
�� �
� (�
������	)� �	�����
��	�� �	� �

��������� �
�����	��	� ;�
���3� 	�� ���H	��	�)� -00?=&� 6	�� (�
�	��	�� �	� 4&� �����
� W#+.>A
����� �����:�����
��� �
�������
������	���
�
��������(	����	�)� �	��� ���	�
��������������	H
%�
��������)� �	� �
�����)� �
� ���
�	� 	�� 
����:�
��� �	�� (�
�	��	�� ������� 	�� 	�� ������
��� �	�
���
���� �������	�� ;�	H�
�	� 	�� 
�&)� -00>=&� 6
� �	����
���
��	� �	� �
� (�
�	����	� ��	H� �	�
��
��	�� �	� ��
���	� ��
� �	� ���	��	���  � (�
�	����	��	������	� -&� #	��	� �	����
���
��	� 	��
�����(�:�	)��
��	9	���	�%�
���������W+�0�	������	�����	�,��
�(�
�	����	��	��4�	������
�
;Fi�	H�Fi�	H�	��
�&)�1JJJ=&

B ���
�����	����������
j %��������:�	��

��� ����� �	� �	��� ���	� 
����������	�)� �	�� 
��������:�	�� (
�����	��� �	� ����	���	�	��� �	� �

������
��	��3�����:�	�;�
����(	��	��
�&)�1JJ-�N�8	��
����	��
�&)�-00>=&�#�	H�%�
��������)
��7+E�����,������	�4&��3����
	���&����
������	������
%4F����������
��4&�(����	��	���I-�A@
;W	��	��	��
�&)�-00D=&�6Q������
��	��	��	��
��������:�	��
����
�������
������	����
��������	
��(	��	�
��������	�	������	��	��
���	�����
����:����	��	��	����
���3�������	���	�
%4F)
:��������������	������
�
�����,������:�	����7+E�;7
�������	��
�&)�-00.�N�W	��	��	��
�&)�-00D=&
6�7+E��	���P��	�����	����	�	��������	�,��
��	��	�������	�-)D���
�	�3����������������;4$6=
;7
�������	��
�&)�-00.=�	���	���
���	��3
��3���:�	�;$#"=�;S
�:�	��	��
�&)�1JJ.=&����	�
�	���	�
����
���
�	���������������:�	��	�� �����	����	�)� �	�����(
����	��	�� �	��(	��3���	���	��	��
P��	������:�����
�����������
������	���7+E�;���	�
�	��
�&)�-00@=&

B +����
��	�����
���	��

6�	9����������	����
����	����%�
���������,�������
��	��	�������������
��:�	�����
���	���	
�
����������&�
�������������(��
���	����
���
������	��
��
�
��	��
���	��
����G���
��
�������

�����&��
�������
��
���
������
�9���
�����������&�6Q	9���������,��	������������	��
��
�������	�:�
��	�2�����
�������((��
��	������
����	����7+E�;E3��	��
�&)�-00D=&

B +���������	��

#�	H��	������	�9�4�	������
�)�	��������	��	������	��
����
�����
��������(	��;%�O
�	��
����
��)�-00A=)��	������������	������������:�����
����������������	��
�������
��	��3�����:�	&
6�
������ �	� �	�� ���
�����	�� �
��� ��7+E� 
� ���� ����
��	� ��	H� 4&� �����
� W#+.>A)� 
�	�
��	��������	�����������(��
���	������
�3����������3��
�����,�������� (�������	�	����
�����	�
;E
������
����
�
�	
���=�;E
��	��
�&)�-00>=&

6	�� ������	���� �	�� 4F4E� �	��	���	��� 
�9� 4%�4� ��������	� �
�����	��	� ;�
�� 6���
	�� �
OO	�)� -00?=&� 
	� (���	�� ��������	�� 	9���	��� 	���	� �	� ���
����	� �	� �	��	������ �	�
�/4%�4�������������
����!�	�:�������	���	��� �
� ������
��	��
�
�	� ;�/4%�4������	�	�
�������3=�	���	����
����	��	��	��	�������	��������	�������H��
�����	��&�#	�������!�	�:�	
�	��4F4E��������
�	�	����	��������
������3��!�	��������
��	������
��	�;�
���	������	�

�&)�-00J
=&



.-

6
��	����
���
��	�	���	��
���
��	�	��������������
����	����������	��	��������
���
	���	���	��
����������������	��
��
�	��	�����
�9�	���	��	��
�	��������:�	�)�:���,��	��
����������	����	������(��
�������	���	9��	�������	���!�	���	���(	��	�;5�
�H3��O��	��8�����)
-001=&�#	������(��
�������������	���,���	9��	����������	�������
��	��3�����:�	�
��!��
����
�	�X�����������	���
�����	
�� ���
�� ;$	���	��W
��	��)�-00J=&�6
���	��!�	� ������	��	��	��	
�	����
���
��	� 	��� ��� 	��	���	� �	� (��9� �Q����� ,� ��
�	��� �
� �	���
�	� ��
���:�	� 	�� �

������������Q	��!�	����
����	���Q�93�!�	)������	��
���Q
����
�������:�	���	��	��	���!�	��	�
�Q
������
������	�����������	���(	��	�;S
���	��
�&)�1JJ@=&

+	����������	������	�)�;-010=)��
��
�����	�4F4E)����O����	��
���3��(���
���4�S"�	��
�
�
��	��	��������	���	��3��!�	��
���
��	��	��
�����	&�<������
����)��	�����
����	���	����	�
�	��
�����	�
�	���	��	��
�����	����������	�
��
�����
������������	�)��
������
������	��	��!�	�
��
����	���93����	��	��
H���	��	����	�	9��	�������	��!�	���	���(	��	)���	�
������
����
�	�����������������:�	�&�6	��������
������	�����������	���:�	��	��	��
�����	�	����	�X�	
�
���	���	����	���	��
�����	)��	��	��	��	������	��	���	���	�������
������	�������������&�4
�

���	���)������	�
������	���	��
������	�4�S"�	���
�����	����(!�	�,��
���
��	���	�����	����������
,������	��	��
�������	��&

B 8��9�����:�	�

6
� �	��	������ ����� ������	��� �
�� �	�� �	����	�� �����
�	�� 	���
'�	� ��	� �����
���
����
�	���
�
��	��
���	�	����
�������	)���	������	��	���	��	�(��9��Q�����,���
�	����
��	���
�	
��
���:�	� ���(��9��	�$Z�	���	�#
-Z�;5
���
�	��
�&)�-00D=&�#	����(��9�
�������
�	�	������	���
��	H� �	� �
�
�� 
��!�� 
����� �	�X�� ��������	���� �	� 4&� �����
� W#+.>A� 	�� �	� 4&� (����	��	��
W#+D1@�;�
��6����	��
�&)�-00A=&�
	��P�	)����
���������
������	((��9��	�#���;5�O�3
�
	�

�&)�1JJ@�N�5
���
�	��
�&)�-00D=�	���	�OZ�;���G	���	��
�&)�-00-=&

B ���!�	����
����	�����93�!�	

6	����
��	�����!�	����	��	��!�	����
����	�����93�!�	�;E	
����	��93�	����	��	�)�E�+=�:��
��������������	������	��	�������
�	����������	��
�������
��	�	��������	����	�	���;+�	��3
	��
�&)�-00J=&�#	��	��!�	�������
������������	��
���������	������	�
���������	��
����!�	
	�� �
������	��� �
��� �	�� ���	���	� ����
���
������	�� ��
��������	���(	��	� ;$
����O�	�� 
�&)
-00-� N�+�	��3�	��
�&)�-00J=&�6	��	��!�	�� ��
����	�� �	������� ������
��	�������  � �Q�93�!�	
������	�� ;1�-=)� �	� �
���
�� �3���93�	��93�� ;$�-B=)� �Q
����� ���	��93�	� ;��-=)� �	� �	��93�	
�Q�3����!�	�;$-�-=�	���	��
���
���3���93�	�;�$�=�;+�	��3�	��
�&)�-00J=&�6
�������������	�
E�+�
��������	���	��
�����	�����	�������	����
��	��	��
�
��,��
�����	��	��
��	����
���
��	
��������	�����	�4�	������
�����&�(����	��	����;�
��6����	��
�&)�-00A=&

6	��E�+�������3��������	��
�	��������	
�����������:����!�	�,���	�������	���(���	
����	���
����
������	���������	��O��
�	��	���
������
������	���	9��	�������	���!�	�&�#	�
	��!�	��2��	�������	������
����Q����	���
������	��
�������
��	����
����	�;E$=�;$
����O�	�

�&)�-00-=&

B

6	�����	������	���������3�
�����	���	�����������3�
�����	���������
����	���������	
�
���
�����������������
����	H��	����
��	��:����	��	��
��	��	�������	������
�9�	9��
�	����
��	�

�	���	����������	����(������	�&�6	�������	��%����
�	��4������	��O��
�	�;�%45=���������	��
������	���������
�9��3��!�	���	���������3�
����)�:�	��	����
��	��������	��������������	��
�9
���	��������:�	��	��
�����:�	�&�#	��3��!�	�	������������	������	������
��	���	�O��
�	�)

3
�����
���	�������	���((��	����
����
���
�����������������
��;#�	�O���O
�	��
�&)�-00>=&



..

��� �
�� ����� ��������)� 6	�� �%45� ����� 
������� �
�� �	�� E�+)� �	�� �������	�� ����
�����:��	���
�����
����
������	���	9��	�������	���!�	���	���(	��	&�6
�(
���	�(���������	�
�%45���������,���	������
��������
���	��	��
�������
��	�
�9�
�	�����
����!�	��;T�
��
	��5�	����)�-001=&

B +���
���
�����������
�	

6	�����
����	���	���(	��	��	����
��	����������������
��������	
�������	9	��	�����	�
�	�����
���
����)������:�
��������	���������
�	����;����	�	��4��O	��)�-00@=&�<������������	�
����
�	�������������	�����
��	���
����������������	��
�������
��	���	H��	����
��	�� ��Q
���	
�
���3��:�	�;%+=)� �Q
���	�2
�����:�	�;%S=�	�� �Q���3�!�	�;�<=�;4�	�	��	�	���
��6���)�1JJJ�N
<���	��
�&)�-001)�-00-�N�5��O	��	������O�)�-00-�N�4�	�	��	�	���
��6���)�-00@�N��S
������	�

�&)�-00J=&�#	���������	������������:��	���
����	�9��������
�	�����	���	�����
���
������	
��(	��	������	� �	���
����!�	�� ���	����	�%+����	��
��	�	����	����	�%+������	��
��	)
:������	����	���%S�	�����<�;8����	�J=&�#	�����	��(��������	����	��
��!�	����	��
��	�	������
��(��	���	�� ����	��
�� ��
���	��
������ ���	
�������	9	��Q���	�
������� ;5��O	�� 	������O�)
-00-=&

6����	�����	9����	���
��������
�����	���	��	�����	���	�����
���
�����������	������	���
������������	�	9��	��������������	��	��
�������
��	��	����
��	��;S
������	��
�&)�-00J=&�6	�
�	�9����	���	�����
���
����)�:�	��	���������	��
��	���������	��
��	��	���
���	��
���3��:�	)
���(!�	�����	���
��	������
��������	���	��	�������Q
����
������	��������	�����
����	���	
������
��	�;4�	�	��	�	���
��6���)�1JJJ=&�6	�����
����	���	��	�����	���	�������
��
��	H
��
����	������	��	�	����	��	
������,������	���	�	��,��������	��;����	�	��4��O	��)�-00@=&

B ���	����	��
��	��	���
���	��
���3��:�	�

6�
���	��
���3��:�	�	�����������
�	��������	��
�+%E)��������������	��	��	�������
��	����	����	
��
������
����� �	� ��%+� ;<��� 	�� 
�&)� -001)� -00-� N� h
�� 	�� 
�&)� -00-=&� 6Q������
��	� �	
�	��	�
������
�����
�������������	��
����������
������	����
��	����
������:�	��"
�F)�:��
	9����	����	��!�	��
���3�
�	��3���93�
�	��
�F��
�����	�)��	��
����	����
��	�����
�
��	�
�Q
������	�� ��%+&� 

��� �	� �
�)� �	�� ��
��	�� "
�F� �	� �	��	��� �
�� ����	���	�� �
� +%E
;F
((�	3�	��
�&)�1JJ.�N�E3
���	��
�&)�1JJ?=&�6�
�����
�����	9��!�	��	���%+)����������	��	�

�
����	��  ��<$� ;�	�H����
��
H��	=���� 7"%� ;-)?��
���	��������������������:�	=���������,
�������������	��
�+%E&�
	��P�	)���������
������	�����
����:����	��	��	����
���3�������	�
��%+�  � ���1� 	�� ���-� ,� ���(���	�� ��������	��
������� �	� ��%+� ����� �
� ������
����� �	� �
� +%E
;W���	������	��
�&)�-001=&�#	��	�������
��	��Q	����
��	((��
�	������	�������	���
����!�	�)
	��	���	����
�������(��
���	������	�����3�������	�	
����%��	��
��
�
��	��
�
�;E3
���	��
�&)�1JJ?=&

B ���	������	��
��	��	���
���	��
���3��:�	�



��� �	�� �	���!�	�� 
���	�)� �
� �	��	���	� ���� �	�� ���	�� �	� ����
���
����� �	� ��(	��	� :��
�����
�����	���
�� �	��4F4E�
� �������:�	� ��%S�	�� �Q��<�������	��
��	������������
�9�:��
�����	�����7+E&�6	����	��	��	���������	��
����������������	H�%�
�����������
��
�
��
�	��4&
(����	��	���;4�H��	��
�&)�-00A�N�<���	��
�&)�-001)�-00-�N�h
��	��
�&)�-00-�N��
���	������	��
�&)
-00J�=�	����	H��	���H�;��		����
�G	��	��
�&)�-00A=&�#	��
��	�����H��
�����	���	��	���
����	�
�
����	��	���%+����	��
��	�	���������
����	���%+��
����
����(
�	��
���
��	�;4�	�	��	�	��
�&)
-001=)��	�:���
���	��	���	((��
������	���7+E�;6	�����	)�-00.�N��
OO	��	��
�&)�-00@=&�6�
�
�3�	
������	
�����
��	���3�����:�	��	���
���	�2
�����:�	�	���	��Q���3�!�	�
����������:�	���7+E
�Q	����
��
������	�,������
��	�	����	��
��	�	����	��	���������	������
�	�)��	�:�������:�	
:�	���7+E�����������
���
��3���!�	��	��	����3��������	��;4�	�	��	�	��
�&)�-000=&�4����	���
����	������!�	���:�	��	����	��	���%S�	�����<��
�����7+E�	����
���������	��	����������
����	�,
�	��������	�)��������:�	�������	�
���	��
������	��	��������������;4�	�	��	�	��
�&)�-001�N



.D

�	��
�	��	��
�&)�-00D�N�<�H���	���	��)�-00?=&�7��
������������:�	�4�	������
��(����	��	��
W#+D1@��	������
�
��	���������	����7+E���	H��	�����
������%�
����������	�������	�,���%S� 
2
�1�;2
�������
�����	����
��1=)�	��A�;	��
��	�����	
�	�����	��������3=�	�����1�;�����
���	
���	������	1=�;4�	�	��	�	��
�&)�1JJA�N�<���	��
�&)�-00-�N�4�H��	��
�&)�-00A=�	���	�����
���
�	�������	�,� ���<�  �	��1� ;	��3�	�	��	�����	�1=�	��	��-� ;	��3�	�	� ���	������	�-=� ;4�	�	��	
	��
�&)�1JJA=&�6�7+E�	����������	���	H��	����
��	��"
�F)������
���:�	��	�������!�	�	��
�����	��
����	��Q%+�;4�	�	��	�	��
�&)�-001=&

B "4E1�;"����9��	������(�4
����	�	����E	�
�	��F	�	�1=

6	��"4E1�������	����(
��	�����	�����
��	���	��
��	�����
��
�������
�����������	��	���
�����	������
��������	��
���	����3���
����!�	��;+�	
�	��	�� &)�-00J=&�6	��"4E1�
����	��
�
���
������������	���������	���	���(	��	�4E�;4
����	�	����E	�
�	�=�;#
��	�� &)�1JJD=&�6

���	9��	�������	��	���������	���	�(���	��
�������
��	��	����
��	��
�9��
�
��	��;8��	������	�

&)�-001=&�7��
����������
���:�	���7+E�	9��	��	��"4E1)�:�������������:�����
����
��	��	�����
�	� ����� ����� ����
�� ;4�	�	��	� 	�� &)� -001=&� 
	� �P�	� ����� �
� +%E� �
��� �	��� ���	� ��	��
�
�� ��	���:�	� ;�
�� W		�� 	�� &)� -000=)� �	� :��� ����!�	� :�	� �	�� "4E1� ����� ���	��
��	�
�
����
������
�����	���
�����	9����	���	��	�����	���	����(	��	��������	��;8����	�J=�;
���)
-00D�N�4�	�	��	�	���
��6���)�-00@�N�4�	�	��	�	�� &)�-00J=&�6�
�������	��"4E1�	������	�,���	
�����
������
����	���3
���������	9��	�������	��
�+%E�;
���)�-00D=)��
�������	)��	����	��	��	�
�������	���
����
����	��	�����
���
��������	��
��	��	���%S�	�����<�	���
��������,���	�(�������
�3������:�	�;+�	���	�� )�-00A=&�<���	(���)��	����
����	��������
��	�	9
��	��
���	:�	���	�
"4E1�	9	��	����	������	��
����
����	�%S/�<��	��	�,�������	��;�
���	������	�� &)�-00J�=&

*�	� �
�
��������:�	� ������	� �	� �
� ������
��	� �3�����:�	� �������	� �
�� �	�
���H��
�����	��	����	��������� ��
����	���
���
������	��������	���	���(	��	�;8����	�10=&�#	
������!�	�
���������
����
�������	����
��	����;#���
���	�� )�-00-�N�F�	���	��	�#���
��)
-00A�N�4
����	�� &)�-010�<��	����	�� &)�-011=&�4�������	��������
����3�������:�	�:����	��	�

�9���
��	����	9����	��������
���	�	���	��	((��
�	�	����	���������	����
��������	���(	��	
;�	�O	���	��#���
��)�-00@�N�<���	�� )�-00J�N��
���	������	�� &)�-00J��N�4
����	�� &)�-010=�	�



.>

�	��	����
�	�	�������������	���	�����	���	�;4
����	�� &)�-010=&�#	��
��	���
�����
������
,��((��	��	��(���	���	�������
��	��
�9�����
�������	����	����	�������	��;����	�	��4��O	��)
-00@�N�<���	�� &)�-00J=&�6
����	�	��
�	��	��	����	�����	���	��,��
�����	�����	�
��
:�	��
�
����
����!�	�����������	����	����	��
�������
��	�	���
�	���	��������
�����
���	�����
�3������:�	�&���	��:�	��	�������!�	�������������	������	��
���	�)������
�����
�������
:�	����	��	���;�	�O	���	��#���
��)�-00@�N��
���	������	�� &)�-00J��N�4
����	�� &)�-010=&

6	����
��������	���(	��	��	���7+E������	9�����	�����:�	�	����������	((	������	�
��
:�	
�
���	��
�	�����
����!�	�)��	�(��X
����	����	
���	�������
��	�
�9�	��
����	�����	��������
;�
�� �	�� ���� 	�� )� -00J�=&� 6	� ��������	��� 	9���:�	�� ��
��	��	� �	�� ��
��	�	���� �	
��	9��	�������	���!�	���	���(	��	�	��
��	��	�����
����!�	���	H��	����
��	���
�������	�
;4�	�	��	� 	�� )� -001=&� #	��	� �
�
��������:�	� ��	H� �	�� ��
��	�� ������	��	�� ����:�	� ��	
�	��
��	��
�
������	�������	�;����	�	�� &)�-00@=&

<���	���	������
���
�	��������!�	���:�	� �	�� (
��	�����	� ��
����������� 2��	������ ���	
������
����
����
������
�����	���	�(��������	�	�������������&�6Q�����������	��
����	�	��
�	��	
�	����
��	���	�������	���	����	�
������
�����
����	��	��	��(
��	���)�����	���������	�
:�	��	��(
��	�����	���
������������	��	�����
���(��2��:�Q,��	�:�	��
���
��	��	�
�	9����	�,���

�	����
����!�	)��
��	�:�	��	�����
����	���	���(	��	��	�������
�����	��	�	���	9����	�
������	��Q�����������	��	�������!�	)�;<���	�� &)�-00J=&�6Q	9���������,����
�	���������	���	��

����	�� ��� ��� ��� 	��	���	� �	� �!�	�)� �	�� ����(��
������ 
�� ���	
�� �	�� ���
�����	�� �	
����
���
���������	�� (
��	�����	� ��
��������������	����	� �	����
��	�	�������������:�	�
�����
�	���2��	��������	��
����
����	�	��
�	��	)�	���	��	��
����	����
��	�	����,�������	��	
�
�����	9��	�������	���!�	��;����	�	�� &)�-00@=&

#���	��
��� �
����	���
���
������	���!�	�)��
��W		��	���	������
���
�	�������� �	���
��	9��	�������	���!�	��������������,��
���(	��	����	H�%�
��������� ��	���!�	���	�������	�,
��%+�;4E�1)�4E�-)�	��4E�>=)��	��!�	���������
�����<�;$	�=)��	���!�	���	�������	�,����<�	����%S
;#����	��4�(1&-=�	���	���!�	�����������
����%S�;%����)�6�k1)�6�9-)�4%61)�	��47"-=&�6Q��(	�����
�
���	��
����!�	������	���4&��3����
	���&����
���
#.000���������Q	9��	�������	��
�����
����	�
�!�	���	����&�6	�����	���	�	����	��
�+%E��
���
��P�	������	�����
����!�	�
�����	��	
���������	9��	���������	���
����	��	���!�	�����������	���
����%+&�6�7+E��	����	���
���	�:����
�	����!�	���������
�� ��
���	� 2
�����:�	&�6	��
���	���!�	���	�����	��,� ��%S��������
�����
���	���
�����)��	�:�������!�	�:�	���7+E���
����	�:�	��	��
�����!�	�������(�:�	��;�
��W		�
	��
�&)�1JJJ=&

#�	H� %�
��������� ��	9��	������ �	� ��7+E� �
�� 4�	������
�� (����	��	��� W#+D1@�
	9��	� ��	9���	��	� ����� ������ �������� 7+E1� ;4�	�	��	� 	�� 
�&)� -001=&� 6�
�
�3�	� �	�� (	����	�



.?

��%�
���������
��!���
��������
������	���
���	��
�	��4&�(����	��	���W#+D1@�)������	���	

������
������	��
��
�
�����,�����	������	��������	����	��Q���3�!�	�;1�
�����3�������
�	�1�
�
���93�
�	=� 	�� �Q���3�!�	&� #	��	� 
������
����� �!�	� ,� ��	� 	9��	������ ���	���
����	� �	�
�!�	���	�����	��,������3�!�	�;4�(1&-�	��$	�=�;$
�	�	��
�&)�-00.=&

#	��
���� ���
����	�� �	� ��(	��	� ����� ����������(�� 
����� :�	� ��
���	�� ����� �������
;5�
�H3��O��	��8�����)�-001=&�%��
��	��	���
�
��
������	��
�	�����
����!�	��
�9���������	�
�
����	���	���(	��	)��	����
��	���������������	����	�������	��������	�����
����	�)�����	��	�
	����((��	��	�����������
���	��	�����
����	���������	��;%��
����	���	��
��)�-010=&

B

6������������	��
�������
��	��3�����:�	���	H��	����
��	���
�� �	��4F4E�
������	�
�:��	
�
����
���	��
�������
�������	��	��
��	�	���	���	��
��	��	�H3�	�&�4
�����	��	�H3�	�� ��

����3�
�
���	�
�����
��3
�	�;4%6=)��
��	��9��
�	�;4�=�	���
����3��������93�
�	�;44�=
;*�
�
�	�G
���	��
�&)�-00J�N�6�
���	��
�&)�-011=&�6
�4%6�	����Q��	��	��	�H3�	��2��
�����
���	�������
���
��������������	����	�	����	��
���(	��	�;+����	��W
��)�-00A=)�	�H3�	
�����	��
����	�����3�����
��f�	���������
���,��Q
������
������	����3��
�	9��	��;E��
�	�

�&)�-00>=&�6Q
���	��
���������
�������������	��Q
���������	��
�4%6�	�����	���������	�
�	���	
�	�����	�������
��	��	��
����
�	�
�����:�	��
��	�	������
�	�	���������;*�	��
)�-00?=&�6	�
4��������	��
���	���3���������	)��	������	����
����	���
����	��;4
��
����	��
�&)�-00>=&�#	�
4����������	9�����	��
(����	������	���
�����
�
������	�����(	������	�����
����	������
��	�
��������	���;4
��
����	��
�&)�-00>=� ��
�(���
������	��
�������	)��
��������	�	���
��������
������	�
������
�����	��
��
�����	����
��	�	����������������:��	���
����
��3���!�	��	����3��
�	9��	�
;%��
����	��
�&)�-00J=&�#	��	�H3�	���	��	��������	�����	�������	�	����
��	�	�����9�:�	
	�� �������
��� �
����	�	��� �	�� E�+� 	�� �	�� 	��!�	�� ��
����	�� 
H���	� ;4
��
���� 	�� 
�&)
-00>=&� 6	�� 44�� ����� �����:��	�� �
��� �
� ������
��	� 
�9� �
�
��	�� �
�� ���3���93��H
����
�	��������������	��:�����	��:������������	����������9�:�	��������	�����������
����	�
;<
��	
��@=�;F
���
�$	��	���	��
�&)�-00>=&

B E	�(���	�	����	��
��
���

6	�� �	����	�� �����
�	�� �	��	��� �	�(���	�� �	��� �
���� �	�����	�������:�	)� �	� :��� ��������	
��� ����
��	� 	((��
�	� ����� �����	�� �	�� 
�	���� �
����!�	�� ;$
����O� 	�� 
�&)� -00-� N� $	��
	�� ������O)� -00-� N� #������
�� 	�� +��	�����	)� -00J=&� 6
� ������	� 	�� �
� �������	)� ��������	��
�	�� ��	��!�	�� ����	�� �	� ��(	��	� �	�� ��
��	�� ;#���
��� 	�� 
�&)� -00-=&� 6	�� ������� (�����
����� ����	�� 	�� �
����	�)� �	� :��� ��
������ �
� �
���� �	����
��	� �	�� ��
��	�&� #	�� �	���	��
�	� ������	��� 	��	���	��	�	��� �	� �
����	� ;_�1).� ����
�	=)� �����:���� �
��� �����	���
����	����� (���
�	��
�9� ��� ���	����	�	��� �	�� ��
��	�&� 6	�� �
����	�� �	� �	��	��� �
�

��P�	�������!�	�	����	���
����!�	�)��
����	��	����
�	������Q���
������	���
�	����
����!�	
;#������
��	��+��	�����	)�-00J=&



.@

�

�#$%0�
�@"+5-

����	�; =�/ E�+�	����3��
�	9��	� �	��
�	��	�� &)
;-010=�

�W#+D1@� #
����	 �
���	������	�� )
;-00J
=�

4810 �
�
�	�;���
���=�/
(&���

4%6)�4�)�������
�	)�_�1�.
����
�
�	�	����������
�������:�	�

<�
��
�	���	�
&)�;-00.=

�1.�
�?.�-A

#�������	;
=� 43�����


��
���	��
���

4%6)�4��	��44� #�	��	�� &)
;-000=�

�<41� #�������	�;
=�/�

#���������������:�	�)
��3��
�	9��	�	����
���	�

���	�
�	�� &)
;-000=

����& <���; = 4�)�44�)�4�)�������
�	�	�
����������������:�	� � �

4(1 ����	�; =� 4�)�44��	��������
�	� +	������	�	�� &)
;-00@=

B 4�3��
�	9��	�

6	����3��
�	9��	��������	�����
�����	���	����
��	���	�(
���	��������������
��	�;�
��	�9
	��
�&)�-00>=)�����	��
�����	�
��������
����������	��	��	��	�	��������3��������	��,��
�����	
����	�
��
:�	��
�����
�	����
����!�	�;$	���	��������O)�-00-�N��	���<^�O)�-00-�N��
��	�9
	�� 
�&)� -00>� N�8�����	��"��	��)� -00?=&� 6	�������������
����������	��	���	����3��
�	9��	�
����!�	���:�Q	��	�������������
��	���
����
���(	��	��	����
��	�&�6	����	��	��	����������
�
��� �
� ��(	��	� 
� ���� ������� ,� ��
�	��� �����	���� 
������	�� 	9�����	��
�	��  � �	� ���	
�
�	����3��
�	9��	���
���
������,��
��	��
������	��
�������
��	��	��
�	�����
����!�	�)��

:�
���(��
������	����3��
�	9��	��
�����	
��������	��	��Q��(	������	���
��	�
������	��
������	��	
����
����!�	�,��
������
��	��	����3��
�	9��	��;�	���<^�O)�-00-=&

4
���� �	����3��
�	9��	���������:�	����� �����	�  � �	������
���	�)� �	��������
��
�	�
	�� �	�� �����	�	�&� 6
� �
���	� �	�� ��3��
�	9��	�� �������	�� �
�� �
� ��
��	� 	��� �����
�	�	��
�
�
��������:�	� �	� ��	��!�	� �����
�	� �����	��
��	��� �	� ��
�	��� �
����!�	� ������	��
;�
��	�9�	��
�&)�-00>=&�#	�����
�����	���	����	��	��������3	����!���������:�	�������	
��(	���	)��
��	�:�	��	��
����	�	���	���	������	����	�����:�	���	�������	���3����	����

�3���!�	��	����3��
�	9��	�)�:�	����������	��Q
��
:�	��
���	��
�	�����
����!�	��;8�����	�
"��	��)�-00?=&

B �

4����	�����������	������������:��	���
����
����
����	��	���(	��	��	����
��	�)��	���������	�
4E� ��������	��� ��� �����	� ������� �
�� ��((��	���� �������&� #	�� �������	�� �����	��� ��� ���	
������
����
����
�������
��	��	����
��	��	�� ��
�
��
�����
�9����	���;���	�
�	�� &)�-00>=&
���	����
������	����
����	����������	����
��	��,��
�����	�����	�
��
:�	��
���	���
����!�	�;
6	�����	��)�-00.�N�F��	H�%��H
�	�� &)�-00@=&�6	���������	��4E���������������	��	���
����	�
(	����	���	��
�
����(	���	���
���	��������	��
����
f:�	&�6	������	��	��	���������	�������	��
�	��	�H3�	���3����3��:�	�� ��	���������	��4E�-�;�
�����
�
�	=�	��4E�.�;�
�������
�	=�;
���
	�� &)�-001�N������
�	�� &)�-00A=&�%�����:�	���
���	���3�	������	� �4E�>;����������O	�����	��=
	��4E�1?�;�	�������O	�����	��=�;�����
�	�� &)�-00A=&



.A

B ���!�	����
����	�����93�!�	

6
�������
�����������
������	��93�
��(��
����	���	����	�������
�	��	�����	�(���	��	���(	��	
������	�,��
�����	��	��
��
:�	���
���	��
�	�����
����!�	��; � �

� � &�6	��E�+�����	��	�����	���9���������	��	�����,������	���
����!�	��:�	
�����	���	����	�������
�	�&�6����������������
����!�	��
���	��	��!�	��	����������	��
��	�:�	
�
�����	���
�����	����!�	��	��E�+��	����	�	���
������
��	�,��
����	����
�	��������
�	��
�
����!�	�;6	�����	)�-00.=&



.J



��� ����	� ����	� ����� 
����� �������� �	�9� �����	�� �	� 4�	������
�� ���&� (����	��	���
;<
��	
�� D)� 8����	� 11=&� #	�� �
�����	�� ����� �	�� �����	�� �	� ��(��	��	� �	� �
� #���	�����
8�
�X
��	��	��
�����	��4�3���
����!�	��;#8�4=&�7����
�����	�4�	������
��(����	��	����&
77�#8�4�>@>J����#@E1-)����
����	� �
������	��
��
�	�#1-� N� ������
���,� �
� ��(
������	
;��
���	��	��
�&)�1JJ1=�N������	����!�	)��
�
�������	��
���
�������	��	��������:�	�	���

�
�
������	�����������	�;����	
��	�� &)�-001=& ���&�%�#8�4�>@D1���

+1.1�	�����	������	������	�,��
������������;
�2��)�8�
��	=)��������	��
����	����
�
�9��	
����������	�;6
�
��	
�)�1JJ-=&

6
� �����	� (����:�	� �������	� �
��� ����	� 	9�����	��
����� 	��� (&� ��&
� ��	��Q*���	������#
�����:�	��	�

� �;<
��	
��D)�8����	�1-=&�#	��	�(���	�	����	�����
��	����(�������	�	����
����
��	
�	��
����
�	�;
�3�	��	�2��	�� )�-00>�N������	��	�	�� &)�-00J=&

"���	�����	�
�����	((	����	������
��
�������
��
��	����	����
�	�;%��	9	�1=)���
��	����	
�	� (&� ��&� 6	� ����9� �	� �	��	� �
������ � ��	��� �
��� ���� �




D0

�	����������,��	��
����!�	&�*�	������(	�������	��
��	�	��	�
�������
����	��	�����
��	����:�	
�	�� ��	���
	��� �	��
�&)� ;1JJ1=)�	����	��
��� �	����
��	���	����
�	��
��� ���3���������	��	
�������,�-V��	��
���10����)�����������	�������	����(����,���	
����������	�������	�	�������	�
�
������
��	��(����	�������	&

6	��������������
�������	�	9�����	��
�����
���������	���
�����	
���	��
���
�����	9�����	��
�	
��� ���
��	�	��� ��%�������	� �	� �Q*���	������ �	� ����
&� 6	� ���� 
� ����� ��� ����
�	� 	�
��� �
���
�	� ;>� �	� ��
�!��	=� 
(��� ��������	�� �	�� ����	���� ������	��� 	�� ��
����	�� ��	
��
���������	������!�	&�4����������	���
������(���	��
���	)��	����
����������(	�����	�����

�	����:�	�
�����	��
��4	���	��;1JJ?=)��F
�������	�� &)�;1JJA=)�,�������	�;1���,�1-0�V#=&



D1

6�	9�����	��
����� 
� ���� ��
����	� 
�� ���	
�� �	� �
� ��
����� 	9�����	��
�	� ��� ���
��	�	��
��%�������	��	��Q*���	�������	�����
�������	��	�	�����3�
����
�	)�
���	��
���	��(	�P��	�
�
���
�	��	����
�((�	��
���	���
��
�	���&�6	��	����
�������
������
����	��������
�����	�
��
���:�	��	�11)>�����	��
��	���	���	�1-�����	���
�!��	�	������	�����	�
��	��	�?00��&�6	�
������������������(	������
�����3���������	��	��������;-�V=�	���	���(����
������	����	����Q��	
�����	��	���
��	���	�1�����Q��
���	��)������
����	�����������
��
�	&�������	)��	����������
�����	�������
���	�������
�������(	����;-/.�����Z�1/.������	=&�6	��	����
�������
�����,��
�����
�	���������
��	���
�����)�
�	�����
����
�	�:������	�&�
��
����
�������	���	9�����	��
����)
�	���	�	������	���:�	���������������)������
����	��(�����
�������	�
�:�
��	��;%��	9	�-=&

"����
�����
������������������(�	9�����	��
��	��������������
��
����	�������	���;������1)
-�	��.=� ;8����	�1.=)���
:�	������	������������	��:�
���H	� ��
��	�	�����������)���
:�	
��
��	�	���	����	����	�����
����9���
�����
������)������.0���
�����
����
��	�	���;<
��	
��>=&
#	����������(�
�������
�����
�	���	�9��3��!�	�� ������������	����
���:�	�;��������������=&�6

��������������	����
��	�	����
���	����	��������������
����	((	����	�
��
����	�	��&



D-

+��������)�	�����	�������	��L��	��3��!�	��
���
��	�	����	��������	���	�9���������	�����
���	�
:��������	9����	��,���((��	��	������������&�#	��	��	����:�	�
������������	�
(����	��
�
������	�
�
���
����������	���
��	�
�9�������������������!�	��;+��	���	��
�&)�-00D=&�6	������������	��	�
��
�	�	����	��	���	�	������	��	���	((	���������
��	�	������
�����������	��
���	��	��
��
���	
	���	����	����	���	������(��
��������3�������:�	��	���������
��	��������	��������
���	��
���	
����3��!�	��
���
��	�;4	��	���	��"
��3)�-00A=&



�������	�	9�����	��
����)�
(����	��	���	�	������	��	� �������������	� �
� ������
��	
�
���	�� ����&�(����	��	���)������
�����������������3��!�	�����������)���������
�
�����	��������	��;6���	�� &)�1JJ>�N�8�����	�� &)�1JJ@�N����	�
�	�� &)�-000�N�
���
�	�� &)
-00A=&



D.

B � �<���������
��(�;�
��=)���
������
�����
�	����	
����������	�������	��
����	�������;%=�	�
;�=

B � �<������������(�;�
�
�	=)���
������(	�����
�	��8�6��
����	�������;%=�	��;�=
B � � � � � � �4�
�����
����������	��	����	�	���
�	���	�������	��#@E1-)


+1.1�	���	���������
������
����	�����;%=�	����(	�����
�	��8�6��
����	�����;�=
B � � � � � � 4�
�����
����������	��	����	�	���
�	���	�������	��#@E1-�	��
+1.1

�
����	�������;%=�	��;�=
B � �<���������
��(�;�
��=N���
������
�����
�	����	
����������	�������	
B � �<������������(�;�
�
�	=N���
������(	�����
�	��8�6
B � � � � � � � �4�
�����
����������	��	����	�	���
�	���	�������	��#@E1-)


+1.1�	���	���������
�����	����(	�����
�	��8�6
B � � � � �  �4�
�����
����������	��	����	�	���
�	���	�������	��#@E1-�	��
+1.1



DD

6������������	��
�������
��	��3�����:�	��
���	��	��	����:�	)������:�	����������������3��!�	
�
���
��	��	��
���
��	�	���	�9��
���	�)�����������	���	��	����	�	��������	�9�����
����	���
;4	��	���	��"
��3)�-00A=)�	�:���
����	��
����
�
�������
��
�	�	����3��:�	�	���	��	�
����!�	
	����
��
������	)
�����:�	��	����
���������	9	��	��������	��P�	���
���;�
��4		�)�1JJ1�N��
�
6����	�� &)�1JJA=

%����
�	���
���D0�2�����
��!���	��	���)��	����
����������������������	��	�	��)�����
	���	����
��
��
����������3�
����
��&�%� ��
��	��������
��	��������	� �
��
���	��
�
�	��	� �

�
���	������
��	�	����������	�	����	� ���������	�����
��:��	�,��	����	
�)��������	����	�9
���((	���
���
��	�����
��	��	���	��
���	������
��	&�6�	��������	��Q���������
������	����	����
�
����
�
(���&�#�
:�	��
���	�	���
������	��
���	��
������������������	�)�(���
����	�9������;%=
	��;�=&�6	�������	���
�����	��	����������
����:��	���
����	�����;%=��	�����	����
��	�	����	�
8�6�
��������������
����	�����;�=�;8����	�1D=&



��� �	� ���� �	� ����
�	�� �	�� 
��������� �	� ���� ��������
����	�)� ����� 
����� ��
����
��� �3��!�	� ��
���:�	� g���� �����g� ;8����	� 1.=&� 

��� �	� �3��!�	)� 8�6� 	�� �	�� �����	�
�
�����	��	�������������������	��	���	&�<�����:�	�	��)��	��
��������	�����������	�	����7+E
��	9����	������2����	�	����
��������������&

%��
������	�������	������	���	����������	��5������;%��	9	�.=)� �	�������	���
�����	��	�
���� ���� ����(��	�� 
�	�� �����	���� �	��:�
�	�� ,� .0� V#� �	��
��� -D� �&� %� ��
��	� ����	� 
��	
�	���
���	�������	)� �
���!�	��
�����	��	�K��	��	�DA���	����
���	������
�	�	���	�����	�	�
����	�������
���D00�����	��Q	
����������	�������	)���	�����	�����������
�����	�����
��:��	&
4�������	����	���
�����	���
������	��	��	�����	�����)���
�����
��	�
������	����	�,���	
�����	��������	��	�l�m�?00����;��2
3
��	�� &)�-00?=&�#	��	�����	������
�����
2����	��
�

��	
�� ��������	� ������	� ,� ��	� ����	���
����� �	� 10A� �(�/��� 	�� ��	� :�
������ �	� -0� ��� 
� ���

����:��	��
�����
:�	�����;���	�
�	�� &)�-00-=&�*���
��	���
�����	��
�����	((	�����@�2����

��!���
��
������
����&



D>

%(����	�����
�	�� ��������������	��
��	�,�����(	��
�����
���(���	��	)�8�6
�������
������������
���� �	�����	��4
%��������;4��
���
	9����	�%�
�=�;%��	9	�.=�	�� �������,�->�V#� 2��:�Q
�
�	������
�	��	��
�����	��	�4�����;@�2����=�;��3
�	�� &)�-00D=&�6	��������	�����	��	������
�
���	�� 	�� ���	�� 	�� 
���
����� �
��� �	� ����	�� �������(� 4
%� ��:���	� ;%��	9	� .=� �	��
��� A
2�����;<	�����
�:���
�	��%�
����	��	)�1JAD=&�6
�����	���������	��	�
�����
2����	��
���Q	
�

��������	�������	�,���	�����	���
������	�10?�������	�/���,���
��	��	��
��	����	��	��
�
��	H	&
+	�����������	�� &)� ;-010=)���	�:�
�������	�-0�����	��	��	�����	������
�����
����:��	
�
�����
:�	����&�
�
��!��6���	�� &)�;-00A=)�����(	��
�����
�������
����	�:�
��	�2�����
��!���

�
������
����&�*���
��	��(����:�	�
�����	((	�����@�2�����
��!����
�����
������	��
�����	�����
��3����
��:�	&



D?

*��	��
����������
��	���
��
������	����������
�������
����)��	��	����������	�	���
�����(��
����
	�� ��	����
����� �	�� 
������� 
��
������	�� �	�� ���&(����	��	���&� 6�
�������

��
������	�����,������	�8�6
�����������	���������������	�9���������(�� �����	��4
%�(
���
��	

�����	����	�	����	�8�6)��	�����	��5������(
���
��	�
�����	����	�	����	����	������
�

	���	�����	����9�	��:�����������������	��
������
�	���	���	�9���	��	�������	�9�;5���
��Z�4
%=&

6�	��
����
��
������	� ��������	�,��	���	�
���	���	�����	�����	��	�4�����������:�	
��������	�8�6�;>�����	���
�!��	=�����	�������	��	�@�2�������������	��4
%�;%��	9	�.=�	�
:�
��	����:�	���	��
��	��(����	�;>�����	���
�!��	=�������	� ���������	���!�	��
�����	��	
����	�������	��	�-D�����������	��5������;%��	9	�.=��
����
����������	�,���	�����
��	��	
-)A��������	���	��	� �
�����	��	�4	���� ;8����	�1>=&�6	������	��	��	��
����
����	�����(�	�� �

�
�
������	�� ���&(����	��	����,�������	��
�������
��	��3����	��	&�%��!��@
2������������
�����,�->�V#)��	���	����
�������	����
�!��	���	�������
��	��	�8�6��������
	((	����	��
(�����
��	���	��	((	���������������&

B 4�����	���	�	������	��	�	����	����	���	��	((	�������(�:�	���	��
���&�(����	��	���������	�����������	)��������������	��
�������
��	��3�����:�	�	���

��3��������
����)���������������	�������	�����
���������	��������3�	���	��
�
�!��	�
����	��
����
��
�
��	)��	��
��	������3�������:�	�	����������:�	)��
�������
��	�	���

����������&



D@

B �����������	��
��
�
��	� �"����
�����(�9��:�
��	��3�	����
�
�3�	�)��	��
�9�����(	�����)
�������	��	��
�O���	3�;�
���������=)��
���
�����	���	��
�9��	��������	������

B %��	������3�������:�	�	����������:�	� �4������
��	����
��	��������
���	��
���
��	
�����
�������������
�����
�	��	��
���������3��	����
�	)��
�������	�	���	���������	�
���
�	��

B #�����
��	�	������������� �6�
������
�������	������	���	������	���	����
�������	�
����
��	��(�
'��	��	���!��	���	��
��
���	�
���	��	�	���
���
��	)��
������	����	�
�
���	�)��
��
��	����	����
����	���	������	��	�(�������
����
��&


��
�������	�	9�����	��
����)����������:������	���	���3�����	��
�����	����-D���
��!�
�Q
�����
����� �	� �
� ����	������ (����:�	� �	��
��� ��	� ������	� �	� D.� 2����� ;<
��	
�� ?)
8����	�1?=&�6
����
������	���3�����	���3��:�	��	� �
� (��
����	��
����
��	�
�������
����	
��������	��	�	��� ���� ��
:�	���
����������
��	�� �	���
�
�!��	���	� �
��
�
��	� �	�����	�
(�����	����(���	�&

#	��
�9�	9����	��	������	��
�	��	����
�����
�
�	�)��	�
���	�	���
�������	����
���	����
���
;"=�	9
������	���	������	��	����
�����
�
�	��;�=�;�
��O
��
��	�� &)�-010=

4
���	��3�����	�
S
�����	�	�������
���
��
S
�����	�	��������
����

� 8�������	�	�������
���
��
������
���������������
�	�	�
����
���
�	��	��
����	�
8�������	�	��������
����
����
�����

6
�����������	��
�(��
����	��
����
��	�
�������
���	��
���	��
������	��������	��	���O���	3
;��O���	3�	�� &)�1J-.=&



DA



��� �	� ���� ��	����	�� �
� �
�	��� �	� �
� ��
��	� ��3	��	� �	�� �3�����	�� �	� �
� (��
����	
�
����
��	)������
�����
����:����
�(�����	��	�7��������;7�������)�-010=&



DJ

6	�� �
�9� �	� �������	������ 	9����	��� �	�� �����	��
�	�� �	� ���������� �	� ����(	������ 	�� �	
�������	��	���O���	3��
���
������
�9���
�����
�
�	��;��������������(�=&�#	���
�9������	����
��
������	����	((	���	��4F4E�
����:����������������������	��
�(��
����	��
����
��	��	��
����
�	&

6
���������3��	����
�	)��
�������	�	���	���������	�����
�	�)����������������
����	�������	����	�
��	((	���	���
�������	��4F4E�	���	�8�6���������
�������
���	����
�����	����
�	&

%(����	������	��
������	������	���	��������	�	����	���
�������	��4F4E�
����:���)��	�
���
�	������������
������	����9�������	����(���	���	�����������������	��
��3�����
������	&
6���2	���(���
�����
������	���������������	���
�
�!��	����������2���	�	��:�	�:�	���	�
��	�

��!���
��
������
�����	������(	��
����



>0

 �D�2������	��
������
�����N�>>�2������	���
��
����
 �@�2������	��
������
�����N�.�2���������(	������N�>J�2������	���
��
����
 �1@�2������	��
������
�����N�1.�2���������(	������N�?J�2������	���
��
����
 �->�2������	��
������
�����N�-1�2���������(	������N�@@�2������	���
��
����
 �.D�2������	��
������
�����N�.0�2���������(	������N�A?�2������	���
��
����
 �D.�2������	��
������
�����N�.J�2���������(	������N�J>�2������	���
��
����

4������
���	���	�����
�	�)�������
���������	����	��
��(��	�(	����	������
�	��
����������,
�
������	�������������)�	��
����
���������������(�	���
������
��������
�	�
�	�������������������
�������
:�	���
��	�	��&

6
� ��������3��	� 	��� ��� ����	��� �	��)� �	�����
��	� �	� �
� �
����	� �	� ����	���	� �����	��	
�������	� �
��� �
� ������3���!�	� ;$��O���)� -00.=)� 
����	� �
� ������
��	� �	�� ��
��	�� 	�
������
��� ��	
��	�� �	��
H��
�����:�	����	��
��	��,� ����
���
������	�����	��	����
�����)
�����	�����	���	�������	��
��	�
�����
������	��	��
���
��	�;�
���	�	�� &)�1JJJ=&�����
����
�	� �
� �3�����
������	� �
�
������
��� �
� (��
����	� �
����
��	)� 	9����
��� ��� 2
�����	�	��
�����
�	����	�����
������������	����	��	��
���������3��	&�7��
�������������
�����
�	��	��	
����	��)�2��
���������	��������
���
����
�������
��	������
�	&

6	���	�	����	����������3��	����
�	������������	�����	���
���
�������	��	�8�
�����	�
;1J@0=)�:����������	�,����3	��100�����	��
��!�	�(�
'��	�;�8=��	���
:�	�������������
��

��������	�)�	��������
���10��������	�����������	�@>�n���
�����	�	���	�->�n������
����;D0�n=&
������	)��
�������������	��	�
��������	��
����	�����	��,�	��
����	�����:�	�	���(	�����	�
����	������	��
���DA���,�D�V#�,���
�����	��
�����!�	&�6
��	����	��	��
�����
��	��
�	���	

�
��3���!�	��	� �
�������	�	�����	��	���	�
�
��
���	�����	��
�� �	����
��	�)�:����	���P��	
��	� ������	� 
�9� ���	��� 
�����:�	�� ;#���O
)� 1JAA=� ��� �����:�	�� ;+�
�
� 	�� &)� -00?=&
6�
�����
������	�� ���&�
���	��	��
��	�	���	��������	���	H��	����
��	��;5���	�
	�� &)�-00A=�	����
�	�	����
����	��������������
���	��;"
H�	���
��)�-010=&�6
�������	��	��
P��	������:��	��
����������������	��
�������
��	��3�����:�	���	H��	����
��	��;"��
�2
��	�
+�	��3)�-00D=&�

�������	�	9�����	��
����)������
�����������
�������	)�
(����	��
�
������	�
�
� ������	� �	�� ��
���� �	� ���
�	� ,� �
� ����	� �	� ��
�����
����� �	�� ��������
����	�)� ����
����(�:�	��������
����!�	������	���
�����
����)�:����	��	����������	�,��������:������	��	



>1

��	�������	�	������H�������:�	)����	����	��	���������
������
����
�������
��	)�	���	�
��
�
���
��	�,����	9����	���
�������	&

6
� ������	� 
� ���� ����	� �	���� �
� �	����:�	� �������	� �
�� ����	�	�9� 	�� "	��
�)
1JA?&� 6	� �������	� 	��� �
� :�
���(��
����� �	� �
� ��
������ ������	�����3����	� �
�� �	���	
��	��������������:�	&�6
�������	��	������	�
�	���
�����3����	�(���
�����������	9	�������&
6����	�������	� �
������
�����	��������������	��	�,� �
�:�
�������	�������	��
��� �����
�������&
#	����
�	��������	�,��	���	�100�����	��
��!�	�(�
'��	������
�	��
����	�����	��,�	��
�
	����
2���	��-�����	�����
����;D0�n=&�6	�����	������	����;���������	�� �
����
�����
������	
��
�����=�������������
���
����
��	�,�A>�V#��	��
���?0����&�%��!���	(�������	�	��)�1�����	��

���������
���������	����	���
:�	����	)�
�:�	�������
�����
2�����1������
���	�
����:�	�	��->
����	�����3����	�	��1�����Q������
��	��	�;1-0������	
����������	)�.00������
���	�
����:�	�	�
A0������
���	���������������:�	=&�6	�����	��,�	��
��������������,�����������������
���.0����&
%��!���	(�������	�	����	�����������)�
2���	��>�����	�����!�	��
�����
:�	����	�	��
���	��
�
����	9)��	�:�����������,���
��
��������	��	�9���
�	�)��
���
�	�������	��	�
���������	��	�	�

���������	�
�	��>�����	����(
�	��	�������)��
���	��
���	�����	��
���DA��&

6	�� �������	�� ���
�	�� � �	��	��� 	9����	�� �	�� ����
������ ���
����:�	�� �	���� �	�� ��
��
�	� ������
��	� 	�� �	�� 
��	���� ��3�������:�	� 	�� ��������:�	� :��� �	�� 
�����
��	��&� #	�
���
�����	�� �	��	��� ��
������	�� �
��� �	�� ����������� �	� �����
���	� �3���:�	� ;T	��
�� 	�

&)�-00A=)�������������	��	��,��
�����	��	���
�����
������	��	������	��;����2��
)�-00J=&�6	�
���
����	�� �	� ����	������ ��������� �
�� �	�� ��
��	�� 	�� ������	� ,� �Q
��	������ �
�
���
��	
�	��	���P��	��	�������
���Q��	�����3���!�	��	��������	��;�
����	H)�1JJ@=&�6�
�����
������	�

����&�(����	��	������������
��3���!�	��	���������	�)�:�������������:��	���
��
�	�� ���
����	�� �	� ��(	��	� �	�� ��
��	�� ;E
�
������3� 	�� )� -001=&� %� �	�� 	((	�)� ����
��	�������,��	���	�	������	��	���	���	��	�	��� �
� �	�
�����	���	� �
� �	�	���	���������	�
���
�	��	���
�������
��	&



>-

%��
�(����	�����	�	9�����	��
����)��	���
�
�!��	���	�������
��	�	���	�������������������

�
�3����
(�������
��	����	((	����3��������
�	����	����	������
��
����:���&

B 6	���
��	��
���	��	���	����
�����������������	��,��
������������	�)��
��
��	����	�
��
����;�������	��,���
�	9=)��	�������(�
����	��;���	Z(	����	�=�	���	��(�����)��	������	��	
(�������
����
��������������	������&

B 6	���
���	��������	����	��	���
��	��������	�����
��
��	�����������
��3�
����
��)
��
��	�������	��	�	���	���	���������	����������	����	��,��
������	��
�(����	
�Q	9���������
�
�	��������	��2��:�Q,��Q	9�������������	�	����
���
��	&�������	)��	������
(�
���
��������	�������������
:�	���
��&

B 6
��
��!�	��!��	��	��
�����
��	�
���	��	�	���
���
��	�
�����	�����	�,�������	�,�@>�V#
2��:�Q,��	�:�	��	��������	���
�����	&

%� �
� (����	�����	�	9�����	��
����)��	�����
���������������� ���H�������:�	�	���	��3��!�	
�
���
��	����������	���)�
(����	���
����	���	��
�����	��	��	����������
����	��
����:����	�
��	����	���	����3�
��:�	&�#	������!�	�	������������	((	������,��
������	���
�����L���
:�	
��������
����	� 
� ���� 
����:��� �	��)� ����� ����(�	�� �
� �3�
��:�	� �
�� �
������ 
�9� ��
���
�	����
�	&�4������
:�	������	��
�����	��	����(����:�	)����������
����������	����	��
��(�
���� ���� ����	���&� 6	�� ����!�	�	���� ���� ���� ����	����� �
��� �	�� ����������� ������	�� 
�
��(�����
�	���,�D�V#&

4���� ���	����	�� �
� ����	��	� �	�� ��������
����	�� 
����:���)� �	�� �
���	�� �
���
��	�
���������
��	���������3�
����
��)��������	��	���������(�
��	���)������	�������	����(����,
��	
����������	�������	)������	�������
��	��(����	�������	�	���������������
�	���:�	�	��������	�
����	�9��������(����������4
%������8�6����5�����������4F4E&�6������
�����
�����	((	����	
,�.0�V#��	��
���-D�,�DA���������	��4F4E���	��,�->�V#����
���������,����:�2�����������	�8�6&

6�	����
����� �	� �
� �3�
��:�	� �	�� ��������
����	�� 
����:���� 	��� ���	��
��	&� 6

������	� �������	� 	��� �
��	� ���� �	�� ����	����������������� ��� ���� ���H�������:�	� 	�
�	�� (�
��	���� �
���
��	�&� #	��	� ������	� �	��	�� ��	����	�� �
� ����	���
����� (��
�	� �	�
��������
����	��
�����	
���	��
����H����!�	�	���	���
���	�)��
��
���:�	��
�����	���
����

�����
�	���
����	�10A��(�/��������	���
�����	��	���	�10?�������	�/����������
�	���(����:�	&�%
�	��	((	�)������
�����
�������
���������	�����������	�	��������
��	 

1���	��
���	��������������H�������:�	�
������	���	�������
���������	�,�	��
�������	�
��

J� ��� �	� ��	
�� ��������	� ������	� ;��������� 10�1=&� $���������	�� 
�� ����	9)� ,� �
����� �	� �	��	
�����������	�����	��	���������������	����	��
�������
����	�
�	����	
����������	�������	�2��:�Q,

�
���������10�11�������	��4F4E�	��10�>�������	�8�6&�6	��	��	�	��	�	������������	((	�����


�	���	������������ �10�.)�10�>)�10�@)�10�J�	��10�11�������	��4F4E�	��10�-)�10�D�	��10�>�����
�	�8�6&�*�	�:�
�������	�0)1�����������
:�	����������
�����	��	�	���	��
����	������	���	
4���������	�
����	�����	��5����������	�����	��4
%�
�	���������������������������
:�	���������&
6���
�	�	���
�������
������
���	������	��	���	��	�������	�&�6	��������	�	���
�����	((	����



>.

�����	��������	��
��
��	��
��!��-D�������� �	���
�����	��	��.�,�>� 2���������� �	�8�6&�6

����	���
������	��
�����������!�	�
������
�����	��
���
�(�����	�����
��	� 

6�
�
�3�	� ��
�����:�	� 
� ���� ��
����	� 
�	�� �	� ������	�� +�
������
�� %�
�3���� +3��	�� ;+%+)
�	������J&0)�-00D=&�<�����	���
�
�!��	��
�
�3��������(
�������2	������	�
�
�3�	��	��
��
��	
;%"��%=�	�����������
�����
�� �	� �	����	�"	G�
��5	���&�6	���
�
�!��	���	� �����������
�	� �
��
�
��	�	�� �	���
�
�!��	���	�������
��	���������
�
�3�����
��������
�����:�	)� �	�

��	������3�������:�	�	����������:�	���������
�
�3�����
���
������
��������
�	�
�	�������
�����������&



>D

6Q	((	�� 
��
������	� �	�� 4F4E� �	����� 
� ���� ��
���� ,� ��
�	��� �
� ���������� �	�� ��
�!��	�
�	� �
� ������
��	� �3����	��	� �	� � (&� ��&� &� 6	� ������
�� �	
�	�� 	��
�� ��������
��	� 
������� ��	� 
�������� ����������	� 
������
��	� 	�� �
��
��	� �	���� �	�
�����	���	�� ���&(����	��	����	���	�����	������	�9��	�������	)�������
����	�
�
�9� �Q����������� �	�
���	�	��� ��	���� ;<
��	
�� @=&� 6Q
�
�3�	� ��
�����:�	� �	�� ��
�!��	�� �	
�
� ������
��	� �3����	��	� 
� ������� ��	� ��((��	��	� ��!�� �
��	�	��� �����(��
���	� 	���	� �	�
��
��	�	����;%��	9	�D=&�+	�����	��	����	�"	G�
��5	���)��	����3	��	������������
���	��	�
���:������	�������!�	��;
)��)��)���	��	=�
�	����������	�
���	�	����;
�)����	����=�;8����	
1@=&

#���
�
���	�	���,��
�������
��	��3����	��	�����������	����
��	��	��	��
��
������	�)
�
������	�#@E1-�
�����	������	�
�������� ����������	����
��	�	���	��	�	���������	��	��
�
�
������,��
������	�
+1.1)��L������
�����	��	��������	����
�!��	��(
���	���	��
�������
��	
�3����	��	)�
�	�����	((	��������
�:�
��������	�����	��5������;D)1.���=�	���	�����	����9�	
;5������Z�4
%=�;D)-.���=&�6Q	((	���	��	��	������	������	�����	��4
%�	���������������
��)�
�	�
����
�9��	�����	�������	�10)J?�n&�6
������	�
+1.1��Q
��������
�����	((	����
��
������	
�����	������	�9�4
%�	����9�	)�
�����:����	�(
���	����������������(��
���	�	���	��	������������	
����	��5������;?)A.���=�;8����	�1A=&



>>

6	���
�	���



>?

6	��	�����
��
������	� 
��	�������	����	�� �	����	���	�� �������	����	�������	�
#@E1-� 	�� 
+1.1� �	� (����	��	�������,����� �	� �
� �����	� ��3���
����!�	

(&���&� #	��	���
��
�����
���������	�����	�����������������	�
�
��
��	���	�����	�������	��
��
������	��	���
��
���	��	������	�9&�6
�#@E1-��������(���	�	��
�
�������
��	��3����	��	��	�8�6������	������	�9�5������;D?)1>�n=�	����9�	�;D@)1.�n=)��
����
:����	�(
���	������������	��������
��	������	�����	��4
%&�6�
������������������	��	��
������	

+1.1)���
����������(��
���	�:�	������	�����	��5�����&

4����	���������	���	� ���&(����	��	����������������
��	���
���	���	((	�

��
������	�;6	�����	�-00.�N�8	��
����	� &)�-00>�N�E	��3�	��E
�)�-00J=)����
��	�������
,������	������	����	��!�	���	� �L��	����
�
�9��	�8
��
��	�� &)�;-010=��
�����	��
����
9�������������������	�JD)?�n&���
�	�	��)��	��	�
����������������������	�
����������
��	
����,������	� ;#
H���
�	�� &)�-00?=�	���	� ;��	�
��
��	�� )
-00>=&

6	�� 4F4E� 
��
������	�� 
����	��� ���� �	�� 
�	���� �
����!�	�� 	�� 	��P��
��� �	��
���	����	�	����
����������������	��	����	����
�����	�/����	���������
�����	�/���	�����	�(��
��

�	���	��������	�����	��
������������;$

��	��
�(
��)�-00>�N�+��3)�-010=&�#	��
��
������	
�	����!�	��
�������!�	�	����	�������������������	������	�����������(��	����	��
�	�;"
OO		�
�



>@

	� -00>� N�6���	��	���	��5
�����
)�-00J� =)� �
��������������
��������:�	�� ;
�������	=�	�
��	�H3�	���3��:�	�;�
�
������	=�;
	����)�-00@�N�+��3)�-010=&

� ���&�(����	��	�����������	����	�
%4F)����
��������:�	�,��
��	���	���	
����,������	�������)��	���
�����	��	���	����
���������;5G
O�	��
�&)�-011=&�#	����
�����	

����������	��	���	((��
�	������	� �;6	�����	)�-00.=�	��

� ;#��O)�-00@=&� �3�������	����	��	��	�H3�	�
�3��:�	�)�_�1).�����
�
�	��	��_�1)D�����
�
�	��	���	�����
�	�)�:������������:����
��3�	��	��

�
�����	����
��	�	 ;
��3�	�� &)�-00>
=& #$%0
�	��!�	���	�����	
�	�	9��
�	����
��	�:���	��������:��	��
����	�����������	���������
���	
; =
��������	��Q��(	�������	��
����
�	�	�������2
�;+����:���	�� &)�-00?=&
4�	������
�����&�(����	��	������((��	����	��3
���	��Q�3����!�	)�:���
����	���	�
�������

����������	��	�,� �
��	���	���	��
��� �	� �������	��������:�	��	���
�
��	�� �	�����:�	���	
�����	��	����
��	��;E
�	��	�	�� &)�-00.=&

6�
��������
��
������	��	��4�	������
��(����	��	��������
������:�	��
�������������	
�
��3��	����	�;#����)�1JAA=&�#	��	������������	������	��
��	��	��
��
���	��������	��;5���
	�� &)�1J>D=)�	���
���	��
�	��	�	�������(	���:�	�)��
��3���!�	��	���3��	����	��	����������	
;E
�	��	��#���	���)�-00.=&�6	�����	��5������	����������	���
�	����	��(	�)�(
�����	��
��3���!�	
�	��
��3��	����	��
���	�� �(����	��	����
(����	�����
�	���	�������(	���:�	��	�
�	� �	�� ��
������	�� � ;� ��3:�	����	�� &)�-000=)��	��	�����
������������ �
������������������(	�
������	��
�	�����
����!�	�)��	�:��������:�	���	�������������	��	���������
��	�;���	��	��
	��6���	��	��)�-001�N�4	��	����#
���	
�9�	�� &)�-00.=&�6�
���������	�������(	���:�	�������	
�Q
�������� 
��
������	� �	�� ��	������
�� ��� �����)� �	� �P�	)� �	�� ���
���� ��(���	���� 	�
����������	���	��	��	��������������	��
�������
��	��	��
�	�����
����!�	��;8	��
����	�

&)�-00>=&
"��� ������
��� ������
��� :�	� �	� �������
�� ���
����	� ��	H� �
� �����	� #@E1-� 	��� �


������������	�����������	�������	�����	��5�����)��
��������	�����	����9�	�	��4
%)��	��
������
�����
���	��;
�������	)��
�
������	=��	��	���P��	���������	��	���	((	��
��
������	���	H��	��	
�����	)��
�����	���	���������
������	���
���	�����
����	�����������	H��	��	������	&�

��
��������������)��
������	�
+1.1���
�����	����:������	������	���
�����������	�����	��5���
�)��	�:���	9���:�	�������	((��
����������	������	�9�4
%�	����9�	)������
����	����	��������
���	
��
���������	������������	���
����	�����	�������
��
������	� &

6	�� ���
������ ��������	��	�� �	�� �3�����	�)� 	((	����	�� ���� ��
:�	� ��
��� ���� �	����
��	9����	��	�������	��
�	�����������������
�9�����(	�����)��������	��	���O���	3�;��������=�	�
�
���
������	��
�(��
����	��
����
��	����
���D.�2���������(	�����)������J>�2������	������
����&

6	�����������
�9�����(	������
����������	���((��	��	�	���	��	����
��	�	����	��	���	��	���	�9
�3��!�	����������;�����������	����
���:�	=&�6
�������:�	�������������
��
�
���	���	�9���
�	�
������	�����������
�
�	��	��	����������
�	��������	����
�����
���������;8����	�1J=&

B <��������
�
�	��



>A

j 1!�	���
�	� �4����	�������
���	�������
��
��������	��
��
�
��	)�����

���1.!�	�2��:��
��->!�	�2����	���3��!�	���
���:�	�	�����1D!�	�
�

-?!�	�2����	���3��!�	�����������&
j -!�	���
�	�;���-?!�	�������-@!�	�2����
��D.!�	�2���=� �*�

�
9���������(	������	������	����;J>�n�,�100�n=)�
�	����	���
�����
����
�	��	���
�9&

B 4�
�����
���������
j 1!�	���
�	� �%��
��������
����	��	���3�����	�)������	�������	��	��	��


�
�
��	�	����	���
����������������������
��
��	��	�����	����
��	�	��������
����	�&

j -!�	���
�	� �����������������
��	��
������
��	�	��(
���	��
���
�����

�9���������������(�)����
��	���	���3��!�	�����������&

j .!�	���
�	� �+�
�����
������	���
�9��	��
�(��
����	��
����
��	)��������
	���3��!�	���
���:�	&

6	��
������	��������	��	���O���	3����!�	���	�������:�	�	���	�9���
�	��;8����	)�-0=&

B 1!�	���
�	� �
�����
��
��������	��
��
�
��	�2��:��
�9�-.!�	���->!�	�2����)���	
�����	��������!��(
���	��	��
�����������	�����(	��������	H��	����
�����
����������
�
�
������
�9���
�����
�
�	���
����	���	�9��3��!�	��
����:���&



>J

B -!�	���
�	�;	��	�-.!�	�	��->!�	�2�����
��D.!�	�2���=� ������������������	��	���	H

�	����
�����
����������
���
������,��
�1!�	���
�	)�
�	��������
�
�	�	������
�
����

�	���	����������������(���
����	���	�9��3��!�	���������&

6
�����
�
�����	���	��	���
�9�����(	������	���	�������	���	���O���	3��	��	���	������
�	�
:�	��
������
������	�������	��
��
�
��	)��	�������������	��	������������	�����	����	H��	�
��
�����
���������;8����	��1J)�-0=&�
�����
��
��������	��
��
�
��	)����
����������
��� 

B +3��!�	����������� �6	���
�9�����(	��������	H��	����
�����
���������������	�D)1@�n
,�?)?@�n�
�����:�	��	���������
�
�	�
�	��	��������	���
�9��	�->).J�n�,�>>)>>�n&
4
�������	)��	�����������������������������
��	�)�
��
����	�0)A.�n�,�1)..�n���	H��	�
��
�������������
�	���	��
��
������	��	������
�
�����
�	���	����
�����
�
�	��;>)0A
n�,�11)11�n=&

B +3��!�	���
���:�	� �7��
�����������	�������	��
�	������(	�������	�D)1@�n�,�@)A@�n
��	H��	����
������
�����
�	���	����	������
���
���
������
�9���
�����
�
�	��;-A)0D
n�,�.-)A0�n=&�6	�������	���	���O���	3�������	�0)A.�n�,�1)>@�n���	H��	����
���
�
����������
������
����������
�
�	�;>)?0�n�,�?)>?n=&

#���
�
���	�	��� 
�9� �������� ������(�)� ��	� ��((��	��	� ������	� �	� ������������ �	� �

�
�
��	� 	��� ���	���	� 	���	� �	�� ��
���� �
��������� 	�� �	�� ��
���� �
�
�	�� �
��� �	�� �	�9

�3��!�	��
������)����
��	���
��-.!�	�2����;8����	��1J)�-0=&

B +3��!�	������������ �6	�������	���	��
��
�
��	������	����	���
�9��	�?)?@�n�,�10)A.
n���	H��	����
�����
���������	���	�A0)J>�n���	H��	����������������(�&�6������	��	
��O���	3�����	��	�����
9������	�-)1@�n��
���
������
����������
�
�	�;1?)1Jn=&

B +3��!�	���
���:�	� �7��
�����	��	��������	�������	���	�1-)?.�n�,�-@)?1�n�������	�
��
�����
���������
�����:�	��	����
�����
�
�	����������	��������
�9��	�?D)>>�n&�
	�



?0

�����	��
�	�������(
���	�������	��	��������������������	��	���O���	3�-)>.�n�,�>)>>
�
���
������
�9���
�����
�
�	��;1-)J1�n=&

6�
�
�3�	��	� �
��
��
��	�	((	����	����� �	�� �
�9� (��
�9��	� ����(	������	���	� �������	��	
��O���	3)� �������	� �
���3	��	��	�� ������������
����������	���((��	��	� ��!���
��	�	��
�����(��
���	� 	���	� �	�� ��
��	�	���� ;%��	9	� >=&� 6	� �	��� �	� "	G�
��5	���� 
� ������� ���:
�����	�������!�	��;
)��)��)���	��	=�
�	��:�
��	���	�
���	�	�����;
�)���)����	���	=�����
�	��
�9�����(	������	�����:������	�������!�	��;
)��)��)���	��	=�
�	������	�����	�
���	�	��
;��=�������������	��	���O���	3�;8����	�-1)�<
��	
��A=&

�
������	���
�9�����(	��������
��
�	��	���	��	���������	H��	����
�����
��������)��
��
��
�	�?D)1@�n�,�J-)>J�n)��	�������������	�	��	���(
���	�)�
�	������
9������	�-?)1@�n�	�
�3��!�	������������	���	�>?)@-n�	���3��!�	���
���:�	&�6
������	�#@E1-�
�����	�����������	
�	��
��
�
��	������
��	���3��!�	������������;?D)1@�n=�	��	���3��!�	���
���:�	�;A.)..�n=&
����3��!�	�����������)��
������������	���������������	�	���	���
�9�����������
��	��
��
����	
1J)>0n�,�-?)1@�n&�����3��!�	���
���:�	)��������	��	���O���	3��	������(
���	�	�����������
�
��
�����
������	���	�9�
��
������	���
�����	���;DD)?0�n=&

6
� ��
����� �	� �
� (��
����	� �
����
��	� 
� ���� ���	�����	� 	�� �	� �
�
��� ���� �	� �	�������(
�3�����
������:�	� �3��:�	� �	� �
� (��
����	� �
����
��	� ;8����	� --=&� 6	� 2
�����	�	��
����
���
�� 	��� ���	���� 
�� ���	
�� �	� (�����	�)� �	� (	����	�)� ��� ��
��� 	���	�� 	�� 	�(��� ��



?1

2
�����	�	��������
����)��	���
���	��2
���	��(�����	����
��(������&�#�	H��	����
�����
��������)
�	�2
�����	�	���	���	�(�������	�	����	��
���	��	���:��
�9���	��	�����
�	��(���
��	���	�����	�
��
��	�	���)������
��	�	���
�9���������������(���L��	���3�����	���������������	������&
"����
��������	������	��������
����� ����������
�	��	� �
� ���	�	������������	�	���,���	
����
�
������	��
���	
�9��
����
��	�)�:�������������
��	��������	H� �	�� ��������������(�
�
���
������
�9���
�����
��������&�
	��P�	)���	H��	����
�����
�
�	�)�����������	�	���,
�����������	�	����	���
���	������������
����	����	H��	��
������
����
�����
���������	
����
�
������	�:�	�:�	����	�	�����
���
��	�&

6
���
������	��
�(��
����	��
����
��	��	��
����
�	�
�����	�����	��(�����
�������
������

��
�������	���
������	�����&��������
�
����	����
�����
���������
�	���	�����������
�
�	�)
�
�������:�	��	��
���
�����
�����	������	��	)��	�����	����
��	�	���)�����
������	�	���
�
�������	���
��
��������	��
��
�
��	�	��������
�
�	��	����
�(���;8����	�-.=&



?-

6�
�
�3�	� �	� �
� �
��
��	� �	�� �
�9� (��
�9� �	� �
� ��
����� �����	� ��	� ��((��	��	� ��!�
�
��	�	��������(��
���	�	���	��	����
��	�	����;%��	9	�>=&�6	��	����	�"	G�
��5	�������!�	
�����������	�������!�	��;
)���	���=�;<
��	
��A=&�7��
����������
�����	�����������������
��	
�	���	�����(��
�9��	���3�����	�&�6	����
�����
�����������������	������	���
��	���3	��	
��
��	�	��� ��(	��	��	� �	� �	��	� �	�� �������� ������(�&� *�	� ������������ �	� �
� ��
����� 	��
�
��(	���	� 	�� �3��!�	� ��
���:�	)� �L� ����� 
����� 	��	������� ��� (�������	�	��� ����
���
�
�����
��	�	���
���3��!�	�����������)��L��
��3�����
������	���	�����
������	�	��2
�����	�	��
�����
����)���������������	���	����!�	���(	������;8����	�-D=&



?.

6�
�
�3�	��	�� �
�9��	� �����������	�� �����	���	� �
��
�
��	�	���	������������
��	������	
���	�����	((	���������	��������(��
��(���	H��	����
�����
��������&����	((	�)��	�������	��
�	���	�
�������	����	���������	�����������	��	��������������
��
��������	��
��
�
��	)��
���
�����	���	
����������������	����	�
����������
��	�;8����	�->=&



?D

6�
�
�3�	��	��
��
��
��	��	���
�9�(��
�9��	��������	�����������	���	���((��	��	���!�
�
��	�	��� �����(��
���	� ;%��	9	� >=&� 6	� �	��� �	� "	G�
��5	���� ���!�	� :�
��	� �����	�
�����!�	��;
)��)���	���=�
�	����������	�
���	�	����;
�)����	����=�������
������������	�
�
�9�����(	������	�������������	�������!�	��;
)���	���=�
�	���	�9���	�
���	�	����;
��	�
��=�������
������������	�������	���	���O���	3�;8����	�-?)�<
��	
��A=&

6	����
��	�	������
������	���3��!�	��������������������	�����	���
�9��	��������	�����
�	��������
�:�
���&�

����	��3��!�	)��
��	���	��	��	�(���
��	��	�������	���	H��	����
���
�
����������
��#@E1-)�
�	���	���
�9��	�����	�������	�.>)A.�n����������(	������	���	�@1)AA�n
������
���������&�4
��
���	���)������
�����	��	��������	���
�9�������	��	���3��!�	���
���:�	
;@)D1�n�,�1?)?@�n=�
�	�����2������
�#@E1-�	���
�������
�����
�	���
�
+1.1)�������
�����
�
9����������������������(	�����&�4�����
�����	�������	��
���������)��	��	���	���������
��	��
���	����
���
�������
������	���	�9�
��
������	���
�����	���;>0).D�n=�;8����	�-?=&



?>

6�
�����
������	�� ����&�(����	��	����
����	���	��������	�����������(��
���	��	�
��
�����	����
�	�����,������	��
�(��
����	��
����
��	)��
��
��	��	�����	�������	��
����:��	�
	�� �	�� �3��!�	�� 
������&� �
����� ��
��
������� 	�� �Q���������� �	� ����(	������ ��	H� ����� �	�
��
��	�	�������������
�������	���	������
�������	��
������
�����������(��	�����������	�	����	
���	����	�	����	����
�����	����
�	�	��������
����
��
�
��	�
�	���	���	�����
������
��	�
;8����	� -@=&� 6	�� ��
���� �
��������� �����	��� ��	� �����
��	� ,� �
� (��
����	� �
����
��	)� �	
�
��(	��
����
������	�
����	



??



?@



?A

��
��
������� �	�� �3�����	�� 	�� ��� �
�	�����	�	��� �	� �
� ������:�	� �	� �
� �
�
��	
�
�� �
������ 
�9� �������� ������(�)� :��� ����� �
�
��������� �
�� ��	� �����	������ 
��	H
�
���	� 	�� ������	��	)� ���
��	��� �
��� �	�� ��	��	��� 2����&� 6
� ������
��	� �����(�:�	� �	�
��
��	���Q	9����	�	������������	��;������
��	/�	���������=)�
�����:�	��
�������
��	��
���	��	
��� :�
����
���	� �	� �
��(	��	� �
�� �	�� �����
������ �
��� �
� ������:�	� 	�� �����	������ ��
���	����	�	����	��
��
�
��	&�#	��3�	��	�������
��	����	����	��	�����
����	�������	9	�
	������	������3����:�	��;h����)�1JJ?=&

6�
�����
������	����	������
��
�
��������	������������
����������������	���	������	�
�3�����	�)����
��	����
��3�����
������	�(��
�	&�6������
������	��
��
�
��	�
�������!��(
���	
��	H��	����
�����
����������
���
������
�9����������
�
�	�)��	�:��������	�:�	��
�������
��	
�	�8�6��	���P��	�����:�������	��
���
�����	��	��	����	������
��	���3��!�	���
���:�	&
����3��!�	�����������)��
�������
������	�����
����	���	���(	��	���	H��	����
�����	����
�	
�	����
�	�������	��
����	�	����	��
���
��	)��	�:����	����������������	��
��
�
��	��	��	&



?J

<���� �	�� �������� ������(�� ���� ����	���� ��� �����	� �	� 100� n)� ���	����
��� 
�� �����
��� �	�� �3�����	�� �	� �
� (��
����	� �
����
��	)� 
����� :�	� ����� �	�� ��
���� �
��������
���� ������� ��	� ���������� ����� �P�	� ��	� 
����
����� �	� �
� �
�
��	&� E	�
���	�	��)� �	�
�������������	9�����	��
���������(
��������	����	����	�	����	�����(	������	����	((	��������(��	�
4�	������
�����&�(����	��	���&�7���	���	�:�	��	�����:������	�������������:�	������:��
�
���
������(	�������������(
�����	��	�����	�
������� �8�6���
��	)���
��	�4F4E)�4F4E�8�6
	����
�	�	����	�����	�
��������	��	���
��	�
��	��
�	���	����&

6	� �3��!�	� ������ ����� (
�����	� �����	�
������ �	� ��
:�	� ��������
����	� 
����:��
;
��
������	��	���
����!�	=�
�	���	��3��!�	��
���
��	�	��
����
����	������
�
�������3��:�	&


��� �	� �
�)� �	� �	��� ���
����	� :��� �	��� 	9���:�	�� �
� �������	������ 	��� ������������ �	
�
� ������
��	� �3�����:�	� ��	H� �
� ��
��	� �
�� �	�� 4�	������
�� ���&� (����	��	���&� #	
������!�	�
���������	������	��	��
�������	����
��	����;�
��6����	� 1JJA�N�S���
�
	�� &)�-00A�N������	��	�� &)�-010�N�E���
��
�	�� &)�-010=&�6�
�
�3�	��	���
�9�(��
�9��	�
�
�
�!��	���	��
��
�
��	�����	��	�������	��
�	�������(
���	����	H��	����
�����
��������
�
���
������
�9���
�����
�
�	�&�6	����
��	�	����
����:������������	�����	��	((	��������
��	�
������������	��	���O���	3�	���
���
���������,��
����������	��	��
��
�
��	��L��
�#@E1-�
�������
�
��	���	��	������������	��
��
�
��	&

"���	� 	9�����	��
����� 	�� ������ ����� ���!�	� ��	� ���������� �����(��
���	� �	� ����(	�����
;-.)..�n�,�.>)A.�n=�	���	��
����������;?-)D>�n�,�@1)AAn=)�
�	���
��	���	��	��������	�����

�����	��
���
������	�#@E1-&�E	�
���	�	��)��	�������
��������
��	�������	��	���������
�
�����	��������	�&�+	�����	��
�	��	�� &)� ;-010=)��
��� �	�������������	� ��7+E)� ��
�����
����
��������	��	��	�������	���	� (����	��	����;#$%0)�W#+D1@)�I-�A@)�W#+.>A
	�� @"+5-=� ������� �����(��
���	�	��)� 
�	�� �	�� �
�9� 
��
��� �	� -0� n� ,� D.� n� �������	� �	� �

���������	�����	��
���	��
�� ����� �
�����	&�
�
��!�����	�
�	�� &)� ;-000=)
�
� ������
����� �	�� ��
������� �	� ��(	��	� 	�� �3��!�	� ������ ����� �
��
�<41�
�������� �
����������
�	������
�9��	�D.)@>�n���	H��	���������	�����,�����

&�+	����+
�O�
�	� )�;-00.=)� ���������
�������
��	��3�����:�	
��	H��	�����������	�	����������
�����������	��
�(��
����	��
����
��	�
�	���	���
�9�
��
����	
-?�n�,�>0�n&

��7+E�������	
�	� � ���&� (����	��	���� ������� �
� ��
����� �	� �����	���
�
�
��	����	H��	������	��	��	��!�	�������
�	��;�
��W		��	�� &)�1JJJ�N���5��	��	��	�� )
-00D�N��
��6����	���
OO	�)�-00?�N��
OO	��	�� &)�-00@�N�	��
�	��	�� &)�-010=&�
	��P�	)
�����	���� �����	�� �	� � ���� ������� �	��� �
�
����� ��������	� �
� ������
��	� ��	H� �	�
��
��	��;#�����
�3�	��S����
)�-00J=&� �+�.D�	��
AJ�?1)���������������	�����	�������3�����:�	������	��	����������	��
����
�	�	����	����������
�����(��
���	��	��
����������	������	���	&�#	����	
���	�������
��	�	��������
��	��	��
�+%E
������	��
�� �����Q
���	����3��:�	�;h
��	�� &)�-00-=&�6�
����
������	��

+%E�	����7+E�
���	��	��	����	
���	��������	��	��
��
�
��	�;4�	�	��	�	�� &)�-001=&

6������������	� �
� ������
��	��3�����:�	�
�	�� �	��4F4E�	������������	�����	���	
���
����	�����	��	��	��
����
� ����	��������:�	������	� �	���
�
��	���	��������	��;S����
�
	�� &)� -00A=&� 6	�� �����	�� ���H��
�����	��	�� ��((!�	��� �
��� �	��� �
�
����� ,� ������	� �

������
��	���	H���((��	��	��	��!�	�������
�	��	���	���	���!�	�������	����	���
��
�������
��
�Q	9��	�������	��	�������
����	���
���	��	���	���(	��	&�#	��	�������
��	��3�����:�	�
����
��������	������	��	����
��������)��	���
�����	��	���	����������	H� ��	��
�����)��	
��������	)��	��
���)��	��
�
��	���
����
�	�;�
��6����	�� &)�1JJA=&



@0

6�7+E� 	��� �
��	� ���� �
� �	��	������ �	� �����	���� ���	����
���� �
�����	��)� �
��� �	�
���
����	�� �����2
�	���� �	� �	��	� �	����
���
��	� ����� �	�� ������&� 6	�� ���	������	�
;�3��	����	�=)� 64+)� ��%+� 	�� 
%4F� ����� �
���� �	�� ������	���� �	�� � ���&
(����	��	����:�������������:�����
����
�������
������	�����
����	���	���(	��	�;�	��
�	�
	�� &)�-010=&�6
��	��	�������	��64+��	� �W#+D1@�;�
��6����	�

&)�-00A=�	���	 �W#+.>A�;�	H�
�	�	�� &)�-00>=�����	���	��	����(	��	�
�
���	��	����	H���((��	��	��	��!�	�������
�	�&�6	�������
������(���	����	��64+��	��	����

�
�
�������������	���
�������
��	��3����:�	�;�	H�
�	�	�� &)�-00>=&

#�	H� )� �
��	��	�������	� �
� (�
�	����	�
����	��	�����
����	���	���(	��	
�	�
��(�� ,� ��7+E� ;�
�� 6���� 	�� &)� -00A=&� 
	� �P�	� 6
� �	����
���
��	� �	�� (�
�	��	�� �	

W#+.>A� ����	���	� �
� ������
��	� �3�����:�	� ����,����� �	�
)��
�����:�	)���	H��	��
������	���
����
�	)��	���
�����
�������
�����	((��
�	&


	�����
�����	� �W#+.>A���(���	����	��(�
�	��	��������
�
��	����������	���7+E
��	H� �����	��
������	��
��
�	)��	�:�������!�	�:�	��	��(�
�	��	���	��	���P��	
�����:�����
����������������	��
�������
��	��3�����:�	)��
��������	�������
���	��������
�9
������	�����	��	��	������	�;�
OO	��	�� &)�-00@=&�4����	����
��������:�	���	�����H��
�����	�
����(�:�	���	��	������	��	�����
����������������	��
�������
��	��3�����:�	&�6	�
%4F��	�

�W#+D1@��;�	��
�	��	�� &)�-010=�	���	� #$%0��;7
�������	�� &)
-00.=���������	��
��	�������������	���	����
��������	���(	��	���	H��	����
��	�&��������	)
�	��	��
��������	��
������	���
����
�	������������:�	��
����	9��	�������	��	�9��!�	���	
����3���!�	��	��
����(
����	�	���
�(	��3���	��	� 1?A��
���	��	�	����
���	

�����
������	��
����	�
���	��
����������(��
���	�������	
���	��
�������
��	�;���	�
�	�

&)�-00@=&
6	�� ����������	�� �	�� ���&� (����	��	���� ��������	��� ��������
���

���	����
�����������������
������	��
�������
��	��3�����:�	���	H��	����
��	��;8
��
�H
�	��
�
�
��
���	�� &)�-00J=&�6
��3��	����	�	���������	��������	�����	���7+E��	��4�	������
�
���&� (����	��	���� ;W#+.>A)� W#+.@D� 	�� W#+D1@=� � ;�
�� 6���� 	�� &)� -00A=&� 6	�
��	����
����	���	� �W#+.@D������������
�	���
����Q	9��	�������	����
������
�	���(	��	���	H��	���H�; =�����,������	� �;��		����
�G	��	�

&)�-00A=&�6�
���	��
���3��:�	��	� �@"+5-�	��������:����
����
�������
������	
�
�������
��	��3����:�	������	� ���	H��	��
�����&�6	����	��	��	��	�������	�
����
��
����	��������
����	�����
������(���	����	��
���	��
���3��:�	)����(���
����
����	����������
����	���	����7+E�;6	�����	)�-00.=&

6
� �
������
����� �	�� ��
���� �QM���	�� ; =� 
�	��
W#+D1@� ���	����	� ��	� ������
��	� ����,����� �	� (&��&� &
6�	9��	�������	�����
����	���	���(	��	��	�����	���	����:�	�	���
��!����������
������	
��
�	����
����!�	&�%��	��	((	�)���
���	��
�����	����3��
�	9��	����
��������	���	�:��
��!�
����(	�������
����	��!�	�(����:�	)�
�	����	�	9��	������������
���	�;�
��4		�� &)�1JJ1=&

6	�� ��
��	�� �	��	��� 	9����	�� �����	���� ��
������� �	� ��(	��	)� �	� �	�(���	�	��� �	
�
� �
���� �	����
��	� ; )� �
� ����������� ��	��!�	�� ��
����	�
���93�!�	� ; � � � ��������� 
����������	��)
��	�H3�	�� �3��:�	�� 	�� �	� �������	�� 4E� ;4
����	�	����E	�
�	�=� ;�	���<^�O)� -00-� N�
�
�	�� ���� 	�� &)� -00J
=&� %(��� �	� �����	�� �Q���
����� �	�� 
�	���� �
����!�	�� ��	� ��
�����
���3�	��	�����������	���P��	�	9�����	�; � � )�1JJ?�N������� //GGG&�	(���&(�/o
��
����	m	�\8���E	��	���	�m������\8���E	��	���	�p<9�pE	��	���	p�
�	p
���m
��	���"�� 
n-0n-A$�457"+n-J� � 5�����	�� &)� -00J� N� W
�H� 	�� ����	�)� -00J� =&� 4����	���� ����	�
���(���	���:�	��Q
�����
��������
�
��	��	���	������
��(����	��	�����	�(���	��	����������	�
�Q
���	��� �	� �
� �
���� �	����
��	)� �	� :��� �����	� �Q���
����� �	�� 
�	���� �
����!�	�� �
��� �	�



@1

������� �����
�9� ;�	��
����	�� )� -000� N�#�	��	�� )� -000=&�#�	H� �	� ��H)�
���&(����	��	���� ������	��� �Q	9��	������ 
�������	� �	� �������	�� ��
������� �	� ��(	��	�  
����������������:�	�������	����	��Q	����	��	��
�	�����
����!�	�)��	�(���	�	����	��
��
���
�	����
��	� 	�� ��	� �3�	����������� ��� �	��93�	� �Q�3����!�	� ;��		����
�G	�� 	�� &)� -00A=&
#	�� ���H��
�����	�� ������	��� ��
���	��
����� �	�� ���	
�9� �	� �
� ����3�
�
���	� 
�����
�
�3
�	�;4%6=)��
��	��9��
�	�;4�=�	���
����3��������93�
�	�;44�=)��
�_�1).�����
�
�	�	���	�
����������������:�	����	H��	�����������	�;+
�O�
�	�� &)�-00.�N�
���
�	�� &)�-00@=�	����	H��

���
�	�;�����
��	��
�
��
�
��)�-00?�N�6
��
�	�� &)�-00J=&�6
������(��
�������	H��
����
�	
	�����	�,���
���	��
������	��Q
���������	��
�4��	���	��
�4%6�;+�
��
�	�� &)�-00@=&

#����
��	�	��� ,� �
� +%E)� ��7+E� ����	����	� �
�� W#+D1@�� �Q	��� �
�

������	� ,� ��� ��
��	�	��� �����(��
��(� �	� �Q	9��	������ �	�� �!�	�� 	�� �������:�	� �
�� �	�
�������	��4E���	H� � ;4�	�	��	�	�� &)�-001� N�6����5�����	�H�	��	�� &)�-00>=�	�
�	��
����;$�((�
���	�� &)�1JJ?=&�4
�������	)���7+E��������	�
�	�� �;�(1�	��1�JD=
��	H� �
� ���
�	�
�������� �������������	��������	��4E�����,������	� (&
��&� �;E
�
������3�	�� &)�-00-=�	����	H��	�����������	������	� �(&��&

;+
�O�
�	�� &)�-00D=&�#	���������	������
�	����
��
�����	����
��	��	����
���������	�
�����:�	����
��3�	��	���	����	��(����:�	��;8�����	��	��	��
�&)�1JJ.=&

6
�������
������	���7+E����	����	������	�
�������
�����	����	)� �W#+.@D�
����	���	���7+E���	H��	��
���)��
����	��	����
����������	����	H� &�7��
�������������
:�	� � W#+.>A�� �	��� ������	� ��7+E� ��	H� �
��� �
�� ��	H� �	� �
���)� �	
:��� �����	� :�	� �
� �
�
����� �	�� ��	������
�� 
� ����	����� �
� ������
��	� ��((!�	� �	���
�	�������3�	�������
�9&#�	H� )���	9��	�������	���7+E��
��	��	�����	������3�	�)
#������
�	��6
����	��� )�������	�����	��
� � � W#+D1@�)��
�������	�E6

	��W
����	G�O�2
��	��	�������
��;�
��W		��	�� &)�1JJ@=&�#	�������!�	�:�	��
��	����
���
��	
�����(�:�	�	���	��
���
��	�	���	��4F4E�	������	��
��	��������������
������	���7+E)�:���	�����
������!�	�������:�	�	������	������;4�	�	��	�	�� &)�-001=&



����	��3��!�	)��
��
������
������
���	��4F4E�
�����	������	��	��	�������	��
�	��	�
�������	�������	�@)D1�n�,�1?)?@�n�	���
�9�����(	�����)�
�	�� �
��	���	��	��	�(���
��	��

#@E1-�	���
�������
�����
�	��
+1.1&�#	��	��	���!�	�������
������	���	�9�
��
������	�

� 
������ �	� �
�9� �
�:�
��� 	�� ���������� �	� �
� ��������� ;>0).D� n=&� 

��� �	� ����	9�	)� �

������
������	�4&�����
�-�	���	�4&�(����	��	���.�
����������	((��
�	�:�	��	���
�����
����
��������	��	)� 	�� ������	
��� �
� ������	� �	� ���
�	� ;+	�
���� �������=� 	�� 	�� �����
��
	((��
�	�	��� �
� ������
��	� �	� 8��
����� ��&� 	�� ��	��� ��
��� ;8
��
�� 	�� &)� -010=&�

4#61?0?�	�� 4#61?01�������	����������	��	�����(	������
�	���	�
�
�9� �	��	����	�	��� �	� >0� n� 	�� �	� D0)>D� n� ��	H� � ����,����� �	

;#
H���
� 	�� &)� -00?=&� +	���� ������	� �	� +��	3
� 	�� )� ;-00?=)�
�6E�.W1�������������(��
���	�	����
����������;>0�n=���	H��	����
�����	�

��
�&� �6&�����,������	� � (&���&� &� ��&

����:��� ����� ����������� ��������	�� ������� �����(��
���	�	��� �������	� 	�� �
� ��������� �	� �

�	����������	��
����
��	��	��Q�����	��
�	���	���
�9�
��
���2��:��,�J?�n�;�	��
�����
����	�� &)
-00D=&

6
� �������	������ �	�� ��
���� �	� ���
�	� 	�� �3��!�	� ��
���:�	)� �	��� P��	� ��	� ,
��7+E� 	�/��� 
�9� 
������� 
��
������	�� �	�� ��	������
�&� 6
� ���������� �	� �
� �
�
��	
�
�� �	�� �
�����	�� 
��
������	�� �	��� P��	� ��	� ,� ������������� �	� �
� �	����
����� 	�� ,� �

������
����&�6	��
�	�����	�	����	��	���	�9�����	�����������	��
���((�������	����
��������
;5
�����
�	�� &)�-00A=&� � �������	����	����	��	�



@-

	�H3�	�� �3��:�	�� ;
��3� 	�� &)� -00>
=� 	�� �	�� ����������	�)� :��� ������	��� ������������� �	�
��3���
����!�	�&�#	�����H��
����	���	��(�:�	���	��	���
���������	��
�	�����
����!�	��	�
	9	�X
�����	�������������������:�	�	����
��
�	�;6	�
��	
��	�� &)�-00J=&�6	�������
��	�

����������	��	���������	���
�� ���&�(����	��	���������,��
��	���	���	�	������

����	������,������	��(��
������;*�
��3
3�	��+���
��
�
)�-010=&

6�
�����
����� �	�� � ���&� (����	��	���� 	�/��� ��������
����� �	
� (&� ��&� � ���� 
���	���� �	�� �	�	���� 	�� ����	���� ��������3���	��

;
� Z� �=)� 	�� ������	� 	�� 	�� �������	�� ���
�	�� ��	H� �	�� ��
���� �	� ���
�	� �	���� �	�

����
������ �	�� ��
��	�	���&� #	�� 
���	��
������ ����� �
�
�������	�� ���� �	� D!�	� 2���� �	
�
������
����&�6�
�
�3�	��	� �
��
��
��	����!�	���	���((��	��	� ��!���
��	�	��������(��
���	
	���	� �	����
��	�	����	��	���	� �	��������	��;%��	9	��?)�@)�A=&�
	���
����
������
��	��	�
��3��������
�����	��	���������	������������������	��	����	�	����
���
������
�9���
�����
���
	���
�
�	�&

6	����
�����	� ���
�	��
���������
�	�� ����&� (����	��	������������	������	


���	��
�����	������	������������3���	��)�
�	���	�����	
�9��
9�����������
�����	�@!�	

2�����	��
������
����������>J� 2�����
��!����
��
����&�6
��	�(���
��	� �
�������
�:�
��	�

����	��	������	�	���3��!�	���
���:�	���	H��	����
������(	������
��8�6�	���
���������
�	�
#@E1-�;-)>J���/���8=�	��
+1.1�;-)D-���/���8=&�6	���	�	�����	�������(
���	�����������	�
�	�� �	���	��� 2����� �	� �
������
����� ;J>� 2����� 
��!�� ��
��
����=)� 
�	�� ���2����� �	�� ��
���
�
���������
�	��#@E1-�	���3��!�	���
���:�	�;1)>0���/���8=�;<
��	
��J)�8����	�-A=&

%��!��@@�2������	���
��
����)���	�����������������	����	�	������	������������3���	��
	��������
��	)�
�	������	��
������	���	((	���	����	������
��
����:���)����
��	�����	H
�	����
�����L��	��
��
������	�������
����:������������	��	�	����
�����(	�����&�F���
�	�	��)
�	����
�����
���������	����(	�������������	�����	���	�	����������	��	��,��	��	���	���������
������(�)�,����	��:�	�:�	��	9�	�������;<
��	
��J=

*���
9������	��
����	����������3��	����
�	��
���
������
�9����������
����	��������
��
��	��	�
��	�
��!���
������
�����
��
����	�D?)1@�n�,�1>?)--�n�	���3��!�	������������	���	
11D).0�n�,�1A@)J0�n�	���3��!�	���
���:�	&�4
���
�����	)��	���
����������������	���������
�
���
����?.)1?�n&�6	����	����	�	����	��
�(��
����	��
����
��	�	���
�����
�����
���	�
�	��	��
��
����	�.)AA�n�,�?0)01�n�������	�����������
�
�	��	������
9������	�-D)1?�n
������	����
�����
���������	����(	�����;<
��	
��1-=&

#���
�
���	�	��� 
�9� �������� ������(�)� ����
�	�	��� �	�� �
���� 
������
��	�� 	�
����	���� ��������3���	��� ����� 	��	�������� ���
��� ����	� �
� ������	� ����(	�����)� �	�� ����

������
����������������	�.!�	�2��������(	������
�	���	���
�9�
��
����	�10D)>0�n�,�--.)@A�n
�
����	���	�9��3��!�	���������&�%�9��	���	���2����������	��
������L��
��3�����
������	
��
�����	�����	�����	)��	���
��������	��	�����������
9������	�1>0)DA�n�	���3��!�	������
�����	���	�10>).1�n�	���3��!�	���
���:�	�;<
��	
��1.=&



@.

4����	���� �����	�� �	� 4�	����
�
�� (����	��	���� �	��	��� 
���	��	�� �
� �	�	��� 	�
��������3��	����
�	���	H��	����
��	��;�
�
�	����	��8���	�)�1JJ?�N � � �
=&�
�
��!��������	��	�8
��
��	�� &)�;-010=)��
��
������
�����
�	��4&(����	��	���.)�4&�����

-�����	���������
�����
�����	�����	���
�9�	������	������������3���	���
��
����	�-.)1-�n
,�@-)>A�n�	����3��������
�����	���	�1A-)@-�n�,�-J?).0�n�	���������	�������	����
�	
; =�����,������	�8��
�������&

�
�������
��
��������	���3�����	��
�	���	���	�����-�,�.���	H��	����
�����
��������)
�	���	�	����	����������3��	����
�	�������������	��	��	������
�
�����
�	���	����
�����
�
�	�
	���
����	��
��	������
�������
���
������
�9����������
����N��	�:��������	���	((	��������(��	�
��	������
��
����:���������
���3�������	��	����
��	��
������	����	����	�	����	�����(	�����&

6
��
�
������	�� ��&���
���	��	���	����	
��	����������3��	����
�	���	H
�	����
��	���	���P��	����	�,��	���
�����������	�	���	���	��
��������	�����������(���	���:�	
��
H��	�	���	���������	�;$
�		��	��8
��
�)�-00@=&�6	���������	�	�������
���������	��
	��	���	��,��
�������
��	��	����
��	�&�<���	(���)��
����
�����
����	������)���	���
��	��
���	
���������
�	��	��	�����������	�	���������
��	�����	�������	����
��	��;E
�����
�	�� &)�-00A=&
4����	�����
�����	������(�:�	��������������
��	���
���	����
�
�����,����������	���	�������
�	)
����	� ����&)� ����&�;E���Y��	H�	��8�
�
)�1JJJ=�	���	�� ���
(����	��	����;E��
��	�� &)�-00?�N�E
�����
�	�� &)�-00A�N� � � � � � ����	�
	�� &)�-010=)�	���������
����	��
���	�����
��:�	��	���	��������
�
�	��
���	��;E���Y��	H
	��8�
�
)�1JJJ=&



@D

q�+3��!�	���
���:�	&� ���
����3�	�������	�������������������&�  �4�����	&
66	���
�	���������	���	��
��P�	��	���	��	�������
�������(��
���	�	�����((��	��	�)��	���

�	��	����	�"	G�
��5	����
�����:�	
4����	����4F4E�������������
�����
�� �	��� �
�
�����,� (�9	�� �Q
H��	� ;+���H�	��#������	)

-00.�N��
�������	�� &)�-00>�N������
�	�� &)�-010=&�6�
����
������	��4F4E���	H��	����
����	�
�	��
�
��	��
�
���	�����
��	�	���	��
H��	��
����	��(	����	��	���
��
���	��
����
���
����

���	�;�
�	��	�� &)�-010=&

6�
�
�3�	��������:�	� ;-
�4%F�=� 
�� ���	
�� (���
��	�	�� ��
���� �	� ��H� �����	� ��	
���	9��	������	��
E����#��;�������	�1)>����������
�	��
���93�
�	����93���
�	=���	H��	�
��
�����
���������
�	��4&�(����	��	���5$�1�	������
�
�����
��������&�7�
���������
���:�	�

E����#��2��	�������	���������
��
����
�������3���!�		���Q
������
������	��
���������3��	
;%�����)� -00>=&� 7�� 	��� �������� :�	� �
� ���	9��	������ �	� �
E����#��	��� 	���
'�	�� ��	

���	��
�����	��Q
��������������3������:�	��	����
��	����
���	��;5
��
�
�3�	�� &)�-00J=&



@>

6
� �
������
����� �	�� ��
���� �	� ���
�	� 
�	� � ���&� (����	��	���� 
�� ���	
�
�
���
��	������	���	�
���	��
����������(��
���	�	��������	��	��(	����	��;8����	�-J)�<
��	
�)
10=&�6	���	�	����	���	����
�����	��	���������	��	��������
�
�������	��:�	�:�	��2�����
��!�
�
��
������
�����	�/�������(	������
�	���	�����	
�9��
9�������	�0)0A?�U�/����8�,�0)0J>�U�/
����8&�6�
������
�����	��������	��	��
�����
����	����
��	�	����
�����	�����	��
���	��	�


�
��	�����	����	
���	������(
���	��	�->!�	�2�����	��
������
����������-1�2���������(	�����)�
�	�
�
��	�(���
��	��
���������
��	���	H��	����
�����
���������
�	��
+1.1�;0)0->�U�/����8=
	���3��!�	���
���:�	&�F���
�	�	��)��
����	���	�9��	���!�	��������	�)���	���
���	��
����

�	�
���	�	�������	��
���
������,��
�D!�	�������	&�E	�
���	�	��)�6	�����������
�
�	�����
����	�����	���	�	����	��������	��������	��	��	������
�
�����
�	���	�����������
���&

6�
������ �	�� �����	�� ���H��
�����	��	�� 
� ������� �	�� �
���� 	�� ��3��������
����
�	�
���	�	���������
�����
����	���	�9��3��!�	���������)������������;-)A-�n�,�1.@)A.�n=�	�

��
���:�	�;11)D>�n�,�-0A)>-�n=&�7��,����	��:��
��->!�	�2�����	��
������
����)��	���
�������
���������	���3��!�	�����������&�6	�����������
�
�	������	��	�����������
9������	��
��
�	�1-.)0A�n�;<
��	
��1-=&

6
�:�
���(��
������	���
����	��������	��
���
������
�9����������
�
�	��
���������	�
�
�9�������
�:�
����:�	�:�	��2�����
��!������(	��
�����
�	���	���
�9��	�.D)?J�n�,�1.-)?D
n�	���3��!�	������������	���	�1?-)J?�n�,�--J)?.�n�	���3��!�	���
���:�	&�4
���
�����	)���	
�	��	����
��	�
�	������
9������	�?.)--�n�	���	��	������	�;<
��	
��1.=&

+	���� ����	� ����	)� �	�� �
���� ���
��	�� ����� 	��	�������� 
��
��� 2��:�Q,� ����� �	� -0A
n� 	�� ��3��������
����� 	�� �	� --J� n� 	�� �������	�����&� 6�
������
����� �	� �
� ������	� 	��
����
��	��
��������	���������
��)���
�������	�4�	������
���	������
�4
��	����)�
���	��	
��
������
������	��	����
�����	�;5���	��	�� &)�-00A=&�#�	H��	���������; =)��

�3���!�	��	��
�������	�	���(���	�	����������	��
����
�����
������	��	������	��;����2��
)�-00J=&
%��!��10�2�������	9���������
�����	����
���)�����
�9��	�1@@)@A�n�	��������	�	���	��	������



@?

��	H� �	���H�;+���
���	�� &)�-010=&

��� �	���
���	������
�����)�,� �
�����	��	� ��
�����
����
�	����(
�	��	�������� ;"
-+�D)�100���=)���� �
�9��	�.0>�n��
�� �
������
�� �������	��
�����;5
3�
O
���
�	��+��	�
)�-00A=&�6�
�����
�����	9��!�	��	��	��
�������
�����	���	��

���	��	�� �
� �	�	���	��������	)���	�(
���	�����	���
������	� ��
���	��
���3��:�	� ���������	

������
������
���	�	��(���	��	��
�������	�;8
����	�� &)�-00D=&�+	����������	��	�"��
�2
��	�

&)�;-00D=)��
�����	��	��
���	�,������	����	�
��	��
���	�,��
�����	������:�	���	H�
�����	� �	� �������� ;+��	������
��
�������
=)� ��
�����
����� 	9��!�	� �	� �
� ������	


� ������� ��	� ���������� �	� �
� ������
��	� �3�����:�	� 	�� �	�� ���	
�9� ����� ��	���� ����
	��	��������	��������	�	����!�	�	������
�
�����
�	���	����
����������
����&

6
�������	�	��������	�����	�������������	��	��)�:����	���
���	��	�� �
� �����
��	
,������	�������	��������:�	��;��(	��������
���	���
����!�	=����
�����:�	��;����	�	��	�	�
�
������=�;$
�	�	��#�	��)�1JJ@�N�8
�		��	�� &)�-00>�N�+�
�
�	�� &)�-00?=&�#	����
�����	
	��� ��� ������
��� �
2	��� �	� �������	�� �	� ��������	� �	�� ��
��	�� ;%�	�� 	�� $���)� -00D=&� 7�
2��	�������	��
����
���
�����
������	���	���
�	�)�	�����	�
����
���
�	���	��������������	�
;E�������	��
�&)�1JA?=�	���
����Q
��	���
�	��	���������	������	��	���3���93������	)�:�������
�	�����3�!�	���	�����	�����������:�����
����	��	�(���	�	����	��
��
�����	����
��	�;��G�	�)
1JJ0�N��	�O�����������	��
�&)�1JJJ=&�6
�������	��	�����
�	�	����	����	��	�	���
����	�	��	�

H��	�;E�	��
���	� &)�-00J�N�<�	���
���)�-010=&�6�
������
������	��	����
�����	�	�����	
,���	�
���	��
������	��
��3���!�	�	����	�������������	��
�����
�
�����;E�	��
���	� &)
-00J�N�<�	���
���)�-010=&

6���(	�������	����
�����	����
�	�
�	��8�6�
�
���	�����
��	�	���	��������	���	H��	�
��
�����
�
�	���
���
������
�9���
�����
���&�6�
������
������	��	����
�����	�,��
�����	��	
�������	����(	�������
��������	�	������	��	��
�������	����
��	���&�6���(	������
�	���	����������
��&�
��	�����	�	���
���	�����	����	
��	��������	��
���
������
�9�����������	H��	������
;<H	���	�� &)�1JA>=�	����	H��	������	�;F����	��	
�	�� &)�-000=&�6
�����3���!�	��	��
�������	



@@

��	H� �����	���	���	���
���������3�	��	����������	�� ������	�,�
�;#	�������	�� &)�-011=&



�������	�	9�����	��
����)��������������	���	�	����	��������	���	H��	����
������
����
�����	���	�(���	������������
��!��->�2������	��
������
�����;@@�2������	���
��
����=�
�	�
�
�����	��
������	� ��	((	�� �	����	������
���
��� �	��
��	� ����
�����&�
�
��!�� ������	��	
"��
�2
��	�� &)�;-00D=)��	�����	
�9�	����!�	��	��������	�������	���
�	���QK�	��	��
���
��	
��
���	��
���
�������	�	9��!�	&

6�
�������	��
��
������	���
�����	��������	��	��
���	��
�������	�
���	��	���	�	�����	�
�������	�� ���
�	����	H� �	����
�����	� ���
�	)� �
��
��	���	���� �	�� ��
��	�	����	�� �	���� �	�

������	��;8����	�.0)�<
��	
��11=&�6
�-!�	�������	�	���
�.!�	�������	�������
�
�������	�

�
����	�������������	�����	
�9�	���������	�����
�	�)������
��	�	���,��
�D!�	�������	)����

����	��	��������	���	�	�����������	��	�&�6	�����	
�9��	��������
�:�
����	���������	�����
�	�
�����	��	���������
��� �	���	�9��	���!�	��������	�� ;�����	���� �	�
��	���	��
������
����
	������(	�����=&�6	���	���	��	���	�(���
��	�������������	����	H� �	����
�����
���������	�
��(	�����
�	���	�����	
�9��	�-)AA���/���8�	���	�.)1>���/���8&�

����
��	���!�	�������	
��	� ��((��	��	� �	��	�	��� ������	� 	��� �����
��	)� �	�� ��
���� �
��������� ���� ����	���� �	�
�	�	�����������	��	��
�	���
��	���	��	��	�(���
��	���	H��	����
�����
���������
�	��
+1.1
	������������
��8�6�	���3��!�	�����������&�<�����	����
�����
�
�	�������	�����	��	�	���	�
�������	�����
�	��������	��	��	��	��	��	�������������
��(��;<
��	
��11=&

6�
�����
������	����	������
�� ��������	���
����
������
��	��	���	�
���	�	�����	���
	���������	�����
�	�)����
��	����
����	����	��	���2�����;������	��1�	��-=�	���	���	���	��
2����� ;������	�?=��	��
������
�����	�/�������(	�����)�
��
����	�0)?.�n�,�.A)?-�n������ �	�
�	�9��3��!�	���������&�7��	���,����	���	��
��	������
�������	��	��	�;0)->�n�,�-A)1J�n=&�6	�
��������������(������	��	��������	���
����
��
����	�>)-A�n�,�-A)?0�n�;<
��	
��1-=&

6	���
�����	��������	������	���������	�����
�	���	���������
��	��:��,��
������	�:�	�:�	�
�	�
��	���	��
������
�����
�	���	���
�9��	�A)0A�n�,�.1)?A�n�	���3��!�	������������	���	
0)01�n�,�10)@?�n�	���3��!�	���
���:�	�;<
��	
��1.=&

6�
�����
����� �	�� 4F4E� ������� �	�� ����(��
������ ��������:�	)� ��3�������:�	� 	�
��������
�	��	� �
��
�����	����
��	)��������
���,� �
��3���!�	��	���������	��	���	����������
�����:�	�������:�����
����	�����
����	���	���(	��	��	����
��	��;E
�
������3�	�� &)
-001=&



@A



@J

+3��!�	���
���:�	&�  �������	&



A0

+3��!�	���
���:�	&�  �������	&


��� ����	� ����	)� �
� �
������
����� �	�� ��
���� �	� ���
�	� 
�	�� � ���&

(����	��	����
�
���	�����	�
���	�	����	���	�	����	���������	�����
�	���
�����	����	�����
�	��	��
��	���������	�������(�:�	�����	��,� �
�������
��	�	�����	���	����
���	&�

����	
����	9�	)� �
� �
������
����� ��� ��2
� 
�	�� �	�� 4F4E� 
� 	��	������� ��� �
��� �	� -)AA� n� 	�
�������	��;<	(
��	�� &)�-00J=&�6	���������	�����
�	��
���	��	����
������
��	��	�����;

6&=
����������;%���3�	�����
�	�)�-011=&�6	������
��	�	����	��������
����	
�����	��
�	�� �O.)�
���	��	��
��	�	���	���������	�)��	�:����	�(���	��	��
������
��	�����,������	� �;"
���(�����)�-00D=&�6
��������
������	���
���	�
����
������ 
�	��4�	������
�� (����	��	����	��� �������	��
�� �Q�����������	��������	��4E
	�� �
� �3������
����� �	� �
� ������
��	� �����	� ����3���� ���	�	
� ;T���� 	�� %��	����)� 1JJ-=&
6
�������
��	��	� �
����
�	�����,������	� �
�(��
����	��
����
��	� �����:�	��
�������
������	
�������	�� 4E� 
�	�� � 4(1� ;E
�
������3� 	�� &)� -00-=� 	�� �

?.�-A�;�Q4��
�	��
�&)�1JJ@=&�

����	�����	9�	)� ��������������	���������	��4E� 



A1

4�1D
)�4�1D��	��4�1D����������	������	�
��������
���(����:�	������	� ��	H��

���
�	�;"��	��
��	�� &)�1JJ>=&�%����)��
��������	�4E�.�	����������	��
��
6&�������	���(	���	�����,������	�8��
������93�������;#�
�3
G
��	�� &)�-00A=&

6�
�����
������	��4F4E������	����	((	��������(������
�������
��	�	���
�������������	����
���
�	� ���
�	&�*�	���((��	��	������(��
���	��	���� �	�������	���
�����	��	�)� �	��������������
��
�����
�����	�/���	���	��	���	�9��3��!�	����������	�������	�;%��	9	�J=&�F���
�	�	��)���

����������
�����	��	��	��������������	����
��	�	����	���3��!�	�������������
���
������
�
�3��!�	���
���:�	&�#	��
������
��	�	�����
���������	����(	�������������	�����	���
�	�������
�	��	�	���������	��	������������������(��
���	����	��������	��	�������������
��	���
��
��
���	���
�������
��	��,��	��	���	�&�

�����
���	������
�����)� �	���	�(���
��	�� �	������
��	��	�������	��	������	����������
�	����
�����
������	�������	���
�����	��	���	��	���
��
��(	������;8����	�.1)�<
��	
��1D=&

4���� ��	��	���	��	���
�
�!��	��
�
�3���)� ���
�����	��	��������	���
�������
��	��	�
��3��������
����)�������	����
�����
��������)�����
9������	�?1)J>�n�	���3��!�	�����������
	���	�10A)-0�n�	���3��!�	���
���:�	&�
	���
����������	������������������	H��	����
���
�
���������	�� ��(	����)�
�	���	�� �
�9��
�:�
�����	�D.)D0�n�	���3��!�	������� �����	���	
-.)0-�n�	���3��!�	���
���:�	&�4�����	�����������
�
�	�)� ���
��������������
9������	
�	��	��	�.@)JJ�n�;<
��	
��1>=&

E	�
���	�	��������������	���
�
�!��	���������)��	���
����
������
��	��	���������	�����
�����	��	��������
��
��� 2��:��,�A1)J?�n�	���3��!�	������� �����	���	�@1)@>�n�	���3��!�	
��
���:�	�;<
��	
��1>=&

"���������
��������	�����	����������
������	�
�:�
��	�	����3���
��	�
���	��	)�(�
'��	
	���!��	)�
�	���	���	���	��	���	�(���
��	���	��	����	�	����	�>A)1?�n�	���	�?1)J>�n�	�
�3��!�	



A-



A.



AD

q+3��!�	���
���:�	
����������)��	�@D)1-�n�	���	�10A)-0�n�	���3��!�	���
���:�	&�4
���
������
�9��������

�
�
�	�)��	���
�����	��������
�:�
����������
��
��!�	�(�
'��	�	���!��	�������	�DD)>>�n�,
@1)@>�n�������	���	�9��3��!�	����������;<
��	
��1>=&

6	�� �	����
������ �	�� �
��	���� �	�� ���	�� ������ �
�� ������� �	�� �
���� ���
��	�� 	�
��3��������
����)��
���	���������	���������
����������
�������
�9��
9������	�1?)->�n�����
�	���	�9��3��!�	���������&

����3��!�	�����������)��
��	���	��	�������
�����	������	��	���	H��	����
�����
���������
�	�
#@E1-����
+1.1)�
�����:��	���3��!�	���
���:�	��
�#@E1-�
�����	�����	�������
���	�����
�
�:�
��&�<�����	����
�����
���������	����(	������������������	��
��!�	�(�
'��	�������	��	
�	��	��	��	����������������(�&�6	��	����	�"	G�
��5	�������!�	��	��������	�������!�	��;
)
�)��)��)�	)�(�	���=�
�	���	�9���	�
���	�	����;���	��(�=�;8����	�.-)�<
��	
��1D=&

����3��!�	�����������)��	����
�����
���������
�	��
+1.1���������	�����	��������	���	�����
��	��)� �
����� :��	�� �3��!�	� ��
���:�	� �
� �	���	��	� �	�(���
��	� 	��� 	��	������	� 
�	�� �

#@E1-&� 6
� �
2������ �	�� ��
���� �
��������� 	�� ��(	����� ���� 	��	������� ��	� �
��!�	� �!��	
�	���	��	�:�	��	����
�����
�
�	�&6	��	����	�"	G�
��5	����
���
�����	����3	��	����������
�	��	������������	�������!�	��;
)��)��)��)�	)�()���	���=�;8����	�..)�<
��	
��1D=&

6
� �
������
����� ��
� �
�� ������� ��� 	((	�� ������(� ���� �	�� �
��	���� �	�� ��
���)� �
��� ��	
�	��	� ��((��	��	� 	���	� �	�� �	�9� �3��!�	�� �������� 	��� �����
��	)� 
�	�� ��	� �����������



A>

�	�� ��
��	�	���� 	�� �3��!�	� ������ ����&� 6	� �	��� �	� "	G�
��5	���� ���!�	� �	�9� �����	�
�����!�	��;
�	���=�;8����	�.D)�<
��	
��1D=&



A?

6	���
����	���
��!�	�(�
'��	�	���!��	��	���
���	�������
������
��	�)�
��	���
����	�����	
�9
�	�DA).?�n�	���3��!�	������������	���	�@>)-D�n�	���3��!�	���
���:�	&�4�����	���
����	�
�������	�����)����
�����	��	��������	���
�9�	��������(�
�����������
��	��	���3��!�	�����������
;A1)J?�n=�:��	���3��!�	���
���:�	�;.J)?-�n=&�6
��
��!�	��!��	������	��	���
����
��
����	
10)D>�n�,�>.)A?�n�������	���	�9��3��!�	����������;<
��	
��1>=&

��� �3��!�	� ������ ����)� ������ ��
��	�	���� ���� 	��	������� �	�� �	���	��	�� �	�(���
��	��  � �	�
��
�����
���������
�	��
+1.1)�#@E1-�	���	����
�����
���������
�	��
+1.1�	����(	������
�
8�6�N��	����������������(����������	�����	�������(�
����	������(
���	&�����3��!�	���
���:�	)
�
��
��!�	�(�
'��	��
�������
�:�
��	�	���	��	������	�
�	��#@E1-�;8����	�.>)�<
��	
��1?=&
6	� �	��� �	� "	G�
��5	���� 
� ������� :�
��	� �����	�� �����!�	�� ;
)� �)� �� 	�� �=� 
�	�� ��
��	�
���	�	���;��=�;8����	��.-=&�6�
�
�3�	���
�����:�	�	((	����	������	�������;%=�	��;�=���
�3��!�	�����������������	���	���((��	��	���!���
��	�	��������(��
���	�;<
��	
��1?=&



A@



AA

6
��
��!�	��!��	��
�������
�:�
��	�	�������	���	H��	����
�����
���������
�	��#@E1-���

+1.1��
����	���	�9��3��!�	����������;<
��	
��1?=&�6	��	����	�"	G�
��5	�������!�	������
�����	�������!�	�� ;
)���	�� �=�
�	�� ������ ��	�
���	�	���� ;
�)�
���	����=� ;8����	�..=&
6�
�
�3�	���
�����:�	�	((	����	������
��	��������	���	��
��
���	�����	��
��	��	�������;%=�	��;�=
	���3��!�	��������������
��
�����������	���((��	��	������(��
���	�;<
��	
��1?=&

6	���	����
�������	�������	�����	��
��
���	�����	��
��	��������
�����	������	���((��	��	
�����(��
���	&� 6	�� ��
���� �
��������� 	�/��� ��(	����� �	�� �	�9� �3��!�	�� ���� ������� �	�
�����
�����������
��	��
�9���������������(��	���
����;8����	�.?)�<
��	
��1?=&



AJ



����	���	�9��3��!�	���������)��
�����
����	����
�����
�������������	��	���������������	
�	� (�����/��
��� ����� ��	��� 	�� ����
�
����� 
�	�� �	�� ��
���� �
���� 	�� �
�
�	�&� 6	� �	��
�	� "	G�
��5	���� 
� ������� ��9� �����	�� �����!�	�� ;
)� �)� �)� �)� 	� 	�� (=� 
�	�� ��� �	��
��	�
���	�	���;��=�;8����	�.@)�<
��	
��1D=&������3��������
�����	��	���������	�����)����

���������
����	��	����	�	�������
9������	���
�����	�--)@-�n�	���	�-0)0.�n�	���3��!�	
����������)��	�1?)AJ�n�	���	�1D)-?�n�	���3��!�	���
���:�	�;<
��	
�)�1>=



J0

*���
9������	����������
�����	��������(�
���	���	��	��������
��
����	�-0)AA�n�,�D.)D0�n
������	���	�9��3��!�	���������&��������
�
�����
�	���	�����������
�
�	�)��	���	���	���
�
����	���
��!�	�(�
'��	�	���!��	��	��(������������	�11)->�n�,��	�D?).0�n������������	�
��
��	�	����;<
��	
�)�1>=&�F���
�	�	��)� �	����
�����
���������	�/��� ��(	�������������	���
:�	�:�	�������
������;<
��	
��1D=)��	���	���	��	���	�(���	��	������� 

B 4�����(�
��� �����3��!�	�����������)��	����
�����
���������
�	��
+1.1�	����(	������
�
8�6�����	��	��������	��	���	���������
�)��
�����:��	���3��!�	���
���:�	���
�����
����
�	��	��	��
�
+1.1�
���������
��	�(���
��	��
�������
�:�
��	&�6	��	����	�"	G�
��
5	�������!�	����:������	�������!�	��;
)��)��)��)�	��	=�
�	����������	�
���	�	���
;
�)����	���	=&

B 4������	�� �����3��!�	�����������)��	��	���	���������
��	������	����
���	����
���
�
���������
�	��#@E1-�	����(	������
��8�6)�
�����:��	���3��!�	���
���:�	)��	�������
�
�	�
�:�
��	�	���	��	��������
����
�����
������	��
��
������	���
�����	�������,��
��
�	�9���
��	�	����;#@E1-�	���
�������
������	���	�9�
��
������	�)����������
�	�
8�6=&�6	��	���"	G�
��5	���������	���9������	�������!�	��;
)��)��)��)�	�	��(=�
�	�
�	�9���	�
���	�	����;�	�	��	(=&

6
� �
�
����� �	�� 4�	������
�� (����	��	���� �
��� �
� ������
����� �	� �
� ������
��	� �	�
��
��	�� 
� ���� �
��	�	��� ����
��	� ;6	�����)� 1JJD=&� 

��� �	�� ����������� ����� �	��	)
4�	������
����&�+8D��	��+810��������	����
�������
��	��������;8����	��	�� &)�-00@=�	���	��

���
�	;8����	��	�� &)�-010=&�
�
�����������	��	��
�	��	�� &)�;-010=)�	��������	��3�������:�	
�Q������
����� �	�� 4F4E� 
� �������� �
� (���
����)� �
� �����	��� 	�� �	� ������ �	�� �	�� �
���	�)
��
�	�	�����	�
���	��
������	��
�������
��	��	��
����	)� �
����(
�	�(���
��	�	�� �
��
��!�	
�!��	����
�	&



�������	�	9�����	��
����) �#@E1-�	�� �
+1.1���������������
�
��
��!�	�(�
'��	�	���!��	��	��
��
���	�
���	��	�	���
���
��	��	����
�����	����
�	&�+	���
�	��
�����
����	�� &)�;-00D=& ���>�47#8@�
���	��	������(��
���	�	����	������
(�
���	���	���	��������	�&�

����	������	�����������	��	 (&���
��
�����
������	� W#+.?>�
������������	�������������	�->�n�	���
��!�	
(�
'��	� �
�� �
������ 
�9� ��
���� �
�
�	�� ;5
�����
� 	�� &)� -00?=&� +	���� ���� ������
��)� �

(��
����	��
����
��	�
�	���
�����	���	��	���	�.)DJ�n�,�.@)JJ�n�	��������(�
��&�����	�
���	)
�	�����������	��	�����(	������
�����	��������
9������	��
����	�A1)J?�n&

6�
�
�3�	� ��� ������ 	��� ��� �
�
�!��	� :��� �	��� P��	� ��(��	���� �
�� �	�� (
��	���
	�������	�	��
�9�;�	����
���	�	������������=�	��	9�����	��
�9�;�
��
���	�����
��	���������
������	��!��
�	��	��������=�;�
��
��	��
	��
��
�)�-00>=&��
������	�
)��	��
�
�!��	��	��	
	����
��(�	���
�����	����
��(��	�����	���
�������	��4F4E&

+	��������������
��)� �	���	����
�������	� �
��
��	����	�����	���������
�����������	
��((��	��	� 	���	� �	�� ��
���� �
��������� 	�� �	�� ��
���� �������&� *�� �����
�� �����
��	� 
� ���
�
��������
��������	��	�F�
�	��	�� &)�;-00@=)�	��
����:�
����
������	� � �1���������
����	H��	����
�����	����
�	�	��������	��3�������:�	&�4
�������	)� ���>�47#8@

���	��	������(��
���	�	����
��
��	����	�����	���	��������	��;�	��
�����
����	�� &)�-00D=&
��
�	�	��)� ������	��	�+
��
��	� &);-00J=)
��������:�	 %?E7



J1

	��<F7->-�������	��������(��
���	�	����
��
��	����	�����	���	����
�����	�
�
�	����
�	���	���
����
��
���2��:��,�-@�n&



�������	�����	)���
�����
������	�� ����&�(����	��	��������������	((	��������(
�����	��������(�
���	���	���	��(�������	����
�	�
�����:�	��	������	��	�(�������
����
��&�+	���
F
����	�� &)�;1JJ.=)��	����	������
��(����	��	����
���	��	����	��	��	�	����	��(�������	
���
�	&�6	�����
����	���	�����
��	���	��	��	�
���	��
������	�������
��������)�������
�3��!�	��
���
��	��	���P��	�,���������	��	��	��	�
���	��
����&

+	���� �	�� �	����
������ �	� �
� �����	��� �	� �
� �
���	� �
���
��	)� 
����	� ��((��	��	
�����(��
���	� ��
� ���� ���	���	� 	���	� �	�� ��
��	�	���� �
��������� 	�� 	���	� �	�� �3��!�	�

����:���&�+	����������	��	�+
��
���	�� &)�;-00J=)����
����������
����	��������
������
��
��
2��:��,�J-�n�,��
�����	���
�����
������	� �%?E7�	��<F7->-&�

�����������������
��	9�����	��
����)��
������	����	���
���	��	�������
�
�!��	���((����	�
�
�������)�:����	��
P��	���(��	�����
���
�����	�
��	�	��������
��	����������
���	������	��	������&

6Q
������
����� �	� �
� ������
��	� �
�� �	�� 4F4E� (
��� ��(��	��	� ,� ��	� �
��	� �Q	((	��
����(�:�	�� ;6���	�� )�1JJ>� N�F���O�	��
�&)�1JJJ� N�W�����)�-001=&�#	���
�����	�� (
�����	��
�
���������������	���Q
�����������	��	��
����������	�����
����Q	�������	�	����
���
��	�;T
���
	�� &)� -00D� =&� 6	�� 4F4E� �	��	��� (�9	�� �Q
H��	� ;�
������� 	�� &)� -00>� N� �����
� 	�� &)
-010=)����������	���	���������	�	���	����
������;�
�������	�� &)�-00>=&�#	�����H��
�����	�
	��P��	��� ��� ������	��� �	�� 	((	��� �����!�	�� �	�� ���
����	�� ��3���
����!�	�� �
��� �

���H����!�	�;T
����	�� &)�-00D=&

6	�� 4F4E� �	��	��� �������	� ���	����	��� �	� ��������� ������
���)� �	��� :�	� �	�
�����
�	�����	� ������
��	� ;%������	��4������)� -00>=&�����
�������	�)� � ���&
;4
��	�� 	�� F���O)� -00-=� 	�� ��� � ;7����� 	�� &)� -00@=)� ����� �
�
��������� �
�� �	��
�
�
����� ,� �������	� ��
�9��	)� ��3��������	� 2��
��� ��� ���	� �
2	��� �
��� �	� �������	� �	
�
� ������
��	� 	�� �	� ���	����	�	��� �	�� ��
��	�� ;<���
�� 	�� 4	�����E	��	��
��)� -010=&
#	��	���3��������	�	9	��	����	((	��������(������
�������
��	�	���
�����������	��	���
���	�
;�	��	3)�-00.=)�	��������
����	������(���
�����;���H����!�	=�;���$
����	��E
��
�	)�-00J=&
6Q	((	�� ��3��������
�	��� �	� �
� �����	� #@E1-� ���� � �����
���
� 	��� 
�������� ,� �

������������	���
�9��	�;+
���	H�	�� )�-00>=&�6
��P�	�
������	���������	�
�	�� )
	�� (
�����
��� �
�������
��	��	����
�����	� ���
�	�;F�
�	��	�� &)�-00@=&���
�	�	��)��	��	
��3��������	�	��������:��	��
����	����	����	�	����	��(�������	��
����
�	)�	���
�������	�
�	��
����
����
�����	���
����
���
�	�(��
�	�������	����	�	���;+���
��
�
�	��$
��
)�-00>=&

6�������
������	��Q%7%��
�����	���
����
������������	��
�������
��	��	����
��	��
����
��������	� �
��� �Q���	�
������ 	���	� �	� �
���
� 	�� 4&� �����
� FE1--&� 6	�� �
���	�� �������	�

�	��������
��� �;����!�	������
����
��3���!�	��	���%7%=)������������������	�����	�
:�	� �	�� �
���	�� �
�������	�� 
�	�� �
� �����	� �
��
�	� ;4
��	�� 	�� F���O)� -00-=&� %���	�
���H��
�����	���
������	����
����
�������
������	��
�������
��	��	����
��	��	���3�������
��
�	��������	����	��;F���	��	H��
�	���	�� &)�-001=�	���	���3��O����	�)��	�:����	(�!�	��	���
��
���	���	�� ��3��������
�	��� �	� �	�� �
�����	�� ����(�:�	�&� 6
� :�
������ �	� ��3��������	�
�3��������	���
�� �	��4F4E��
��	��	���� �	�������	���	� �
��P�	�	��!�	�;$���
���	�� &)
-00J=&� ��� ����� �	� �	��� �
�
����� ,� �������	� �	� ��3��������	�)� �	�� ���H��
�����	�� ����
�
�
��	���Q
������	���	����	
��	����!�	�	���3��O����	��	��	��
�9��	���	����
��	���������	�
;�
�
H
���	��8��	��
�)�1JJJ=&

����Q
��	��	��	�����
�����3��:�	�
�	���
���
��	)��	��
����4F4E�������	����
�������
��	
�	�� ��
��	�� �
�� �
� �3���!�	� �	� ��������� ���
��:�	�� ���
����� 
�	�� �	�� ���
����	�
��������&�6
�������������	��	������������
�� �F�0.�������	��
�������
��	
�� ��
�� �	��������	��	��Q�������
��	��	��Q
�9��	)��������������	��� �Q	9��	�����



J-

�	���!�	���	��3���!�	��	��Q
�9��	&�#	�������
��	�����
���	��������	����	��	((	�������(�:�	�
���
��	�������
�������
��	��Q �;T�
���	�� &)�-00@=&

6	��4F4E�
�
���	����	����	
���Q���3�!�	�
���	����	��
���
��	�;%������	��4������)�-00>=&
%��	��	�	((	�)�6
�:�
�������	� �����3�!�	��������	��
�� �
���
��	�	��� ������	)��	�:��� (
�����	
�Q�����
������	���
���	��;4	����	�	�� &)�-001�N�E�(
��	�� &)�-010=&�6Q	((	���	��Q���3�!�	������

������
��	��	���
���	��	����
��	�	���
�������
���
������
������	��
�����3���!�	��	��Q
�9��	
	���	��
�����������������
�	��	��	��	�������	&�6Q���3�!�	�������	��
�����3���!�	��	��Q
�9��	
	�� �	���
��������
���!�	��	��� �
�H��	��Q�����
����)��L����
����	���	�������	�
�9��	����
�	
�	�
��� ,� �Q������������	� �Q�����
������	�� �	����	�� ;Ers�tO
�	�� &)� -00@=&� 6
� �����������	
��	((	���	���%7%�������������������	��������
������	���
���	���	���P��	�
������	�,��
����������
�	� �
�������������	� �����3�!�	)�:���	�����	�,� ��
((
������	�	����	������������	��� ;��
���	
1������3�������
�	�1��
���93��:�	=)� :��� 	��� ����
��� �
�� %##� �	
���
�	� 	�/��� 	����	
,� �
�����
�
������	� ��%7%��
��� �
� ���H����!�	&�#	���	�9�
������������������(��	����	H�

;F�
�	��	�� )�-00@=&

6�	��
���	��
�����(��
������	��
������	��	�� ����&�(����	��	����
��������
��!��-D
��,�DA��)���	�������	��
�����	��	�(����	��	��	��	��	������
�������	��(�
��	�����
���
��	�)
�	�:������(���	��
�����	��	��	��4F4E�
����:����;8����	�.A=&

%(�����	����	�� �
��3�
��:�	��	�� ����&�(����	��	���)� �	�������	���
����
	������	��	�	���������
����	��������	���
�����	��	��
��
��	��
��!��-D����	�������	)�:��
����� (����	��	��	��	���	������
�������
���K��	�,���!�	�;8����	��.J)�D0=&�6�
�
�3�	��	� �

�
��
��	��	������	���
������(��
�	��
����������	���((��	��	������(��
���	�
�	���	���	������	
�������
�����
������
��	��;%��	9	�10)�<
��	
��1@=&�6
�����
�
������
���	��	����	�"	G�
��
5	����
���������	�9������	�������!�	��;
�	���=&�6
�#@E1-�
�����	�����
�����	���
����

�
�������
�:�
��	��
����	��������H�������:�	�;-�u�101-��(�/��=)��	��
���	������	���
�����
�	��	��������
��	�&��
������	��	������
����)����	9���	���	����!�	�
���	��
������
���
������,��


1!�	�����	���
�����;10A��(�/��=&�+����
��
�	��	��	��	�����	���
����)������
������	�
�:��

��	�(
���	������������	� �
������
������
�����	��	����� �	���
���	���	�-�u�10A��(�/���
�	�

#@E1-�
�����:�	��
������	�
+1.1�
�����	����.)?@�u�10?��(�/��)��	��	������	�
�	��	������	

��	�����	���
������	�.)1>�u�10J��(�/����
����	��������H�������:�	&



J.

6
�������	��	��(�
��	�����
���
��	���	���
�����	����
�	��	��
���������,����:�2�����

�������������	����	�	����3����	���	�����	�����
�������	�)��	�:������!�	��
�����	��	��	



JD

8�6� ;8����	�D1=&�6	��������	���	�8�6�
��
�
���	�����
�������
���	��	��	��	����	��	��
��	��	���	����	�(�����,�����
��	&�6	��	����	�"	G�
��5	������
��
����������	���((��	��	

�����(��
���	��
���
������,� �
�1!�	�����	���
������	� �����������(����:�	�;10?�������	�/��=
;%��	9	�10)�8����	��D0)�D-)�<
��	
��1A=&

6	��������
����	��
�����(��
������	��
���
�������	���	��
��3�
��:�	��������	��	�����������
�
� �����	� �	�� ���&� (����	��	���� 	�� �	��� �
�
����� �	� �	� ��������	�� �
��� �

���H����!�	�	�������	���
���	���	����
�����	����
�	&�6	�� (����	��	��������
��������
���	���(���	��������
������	���
���	�)��	���������
������	������	����������
�������	
�����	��	��
����	�	���
����	�������	��	������
������	�;6
�����	��6	�
��	
�)�1JJ@�N����O�
	��F	����
)�-00-=&



J>

+	��������������
������	���)��	�� ����&�(����	��	�����������	����	���
���	�
�	����
�����	����
�	&�
�
��!����
��	3�	��4��2
)�;-010=)���	�����	���
������
�����	��	��	

1)J�u�10?�v�0)@.�u�10?��(�/��	�����((��
��	������ �
��������
����&�6
�����	���
������	�
#@E1-�
�
���	������������
��	�	����
����	��������H�������:�	�	�����!�	�	��

���� �	�� �
���	�&�6
�#@E1-�	�����	� ���H��
�����	�������	��	� ;w�
���	��	�� &)�1JJ1=)�:��
�������	��
����H����!�	�	���	����������	���
���	�� �;+
���	H�	�� &-00D=&�
�
��!�
5��	��	��	�� &)�;1JA0=) 	� �������	���(���	�	����	���
���	���	�����	
�	��	��	)��	��	��	�
�	�,�����	�	���	��
���&

6
�������	��	��	��4F4E�	�����	�,��	���
������	��	��������	���	���
���	���	��
��!�	
	((��
�	�;W�����)�1JJ@�N�W		��������� //GGG&������	����O&���/����	��/o%�����m+
���
Z�	
ZW		����	�����	��	��)�-00?�N�6���	��	���	��5
�����
)�-00J=)��	��������	�	���	������(��	�
�	� ����� �	�� �
���	�� �	��
��� ��	� �����	� ������	� 	�� ����	��	� �	� �
� �����(���	� �����!�	
;6
����� 	�� 6	�
��	
�)� 1JJ@� N� W�����)� 1JJ@=&� 
��	��� ������	���� 	9���	��� �	� ����� �	� �

���(
�	��
���
��	�;�	��	9���
����
���
��	�=���������	�����	������	�������
��	��	��
����	
;#
���	��	�� 	�� 
�&)� 1JJ@=)� ����� D0� n� �	� ������3�����
��� ;
	�	��
���� 	�� &)� -00.=&� 6

�����
������	��	9���
��� �
���
��	���	����
��	����������	���
���	��!�	���
�	���	��
��	�,
�
��������
������	� �
� ���H����!�	�	�� �	� ���H���
�� ;5
�����
�	�� &)� -00?=&�6
��������
����
�	���������	��
���
��	2��	�������	��������
���
����	�����������	�;#����%�W�	���	��
�&)�-000=&
#	� ������!�		��� ��� ����	����� ,� �����	���� ��
�	�� ;
	OO	��� 	�� &)� 1JJA� N� <�������� 	�

&)�-001=�	���	����	������	����
�����
�����	�����������	��
��	��;6���	��	���	��5
�����
)



J?

-00J=)� ����	� �
� ��������� ;�	�� (�
�	��	�=� ;
	� W	�	�� 	�� 
�&)� 1JA@=� 	�/��� �
� ����	��	� �	�
�������3�
���
���	�&�#	���
�
��������:�	���	��	�����((��	���Q��	������	�,���	�
���	�;�
OO	�
	��
�&)�-00@=&�6�
����	��	��	��4F4E�
�9��
���	���	���P��	����������(�:�	)����	����	��	�
(���	����	������
��:�	��;S
�	��	��
�&)�1JA>=)���������(�:�	������:�
����
��	����
���
��	��	�
���(
�	���	����
��	����K�	�,��	����3���������	��
��	��	�� �
���������	��;%��	�����	��
�&)
1JAA=&

6
� ������	� �	�� (�
��	���� �
���
��	�� �	� ��
���� ��(	����� �
�� 8�6� ���!�	� ��
���	����	�	��� �3����	�� ���	��	&� 6	� �������	�	��� �	�� ������	�� (����:�	�� �����	
��	� (
���	� 
���	��
����� ���� �����(��
���	� �	� �
� ����	���
����� (����:�	� �
��� �	� ���
���H����!��:�	&� 6
� �	����
����� �	�� ������	�� �	� 8�6� 	��� ����	����	� �
�� �	�� 	9���
��
�	� �
� ���
�	� ;5
�����
�	�� 
�&)� -00A=&�+	��������
���	��%�
����	��	)� ;1JJJ=)� �	�� �����	�
�
����!�	�� �	� 8�6� �������	��� �
���	�	��� �
� ���(
�	� �	�� �
���	�� �	� �	��� ��
��	� ���	
;���
�	=�	��(���
���������	
���	��	��Q�3��	�&

6Q	9�����
����� �	�� �	������	�� �������	��	�� ����(�:�	�� 	��� �	�	��	� ��	� 
��	��
���	� ��
�������	��
��	��	���������
������	����������������:�	�)�:����	��	���	��	���	���	��	((	��
�	����
��	�� ���� �Q	�������	�	��� 	�� �
� �
���� ���
��	&� 6	�� ������
����� �������	��	�
�
���	��	���((�	�����	�������������	�����	�������
��	�������	������3��!�	��	���	����
��:�	�

�������:�	�� �	� (
X��� ���
��	&� 
	�� (�����
������ ,� �
�	� �	�� 4F4E� ����	��	��� ,
����
'��	� �	�� ����	�� ����	���
�	�� 
��!�� �	�� �	���!�	�� ���	���	�� �Q	9�����	��
����
;E
�
������3�	�� &)�-001=&



��� ����	� ����	)� �	� �	��� ��
��
������	� � �	��� P��	� �������� ����	� �����
�	��
�
����
����	�������	�������	������(�:�	�&�6	�����	���
������
��
������	���	��	��	����
�
P��	����	�����	��
�	������������,���
�	�������
��
����� �����:�	�:�	�����	�9��������(�&
6	��������
������	�����	���
�����	����
��	����
��:�	��	�����	���
��������	��	���	��
�	���

��
������	�&�"���	��	����	��	�����	����	��
��	����
��(��	���
��������
��
������	&�����
����)
�	��
������	9�����	��
��3���!�	��	�����
�����	���	����
��	�)��
������
������	��
�����������)
�	�� �
�
��������:�	�� �����3��:�	�� �	� ��
:�	� �����	� 	�� ��	9��	������ ������3��:�	� :��
�	��	��� ���	��
��	� �	�� ����������� ��� ����	�&� ��� ����)� �����	���� ���
����	�� ��
�����
�	��	������	��	�������	��	�	�����������	��	�	����
�����
��������
��
������	���������	��	�	��
���	��������
����&

6Q�����P������������	��������:�	��	����3���
����!�	��,���������
��	�	���
���	����
�
�������	��	���	���!�	�����	���	��;#�����
�3�	��S����
)�-00J=&�6	����	������
���	��	��
������	��	��������������	����	���
����!�	�)�	��
����
����	�����
����	���	���(	��	�	�/���	�
�������
������	��	�	����;�������������
��������:�	�=&�6	��
��������	�����������	�	�������������
�	�������
��	��3�����:�	��������!�������	9	���
����	���	9��	������	�������������	���
�
�����	��������	�����
�����	
�� ��
�����������	�� 	�� �������
�����������	�� ;$

��	��
�(
��)
-00>=&

6	�� ��
��	�� ����!�	��� �	�� ���
����	�� �	� ��(	��	� 	����!�	�)� :��� �	��	��� P��	
��������	��������	�
�9�
��
:�	���
���	�����	��	��	���	���
����!�	�&�7��	�����	��������:�	
�	���!�	���	���(	��	�������	���!�	�����������	��	�����	����	����	����������
������������
�	������
�9������ �	���
����
����&� 7��
����� �
�������:�	� �Q
�����
��������
�
��	��Q���
�	��
�������:�	�������	��� �4�	������
��(����	��	��������	���	����
����	��	�����
����	���	
��(	��	��
�	�����	����
��	�)�	��������	�,��Q��(	������
�	���	���
����!�	��;E
�
������3)



J@

-00-=&�6�
�����
������	��	�� ���H��
�����	�������������������	��	��	�����	���	� ��7+E)�:��
������	� �����(��
���	�	��� �	� �
���� ����,����� �	� �
� (��
����	� �
����
��	� 	�� 
���	��	� �	
�	��	�	����	�D0�n�;6		�
��	�� &)�1JJ>=&



�������	�����	)��	���
�9�
������
��	��	���������	����������������&�*�	��	���	��	
�����
��	��	����
�����	����
�	�,��
�(��
����	��
����
��	�	������	��	�	���3��!�	��	�
��(�,
�������������	��
�������
��	��3�����:�	&�����	�
���	)��	���
�9�������	�������	��	�������
	���3��!�	���
���:�	��L������
�����(
��������	�����
��	���3��:�	��	��4F4E�,��
�(����
�	�
8�6�;����������	=�	��
�	���
���
��	�;7+E=)��
����	��
�)��	������������������	���P��	��	���	��	�&

%��
������	�����������
��)�:�	��	������	���3��!�	���������������	����
���:�	)������
����
�����
��� :�	� ��	((	�� ������(� �	�� 4F4E� 	�� �������	������ 	��� �	��	�	��� ������	��� �
��� �

�����������	��
����������:�	��
���������������
�9��	�����(	�����)��	�:�������:�	�:�	���7+E���
�	�����������	��	��	����
���
��	������
��	�,��
��
�
��	�	��������
���(���	�	���������������	�
	���	�
��
�����
��
��������	���3�����	�)�:�	�����������������
�	��������	���	�	����	��	�
�	���	��&



��� �
� ����
�
����� 	���	� ��
��
������	� � 	�� �	� ����������	� ��� ����)� �

�����	�#@E1-����(���	��	�
���	�	����	�����	���
���������!��	��	�&��
������
�(
���	�
�����

��
������	� ��	��
������	�
+1.1�;10)J>�n=)���	��������	�������	�D-)>J�n�	�������	�

&�6���
��
������	��
��������	��4F4E����	����	��	������	��(��
����	��	���	�������	���
�����
�	�����������	�����	���	����	�P��	���	�9��
������	�;%���
�	�� &)�-001=&

6�������
������	���7+E���	H��	����
��	�������:�	��	����������	����
��������	���(	��	)�:��
�	�(���	��	���
�
��������(	����	���	����
��	������,������	��
�	�����
����!�	��;�
���O
�	�
"��O����)�-010�N�<��	����	�� &)�-011=&�#	�������!�	����	���
���	��
�������
��	��	����
��	�
	�����	���	((���	�������,������	���((��	�������	��������:�	��	��
�����:�	��;5�x)�1JA-=&����������	
�
�������
��	�
�9�
�	�����
����!�	�)���((��	��	������	���������������:�	��Q
����
������	�
��(	��	�����������	��
((	��	��
�������
��	��	����
��	��	���
��	�����������;$	��)�-00-=&

6	� :������ �	������ �������	� ��
�������� �	� ����������	� 	�� ������������ �	� �
� ������
��	
�3�����:�	��
���	��4F4E��;6���	�� &)�-00A�N�F��
���	�� &)�-00?=&�4&������
�7+�8��������	��	�
�
���	���	��
����
�	�	�����������	��"�
�3�������	���	���
����	���
����
����H����!�	)��	�
�������	��
���	��	��� �
�������
��	��3�����:�	��	����
�����	����
�	�������	�%��	��
��


��	��
�
�;+����	��	��	�� &)�-00?=&�#�	H��	��
���)���������
������	���7+E��
��4&�(����	��	��
W#+.@D����	����	���	��	�������	������
������	�10>��(�/��������
������	�����������(��
���	
�	��
��
�
��	�;E

�2�
O	���	��
�&)�1JJ>=&

6�
�����
����� �	�� ���&� (����	��	���� ��	H� �	�� ��
���� �	� ���
�	� 


���	���� �	�� �	�	���� 	�� ��������3��	� ���
�	)� 	�� ������	� 	�� 	�� �������	�� ���
�	�&� #	�


���	��
����������������
��	�������	�D!�	�2�����	��
������
����&�*�	�������	�:�
��	�2����
	�����((��
��	������:�	��	��4F4E���(��	��	���	��	9	��	����	����	((	���������(����	H��	����
���
�	� ���
�	&�
	�� (�����
������ �	�
�:�
��	��	����	� ����
��������	� ��	((	�� �	����	������
�
���� �
�
�������� ������������ �	�� �
�
�!��	�� ��3�������:�	� 	�� ��������:�	� ���
��� ����	
	9�����	��
����&�#	��(�����
����������	���	��	���P��	���	��
�9�����������������3��:�	�
�	�������	���
�����	��	�)�,��	���������
����)����	����	�,��	������	�
������
�	��8�6)�,
��K�	��	��
���
��	)��
��
���	�����3��!�	�
����:���;����������������
���:�	=�	���	������������
	9�����	��
�	��������������	��;�
��	����
���	�	������������=&

6	�� �	���	��	�� �	�(���
��	�� �	�� 
��	���� ��3�������:�	� 	�� ��������:�	� ��
��	��
����	�������	�,���	�
���	&�6	�� �	�	����	����������3��	� ���
�	��������������	��	���	��	

������
������
����	����	��	���2������	��
������
�����	�/�������(	�����&�#����
��	�	���
�9
���	
�9�	��������	�	��	���������	�����
�	���L��	�����
����������	�
��(��
��(����	��
��
������
����
	���	�����(	�����&



JA

E	�
���	�	��)��	�����������
����	���
�
�	����������	�����	���	�	����������	��:�	��	�
��
�����
��������&�6	����	
��	����������3��	����
�	�	��������(
���	���	H��	����
�����
�
�	��	�
����
�
�����
�	���	����
�����
���&�4
�������	)��	���	�	����	��������	�	��	���������	�����
�	�
�������	��	����	H��	����������������(���
���
������
�9������������
��(�&�

����	�����	9�	)
����(	�������	��
��	��
��
���
��	��	��	����
f:�	�2
��	�������	��
��	�	���	����������3��	
	��	���������	��������	�����
�	��
�����:�	)��	���	�	����	��������	�	��	���������	�����	��,��

�
�
��	�����
���	������	H��	����
��	�����	��;#�
��	�2		�	��F����)�-00A=&���
�	�	��)��	��	

���	��
�����	���	��	������	���	H��	����
�����	����
�	����(	������
��%��	��
��
&����
���	�
��
�����
�	����
���	��
���3��:�	�;10�?��=�;8
�		��	��
�&)�-00>=&


��
�������	�	9�����	��
����)��
��
������
�����
�	���	��4F4E�
�	��	��������	��	((	��
���
��	�� 	�� �������	�����)� :��� �������	� �
� �
�
����� �	�� ��
���� �	� ���
�	� ,� �����	�� �

(��
����	��
����
��	&�
	���
�����
�:�
����	����������3��	����
�	)�	��������	�	��	���������	�
���
�	������������&�6
���3��������
����������
��	��	���P��	���	�,���
������
������	���
�������
������3������:�	&�#	��	�
���	��
������	� �
� �Q
��������������3������:�	��	���
�������� ��	�
�������	�
�	���
���(	��	��	����
��	��;5
��
�
�3�	�� &)�-00J=&�6
�������	�	���	���������	�
���
�	���	��	���P��	�,���������	��	��
�������
��	��	����
�����	����
�	�,���
�	���(����:�	&�7��	��
,����	���	���
�9�������
����	��������	�2���	�
��!���
��
������
����)�:����	��	���P��	��������	
���������:������	��	� ��	�������	�	������H�������:�	&�6�
�����
�����	9��!�	��	� �
�������	

����������	�������
������	� �
�������
��	�	����	� �����������	� �
� ������
��	��3�����:�	
��	H� �����	� �	����������
�����
��+��	������
��
�������
)
�	����	
����	�������	�>A�n�������	��	�	���	�?@�n�	��������������	��	��
���;"��
�2
��	�� &)�-00D=&

6	�� 4F4E� �	��	��� ������	�� �
� ������
��	� �	�� ��
��	�)� ����� 	�� 
����
��� �	��
�������	�����&�6�
�����
������	����	������
��������	� �
�������
��	�	�� �
�������������	�
��
�����	����
�	&�#	��	((	���������
��
��	���	�����	�������	���
�����	��	��	���	������������
��
�����
����&�6	��3��!�	������������
�������������
(����������	����7+E)�6
�����
�
�����	���	
�	����
��	�	�����	���	�9��3��!�	��
����:���������	���	�������������������	��	����
��	�	���
	���3��!�	�������������
���
������
���3��!�	���
���:�	&�#	��	���((��	��	��	���P��	�	9���:��	
�
���
��
���	��	��
�����(��
�����
������	�
�9��
���	���	����
�����	����
�	�	���3��!�	������
����� ���
����
��������������!�	�
���
���
���
��	)�:���
�(
��������
�������
��	���
����
�	�;�

���H��	�!�	=�	�����������3��!�	��
���
��	���	�����	������
����
�����	�����	�
���������
�	������	�����������(�&

6	�� �
�
�!��	�� ����� 
�9� (������ �	� �	��	��� �
�� ��
�����	�� ��	� 	����
����� �	� �

������������
��������������������	9�����	��
����)�	���
������	��
��
���	��
�������	��������	&
*�	���
���
�����	���������������
��:�	�	�����	���	����
���	&

6	�� ���H��
�����	�� 
����:��	�� ��������	��	�	��� ���� ����	���� �	� ����� ������
��� 	�
�������	������ 	�� 	�� ��3��������
����� N� �
� ������
����� ��
� �
�� �	�(����� ��	((	�� ��������	�
�	�� 4F4E� ,� ��	9�	������ �	� �	��
���� �
�&� #	� ������
�� �	��� P��	� 	9���:��� �
�� �	� �
�:�	
�	� ����
��������� 	���	� �	�� �	�9� �����	�� �
�����	��	�� 
����:��	�� �
��� ���� ����������
��	9�����	��
����&� 4
�� �����	� �	�� ��
�
�9� ���	���� ����!�	��� :�	� �
� ������
����� �	
�����	����4F4E������
���P��	������	((��
�	�:�	��	���
�����
�������������	��	�;
��	�	���	�

&)�-00?�N�+
�
�
�
O��
�	�� &)�-00A=&


����	��
�����
�
�!��	�)�
�����	
���	�����	�
��������	����
�����	����
�	�
�	���	�


��
������	�� 	�/��� �	� �
����!�	)� �	�� �	�(���
��	�� �	�� ����� ��	��	�� ����� 	��	������	�
��������
�	����
�����
������	�������	���
�����	��	���	��	���
�����(	�����&�F���
�	�	��)��	�
���������
�
�	������	��	��������	���
�	�����	�������(
���	���
���
������
�9���
�����
��������
	���
���&



JJ

4���� 	9���:�	�� �	� �
�:�	� �	� �
���� 	�� �	��
��	�� ����
������ �	� �
������
����)� ��� (
��
����
�	��:�	� ��	((	���	��4F4E�	��� ��(��	�����
���	�� (
��	���������:�	��	��
�����:�	��:��
���	����	����	����
������&�6�����
��������	���	((	������(�:�	��	��4F4E�
����:�����	���P��	
	9���:��	��
�� �	� (
���:��	��������������������������������	���� (
��	���� ���	�(!�	��)����
��
,���
:�	����	�
�������������	��	�������	�	��)�:�����(��	��	�	�/������	����	��	��
��	���
(��������	����	����	������
�&


��	��� (
��	���� ���	����	��� ��
������ �	�� 4F4E)� ���
��	��� �
� ������������ �	�
	9���
��� �
���
��	�)� �	�� ����������� �	� �
� �����	� �
�����	��	� 	�� �	�� 
��������� �	�� 
���	�
������	���������;+G
��
�		�	��%��
)�-010=&�6
�(	���������	������)��Q��������)��
�����	����2���)
�Q���	������ �����	��	)� �
�����	��	� �
��
������	�������
��	�	�� �
� �	����
���	��	�������	�
(
��	����	�������	�	��
�9�:�����(��	��	�����
�������	��4F4E�;�
�
���
)�-010=&

6	�� 	9���
��� �
���
��	�� �	��	��� 
����	�� ��	� ��
��	� �
������ �	� ���������
����	�)� 3
���������	����3���
����!�	��;W�����)�-001=&�6	����
��	��2��	���������	�������
����
����

���	�������	���
�����	���
���	����������
�����	��	����	9���
����
���
��	�&�6	��������
����
�
�����	��	���	��
����H����!�	���������3��!�	�	((��
�	�������Q
����������	���	��
�
������	
�	��������������
��:�	������	�����
����	�����H�������������;�
��
:����	�� &)�-000=&�#	�
������������
��:�	�����	����	����	�����	�
���������
��	����������
����	��	����(��	�X
��
�
� ��������	� 	�� �
� (�������� �	�� ������
����� �������	��	�� ��� ���� ;+��� 	�� &)� -011=&� 6

(���
������	�����(������
����
����H����!�	�	������(
��	���	��	���	���	���
�������������	��	�
4F4E�;��+	�	���
��	���	�� &)�-011=&

+	���� 6
�
��	
�)� ;1JJ-=)� ����� 	9	��	�� �	���� 	((	��� ����(�:�	�)� �	�� ��	������
�
����	��� �	������	�� ��� 	�������	�	��� (
���
��	� ,� �	��� �����	� 	�� ,� ��	9��	������ �	� �	���
���	���
�����&�6�������
������	��	�����H��
�����	��(����	��	��	��
(����Q
������	���	��	��	�	��
�	�� ������	�� ��������	� ��� �����	� ���	���	�)� �
��� �	�� 	��
��� 
�� ��	��� ��
��� ����	��
�	�� ������
��� �����
�������	�&� 6	� �����!�	� �	� �������� �Q������������� �	� �	�� 
��
������	�
�
�����	���	�������	�������,��	������
�
������	��	�������	���	���
���	�)����	��	���������	��
�	���
���	�)��
����	��������	����
���	�����
�����	���	�����	��������:�	��
����	�����	��	�
����	��;4
��	��	��
	����)�-001)�-00-=&�%����)� �	��� ���
�
������	��������	��	������	�)��	
:���������:�	��	���(�����
������������	�������
���������	���
�	�;W	��	�)�-00@=&�*�	������	
�	���������
������
2	��	�	����
��	����������������
����	����
��	�	���
������	��Q���	�
�����
�����	9	� 	�� ���	����	��
��	� 	���	� ��	��!�	� �����
�	)� �
� �
�����	� 	�� �Q	�������	�	��
;�
�
���
)�-010�N�+G
��
�		�	��%��
&)�-010=&



100

6	�� ������	�� �	� ����	� ��
���:�	��  � ������
�	�)� ������:�	�� 	�� �����:�	�� ����,����� �	�
��3���
����!�	�� ����	��	��� �	�� �����	�� 	�� ��� �
�:�	� �	� ���
������&� 6	�� 4F4E� ����
��������� ����	� ��	� ��������� 
��	��
���	� ��� �������	��
��	)� :��� �	���	� 
����	�� ��	
	((��
��������
��	&�7�����	�	���	�(���	���	�����
����	���	���(	��	������	���Q��	���
��	��
�
�Q
�����
������	��	��
�	�����������:�	��	�����	�����	��	����
����	�	���
��!�	��	��	�����
�����	��	��	�����
��	��	���&�6	��4F4E��	��	����������	�� �	���
�
��	���	��������	���
�
�	����
����������	��	�������	����3���
����!�	�)�	���������
����	�����
�����	���	����
��	�)

����������	���	�/�����	�H3�	���3����3��:�	��	�/����
��������������������:�	&

"���	�����	���
����	�
�	���	�9������	���	�� ����&�(����	��	����;#@E1-
	��
+1.1=�
���������	������	���	��	������������	�	��	�������������	��
�������
��	��3�����:�	
����,������	��
�(��
����	��
����
��	��	��
����
�	�; (&��& =&

6	� �	��� ��
��
������	� � 
� ������� �	�� �
�9� 
������
��	�� 	�� ���������� �	� �

������
��	��3����	��	��	�8�6)����
��	��� �
� �����	�#@E1-����� �	������	�9�5������	�
��9�	�;5������Z�4
%=&�6	��
���������
��
������	��	��	������	�������	�����	��5�������	��	��
P��	�
�������	��
������	������	��3���!�	��	�����	������	�&�����	�
���	)��	���	�9�
���	�
����	�9�;4
%�	����9�	=)��	�(
�����
����
���
��3���!�	��	�����	������	�)��	��
����������	��	�
���� �	�� ����	�9)� ������
��� ��������
����� �	� ��
���	�� ���
����	�� ��
�����)� 	�� �
�������	�
��
�������	�	���	��
�
������	&

6	��	��
��� ������	���:�	���
�������	�������	���
�����	��	���	�
��	���
��
������
	���������������	���3�����	��	������������	����	����
�������:�	��������������	��
�(��
����	
�
����
��	&� #	��	� �������	������ ��	��� 	9�����	� 	�� ������
��� �	� ����	����� ��(	���	�9)
(���	�	���:�
����
���	�	����������:�	�:�
���
���	�	��&�6�
��	���:�
���
��(�	����
�:����
����	
������������������	��	���
�����
�
�	��:����	����
��	��
��.?�n&�6�
��	���:�
����
��(�

��������	����,���
�	����
������������	��������	��	���O���	3�	���
���
������3�����
������:�	)

�	���	���
�9�
��
���2��:��,�@1)AA�n&�6	���	���	��	���	�(���
��	���	��������	����������
���	��	��	���3��!�	�����������)�
�	���	��
���������������������	���	��
������	�#@E1-)�:��

������:�����	� ����	�������	�.>)A.�n��	� ����(	������	���	�@1)AA�n������ �
�����������	
�	��	���
����3���	&�4
��
���	���)����
�����������	���
�9�������	��	���3��!�	���
���:�	)��

�	���	��	������������	�����(	������	���	��	������	�
�	��#@E1-�	���
�������
������	���	�9

��
������	��;1-)?D�n�,�1?)?@�n=&�4�����
������������	��
���������)��	�������
���
�:�
���	��
���	���
�	���
�������
������	���	�9���	������
��;>0).D�n=&

6�
�����
������	�� ���H��
�����	�����(�:�	������	�
�	����	�����������	�	�� ������	��
�	� �
� ��(	��	� �
���	��	� ��	H� �	�� ��
���� �	� ���
�	� 
� 	��	����� �	�� �
���� ���
��	�)� 	�
��3��������
�����	��	���������	�����)��
����
���	��
����������(��
���	��	���
�9�	������	���
��������3���	��)�	��������	�	��	���������	�����
�	�)�
�����:�	��	���
�
�!��	���	�������
��	
	���	�����
��	��
���
������
�9����������
����	���
�
�	�&

��
���������:�	��
��������	���
�����
������	��	�����H��
�����	��	��������������	��
�
�	��� �
�
����� �	� �������
����� ���H�������:�	&� 6�	��
�� �	� �
� ����(��
����� �	� �
� ��
������� 	�
�
� �3�
��:�	� �	�� ��	������
�� 	�� �	� 8�6� �����	� �	��� ����	��	� 	�� ������������ �	� �	��



101

����	���
����)����
��	����
������	�#@E1-��
����	��������H�������:�	&��������
�
����


�	�� �	�� ���������� �����
�9� �
�����	��� ;10A� �(�/��=� 	�� (����:�	� ;10?� ������	�/��=)� �	�

����	���
������(��
�	��������	��	����	�	����	�.)?@u10?��(�/���,�-u101-��(�/���	���	�1)1>

u�10@&
���&� (����	��	���� ����	��	��� �	� �����	�9� 
�
��
�	�� ����� ��	

������
����� ,� ��
��	� ���	��	&� 7��� �	��	��� ��
����� ��	� �	����
���
��	� 	�� �������	�� ���	��
�����3�	�� �����
�9)� �	�� 
������� ����� 2����(��	�� �
�� �	���� �
�
������ 
�
��
���	�� 	�
��������	�&� 
	� ����)� �	�� �����	��	�� ����
���
��	�� 
�:���	�� ���� �	��� ������:�	)� �	��
��3�������	�	���	���(�����
���������	���
�	��	��	�����������	�����	���	����	������
�
�����
����	���
�	��,������	��	���
��:�	&

6
� �	������ �	�� �
�
��	�� �	�� ������	�� �
�� ��
�����
����� �	�� 4F4E� ���	��� �	� �

�	����
���
��	� 	�� ��� ��
����	� �������
��	� :��� �Q��
����
� 	���	� �	� �����
�)� �	�� 4F4E� 	�
��
��	��	��&�
	������	�������
��	�
�����	���	��	���
���	��	���	����������	������	��	���	��	�
����� �����	���	� 	�� �
�����	�� �	�� ���	�
������� 
�� ���	
�� �	� �
� ���H����!�	)� ��������	� �	
�
� ������
����� �	�� �
�
������ ��(	����	�)� 
(��� ��
��	����	� �	�� ��
��:�	�� 	((��
�	�� 	�� ��	

���������	����
��	&


	������
���
��	��
����(����	�������	�����	���
�������	��4F4E�	����	��������	�����
������	� �	�� ���
����	�� ��
������ ����� ��	�� 	9���	�)� ����� 
������	�� ��	((��
����� ��
��:�	
�	�� ���H��
�����	�)� ���	���� �	� �	���	��	�� �	�(���
��	�� �������:�	�� 	�� ����� ����	�� �	�
���	��� ��	���	��&� 4���� �	�
)� ��� 	��� ������	��
��	� �	� ���	������	�� �	�� �����	�� ����	�
�	����	���
��������
��	�)��	����������	��	��
�
���	��
�9���((��	��	��������������	�����:�	�&
7��	��� (���	�	�������
��
��	���
����(������ �	�� ���	����
�������	�
���	��,� �
����	�	��M���	
�	��
���������
��
������	��	��������
����	���	���
�
��������(	����	���
���	��	���	����
��	�&
F�
�	� ,� �	� �����	��	�� �	��	���	�� �	��	�)� �	�� ������
�	���� �	�� ��(	��	�� �
���	��	�
�	�� ��
��	�� 	��� ����	� �	� ����	��	�� ���
����	�� ��3���
���
��	�� ����� �	��	���	��	�� �	
��	�������	�	��&� 7�	���(�	�� �	�� ������	���� 	�� �	�� ����
�9� 
����
��� �
� ������
��	� �
���	��	)
��������	���	���������������	��
��	������	����
������	���(�:�	�	��
�������:�	)�:��������
��
��	��P��	���	������������
�	���&



10-

Aarons S., Abbas A., Adams C., Fenton A. and O’gara F., 2000. A Regulatory RNA
(PrrB RNA) Modulates Expression of Secondary Metabolite Genes in Pseudomonas

fluorescens F113. Journal of bacteriology, 182, (14), pp 3913-3919.

Abdel-Salam M.S., Abd El-Halim M.M. and El-Hamshary O.I.M., 2007. Improvement of
Pseudomonas antagonism against Fusarium Oxysporium through protoplast fusion: I-
fusants induction. Research Journal of Cell and Molecular Biology, 1, (1), pp 37-41.

Aboul-Soud M A M., Yun B-W, Harrier L A., and Loake G.J., 2003. Transformation of
Fusarium oxysporum by particle bombardment and characterisation of the resulting
transformants expressing a GFP transgene. Mycopathologia, 00, pp 1-8.

Agrios G.N., 2005. Plant Pathology. Elsevier Academic Press, Department of Plant
Pathology University of Florida, 635 p.

Ahn I.P., Lee S-W., and Suh S.C., 2007. Rhizobacteria-induced priming in Arabidopsis

is dependent on ethylene, jasmonic acid, and NPR1, 20, (7). pp 759-768.

Alabouvette C., 1986. Fusarium wilt suppressive soils from the châteaurenard region:
review of 10 year study. Agronomie, 6, pp 273-284.

Alabouvette C., 1999. Fusarium wilt suppressive soils: An example of disease
suppressive soils. Aust J. Plant pathol. 28: 57-64.

Alit-Susanta W., Gusti N. and Takikawa Y., 2006. Analysis of the gacS-gacA regulatory
genes of spontaneous mutants of Pseudomonas fluorescens biocontrol strain
PfG32R. J Gen Plant Pathol, 72, pp 159-167.

Alka G.,  Murali G., 2008. Siderophore production by plant growth promoting
rhizobacteria. Indian Journal of Agricultural Research, 42, (2), pp 153-156.

Almagro L., Gomez R.L.V., Belchi-Navarro S., Bru R., Ros B.A., and Pedreno M.A.,
2009. Class III peroxidases in plant defence reactions. Journal of Experimental
Botany, 60, (2), pp 377-390.

Alström S., 1991. Induction of disease resistance in common bean susceptible to halo
blight bacterial pathogen after seed bacterization with rhizosphere pseudomonads. J.
Gen. Appl. Microbiol, 37, pp 495-501.

Amini J., Sidovich D.F., 2010. The effects of fungicides on Fusarium oxysporum f.
sp. lycopersici associated with fusarium wilt of tomato. Journal of plant protection
research, 50, (2), pp 172-173.

Anderson A.J., Habibadegah-Tari P. and Tepper C.S., 1988 Molecular studies on the
role of a root surface agglutinin in adherence and colonization by Pseudomonas

putida. Applied & Environmental Microbiology, 54, pp 375-380.

Antoun H., Prevost D., 2005. Ecology of plant growth promoting rhizobacteria. In:
Siddiqui Z.A. (Ed), PGPR: Biocontrol and Biofertilization. Springer, Dordrecht, 313 p.



10.

Apel K., Hirt H., 2004. Reactive Oxygen Species: Metabolism, oxidative stress and
signal transduction. Annu. Rev. Plant Biol. 55, pp 373-399.

Arkhipova T.N., Veselov S.U., Melantiev A.I., Marty N.E.V., Kudoyerova G.R., 2005.
Ability of bacterium Bacillus to produce cytokinins and to influence the growth and
endogenous hormone content of lettuce plants. Plant and Soil, 272, pp 201-209.

Arnason J.T. and BernardM.A., 2010. Impact of constitutive plant natural products on
herbivores and pathogens Can. J. Zool, 88, pp 615-627.

Arora N.K., Kang S.C. and Maheshwari D.K., 2001. Isolation of siderophore-producing
strains of Rhizobium meliloti and their biocontrol potential against Macrophomina

phaseolina that causes charcoal rot of groundnut. Current Science, 81, (6), 25 p.
Ashry N.A. and. Mohamed H.I., 2011.Impact of Secondary Metabolites and Related

Enzymes in Flax Resistance and or Susceptibility to Powdery Mildew. World Journal
of Agricultural Sciences 7 (1), pp 78-85.

Aslantas R., Cakmakci R., Sahin F. 2007. Effect of plant growth promoting rhizobacteria
on young apples trees growth and fruit yield under orchard conditions. SCI HORT.,
111 (4), pp 371-377.

Ausubel F.M., 2005. Are innate immune signaling pathways in plants and animals
conserved? Nat Immunol, 6 (10), pp 973-979.

Babalola O.O., 2010. Beneficial bacteria of agricultural importance. Biotechnol Lett, 32,
(11), pp 1559-1570.

Bakker P.A.H.M., Ran L.X., Pieterse C.M.J. and Van Loon L.C., 2003. Understanding
the involvement of rhizobacteriamediated induction of systemic resistance in
biocontrol of plant diseases. Can. J. Plant Pathol, 25, pp 5-9.

Bakker P.A.H.M., Pieterse C.M.J., and Van Loon L.C., 2007. Induced systemic
resistance by fluorescent Pseudomonas spp. Phytopathology, 97 (2), 239-243.

Baluska F. and Ninkovic V., 2010. Plant Communication from an Ecological
Perspective. Springer, Germany, 252 p.

Barazani O.Z. and Friedman J., 1999. Allelopathic bacteria and their impact on higher
plants. Crit. Rev. Plant Sci, 18 (6), pp 741-755.

Barraquio W.L., Segubre EM, Gonzalez M A S, Verma S, James EK, Ladha J.K and
Tripathi AK 2000 Diazotrophic entetrobacteria: what is their role in the rhizosphere
of rice? in The quest for nitrogen fi xation in rice(eds) J K Ladha and PM Reddy (Los
Banos: IRRI) pp 93-118.

Barriuso J., Pereyra M.T., García J.A.L., Megías M., Mañero F.J.G., Ramos B., 2005.
Screening for putative PGPR to improve establishment of the symbiosis Lactarius

deliciosus-Pinus sp. Microbial Ecolo. 50 (1), pp 82-89.
Baset M.M.A., Shamsuddin Z.H., Wahab Z. and Marziah M., 2010. Effect of plant

growth promoting rhizobacterial (PGPR) inoculation on growth and nitrogen
incorporation of tissue-cultured Musa plantlets under nitrogen-free hydroponics
condition. Australian Journal of Crop Sience, 4 (2), 85-90.

Bashan Y., De-Bashan L.E., 2005. Fresh-weight measurements of roots provide
inaccurate estimates of the effects of plant growth-promoting bacteria on root growth:
a critical examination. Soil Biology & Biochemistry, 37, pp 1795-1804.



10D

Baudry C., Brézellec H., 2006. Microbiologie-Immunologie: Cahiers du Préparateur.
Porphyre (2ème édition), France, 126 p.

Bavaresco L., Fogher C., 1996. Lime-chlorosis occurrence and leaf mineral composition
of grapevine treated by root microorganisms.  Journal of plant nutrition  , 19 (1), pp
87-98.

Beckers G.J.M. and Conrath U., 2007. Priming for stress resistance: From the lab to the
field. Current Opinion in Plant Biology, 10, pp 425-431.

Benhamou N., Gagne S., Quere D.L and Dehbi L., 2000 Bacterialmediated induced
resistance in cucumber: Beneficial effect of the endophytic bacterium Serratia

plymuthica on the protection against infection by Pythium ultimum. Phytopathology
90, pp 45- 56.

Berrocal-Lobo M.  and  Molina A., 2007.   Arabidopsis defense response against
Fusarium oxysporum. Trends in Plant Science,   13, (3  ), pp145-150.

Benchabane M., Bakour R., Toua D., Boutekrabt A., 2000. Mise en évidence de l'effet
antagoniste de Pseudomonas fluorescens vis-à-vis de la fusariose vasculaire de la
tomate. EPPO Bulletin, 30 (2), pp 243-246.

Blanchard A. et Limache F., Les stimulateurs des défenses naturelles des plantes
(SDN), 2005. Rapport bibliographique. ENSAM, ENSAR et INA P-G.13 p.

Blancard   D., Laterrot H., Marchoux G., Candresse T., 2009. Les maladies de la
tomate: Identifier, connaître, maîtriser. Quae, Paris, 690 p.

Bloemberg G.V., Wijfjes, A.H.M., Lamers, G.E.M., Stuurman N. and Lugtenberg
B.J.J., 2000. Simultaneous imaging of Pseudomonas fluorescens WCS365
populations expressing three different autofluorescent proteins in the rhizosphere:
new perspectives for studying microbial communities. Mol. Plant Microbe Interact. 13,
pp 1170-1176. In Haas and Défago, 2005.

Bloemberg G.V. and Lugtenberg B.J.J., 2001. Molecular basis of plant growth
promotion and biocontrol by rhizobacteria. Curr. Opin. Plant Biol., 4, pp 343-350.

Blumer C., Heeb S., Pessi G. and Haas D., 1999. Global GacA-steered control of
cyanide and exoprotease production in Pseudomonas fluorescens involves specific
ribosome binding sites. Proc.Natl.Acad. Sci. USA.1999, 96, pp 14073-14078.

Bowles D.J., 1990, Defense related proteins in higher plants. Annu. Rev. Biochem., 59,
pp 873-907.

Bolwell G.P., Gerrish C., Salaun J.P., 1997. Changes in enzymes involved in
suberization in elicitor treated French bean cells. Photochemistry, 45, pp 1351-1357.

Bolwell G.P., Bindschedler L.V., Blee K.A., Butt V.S., Davies D.R., Gardner Sarah
L., Gerrish Chris and Minibayeva Farida, 2002. The apoplastic oxidative burst in
response biotic stress in plants: A three component system. Journal of Experimental
Botany, 53 (372), pp 1367-1376.

Bordiec S., Paquis S., Lacroix H., Dhondt S., Ait Barka E., Kauffmann S., Jeandet
P., Mazeyrat-Gourbeyre F., Clément C., Baillieul F., Dorey S., 2010. Comparative
analysis of defence responses induced by the endophytic plant growth-promoting
rhizobacterium Burkholderia phytofirmans strain PsJN and the non-host bacterium
Pseudomonas syringae pv. pisi in grapevine cell suspensions. J Exp Bot.



10>

Bordjiba O., 2009. Effet de Trois Pesticides (Hexaconazole, Bromuconazole et
Fluazifop-p-butyl) sur quelques Métabolites Physio-Biochimiques du Blé dur : Triticum

durum. Desf. European Journal of Scientific Research. 36 (2), pp 260-268.
Boumediene Y., 1991. La fusariose vasculaire de la tomate : caractérisation de deux

isolats de Fusarium oxysporum (sacc) sn. et Hans. F. sp. lycopercisi et etude du
comportement de dix variétés de tomate. Mémoir Ingénieur Agronome, Blida, 72
Pages

Bouziani M., 2007. L’usage immodéré des pesticides. De graves consequences
sanitaires. Le guide de la medicine et de la santé. Santémaghreb

Bradley G.G., Punja Z.K., 2010. Composts containing fluorescent pseudomonads
suppress Fusarium root and stem rot development on greenhouse cucumber.
Canadian Journal of Microbiology, 56 (11), pp 896-905.

Brodhagen M., Henkels M.D. and Loper J.E., 2004. Positive autoregulation and
signaling properties of pyoluteorin, an antibiotic produced by the biological control
organism Pseudomonas fluorescens Pf-5. Appl.Environ.Microbiol, 70, pp 1758-1766.

Brooks B.E., Buchanan S.K., 2008. Signaling mechanisms for activation of
extracytoplasmic function (ECF) sigma factors. Biochimica and Biophysica Acta,
1778, pp 1930-1945.

Browne P., Rice O., Miller H., Burke J., Dowling D N., Morrissey J.P.    ,     and

O’Gara F., 2009.  Superior inorganic phosphate solubilization is linked to phylogeny
within the Pseudomonas fluorescens complex.   Applied Soil Ecology  ,   43 (1  ), pp
131-138.

Bruce T.J.A., Matthes M.C., Napier Johnathan A., Pickett J.A., 2007. Stressful
‘‘memories’’ of plants: Evidence and possible mechanisms. Plant Science, 173, pp
603-608.

Bruce T.J.A. and Pickett J.A, 2007. Plant defence signalling induced by biotic attacks.
Current Opinion in Plant Biology, 10, pp 387-392.

Bulit J., Louvet J., Bouhot D., Toutain G., 1967. Traveaux sur le Bayoud, fusariose du
Palmier dattier en Afrique du Nord. Ann, Epiphyties, 18, pp 213-239.

Caballero-Mellado J., Martínez-Aguilar L., Paredes-Valdez G., and Estrada-de L.S.P.,
2004. Burkholderia unamae sp nov. a N2-fixing rhizospheric and endophytic species,
Int. J. Syst. Evol. Microbiol, 54, pp 1165-1172.

Cal A.D.E, Pascual S., Larena I., Melgarejo P., 1995. Biological control of Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici. Plant Pathology,   44 (5),   pp 909-917.

Campbellec D., Grastons J., Hirst D.J., 1997. Use of rhizosphere carbon sources
in sole carbon source tests to discriminate soil microbial communities. Journal of
microbiological mathods, 30 (1), pp 33-41.

Cao H., Bowling S.A., Gordon A.S., Dong X., 1994. Characterization of an Arabidopsis

mutant that is nonresponsive to inducers of systemic acquired resistance. The
PlantCell6, pp 1583-1592.

Cazorla F.M., Duckett S.B., Bergström E.T., Noreen S., Odijk R., Lugtenberg B.J.J.,
Thomas-Oates J.E. and Bloemberg Guido V., 2006. Biocontrol of Avocado
Dematophora Root Rot by Antagonistic Pseudomonas fluorescens PCL1606



10?

correlates with the Production of 2-Hexyl 5-Propyl Resorcinol. Molecular Plant-
Microbe Interactions, 19, (4), pp 418-428.

Cecchini N.M., Monteoliva M.I. and Alvarez M.E. 2011. Proline Dehydrogenase
Contributes to Pathogen Defense in Arabidopsis, 155, pp 1947-1959.

Chaiyawat P., Boonchitsirikul C. and Lomthaisong K.S., 2008. An investigation of
a defensive chitinase against Fusarium oxysporum in pepper leaf tissue.Maejo
International Journal of Science and Technolog, 2, (1), pp 150-158.

Chatterjee A., Ghosh S.K., 2008. Alterations in biochemical components in mesta plants
infected with yellow vein mosaic disease. Braz. J. Plant Physiol., 20, (4). pp 267-275.

Chen C., Bélanger R.R., Benhamou N. and Paulitz T., 2000. Defense enzymes induced
in cucumber roots by treatment with plant growth promoting rhizobacteria (PGPR)
and Pythium aphanidermatum. Physiol. Mol. Plant Pathol, 56, pp 13-23.

Chin-A-Woeng T.F.C., de Priester W., van der Bij A. & Lugtenberg B.J.J., 1997.
Description of the colonization of a gnotobiotic tomato rhizosphere by Pseudomonas

fluorescens biocontrol strain WCS365, using scanning electron microscopy. Mol.
Plant Microbe Interact.10, pp 79-86.

Chin-A-Woeng T.F.C., Bloemberg G.V., Mulders I.H.M., Dekkers L.C. and Ben
J.J., 2000. Root colonization by phenazine-1-carboxamide-producing bacterium
Pseudomonas chlororaphis PCL1391 is essential for biocontrol of tomato foot and
root rot. Mol. Plant Microbe Interact., 13: 1340-1345.

Chisholm S.T., Coaker G., Day B. and Staskawicz B. J., 2006. Host-microbe
interactions: Shaping the evolution of the plant immune response.Cell, 124, 4, pp
803-814.

Choudhary D.K. and Johri B.N., 2009. Interactions of Bacillus spp. and plants – With
special reference to induced systemic resistance (ISR). Microbiological Research,
164, (5), pp 493-513.

Choudhary D.K., Prakash A., Wray V., and Johri B.N., 2009. Insights of the fluorescent
pseudomonads in plant growth regulation.Current Science, 97, (2), pp170-179.

Christian A. and Somerville S.C., 2009.  Callose in Biotic Stress (Pathogenesis):
Biology, biochemistry and molecular biology of callose in plant defence: Callose
deposition and turnover in plant–pathogen interactions.   Chemistry, Biochemistry,
and Biology of 1-3 Beta Glucans and Related Polysaccharides  , pp. 525-562

Colin J.E., 1988. Antagonisme entre les Pseudomonas fluorescents et plusieurs
pathovars de Pseudomonas syringae. Application comme méthode de lutte contre la
moucheture bactérienne de la tomate. EPPO Bulletin,   18, (1),   pp 47-54.

Conrath U., Pieterse C.M.J. and Mauch-Mani B., 2002. Priming in plant–pathogen
interactions.TRENDS in Plant Science, 7 (5), pp 210-216.

Cook, R.J., 1993. Making greater use of introduced microorganisms for biological
control of plant pathogens. Annu. Rev. Phytopathol. 31, pp 53-80.

Cook R.J., 2007. Management of resident plant growth-promoting rhizobacteria with
the cropping system: A review of experience in the US Pacific Northwest. European
journal of plant pathology,119, (3), pp 255-264.

Corbaz R., 1981. Vingt ans de lutte contre le mildiou du tabac (Peronospora tabacina)
en Suisse. Annales du tabac, 17, pp 65-72.



10@

Corbaz R., 1990. Principes de phytopathologie et de lutte contre les maladies des
plantes. Presses polytechniques et universitaire romandes (première édition),
Lausanne, Suisse. 286 p.

Corbell N.A., Loper J.E., 1995. A global regulator of secondary metabolite production in
Pseudomonas fluorescens Pf-5. J Bacteriol, 177, pp 6230-6236.

Couillerot O., Prigent-Combaret C., Caballero-Mellado J., Moënne-Loccoz Y., 2009.
Pseudomonas fluorescens and closely-related fluorescent pseudomonads as
biocontrol agents of soil-borne phytopathogens Letters in Applied Microbiology, 48,
(5), pp 505-512.

Cornelis P., 2008.The ‘core’ and ‘accessory’ regulons of Pseudomonas-specific
extracytoplasmic sigma factors. Molecular Microbiology, 68(4), pp 810-812.

Cranshaw   W., 1998. Pests of the West: Prevention and Control for Today's Garden
and Small. Copyright (2), Canada, 248 p.

Csonka L.N., 1988. Regulation of cytoplasmic proline levels in Salmonella typhimurium:
Effect of osmotic stress on synthesis, degradation, and cellular retention of proline. J.
Bacteriol, 170, pp 2374-2380.

Cvetkovska M., Rampitsch C., Bykova N. and Xing T., 2005. Genomic Analysis of
MAP Kinase Cascades in Arabidopsis Defense Responses. Plant Molecular Biology
Reporter, 23, pp 331-343.

De Coste N.J., Gadkar V.J. and Filion M., 2010. Verticillium dahliae alters
Pseudomonas spp. populations and HCN gene expression in the rhizosphere of
strawberry. Canadian Journal of Microbiology, 56 (11), pp 906-915.

Dekkers L.C., Van der B.A.J., Mulders I.H.M., Phoelich C.C., Wentwoord R.A.R.,
Glandorf D.C.M., Wijffelman C.A., and. Lugtenberg B.J.J., 1998. Role of the o-antigen
of lipopolysaccharide, and possible roles of growth rate and of NADH: Ubiquinone
oxidoreductase (nuo) in competitive tomato root-tip colonization by Pseudomonas
fluorescens WCS365. Molecular Plant-Microbe Interactions, 11, (8), pp 763-771.

Delany I.R., 1999. Genetic analysis of the production of the antifungal metabolite 2,4-
diacetylphloroglucinol by the biocontrol strain Pseudomonas fluorescens F113. Ph.D.
thesis. National University of Ireland, Cork, Ireland.

Delany I.R., Sheehan M.M., Fenton A, Bardin S., Aarons S., O’Gara F., 2000.
Regulation of production of the antifungal metabolite 2,4-diacetylphloroglucinol
in Pseudomonas fluorescens F113: genetic analysisof phlF as a transcriptional
repressor. Microbiology, 146, pp 537-546.

Delany I  ,   Spohn G  ,   Rappuoli R  ,   Scarlato V  ., 2001. The Fur repressor controls
transcription of iron-activated and -repressed genes in Helicobacter pylori.   Mol
Microbiol.  , 42 (5), pp 1297-309.

De Ley J., and De Vos P., 1984. Biological and clinical: The genus Pseudomonas.

Antonie van Leeuwenhoek, 50, pp 281-303.
De Lorenzo V., Giovannini F., Herrero M., and Neilands J. B., 1988. Metalion regulation

of gene expression. Fur repressor-operator interaction at the promoter region of the
aerobactin system of pColV-K30. J. Mol. Biol. 203, pp 875-884.

Denton B., 2007. Advances in Phytoremediation of Heavy Metals Using PlantGrowth
Promoting Bacteria and Fungi. Basic Biotechnology, 3, pp 1-5.



10A

Derylo M. and Skorupska A., 1993. Enhancement of symbiotic nitrogen fixation by
vitamin-secreting fluorescent Pseudomonas. Plant and Soil,154, pp 211-217.

De Weger L.A., Schippers B., and Lugtenberg B., 1987. In Winkelmann G., Van der
Helm D. and Neilands J.B. (eds), Iron Transport in Microbes. Plantits and Animals.
V.C.H. Weinheim, pp. 387-400.

Diby P., Saju K.A., Jisha J.P., Sarma Y.R., Kumar A., Anandaraj M., 2005a. Mycolytic
Enzymes Produced by Trichoderma and Pseudomonas fluorescens spp. Against
Phytophthora capsici, foot rot pathogen of the black pepper (Piper nigrum L.).Annals
of Microbiology, 55, (2), pp 129-133.

Diby P., Sarma Y.R., Srinivasan V. and Anandaraj M., 2005b. Pseudomonas

fluorescens mediated vigour in Black pepper (Piper nigrum L.) under green house
cultivation. Annals of Microbiology, 55, (3), pp 171-174.

Ding C.K., Wang C.Y., Gross K.C., Smith D.L., 2001. Jasmonate and salicylate induce
the expression of pathogenesis-related-protein genes and increase resistance to
chilling injury in tomato fruit. Planta, 214, pp 895-901.

Djibaoui R. and Bensoltane A., 2005. Effect of iron and growth inhibitors on
siderophores production by Pseudomonas fluorescens, African Journal of
Biotechnology. 4, pp 697-702.

Dong X., 2004. NPR1, all things considered. Curr. Opin. Plant Biol., 7, pp 547-552.
Dunne C., Delany I., Fenton A., Lohrke S., Moenne-Loccoz Y., and O’Gara F., 1996.

The biotechnology and application of Pseudomonas inoculants for the biocontrol of
phytopathogens, pp 441-448.

Durand-Tardif M. andPelletier G., 2003. Contribution of molecular and cellular biology
and genetics to plant protection. C. R. Biologies, 326, pp 23-35.

Durrant W.E. and Dong, X., 2004. Systemic acquired resistance. Annu. Rev.
Phytopathol. 42, pp 185-209.

Degenhardt L., Hall W., Lynskey M., 2003. Testing hypotheses about the relationship
between cannabis use and psychosis Drug and Alcohol Dependence 71, pp 37-48.

Domenech J., Reddy M.S., Kloepper J.W., Ramos B., and Gutierrez-Manero J., 2006.
Combined application of the biological product LS21 with Bacillus, Pseudomonas or
Chryseobacterium for growth promotion and biological control of soil-borne diseases
in pepper and tomato. BioControl, 51, pp 245-258.

Dutta S., Mishra A.K., Dileep Kumar B.S., 2008. Induction of systemic resistance
against fusarial wilt in pigeon pea through interaction of plant growth promoting
rhizobacteria and rhizobia. Soil Biology & Biochemistry, 40, pp 452–461.

Duyvesteijn R.G.E., Wijk R.V., Boer Y., Rep M., Cornelissen B.J.C, and Haring M.A.,
2005.Frp1 is a Fusarium oxysporum F-box protein equired for pathogenicity on
tomato Molecular Microbiology, 57, (4), pp 1051-1063.

Edreva A., 2005. Pathogenesis-related proteins: research Progress in the last 15
years.gen. Appl. Plant physiology, 31, (1-2), pp 105-124.

Egusa M., Akamatsu H., Tsuge T., Otani H., Kodama M., 2009. Induced resistance
in tomato plants to the toxin-dependent necrotrophic pathogen Alternaria alternata.
Physiological and Molecular Plant Pathology, 73, pp 67-77.



10J

El Guilli M., Achbani E., Fahad K., Jijakli H., 2009. Les biopesticides: Alternatives à la
Lutte Chimique?Symposium international (AGDUME), Agriculture durable en région
Méditerranéenne Rabat, Maroc, pp 266-280.

El Harti A. et Raouane M., 2009. Détermination de la région d’excrétion des substances
rhizogènes chez Lumbricus terrestris L. Biotechnol. Agron. Soc. Environ., 13 (1), pp
85-92.

Elias K.S.  ,   Schneider R.W.  , 1991. Vegetative compatibility groups in Fusarium

oxysporum f. sp. lycopersici.    Phytopathology  , 81, (2), pp 159-162.

Elias K.S., Zamir D., Lichtman-Pleban T., and Katan T., 1993. Population structure of
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici: Restriction fragment length polymorphisms
provide genetic evidence that vegetative compatibility group is an indicator of
evolutionary origin. Mol. Plant-Microbe Interact. 6, pp 565-572.

Elvira M.I., Galdeano M.M., Gilardi P., Garc#a-Luque I. and Serra M.T., 2008.
Proteomic analysis of pathogenesis-related proteins (PRs) induced by compatible
and incompatible interactions of pepper mild mottle virus (PMMoV) in Capsicum
chinenseL3 plants. Experimental Botany, 59, (6), pp 1253-1265.

Eparvier A., Lemanceau P., Alabouvette C., 1991. Population dynamics of non-
pathogenic Fusarium and fluorescent Pseudomonas strains in rockwool, a substratum
for soilless culture. FEMS Microbiol Ecol, 86, pp 177-184.

Etebarian H.R., 1992. Studies of Fusarium wilt of tomato and its chemical control in
Varamin area. Iranian Journal of Agricultural sciences, 23, pp 1-14.

Etebarian H.R., Sholberg P.L., Eastwell K.C. and Sayler R.J., 2005 .Biological control of
apple blue mold with Pseudomonas fluorescens Can. J. Microbiol. 51, pp 591-598.

Eyquem   A.  , Alouf J., Montagnier   L.  , 2000. Traité de microbiologie clinique:
Deuxièmes mises à jour et compléments. Piccin Nouva Libraria, Italie, 238 p.

Fabro G., Kovacs I., Pavet V., Szabados I., and Alvarez M.E., 2004. Proline
accumulation and ATPCS2 gene activation are induced by plant pathogen
incompatible interactions in Arabidopsis. Americam Phytopath. Soc., 17, pp 343-50.

Faheed F.A., Abd-elaah G.A. and Mazen A., 2005. Alleviation of disease effect
on tomato plants by heat shock and salicylic acid infected with Alternaria solani.

International Journal of Agriculture and Biology, 7 (5), pp 783-789.

Fallahzadeh-Mamaghani V., Ahmadzadeh M. and Sharifi R., 2009. Screeningsystemic
rsesistance inducing fluorescent pseudomonads for control of bacterial blight of
cotton Caused By Xanthomonas campestris pv. malvacearum. Journal of plant
pathology, 91, (3), pp 663-670.

Farhan H.N., Abdullah B.H. and. Hameed A.T., 2010. The biological activity of bacterial
vaccine of Pseudomonas putida2and Pseudomonas fluorescens3isolates to protect
sesame crop (Sesamum indicum) from Fusarium fungi under field conditions.
Agriculture And Biology Journal of North America, 2010, 1 (5), pp 803-811.

Fernando W.G., Dilantha N.S. and Zhang Y., 2005. Biosynthesis of antibiotics by PGPR
and its relation in biocontrol of plant diseases. In Siddiqui Z.A., (ed)PGPR: Biocontrol
and biofertilization. Springer, Netherlands, 313 p.



110

Fischer S.E, Fischer S.I, Magris S., Mori G., 2007. Isolation and charaterization of
bacteria from rhizosphere wheat. World J Microbiol Biotechnol, 23, pp 895-903.

Fischer S.E. Jofre E.C., Cordero P.V., Gutierrez M.F.J., Mori G.B., 2010. Survival of
native Pseudomonas in soil and wheat rhizosphere and antagonist activity against
plant pathogenic fungi. Antonie van Leeuwenhoek, 97, pp 241-251.

Flors C  .,   Nonell S  ., 2006. Light and singlet oxygen in plant defense against
pathogens: phototoxic phenalenone phytoalexins.   Acc Chem Res.  , 39, (5), pp
293-300.

Flor H.H., 1971. Current Status of the Gene-For-Gene Concept. Annual Review of
Phytopathology, 9, pp 275-296.

Francis F.G., 1970. Anthocyanins in pear Hote, 5, 42 p.

Fravel D., Olivain C., and Alabouvette C., 2003. Fusarium oxysporum and its biocontrol.
New Phytologist,157, pp 493-502.

Friedrich L., Lawton K., Dietrich R., Willits M., Cade R., Ryals J., 2001. NIM1
overexpression in Arabidopsis potentiates plant disease resistance and results in
enhanced effectiveness of fungicides. Molecular Plant-Microbe Interactions, 14, pp
1114-1124.

Frindlender M., Inbar J. and Chet I., 1993 Biological control of soilborne plant pathogens
by a #-1,3-glucanase producing Pseudomonas cepacia. Soil Biol. Biochem. 25, pp
1211-1221.

Frederix M.J.J., Den Brader K., 1989. Résultats des essais de désinfection des sols
contenant des échantillons de Fusarium oxysporum f. sp. albedinis. FAO/PNUD/
RAB/88/024. Ghardaia, Algérie.

Fuchs J.G., Moënne-Loccoz Y., and Défago G., 1997. Nonpathogenic Fusarium

oxysporum Strain Fo47 induces resistance to Fusarium Wilt in tomato. Plant Disease,
81, (5), pp 492-496.

Gaffney T., Friedrich L., Vernooij B., Negrotto D., Nye G., Uknes S., Ward E.,
Kessmann H., Ryals J., 1993 Requirement of salicylic acid for the induction of
systemic acquired resistance. Science, 261, pp 754-756.

Gagnb S., Dehbi L., Le Qéré D., Cayer F., Morin J.L., 1993. Increase of greenhouse
tomato fruit yields by plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) inoculated into the
peat-based growing media. Soil.Biol.Biochem, 25, (2), pp 269-212.

Gandia-Herrero F., Jimenez-Atienzar M., Cabanes J., Garcia-Carmona F., Escribano
J., 2005. Differential activation of a latent polyphenol oxidase mediated by sodium
dodecyl sulfate. J Agric Food Chem, 53, pp 6825-6830.

Gauissou T., Baâ A.M., Gbuinko S., Duponnois R., PlenchetteC., 1998. Influence des
phosphates naturels et des mycorhizes à vésicules et à arbuscules sur la croissance
et la nutrition minérale de Zizyphus mauritiana Lam. dans un sol à pH alcalin. Ann.
Sci.For., 55, pp 925-931.

Georgakopoulos D., Hendson M., Panopoulos N.J., and Schroth M. N., 1994, Cloning of
a phenazine biosynthetic locus of Pseudomonas aureofaciens PGS12 and analysis of
its expression in vitro with the ice nucleation reporter gene. Appl. Environ. Microbiol,
60, pp 2931-2938.



111

Girard G., Van Rij E.T, Lugtenberg B.J and Bloemberg G.V., 2006. Regulatory roles of
psrA and rpoS in phenazine-1- carboxamide synthesis by Pseudomonas chlororaphis
PCL1391.Microbiology 152, pp 43-58.

Glick B.R., Patten C.L., Holguin G. and Penrose D. M. (Eds.), 1999. Biochemical and
genetic mechanisms used by plant growth-promoting bacteria. Imperial College
Press, London, UK, 270 p.

Goellner K.andConrath U., 2008. Priming: It’s all the world to induced disease
resistance. Eur J Plant Pathol, 121, pp 233-242.

Göhre V., Robatzek S., 2008. Breaking the barriers: microbial effector molecules
subvert plant immunity. Annu Rev Phytopathol, 46, pp 189-215.

Goicoechea N., Aguirreolea J., Cenoz S., and Garcia-Mina J.M., 2000. Verticillium
dahliae modifies the concentrations of proline, soluble sugars, starch, soluble protein
and abscisic acid in pepper plants. Eur. J. Plant.Pathol., 106, pp 19-25.

.  Gomez-Ariza J  .,   Campo S  .,   Rufat M  .,   Estopa M.  ,   Messeguer J.  ,   San
Segundo B.,   Coca Maria, 2007. Sucrose-mediated priming of plant defense
responses and broad-spectrum disease resistance by overexpression of the
maize pathogenesis-related PRms protein in rice plants.   Molecular plant-microbe
interactions  , 20 (7), pp  832-842. 

Gómez-Gómez L., Felix G. and Boller T., 1999. A single locus determines sensitivity to
bacterial flagellin in Arabidopsis thaliana. Plant J., 18, pp 277-284.

Gravel V., Antoun H., Tweddell R.l.J., 2007. Growth stimulation and fruit yield
improvement of greenhouse tomato plants by inoculation with Pseudomonas putida

or Trichoderma atroviride: Possible role of indole acetic acid (IAA). Soil Biology &
Biochemistry, 39, pp 1968-1977.

Gray E.J., and Smith D.L., 2004. Intracellular and extracellular PGPR: commonalities
and distinctions in the plant–bacterium signaling processes. 37 (3), pp 395-412.

Gust A.A., Brunner F. and Nurnberger T., 2010. Biotechnological concepts for improving
plant innate immunity.Current Opinion in Biotechnology, 21, pp 204-210.

Gutierrez-Manero F.J., Ramos B., Probanza A., Mehouachi J., Talon M., 2001. The
plant growth promoting rhizobacteria Bacillus pumilus and Bacillus licheniformis
produce high amounts of physiologically active gibberelins. Physiol Plant, 111, pp
206-211.

Haas D., Keel C. and Reimmann C., 2002. Signal transduction in plant-beneficial
rhizobacteria with biocontrol properties. Antonie van Leeuwenhoek81, pp 385-395.

Haas D., Défago G., 2005. Biological control of soil-borne pathogens by fluorescent
pseudomonads. Nature Review of Microbiology,3, pp 307-319.

Hameed A. T. and Farhan H.N., 2007. Effect of Pseudomonas aureofaiciens and
Pseudomonas putida on growth of sorghum biocolorand protect themfrom infection of
Rhizoctonia solani fungi. Al-Anbar University Journal for Pure Science. 1(3), pp 8-16.

Hancock J.T., Desikan R., Clarke A., Hurst R.D. and Neill Steven J., 2002.  Cell
signalling following plant/pathogen interactions involves the generation of reactive
oxygen and reactive nitrogen species.   Plant Physiology and Biochemistry  ,   40,
(6-8  ), pp 611-617.



11-

Hare P.D. and Cress W.A., 1997. Metabolic implications of stress-induced proline
accumulation in plants. Plant Growth Regululation, 21, pp 79-102.

Hase S., Van Pelt J.A., Van Loon L.C., Pieterse C.M.J., 2003. Colonization of
Arabidopsis roots by Pseudomonas fluorescens primes the plant to produce higher
levels of ethylene upon pathogen infection. Physiological and Molecular Plant
Pathology, 62, pp 219-226.

Hassan K.A., Johnson A., Shaffer B.T, Ren Q., Kidarsa Teresa A. Elbourne Liam D. H.,
Hartney Sierra, Duboy Robert, Goebel Neal C., Zabriskie T. M., Paulsen I.T., Loper
J.E., 2010. Inactivation of the GacA response regulator in Pseudomonas fluorescens

Pf-5 has far-reaching transcriptomic consequences. Environmental Microbiology, 12,
(4): 899-915.

Heeb S. and Haas D., 2001. Regulatory roles of the GacS/GacA two component system
in plant-associated and other gram-negative bacteria. Mol.Plant.Microbe Interact, 14,
pp 1351-1363.

Heil M. and Bostock R.M., 2002. Induced Systemic Resistance (ISR) Against
Pathogens in the Context of Induced Plant Defences.Oxford Journals, 89, (5), pp
503-512.

Heil M.    and    Walters D.R., 2009.  Ecological consequences of plant defence
signalling.   Advances in botanical research  ,   51  , pp 667-716.

Heimann J.D., 2003. The extracytoplasmic function (ECF) sigma factors.   Advances in
Microbial Physiology  ,   46  , pp 47-110.

Hoffland E., Hakulinen J., Van Pelt J.A., 1996. Comparison of systemic resistance
induced by avirulent and nonpathogenic Pseudomonas species. Phytopathology, 86,
(7), pp 757-762.

Holub E.B. and Cooper A., 2004. Matrix, reinvention in plants: how genetics is unveiling
secrets of non-host disease resistance. Trends in Plant Science, 9, (5), pp 211-241.

Hopkins   W.G.  , 2003. Physiologie végétale. De Boeck Université (2ème edition),
Bruxelles, pp 467-479.

Howell C.R., Bell A.A., Stipanovic R.D., 1976. Effect of aging on flavonoid content and
resistance of cotton leaves to Verticillium wilt. Physiol. Plant Pathol. 8, pp 181-188.

Hunt M.C., Pettis G.S., and McIntosh M.A., 1994. Promoter and operator determinants
for Fur-mediated iron regulation in the bidirectional fepA-fes control region of the
Escherichia coli enterobactin gene system. J. Bacteriol. 176, pp 3944-3955.

Hussain J., Khan A.L., Rehman N., Hamayun M., Shah T., Nisar, Bano T., Shinwari
Z.K., Lee I.J., 2009. Proximate and nutrient analysis of selected vegetable species: A
case study of Karak Region Pakistan. Afr. J. Biotechnol. 8, (12), pp 2725-2729.

Iavicoli A., Boutet E., Buchala A. and Metraux J.P., 2003. Induced systemic resistance
in Arabidopsis thaliana in response to root inoculation with Pseudomonas fluorescens

CHA0. Mol. Plant-Microbe Interactions, 16, pp 851-858.

Idris E.E.; Iglesias D.J., Talon M., Borriss R., 2007. Tryptophandependent production
of indole-3-Acetic Acid (IAA) affects level of plant growth promotion by Bacillus

amyloliquefaciens FZB42. Mol.Plant-Microbe Interact, 20, (6), pp 619-626.



11.

Ingle R.A., Carstens M., Denby K.J., 2006. PAMP recognition and the plant–

pathogen arms race. BioEssays,     28, (9),     pp 880-889.

Inoue I., Namiki F., and Tsuge T., 2002. Plant Colonization by the Vascular Wilt Fungus
Fusarium oxysporum Requires FOW1, a Gene Encoding a Mitochondrial Protein. The
Plant Cell, 14, pp 1869-1883.

Iqbal A., John P. and Shamsul H., 2008. Plant-Bacteria Interactions. Copyright, Wiley-
Vch Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 310 p.

Ippolito A., 2010. Dannosità delle malattie, lecture presentation,   Universita' degli Studi
di Bari,   18p.

Jabs T.,   Tschöpe   M.,   Colling   C.,   Hahlbrock   K. and   Scheel   D., 1997.Elicitor-

stimulated ion fluxes and O2 # from the oxidative burst are essential components ,

phytoalexin synthesis in parsley. Proc. Natl. Acad. Sci. USA , 94, pp 4800-4805.

Jacques P., Delfosse P., Ongena M., Lepoivre P., Cornélis P., Koedam N., Neirinckx L.,
Thonart P., 1993. Les mécanismes biochimiques développés par les Pseudomonas

fluorescents dans la lutte biologique contre les maladies des plantes transmises par
le sol. Cahier Agriculture, 2, pp 301-307.

Jacobsen C.S., 1997. Plant protection and rhizosphere colonization of barley by
seed inoculated herbicide degrading Burkholderia (Pseudomonas) cepacia DBO1
(pRO101) in 2,4-D contaminated soil. Plant Soil,189, pp 139-144.

Jaizme-Vega M.D., Carmen R.R., Ana S., and Guerra M., Sol P., 2004. Potential
use of rhizobacteria from the Bacillus genus to stimulate the plant growth of
micropropagated bananas. CIRAD, EDP Sciences, 59, pp 83-90.

Jakab G.,  Cottier V., Toquin V.,  Rigoli G.,  Zimmerli L.,  Métraux J-P., Mauch-Mani
B.2001-Aminobutyric acid-induced resistance in plants. Eur. J. Plant Pathol, 107 (1),
pp 29-37.

Jalloul A., Clerivet A., Nicole M., 2009. La signalisation hormonale dans la résistance
des plantes aux bioagresseurs.Cah Agric, 18, (6), pp 493-497.

James D.W.J., Suslow T.V. and Steiback K.E. 1985 Relation between rapid, firm
adhesion and longterm colonization of roots by bacteria. Applied & Environmental
Microbiology 50, 393-397.

Jones C.G., Hare J. D. And. Compton S.J., 1989. Measuring plant protein with the
Bradford assay. Evaluation and Standard Method. Journal of Chemical Ecology, 15,
(3), pp 979-992.

Jones J.D., and Dangl J.L., 2006. The plant immune system. Nature, 444, pp 323-329.

Jonhson J. and Palleroni N.J., 1989. Desoxyribonucleic acid similarities among
Pseudomonas species. Int. J. Syst. Bacteriol, 39, pp 230-235.

Jourdan E., Ongena M. et Thonart P., 2008. Caractéristiques moléculaires de
l'immunité des plantes induite par les rhizobactéries non pathogènes, Biotechnol.
Agron. Soc. Environ., 12, (4), pp 437-449.

Kadota   Y.  , Goh  T.  , Tomatsu   H.  , Tamauchi  R.  ,   Higashi  K., Muto  S.   and
Kuchitsu  K.  ,2004. Cryptogein-Induced Initial Events in Tobacco BY-2 Cells:



11D

Pharmacological Characterization of Molecular Relationship among Cytosolic Ca2+

Transients, Anion Efflux and Production of Reactive Oxygen Species.  Plant Cell

Physiol.,  45, (2),pp 160-170.

Kamilova F, Kravchenko L.V., Shaposhnikov A.I., Makarova N., and Lugtenberg
B., 2006. Effects of the Tomato Pathogen Fusarium oxysporum f. sp. radicis-

lycopersici and of the Biocontrol Bacterium Pseudomonas fluorescens WCS365 on
the Composition of Organic Acids and Sugars in Tomato Root Exudate. Molecular
Plant-Microbe Interactions. MPMI, 19, (10), pp. 1121-1126.

Kamilova F., Lamers G., Lugtenberg B., 2008. Biocontrol strain Pseudomonas

fluorescens WCS365 inhibits germination of Fusarium oxysporum spores in tomato
root exudate as well as subsequent formation of new spores. Environmental
Microbiology,   10, (9),   pp 2455-2461.

Kandasamy S., Loganathan K, Muthuraj R., Duraisamy S., Seetharaman S.,
Thiruvengadam R ., Ponnusamy B., Ramasamy S., 2009. Understanding the
molecular basis of plant growth promotional effect of Pseudomonas fluorescens on
rice through protein profiling.Proteome Science, 7, 47 p.

Karadeniz A., Topcuoglu S.F., Inan S., 2006. Auxin, gibberellin, cytokinin and abscisic
acid production in some bacteria. World. J. Microbiol. Biotech. 22 (10), pp 1061-1064.

Kavanagh   K., 2005, Fungi: Biology and applications. John Wiley and Sons, England,
267 p.

Kaymakanova M. and Stoeva N., 2008. Physiological reaction of bean plants
(Phaseolus vulg. L.) to salt stress. Gen. Appl. Plant Physiology, 34 (3-4), pp 177-188.

Keller L. and Surette M. G. 2006. Communication in bacteria: An ecological and
volutionary perspective. Nat Rev Microbiol 4, pp 249-258.

Kikuyama M., Kuchitsu K., Shibuya N., 1997. Membrane Depolarization Induced by
N-Acetylchitooligosaccharide Elicitor in Suspension-Cultured Rice Cells. Plant Cell
Physiol, 38, (8), pp 902-909.

King E.O., Ward M.K. and Raney D.E., 1954.Two simple media for the demonstration of
pyocyanin and fluorescin. J Lab Clin Med., 44, 301-307.

Khakipour N., Khavazi K., Mojallali H., Pazira and E., Asadirahmani H.,2008. Production
of auxin hormone by fluorescent pseudomonads. American-Eurasian J. Agric. &
Environ. Sci., 4, (6), pp 687-692.

Klarzynski O. et Fritig B., 2001.  Stimulation des défenses naturelles des plantes.  
Sciences de la Vie  ,   324, (10  ), pp 953-963.

Kloepper J.W. and Schroth M.N., 1978. Plant growth promoting rhizobacteria on
radishes. In Proceedings of the 4th International Conference on Plant Pathogenic
Bacteria. ed. Station de Pathologic Vegetal et Phytobacteriologic, 2, pp 879-882.

Kloepper J.W., Leong J., Teintze M. and  SchrothM.N., 1980. Enhanced plant growth by
siderophores produced by plant growth-promoting rhizobacteria. Nature, 286, pp 885-
886.

Kloepper J.W., Ryu C. M., and Zhang, S.A., 2004. Induced systemic resistance and
promotion of plant growth by Bacillus spp. Phytopathology, 94:1259-1266.



11>

Knight C.D., PerroudP.F, Cove D.J. Lawton M., Saidasan H., 2009. Pathogenesis
in Mosses. Annual Plant Reviews, 36.   http://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1002/9781444316070.ch12/summary

KohlerJ., Hernández J.A., Caravaca F., and Roldán A., 2008. Plant-growth-promoting
rhizobacteria and arbuscular mycorrhizal fungi modify alleviation biochemical
mechanisms in water-stressed plants. Functional Plant Biology, 35 (2) 141-151. 

Kunkel B.N. and Brooks D.M., 2002. Cross talk between signaling pathways in
pathogen defense. Current Opinion in Plant Biology 2002, 5, pp 325-331.

Ku# J., 1982. Induced immunity to plant disease. Bioscience 32, pp 854-860.

Kwak Y.S.,   Han S  ., Thomashow L.S., Rice J.T.,   Paulitz T.C.  ,   Kim D  ., Weller D
M., 2011. Saccharomyces cerevisiae Genome-Wide Mutant Screen for Sensitivity to
2,4-Diacetylphloroglucinol, an Antibiotic Produced by Pseudomonas fluorescens.  
Applied and environmental microbiology  , 77, (5), pp 1770-1776.

Lamanceau P., 1992. Effets bénifiques de rhizobactéries sur plantes : exemple des
Pseudomonas spp. fluoresents. Agronomie, 12, pp 413-437.

Larbaoui A., 2003. Etude des mécanismes d'action des Pseudomonas spp fluorescents
dans l'amélioration de la protection biologique des plantes par induction de résistance
systémique vis à vis des fusarioses vasculaires, Thèse de Magister, Université de
Blida, 94 p.

Larkin R.P. and Fravel D.R., 1998. Efficacy of Various Fungal and Bacterial Biocontrol
Organisms for Control of Fusarium Wilt of Tomato. Plant Disease, 82 (9), pp
1022-1028.

Latha P., Anand T., Ragupathi N., Prakasam V., Samiyappan R., 2009. Antimicrobial
activity of plant extracts and induction of systemic resistance in tomato plants by
mixtures of PGPR strains and Zimmu leaf extract against Alternaria solani. Biological
Control, 50, pp 85-93.

Latour X. et Lemanceau P., 1997. Métabolisme carboné et énergétique des
Pseudomonas spp. fluorescents saprophytes à oxydase positive. Agronomie, 17, pp
427-423.

Lauge R., Joosten M.H.A.J., Haanstra J.P.W., Goodwin P.H., Lindhout P. and De Wit
P.J.G.M., 1998. Successful search for a resistance gene in tomato targeted against a
virulence factor of a fungal pathogen. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 95, pp 9014-9018.

Lee H  .,   Damsz B  .,   Woloshuk C.P  .,   Bressan R.A  .,   Narasimhan ML  ., 2010.
Use of the plant defense protein osmotin to identify Fusarium oxysporum genes that
control cell wall properties.   Eukaryot Cell.  , 9 (4), pp 558-68.

Leeman M., Van Pelt J.A., Hendrickx M.J., Scheffer R.J., Bakker, P.A.H.M., and
Schippers B.1995. Biocontrol of Fusarium wilt of radish in commercial greenhouse
trials by seed treatment with Pseudomonas fluorescens WCS374. Phytopathology 85,
1301-1305.

Lefrère   J.J  ., et Rouger P., 2000. Transfusion sanguine: Une approche sécuritaire.
John Libbey Eurotext, France. pp 175-177.

Leinhos V., 1994. Effects of pH and glucose on auxin production of phosphate-solu
bilizing rhizobacteria in vitro. Microbiological Research, 149, pp 135-138



11?

Lemanceau P, Bauer P, Kraemer S, Briat J.F. 2009. Iron dynamics in the rhizosphere
as a case study for analyzing interactions between soils, plants and microbes. Plant
Soil, 321, pp 513-535.

Lemanceau P., Alabouvette C., “Suppression of Fusarium wilts by fluorescent
Pseudomonads: mechanism and applications”, Biocontrol sciences and Technology,
(1993), 219-234.

Leong S., Latiffah K.Z. and Baharuddin S., 2009. Molecular Characterization of
Fusarium Oxysporum f sp.Cubense of Banana American Journal of Applied Sciences.
6, (7), pp 1301-1307.

Léon-Kloosterziel K.M., Verhagen B.W., Keurentjes J.J, VanPelt J.A, Rep M., Van Loon
L.C, Pieterse C.M, 2005. Colonization of the Arabidopsis rhizosphere by fluorescent
Pseudomonas spp. activates a root-specific, ethylene-responsive PR-5 gene in the
vascular bundle. Plant Mol Biol.; 57, (5), pp 731-48.

Lepoivre   P.  , 2003. Phytopathologie: Bases moléculaires et biologiques des
pathosystèmes et fondements des stratégies de lutte. De Boeck Université, Bruxelles,
432 p.

Leslie J.F., 1995. Gibberella fujikuroi: Available populations and variable traits. Canad.
J. Botany, 73 (suppl. 1), 282 p

Liang J.G., Tao R.X., Hao Z.N., Wang L.P. and Zhang X., 2011. Induction of resistance
in cucumber against seedling damping-off by plant growth-promoting rhizobacteria
(PGPR) Bacillus megaterium strain L8. African Journal of Biotechnology, 10, (36), pp
6920-6927.

Levine A. ,  Tenhaken R. ,  Dixon R.  and  Lamb C. , 1994. H2O2 from the oxidative

burst orchestrates the plant hypersensitive disease resistance response. Cell,   79 (4 
), pp 583-593.

Lipka V., Dittgen J., Bednarek P., Bhat R., Wiermer M., Stein M., Landtag J., Brandt
W., Rosahl S., Scheel D., Llorente F., Molina A., Parker J., Somerville S., Lefert
P.S., 2005. Pre- and postinvasion defenses both contribute to nonhost resistance in
Arabidopsis. Science, 310: 1180-1183.

Liu L., Kloepper J.W., and Tuzun S., 1995. Induction of systemic resistance
in cucumber against Fusarium wilt By plant growth promoting rhizobacteria.
Phytopathology, 85 (6), pp 695-695.

Liu X., Williams C.E., Nemacheck J.A., Wang H., Subramanyam S., Zheng C., and
Chen M.S., 2010. Reactive Oxygen Species Are Involved in Plant Defense against a
Gall Midge. Plant Physiol. 152, (2), pp 985-999.

Liu Y.H., Huang C.J., and Chen C.Y., 2008. Evidence of induced systemic resistance
against Botrytis elliptica in lily. Phytopathology. 98, 7, pp 830-836.

Louvet J., 1979. General aspects of soil disinfestation. In: Mulder D (ed) Soil
disinfestation. Elsevier Scientific, New York, pp 1-8

Lugtenberg B.J.J., Dekkers L., and Bloemberg G.V., 2001. Molecular determinants of
rhizosphere colonization by pseudomonas. Annual Review of Phytopathology, 39, pp
461-490.



11@

Lugtenberg B. and Kamilova F., 2009. Plant-Growth-Promoting rhizobacteria. Annual
Review of Microbiology, 63, pp 541-556.

Mahé E., Vossen P., HoovenH.W., Van den D., Nguyen L., VervoortJ., De Wit P.J.G.M.,
2009. Solid-phase synthesis, conformational analysis, and biological activity of AVRp
elicitor peptides of the fungal tomato pathogen Cladosporium falvum. The Journal of
Peptide Research,   52, (6),   pp 482-494.

Macheix J.J., Fleuriet A., Jay-Allemand C., 2005. Les composés phénoliques des
végétaux: Un exemple de métabolites secondaires d'importance économique. PPUR
presses polytechniques, Lausanne, 192 p.

Manikandan R., Saravanakumar D., Rajendran L., Raguchander T. and Samiyappan
R., 2010. Standardization of liquid formulation of Pseudomonas fluorescens Pf1 for its
efficacy against Fusarium wilt of tomato. Biological Control, 4, pp 83-89.

Marek-Kozaczuk M. and Skorupska A., 2001. Production of B-group vitamins by
plant growth-promoting Pseudomonas fluorescens strain 267 and the importance
of vitamins in the colonization and nodulation of red clover. Biol Fertil Soils 33, pp
146-151.

Martinez C., 1997. Roles des peroxydases dans la resistance du cotonnier à la
bacteriose causee Parxanthomonas campestius pathovar malvacearum.Thèse de
Doctorat, Université de Montpellier TI Sciences et Techniques du Languedoc, 125 p.

Maurhofer M., Keel C., Schnider U., Voisard C., Haas D., and Défago G. 1992.
Influence of enhanced antibiotic production in Pseudomonas fluorescens strain CHA0
on its disease suppressive capacity. Phytopathology, 82, pp 190-195.

Maurhofer M., Baehler E., Notz R., Martinez V. and Keel C., 2004. Cross-talk between
2,4-diacetylphloroglucinol-producing biocontrol pseudomonads on wheat roots. Appl.
Environ.Microbiology, 70, pp 1990-1998.

Mckinney H.H., 1923. Influence of soil temperature and moidture on infection of weat
seedlings by Helminthosporium sativum. J. Agric. Res., 26, pp 195-218.

Mercado-Blanco J., Rodríguez-Jurado D., Hervás A. and Jíménez-Díaza R.M. 2004.
Suppression of Verticillium wilt in olive planting stocks by root-associated fluorescent
Pseudomonas spp. Biological Control, 30, 474-486.

Merkouropoulos G., Barnett D.C., Shirsat A.H., 1999. The Arabidopsis extensin gene is
developmentally regulated, is induced by wounding, methyl jasmonate abscisic and
salicylic acid, and codes for a protein with unusual motifs. Planta 208, pp 212-219.

Mert-Türk F., 2002. Phytoalexins: Defence or just a response to stress? Journal of Cell
and Molecular Biology, 1, pp 1-6.

Messiaen   C.,   Blancard   D., Rouxel F. et   Lafon   R., 1991. Les Maladies des
plantes maraîchères :    Du labo au terrain   .   http://books.google.com/books?
id=VH1MHzjbHzQC&dq=Fusarium+oxysporum+lycopersici+chlamydospore+
+germination&hl=fr&sitesec=reviews  Editions Quae, Paris, 552 p.

Messiaen C.M., Messiaen-Pagotto F., 2010. Le potager familial méditerranéen.Editions
Quae, France, 192 p.

Mes J.J., Weststeijn E.A., Herlaar F., Lambalk J.M., 1999. Biological and molecular
characterization of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici divides race 1 isolates into
separate virulence groups. Phytopathology, 89, 156-160.



11A

Meyer, J.M. and Abdallah M.A., 1978. The fluorescent pigment of Pseudomonas

fluorescens: Biosynthesis, purification and physicochemical properties. J. Gen.
Microbiol.107, pp 319-328.

Meziane H., Van der Sluis I., Van Loon L.C., Höfte M., Bakker P.A.H.M., 2005.
Determinants of Pseudomonas putida WCS358 involved in inducing systemic
resistance in plants. Mol. Plant Pathol. 6, pp 177-185.

Michielse C.B, Wijk R.V., Reijnen L., Cornelissen B.J.C. and Rep M., 2009. Insight
into the molecular requirements for pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici through large-scale insertional mutagenesis Insight into the molecular
requirements for pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici through
large-scale insertional Mutagenesis. Genome Biology, 10, (1), pp 1-18.

Migula W., 1894. Über ein neues System der Bakterien. Arbeiten aus dem
backtriologischen Institut der technischen Hochschule zu Karlsruhe, 1, pp 235-238.

MillerH.S., BrowneP., Prigent-Combaret C.,Combes-Meynet E, Morrissey J.P., O'Gara
F., 2010. Environmental Microbiology Reports, 2(3), pp 403-411.

Miller M.B. and Bassler B.L. 2001. Quorum sensing in bacteria. Annu. Rev. Microbiol.
55,165-199.

Mirleau P., Philippot L., Corberand T. and Lemanceau P., 2001.Involvement of Nitrate
Reductase and Pyoverdine in Competitiveness of Pseudomonas fluorescens Strain
C7R12 in Soil. Applied and Environmental Microbiology, 67, (6), pp 2627-2635.

Mishina T.E., Zeier J., 2007. Pathogen-associated molecular pattern recognition rather
than development of tissue necrosis contributes to bacterial induction of systemic
acquired resistance in Arabidopsis. The Plant Journal,   50, (3),   pp 500-513.

Mishra R.K, Prakash O., Alam M. and Ikshit A.D, 2010. Influence of plant growth
promoting rhizobacteria (PGPR) on the productivity of Pelargonium graveolens L.
Herit. Recent Research in Science and Technology, 2,(5) pp 53-57.

Misko A.L., Germida-James J., 2002. Taxonomic and functional diversity of
pseudomonads isolated from the roots of field-grown canola. FEMS Microbiology
Ecology, 42, pp 399-407.

Mittler R. and Lam        E. , 1996. Sacrifice in the face of foes: Pathogen-induced
programmed cell death in plants.  Trends in Microbiology  ,   4, (1  ), pp 10-15.

Molinaro A.  ,   Newman M.A   .,   Lanzetta R.  ,   Parrilli M.  , 2009. The Structures of
Lipopolysaccharides from Plant-Associated Gram-Negative Bacteria.   European
journal of organic chemistry  , 34, pp 5887-5896.

Montesano M., Brader G., and Palva E.T., 2003. Pathogen derived elicitors: searching
for receptors in plants. Mol. Plant Pathol., 4 (1), pp 73-79.

Monneveux P. and Nemmar M., 1986. Contribution l’étude de la résistance à la
sécheresse chez le blé tendre (Triticum aestivum L) et chez le blé. dur (Triticum

durum) et leur développement. Agronomie. 6, pp 583-590.

Moya M.L.G, Aguilar M.I., Blanco R., Kenig A., Gomez J. and Tello J.C., 2004.
Fusarium Wilt on Sweet Basil: Cause and Sources in Southeastern Spain.
Phytoparasitica, 32 (4), pp 395-401.



11J

Moynihan J.A  .,   Morrissey J.P  ,   Coppoolse E.R  .,   Stiekema W.J  .,   O'Gara F  .,  
Boyd E.F  ., 2009. Evolutionary history of the phl gene cluster in the plant-associated
bacterium Pseudomonas fluorescens. Appl Environ Microbiol, 75, (7), pp 2122- 2131.

M’piga  P.  ,   Belanger R. R.  ,   Paulitz T. C.  ,   Benhamou N.  , 1997. Increased
resistance to Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici in tomato plants
treated with the endophytic bacterium Pseudomonas fluorescens strain 0 63-28  
Physiological and molecular plant pathology   , 50,(5), Pages  301-320.

Murugan     M.    , and           Dhandapani      N.    , 2006. Induced systemic

resistance activates defense responses to interspecific insect infestations on

tomato.     Journal of vegetable science    , 12 (3), pp 43-62.

Musoni A., Kimani2 P., Narla R.D., Buruchara R. and Kelly J., 2010. Inheritance of
fusarium wilts (Fusarium oxysporum F. sp. phaseoli) resistance in climbing beans.
African Journal of Agricultural Research, 5, (5), pp. 399-404.

Muthuswamy M, 2005b. Pseudomonas fluorescens mediated vigour in Black pepper
(Piper nigrum L.) under green house cultivation. Annals of Microbiology, 55, (3),
171-174.

Mysore K.S.  and  Ryu C.M., 2004.  Non host resistance: How much do we know?.
Trends in Plant Science,   9, (2  ), pp 97-104.

Nadales E.P., 2010. Msb2, a mucin-like membrane protein functioning in signalling and
pathogenesis of Fusarium oxysporum, Doctoral thesis, Córdoba, 201 p.

Nakkeeran S., Fernando W.G.D. And Siddiqui Z.A., 2005. Plant growth promotin
rhizobacteria formulations and itsscope in commercialization for themanagement
of pests and diseases. In Siddiqui Z.A. (ed) PGPR: Biocontrol and Biofertilization.
Springer, Dordrecht, The Netherlands 313 p.

Naturforsch Z., 2004. Up-regulation of Pathogenesis-related Proteins in the Apoplast
of Malus domestica after Application of a Non-pathogenic Bacterium .Verlag der
Zeitschrift für Naturforschung, 59, pp 843-848.

Naz I. and Bano A., 2010. Biochemical, molecular characterization and growth
promoting effects of phosphate solubilizing Pseudomonas sp. isolated from weeds
grown in salt range of Pakistan Plant Soil, 334, pp 199-207.

Nelson L. M., 2004. Plant growth promoting rhizobacteria (PGPR): Prospects for new
inoculants. Crop Management, http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/cm/
review/2004/rhizobacteria/

Nelson S.C., 2008. Late Blight of Tomato (Phytophthora infestans). Plant Disease, 45,
pp 1-10.

Niderman T., Genetet I., Bruyère T., Gees R., Stintzi A., Legrand M., Fritig B., and
Mösinger E., 1995. Pathogenesis-related PR-1 proteins are antifungal. Isolation
and characterization of three 14-kilodalton proteins of tomato and of a basic PR-1 of
tobacco with inhibitory activity against Phytophthora infestans.Plant Physiol,108, (1),
pp 17-27.

Niranjan R.S., Prasad S.N. and Shekar S.H., 2004. Nove: Proline - An inducer of
resistance against pearl millet downy mildew disease caused by Sclerospora

graminicola. Phytoparasitica, 32, (5), pp 523-527.



1-0

Niranjan R.S., Shetty H.S. and Reddy M.S., 2005. Chapter 7: Plant growth-promoting
rhizobacteria: potential green alternative for plant productivityin IN Siddiqui Z.A. (ed)
PGPR: Biocontrol and Biofertilization, Springer, Dordrecht, The Netherlands, 313 p.

Nürnberger T., Brunner F., Kemmerling B., Piater L., 2004. Innate immunity in plants
and animals: striking similarities and obvious differences. Immunol Rev, 2004,
198:249-266.

Nürnberger T. and Lipka V., 2005. Non-host resistance in plants: New insights into an
old phenomenon. Molecular plant pathology, 6 (3): 335-345.

Ohara T., Inoue I., Namiki F., Kunoh H. and Tsuge T., 2004. REN1 is required for
development of microconidia and macroconidia, but not of chlamydospores, in the
plant pathogenic fungus Fusarium oxysporum. Genetics Society of America, 166, pp
113-124.

Olivain C. and Alabouvette C., 1999. Process of tomato root colonization by a
pathogenic strain of Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici in comparison with a non-
pathogenic strain. New Phytol., 141, 497-510

Ongena M., Daayf F., JacquesP., ThonartP., BenhamouN., PaulitzT. C., Bélanger R. R.,
2000. Systemic induction of phytoalexins in cucumber in response to treatments with
fluorescent pseudomonads. Plant Pathology,   49, (4)   pp 523-530.

Ongena M., Giger A., Jacques P., Dommes J. and Thonart P., 2002. Study of
bacterial determinants involved in the induction of systemic resistance in bean by
Pseudomonas putida BTP1. Eur. J. Plant Pathol. 108, pp 187-196.

Ongena M. and Thonart P., 2006. Resistance induced in plants by non-pathogenic
microorganisms: Elicitation and defense responses. In: Floriculture, ornamental and
plant biotechnology: advances and topical issues. 1st ed. Japan: Global Science
Books, 447-463.

Ongena M., Jourdan E., Adam A., Paquot M., Brans A., Joris B., Arpigny J.L., Thonart.,
2007.Surfactin and fengycin lipopeptides of Bacillus subtilis as licitors of induced
systemic resistance in plants. Environmental Microbiology, 9, (4), pp 1084-1090.

Palleroni N.J  , 1983. The taxonomy of bacteria. BioScience, 33, pp 370-377.

Palleroni N.J., 1993. Pseudomonas classification. A new case history in the taxonomy
of gram-negative bacteria. Antonie Van Leeuwenhoek, 64 (3-4), pp 231-251.

Paré   P.W.,   Zhang   H.,   Aziz   M.,   Xie   X.,   Kim   M.S.,   Shen   X. and   Zhang  
J., 2011. Beneficial rhizobacteria induce plant growth: mapping signaling networks in
Arabidopsis.   Soil Biology  , 23, (2), pp 403-412.

Park K.H  .,   Lee C.Y  .,   Son H.J  ., 2009. Mechanism of insoluble phosphate
solubilization by Pseudomonas fluorescens RAF15 isolated from ginseng rhizosphere
and its plant growth-promoting activities. Lett Appl Microbiol, 49 (2), pp 222-228.

Parret A.H.A., and De Mot R., 2001. Bacteriocin production by rhizosphere-colonizing
fluorescent Pseudomonas. Proceedings of the 5th International PGPR Workshop.

http://www.ag.auburn.edu/argentina/pdfmanuscripts/parret.pdf.

Parret A.H.A., and R. De Mot. 2002. Bacteria killing their own kind: novel bacteriocins of
Pseudomonas and other #-proteobacteria. Trends Microbiol., 10, pp 107-112.



1-1

Passardi F., Cosio C., Penel C., Dunand C., 2005. Peroxidases have more functions
than a Swiss army knife. Plant Cell Reports 24, pp 255-265.

Patten C.L. and Glick B.R., 2002. Role of Pseudomonas putida indoleacetic acid in
development of the host plant root system. Appl. Environ. Microbiol. 68, 3795-3801.

Pavlo A., Leonid O., Iryna Z., Natalia K., Maria P.A., 2010. Endophytic bacteria
enhancing growth and disease resistance of potato (Solanum tuberosum L.).
Biological Control, xxx, pp xxx-xxx.

Peltier R., 1996. Les parcs à Faidherbia. Editions Quae, France, 311 p.

Penrose D.M.  ,   Moffatt Barbara A.  ,   Glick Bernard R  , 2001. Determination
of 1-aminocycopropane-1-carboxylic acid (ACC) to assess the effects of ACC
deaminase-containing bacteria on roots of canola seedlings  http://www.refdoc.fr/?
traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=listeTitreSerie:
%20%28Canadian%20journal%20of%20microbiology%29  . Canadian Journal of
Microbiology, 47 (1), pp 77-80.

Percival Glynn C., 2001. Induction of systemic acquired disease resistance in
plants: Potential implications for disease management in urban forestr.Journal of
Arboriculture, 7, (4), pp 181-192.

Persello-Cartieaux F., Nussaume L., and Robaglia C., 2003. Tales from the
underground: Molecular plant-rhizobacteria interactions. Plant Cell Environ., 26, pp
189-199.

Pervent M. et Nacry P., 2008. Dispositif du split-root in vitropour l’analyse architecturale
du système racinaire chez Arabidopsis thaliana. Cah. Techn. INRA, 65, pp 23-30.

Pieterse C.M.J., Van Wees S.C.M., Van Pelt J.A., Knoester Marga, Laan Ramon,
Gerrits H., Weisbeek P.J., and Van Loon L.C., 1998. A Novel Signaling Pathway
Controlling Induced Systemic Resistance in Arabidopsis. The Plant Cell, 10, pp
1571-1580.

Pieterse C.M.J. and Van Loon L.C., 1999. Salicylic acid-independent plant defence
pathways. Trends in Plant Reviews, 4 (2), pp 52-58.

Pieterse C.M.J., Van Pelt J.A., Ton J., Parchmann S., Mueller M.J., Buchala A.J., Meâ
Traux J-P And Van Loon L.C., 2000. Rhizobacteria-mediated induced systemic
resistance (ISR) in Arabidopsis requires sensitivity to jasmonate and ethylene but
is not accompanied by an increase in their production. Physiological and Molecular
Plant Pathology, 57, pp 123-134.

Pieterse C.M.J., Van Pelt J.A., Van Wees S.C.M., Ton J., Leon-Kloosterziel K. M.,
Keurentjes J.J.B., Verhagen B.W.M., Marga K., Van der Sluis I.,. Bakker P.A.H.M
and Van Loon L.C., 2001. Rhizobacteria-mediated induced systemic resistance:
triggering, signalling and expression. European Journal of Plant Pathology, 107, pp
51-61.

Pieterse C.M.J and Van Loon L.C., 2007. NPR1: The spider in the web of induced
resistance signaling pathway. Current Opinion in Plant Biology, 7, pp 456-464.

Pieterse C.M.J., Leon-Reyes A., Van der Ent S., Van Wees S.C.M., 2009. Networking
by small-molecule hormones in plant immunity. Nat. Chem. Biol. 5, pp 308-316.



1--

Pozo M.J., Van der Ent S., Van Loon L.C., Pieterse C.M.J., 2008. Transcription
factorMYC2 is involved in priming for enhanced defense during rhizobacteriainduced
systemic resistance in Arabidopsis thaliana. New Phytol. 180, 511-523.

Prell H.H., Day Á, Peter R., 2001. Plant-fungal pathogeninteraction: A classical and
molecular view pages. Springer, Berlin Heidelberg, pp 1-7.

Prince R.W., Cox C.D., and Vasil M.L. 1993. Coordinate regulation of siderophore
and exotoxin A production: Molecular cloning and sequencing of the Pseudomonas

aeruginosa fur gene. J. Bacteriol. 175, pp 2589-2598.

Prescott L.M., Harley J.P., Klein D.A., 2003.Microbiologie. De Boeck Supérieur (2ème

édition), Bruxelles, 1164 p.

Raaijmakers J.M., Leeman M., Van Oorschot M.M.P., Van der Sluis I., Schippers B.,
Bakker P.A.H.M., 1995. Dose–response relationships in biological control of fusarium
wilt of radish by Pseudomonas spp. Phytopathol 85, pp 1075-1081.

Ramamoorthy        V., Viswanathan        R., Raguchande T., Prakasam V.       

and Samiyappan R., 2001.    .   Induction of systemic resistance by plant growth
promoting rhizobacteria in crop plants against pests and diseases.   Crop Protection  ,
20, 1  , pp 1-11.

Ramamoorthy V.  ,   Raguchander  T.  ,   Samiyappan  R.  , 2002. Induction of defense-
related proteins in tomato roots treated with Pseudomonas fluorescens Pf1 and
Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici.   Plant and soil  , 239 (1), pp 55-68.

Ramette A  .,   Frapolli M  .,   Défago G  .,   Moënne-Loccoz Y  ., 2003. Phylogeny of
HCN synthase-encoding hcnBC genes in biocontrol fluorescent pseudomonads and
its relationship with host plant species and HCN synthesis ability. Mol Plant Microbe
Interact, 16 (6), pp. 525-35.

Ran L.X., Liu C.Y., Wu G.J., Van Loon L.C., Bakker P.A.H.M., 2005. Suppression of
bacterial wilt in Eucalyptus urophylla by fluorescent Pseudomonas spp. in China.
Biological Control, 32, pp 111-120

Raupach G.S. and Kloepper J.W. (2000). Biocontrol of cucumber diseases in the field
by plant growth-promoting rhizobacteria with and without methyl bromide fumigation.
Plant Dis., 84 (10), pp 1073-1075.

Ravel J. and Cornelis P., 2003, Genomics of pyoverdine mediated iron uptake in
pseudomonads. Trends Microbiol, 11, pp 195-200.

Ravindra N.P., Raman G., Narayanan K.B. and Sakthivel N., 2008. Assessment of
genetic and functional diversity of phosphate solubilizing fluorescent pseudomonads
isolated from rhizospheric soil. BMC Microbiology,8, 230, pp 1-14.

Reddy P.B. and Rao K.S., 2009. Biochemical and PCR-RAPD characterization of
Pseudomonas fluorescens produced antifungal compounds inhibit the rice fungal
pathogens in vitro. Electronic Journal of Environmental, 8, (10), pp 1062-1067

Redly G.A. and Poole K., 2003. Pyoverdine-mediated regulation of FpvA synthesis
in Pseudomonas aeruginosa: Involvement of a probable extracytoplasmic-function
sigma factor, FpvI. J. Bacteriol., 185, pp 1261-1265



1-.

Reitz M.  ,   Hoffmann-Hergarten S.,   ,    Hallmann J.  ; and   Sikora R.A.  , 2002.
Induction of systemic resistance in potato by rhizobacterium Rhizobium etli strain G12
is not associated with accumulation of pathogenesis-related proteins and enhanced
lignin biosynthesis.   Zeitschrift für Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz  ,
 108, (1), pp 11-20.

Rifat H., Safdar A., Ummay A., Rabia K., Iftikhar A., 2010. Soil beneficial bacteria
and their role in plant growth promotion. Ann Microbiol. 20 p. DOI 10.1007/
s13213-010-0117-1.

Robert   D.  , Catesson   A.M.  , 2000.        Biologie végétale II: caracteristiques et
stratégie évolutive des plantes  . Editions Doin, Paris, 356 p.

Rodriguez H, Fraga R (1999). Phosphate solubilizing bacteria and their role in plant
growth promotion. Biotechnology Advances. 17: 319-339.

Rosa A., Castillo R.Æ, Carmen H., Marc G.Æ., Christiane G., 2005. Organization of
phenylalanine ammonia lyase (PAL), acidic PR-5 and osmotin-like (OSM) defence-
response gene families in the potato genome. Mol Gen Genomics, 274, pp 168-179.

 Rosas S.B., Andrés J.A., Rovera M., Correa N.S., 2006. Phosphate-solubilizing
Pseudomonas putida can influence the rhizobia–legume symbiosis.   Soil Biology and
Biochemistry  ,   38, (12  ), pp 3502-3505.

Rudolph A.S., Crowe J.H. and Crowe L.M. 1986. Effects of 3 stabilizing agents proline,
betaine, and trihalose on membrane phospholipids. Arch. Biochem. Biophys.245, pp
134-43.

Rudrappa T., Biedrzycki M.L., Kunjeti S.G., Donofrio N.M., Czymmek K.J., Paré P.W.
and Bais H.P., 2010. The rhizobacterial elicitor acetoin induces systemic resistance in
Arabidopsis thaliana. Communicative & Integrative Biology 3, (2), 130-138

Ruelland E., Vaultier M.N., Zachowski A., Hurry V., Jean-Claude Kader and Michel D.,
2009. Cold Signalling and Cold Acclimation in Plants. Adv Bot Res 49, pp 35-150.

R#ži#ka K., Ljung K., Vanneste S., Podhorská R., Beeckman T., Friml J. and
BenkováE., 2007. Ethylene regulates root growth through effects on auxin
biosynthesis and transport-dependent auxin distribution. The Plant Cell, 19, pp
2197-2212.

Ryu C.M ., Farag M.A., Hu C.H., Reddy M.S., Kloepper J.W. and Paré P.W., 2004.
Bacterial volatiles induce systemic resistance in Arabidopsis. Plant Physiol., 134, pp
1017-1026.

Ryu C.M, Murphy J.F., Reddy M.S., and Kloepper J.W., 2007. A two-strain mixture of
rhizobacteria elicits induction of systemic resistance against pseudomonas syringae
and cucumber mosaic virus coupled to promotion of plant growth on Arabidopsis

thaliana. J. Microbiol. Biotechnol, 17, (2), pp 280-286.

Ryals J.A., Neuenschwander U.H., Willits M.G., Molina A., Steiner H., Hunt M.D., 1996.
Systemic acquired resistance. Plant Cell 1996, 8:1809-1819.

Saikia R., Singha T., Kumara R., Srivastavaa J., Srivastavab A.K., Singhc K. and Arora
D.K., 2003. Role of salicylic acid in systemic resistance induced by Pseudomonas



1-D

fluorescens against Fusarium oxysporum f. sp. ciceri in chickpea. Microbiological
Research, 158, (3), pp 203-213.

Erreur ! Référence de lien hypertexte non valide..; Erreur ! Référence de lien hypertexte
non valide., Erreur ! Référence de lien hypertexte non valide.Erreur ! Référence de
lien hypertexte non valide., Kumar R., 2004. Induction of defense Related Enzymes
and Pathogenesis Related Proteins in Pseudomonas fluorescens treated chickpea in
response to infection by Fusarium oxysporum f. sp. ciceri. Erreur ! Référence de lien
hypertexte non valide., 32, (1), pp 47-53.

Saikia R., Srivastava A.K., Singh K., Arora D.K.and Min-Woong L., 2005. Effect of
iron availability on induction of systemic resistance to Fusarium wilt of chickpea by
Pseudomonas spp. Mycobiology, 33, (1), pp 35-40.

Saloum M., 1986. Contribution à l’étude de la fusariose vasculaire de la tomate sur le
littoral Algérois. Mémoire Ingénieur Agronome, El harrach, 65 p.

Sanchez L., Weidmann S., Brechenmacher L., Batoux M., Van Tuinen D., Lemanceau
P., Gianinazzi S., Gianinazzi-Pearson V., 2004. Common gene expression in
Medicago  truncatula roots in response to Pseudomonas fluorescens colonization,
mycorrhiza development and nodule formation. New Phytol, 161, 855-863.

Sanchez L., Weidmann S., Arnould C., Rose B.A., Gianinazzi S. and Gianinazzi-
Pearson V., 2005. Pseudomonas fluorescens and Glomus mosseae Ttrigger DMI3-
dependent activation of genes related to a signal transduction pathway in roots of
Medicago truncatula1. Plant Physiol., 139, (2). http://www.jstor.org/pss/4281935.

Saravanakumar D., Vijayakumar Charles, Kumar N. and Samiyappan R., 2007. PGPR-

induced defense responses in the tea plant against blister blight disease.   Crop
Protection     26, (4  ), pp 556-565.

Saravanakumar D., Lavanya N., Muthumeena B., Raguchander T., Suresh S.,
Samiyappan R., 2008. Pseudomonas fluorescens enhances resistance and natural
enemy population in rice plants against leaffolder pest Journal of Applied Entomology.
132, (6), pp 469-479

Satrani B., El Ouadihi N., Guedira A., Frey-Klett P., Arahou M., Garbaye J., 2009. Effet
de la bactérisation des graines sur la croissance des plants de Cedrus atlantica

Manetti. Biotechnol. Agron. Soc. Environ.13(3), 367-372.

Schmele I. and Kauss H., 1990. Enhanced activity of the plasma membrane localized
callose synthase in cucumber leaves with induced resistance. Physiological and
Molecular Plant Pathology, 37, (3), pp 221-228.

SchuheggerR., Ihring A., Gantner S., Bahnweg G., Knappe C., Vogg-G., Hutzler
P., Schmid M., Breusegem F.V., EBERL L., Hartmann A., Langebartels C, 2006.
Induction of systemic resistance in tomato by N -acyl-Lhomoserinelactone-producing
rhizosphere bacteria Plant, Cell and Environment(2006)29, PP 909-918.

Schwessinger B. and Zipfel C., 2008. News from the frontline: Recent insights into
PAMP-triggered immunity in plants. Current Opinion in Plant Biology, 11, pp 389-395.

Schnider U., Keel C., Blumer C., Troxler J., Défago G., Haas D., 1995. Amplification
of the housekeeping sigma factor in Pseudomonas fluorescensCHA0 enhances
antibiotic production and improves biocontrol abilities. J Bacteriol,177, pp 5387-5392.



1->

Sendhilve V., Marimuthu T., Samiappan R., 2007. Talc-based formulation of
Pseudomonas fluorescens-induced defense genes against powdery mildew of
grapevine.   Archives of Phytopathology and Plant Protection  ,   40   (2), pp 81-89.

Seneviratne   G.,      M., Weerasekara   L.M.A.W,   Seneviratne   K.A.C.N.,   Zavahir  
J.S.,   Kecskés   M.L. and   Kennedy   I.R., 2011. Importance of Biofilm Formation
in Plant Growth Promoting Rhizobacterial Action.  Microbiology Monographs  , 18,
81-95.

Setti B., 1986. Contribution à l’étude de la fusariose vasculaire de la tomate sur le
littoral Algérois. Mémoire Ingénieur Agronome, El harrach, 35 p.

Shanahan P., Borro A., O'Gara F., and Glennon J.D., 1992a, Isolation, trace
enrichmentand liquid chromatographic analysis of diacetylphloroglucinol in culture
and soil samples using UV and amperometric detection. J. Chromatogr.606, pp
171-177.

Sharma A., Johri B.N., Sharma A.K. and Glick        B.R., 2003.  Plant growth-
promoting bacterium Pseudomonas sp. strain GRP3 influences iron acquisition in

mung bean (Vigna radiata L. Wilzeck).   Soil Biology and Biochemistry  ,   35, 7  , pp
887-894.

Sharma   A.  ,   Pathak   A.,   Sahgal   M.,   Meyer   J.M.,   Wray   V. and Johri   B.N. 
, 2007. Molecular characterization of plant growth promoting rhizobacteria that
enhance peroxidase and phenylalanine ammonia-lyase activities in chile (Capsicum

annuum L.) and tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) .  Archives of Microbiology  ,  
188 (5  ), pp 483-494.

Shearer H.L., Wang L., De Long C., Despres C., and Fobert P.R., 2009. NPR1
enhances the DNA binding activity of the Arabidopsis bZIP transcription factor
TGA71. Botany, 87, pp 561-570.

Shetty N.P., Jensen J.D., Knudsen A., Finnie C., Geshi N., Blennow A., Collinge D.B.
and Jørgensen H.J.L., 2009. Effects of #-1,3-glucan from Septoria tritici on structural
defence responses in wheat. J. Exp. Bot., 60, (15), pp 4287-4300.

Shi S., RichardsonA.E., O'Callaghan M., DeAngelis K.M., Jones E.E., Stewart A.,
Firestone M.K., Condron Leo M.2011. FEMS Microbiology Ecology.   77 (3),   pp
600-610.

Siddiqui Z.A., 2003. PGPR: Prospective biocontrol agents of plant pathogens. In
Siddiqui Z.A., PGPR: Biocontrol and Biofertilization, 2006, Springer, Netherlands, 313
p.

Siddiqui I.A., Haas D., and Heeb S., 2005. Extracellular protease of Pseudomonas

fluorescens CHA0, a boicontrol factor with Activity against the Root-Knot Nematode
Meloidogyne incognita. Applied And Environmental Microbiology, 71, (9), pp
5646-5649.

Siddiqui I.A.  , Shahid   Shaukat S.   ,   Imtiaz hussain S.  , Khan A., 2006. Role of
cyanide production by Pseudomonas fluorescens CHA0 in the suppression of root-
knot nematode, Meloidogyne javanica in tomato.   World journal of microbiology &
biotechnology  , 22 (6), pp 641-650. 



1-?

Simeoni L.A., Lindsay W.L. and Baker R., 1987. Critical iron level associated with
biological control of Fusarium wilt. Phytopathology77, pp 1057-1061.

Slama I., Messedi D., Ghnaya T., Savoure A.and Abdelly C., 2006. Effects of water
deficit on growth and proline metabolism in Sesuvium portulacastrum. Environmental
and Experimental Bot., 56, pp 231-238.

Snyder W.C., Hansen H.N., 1940. The species concept in Fusarium. American Journal
of Botany, 27, pp 64-67.

Sobeih W.Y., Dodd I.C., Bacon M.A, Grierson D., Davies W.J., 2004. Long-distance
signals regulating stomatal conductance and leaf growth in tomato (Lycopersicon

esculentum) plants subjected to partial root-zone drying. Journal of Experimental
Botany, 55, pp 2353-2363.

Soltani A.A., 2010. Plant Growth Promoting Characteristics in Some Flavobacterium

spp. Isolated from Soils of Iran. Journal of Agricultural Science, 2 (4), pp 106-115.

Somers E., Vanderleyden J., and Srinivasan M., 2004, Rhizosphere bacterial signalling:
a love parade beneath our feet, Crit. Rev. Microbiol., 30, pp 205-240.

Someya N  .,   Tsuchiya K  .,   Yoshida T  .,   Noguchi M.T  .,   Sawada H  ., 2006.
Combined use of the biocontrol bacterium Pseudomonas fluorescens strain LRB3W1
with reduced fungicide application for the control of tomato Fusarium wilt.   Biocontrol
Sci.  11 (2), pp75-80.

Song   J.   and Wang Z., 2008. Molecular cloning, expression and characterization of a
phenylalanine ammonia-lyase gene (SmPAL1) from Salvia miltiorrhiza.   Molecular
Biology Reports   ,   36 (5  ), pp939-952.

Srivastava A., Handa A.K., 2005. Hormonal regulation of tomato fruit development: a
molecular perspective. Journal of Plant Growth Regulat ion, 24, pp 67-82.

Stein E.,MolitorA., Karl -Heinz K. and WallerF., 2008. Systemic Resistance in
Arabidopsis Conferred by the mycorrhizal fungus Piriformospora indica requires

jasmonic acid signaling and the cytoplasmic function of NPR1. Plant Cell Physiol, 49,
11, pp 1747-1751.

Steindler L., Bertani I., De Sordi L., Bigirimana J. and Venturi V., 2008. The presence,
type and role of N -acyl homoserine lactone quorum sensing in fluorescent
Pseudomonas originally isolated fromrice rhizospheres are unpredictable. FEMS
Microbiol Lett. 288, pp 102-111.

Steinkellner S., Mammerler R. and Vierheilig H., 2008. Germination of Fusarium

oxysporum in root exudates from tomato plants challenged with different Fusarium

oxysporum strains. Eur J Plant Pathol, 122, pp 395-401.

Steve H.D., Jack K.C., Mary L.F., 2004. Pests of landscape trees and shrubs : an
integrated pest management guide - 2   nd    Edition. ANR publication. 501 p.

Sturz A.V., Christie B.R., 2003. Beneficial microbial allelopathies in the root zone:
the management of soil quality and plant disease with rhizobacteria. Soil & Tillage
Research, 72, pp 107–123.

Summart J., Thanonkeo P., Panichajakul S., Prathepha P. and Mc Manus M.T.,
2010. Effect of salt stress on growth, inorganic ion and proline accumulation in Thai



1-@

aromatic rice, Khao Dawk Mali 105, callus culture. African Journal of Biotechnology, 9
(2), pp 145-152.

Suty L., 2010. La lutte biologique: Vers de nouveaux équilibres écologiques Sciences
en partage. Editions Quae, Paris, 328 p.

Swarnalee D., Appa R.P., 2010. Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR): The
bugs to debug the root zone. Hyderabad, 36, (3), pp 232-244.

Szatmari A., Ott P.G., Varga G.J., Besenyei E., Czelleng A., Klement Z., Bozso Z.,
2006. Characterisation of basal resistance (BR) by expression patterns of newly
isolated representative genes in tobacco.Plant cell reports, 25, (7), pp 728-740.

Tebibel N., 1979. Etude comparative de quatre isolats de Fusarium oxysporum f.sp.
lycopercisi issus de quatre variétés de tomate Mémoire Ingénieur Agronome, El
harrach, 111 p.

Tello-Marquina J. and Alabouvette C.C., 1984. Observations sur la persistance dans le
sol des microconidies de Fusarium oxysporum. Agronomie, 4, (9), pp 885-890.

Thangavelu R., Palaniswami A., Doraiswmy S., Velazhahan R., 2003. The effect of
Pseudomonas fluorescens and Fusarium oxysporum f. sp. cubense on induction of
defense enzymes and phénolics in banana. Biologia plantarum, 46 (1), pp 107-112.

Theocharis A., 2010. Physiological responses of Burkholderia phytofirmans strain PsJN
colonized plantlets of grapevine (Vitis vinifera L.) to low non-freezing temperatures.
Thisis Doctorat, 226p.

Ton J., Davison S., Van Wees S.C.M., Van Loon L.C., Pieterse C.M.J, 2001. The
Arabidopsis ISR1 locus controlling rhizobacteria-mediated induced systemic
resistance is involved in ethylene signaling. Plant Physiol., 125, pp 652-661.

Ton J., Van Pelt J.A., Van Loon L.C., Pieterse C.M.J., 2002. Differential effectiveness
of salicylate-dependent and jasmonate/ethylene-dependent induced resistance in
Arabidopsis. Mol. Plant-Microbe Interact., 15, pp 27-34.

Ton J., Van der Ent S., Van Hulten M., Pozo M., Van Oosten V., Van Loon L.C., Mauch-
Mani B., Turlings T.C.J., and Pieterse C.M.J., 2009. Priming as a mechanism behind
induced resistance against pathogens, insects and abiotic stress.IOBC/wprs Bull. 44,
pp 3-13.

Tonelli M.L., Furlan A., Taurian T., Castro S., Fabra A., 2011. Peanut priming induced
by biocontrol agents. Physiological and Molecular Plant Pathology, 75, pp 100-105.

Toua D., “Essai d’utilisation de Pseudomonas fluorescens dans le biocontrôle de
Fusarium oxysporum et de Verticillium dahliae sur tomate et dans la promotion de la
croissance végétale. Thèse Magister. ENSA, El Harrach, Alger, (1996), 138p.

Turnbull G.A., Morgan J.A.W., Whipps J.M., and Saunders J.R. 2001. The role of
bacterial motility in the survival and spread of Pseudomonas fluorescens in soil and in
the attachment and colonization of wheat roots. FEMS Microbiol, Ecol. 36, pp 21-31.

Tuzun   S.  ,   Bent   E., 2006. Multigenic and induced systemic resistance. Éditeur
Birkhäuser, Springer science + Business Medea, inc, 521 p.

Tzeng D.D., Wakeman R.J. and DeVay J.E., 1985. Relationships among Verticillium

wilt development, leaf water potential, phenology and lint yield in cotton. Physiologial
Plant Pathol., 26, pp 73-81.



1-A

Umamaheswari C., Sankaralingam A., and Nallathambi P., 2009. Induced systemic
resistence in watermelon by biocontrol agents against Alternaria alternate. Archives
of Phytopathology and Plant Protection, 42 (12), pp 1187-1195.

Umesha   S.  , 2006. Note: Phenylalanine ammonia lyase activity in tomato seedlings
and its relationship to bacterial canker disease resistance.   Phytoparasitica  ,   34 (1 
), pp 68-71.

Upadhyay A., Srivastava S., 2010. Phenazine-1-carboxylic acid is a more
important contributor to biocontrol Fusarium oxysporum than pyrrolnitrin in
Pseudomonas fluorescens strain Psd. Microbiol Res. (  http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pubmed/20813512  )

Vallée C., Bilodeau G., Joliette-De L.C., 1999. Les techniques de culture en
multicellules. Presses Université Laval, Canada, 394 p.

Van der Ent S., Van Hulten M., Maria J.P., Czechowski T., Udvardi Michael K., Pieterse
CM.J. and Ton J., 2009a. Priming of plant innate immunity by rhizobacteria and
aminobutyric acid: differences and similarities in regulation. New Phytologist, 183, pp
419-431.

Van der Ent S., Van Wees S.C.M., Pieterse Corné M.J., 2009b. Jasmonate signaling in
plant interactions with resistance-inducing beneficial microbes. Phytochemistry, 70,
pp 1581-1588.

Van Peer R., Niemann G.J. and Schippers B., 1991. Induced resistance and
phytoalexin accumulation in biological control of Fusarium wilt of carnation by
Pseudomonas sp. strain WCS417r. Phytopathology, 81, pp 728-734.

Van Loon L.C., Bakker P.A.H.M., and. Pieterse C.M.J., 1998. Systemic resistance
induced by rhizosphere bacteria. Annu. rev. phytopathol, 36, pp 453-483.

Van Loon L.C. and Bakker P.A.H.M., 2006. Induced systemic resistance as a
mechanism of disease suppression by rhizobacteria. InSiddiqui Z.A. (ed.), PGPR:
Biocontrol and Biofertilization.Dordrecht, Netherlands, Springer, 313 p.

Van Loon L.C., Bakker P.A.H.M., Van der Heijdt W.H.W, Wendehenne D., and Pugin
Alain, 2008. Early Responses of Tobacco Suspension Cells to Rhizobacterial Elicitors
of Induced Systemic Resistance. The American Phytopathological Society, 21, (12),
pp 1609-1621.

Vargas L.K., Lisboa B B., Schlindwein G., Granada C.E., Giongo A., Beneduzi A. and
Pereira P., Luciane M., 2009. Occurrence of plant growth-promoting traits in clover
nodulating rhizobia strains isolated from different soils inrio grande do sul state.R.
Bras. Ci. Solo, 33, pp 1227-1235.

Varma     A.,     Chincholkar     S.B., 2007. Microbial siderophores. Springer, Verlag

Berlin Heidelberg, 248 p.

Van Wees S.C.M., Pieterse C.M.J., Trijssenaar A., Van’t Westende YA.M., Hartog
Femke, and Van Loon L.C., 1997. Differential Induction of Systemic Resistance in
Arabidopsis by Biocontrol Bacteria. Molecular Plant-Microbe Interactions, 10, (6), pp
716-724.

Van Wees S.C.M., Luijendijk M., Smoorenburg I., Van Loon L.C., Pieterse C.M.J.,
1999. Rhizobacteria-mediated induced systemic resistance (ISR) in Arabidopsis is



1-J

not associated with a direct effect on expression of known defense-related genes but
stimulates the expression of the jasmonate-inducible gene Atvsp upon challenge.
Plant Molecular Biology, 41 (4), pp 537-549.

Van Wees S.C.M., De Swart E.A.M., Van Pelt Johan A., Van Loon L.C., and Pieterse
C.M.J., 2000. Enhancement of induced disease resistance by simultaneous activation
of salicylate- and jasmonate-dependent defense pathways in Arabidopsis thaliana.

PNAS, 97 (15), pp 8711-8716.

Van Wees S.C.M., Van der Ent S., Pieterse C.M.J. 2008. Plant immune responses
triggered by beneficial microbes. Current Opinion in Plant Biology11, pp 443-448.

Vasil M.R., and Ochsner U.A., 1999. The response of Pseudomonas aeruginosa to iron:
Genetics, biochemistry and virulence. Mol. Microbiol. 34, 399-413.

Vega N.W.O., 2007. A review on beneficial effects of rhizosphere bacteria on soil
nutrient availability and plant nutrient uptake. Rev. Fac. Nal.Agrc. Medellin, 60, pp
3621-3643.

Verhagen B.W.M., Glazebrook J., Zhu T., Chang H.S., Van Loon L.C, and Pieterse
CM. J., 2004.The Transcriptome of Rhizobacteria-Induced Systemic Resistance in
Arabidopsis. Molecular Plant-Microbe Interactions, 17 (8), pp. 895-908.

Verhagen B.W.M., Trotel-Aziz P., Couderchet M., Höfte M. and Aziz A., 2010.
Pseudomonas spp. induced systemic resistance to Botrytis cinerea is associated with
induction and priming of defence responses in grapevine. J. Exp. Bot., 61, (1), pp
249-260.

Vijayan K.K., Bright Singh I.S., Jayaprakash N.S. Alavandi S.V., Somnath Pai
S., Preetha R., Rajan J.J.S., Santiago T.C., 2006. A brackishwater isolate of
Pseudomonas PS-102, a potential antagonistic bacterium against pathogenic vibrios
in penaeid and non-penaeid rearing systems. Aquaculture, 251, pp 192–200

Visca P., Imperi F. and Lamont IL, 2007. Pyoverdine siderophores: from biogenesis to
biosignificance. Trends Microbiol, 15, pp 22–30.

Vleesschauwer D.D., Bakker P.A.H.M., Djavaheri Mohammad and HöfteMonica, 2008.
Pseudomonas fluorescens WCS374r-induced 30 systemic resistance in rice against
Magnaporthe oryzaeis based on pseudobactin-mediated priming for a salicylic acid-
repressible multifaceted defense response. Plant Physiology, 148, pp 1996-2012.

Vessey J.K., 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizers. Plant and Soil,
255, pp 571-586.

Von Bodman S.B, Bauer W.D and Coplin D.L, 2003. Quorum sensing in plant-
pathogenic bacteria. Annu Rev Phytopathol 41 pp 455-482.

Walker J.M., 2002. The Protein Protocols Handbook.Totowa(Second edition), New
Jersey, 1115 p.

Walz A., Oliver S., 2009. #-Aminobutyric Acid-induced Resistance in Cucumber against
Biotrophic and Necrotrophic Pathogens. Journal of Phytopathology,   157 (6),   pp.
356-361.

Weert   S.D.   and Bloemberg   G  ., 2006. Rhizosphere competence and the role of root
colonization in biocontrol.   Plant-Associated Bacteria  , 2, pp 317-333.



1.0

Weller D.M., Raaijmakers J.M., Gardener B.B Mc Spadden., Thomashow L.S., 2002.
Microbial populations responsible for specific soil suppressiveness to pathogens.
Annu. Rev. Phytopathol. 40, pp 309-348.

Weller D.M., Van Pelt, J. A., Mavrodi, D. V., Pieterse, C.M.J., Bakker P.A.H.M.,
and Van Loon L.C. 2004. Induced systemic resistance (ISR) in Arabidopsis

against Pseudomonas syringae pv. tomato by 2,4-diacetylphloroglucinol (DAPG)-
producing Pseudomonas fluorescens. (Abstr.) Phytopathology 94, S108 http://
www.ars.usda.gov/research/publications/publications.htm?seq_no_115=163800

Weller D.M., 2007. The Nature and Application of Biocontrol Microbes III: Pseudomonas

spp., Pseudomonas Biocontrol Agents of Soilborne Pathogens: Looking Back Over
30 Years. Phytopathology, 97, (2), pp, 250-256.

Whipps, J.M. 1997. Developments in the biological control of soil-borne plant
pathogens. Adv. Bot. Res. 26, pp 1-133.

Whipps J.M. 2001. Microbial interactions and biocontrol in the rhizosphere. Journal of
Experimental Botany 52, pp 487-511.

Wildermuth M.C., Dewdney J., Wu G., Ausubel F.M., 2001. Isochorismate synthase is
required to synthesize salicylic acid for plant defence. Nature, 414, pp 562-565.

Woltz, S.S. and J.P. Jones. 1981. Nutritional requirements of Fusarium oxysporum:

Basis for a disease control system, pp. 340-349.

Yan Z., Reddy M.S., Ryu C.M., McInroy J.A., Wilson M., and Kloepper J.W., 2002.
Induced Systemic Protection Against Tomato Late Blight Elicited by Plant Growth-
Promoting Rhizobacteria. 92, (12), pp 1329-1333.

Yoshioka H., Bouteau F., and KawanoT., 2008. Discovery of oxidative burst in the field
of plant immunity Looking back at the early pioneering works and towards the future
development .Plant Signal Behav, 3, (3), pp153-155.

Young N.D., 1996. QTL mapping and quantitative disease resistance in plants. Annu
Rev Phytopathol 34, pp 479-501.

Zahir Z.A., Arshad M. and Frankenberger W.T., Jr. (2004). Plant growth promoting
rhizobacteria: perspectives and application in agriculture. Advances in Agronomy, 81,
pp 96-168.

Zdor, R.E., Anderson, A.J., 1992. Infuence of root colonizing bacteriaon the defence
responses in bean. Plant Soil 140, pp 99-107.

Zellerhoff N., Himmelbach A., Dong W., Bieri S., Schaffrath U. and Schweizer., 2010.
Nonhostresistance of barley to different fungal pathogens is associated with largely
distinct, quantitative transcriptional responses.Plant Physiology, 152, pp 2053-2066.

Zerrad W., Maataoui1B.S, Hilali1S., El Antri et A. Hmyene S., 2008. Etude comparative
des mecanismes biochimiques de resistance au stress hydrique de deux varietes de
ble dur. Lebanese Science Journal, 9, (2), pp 27-36.

Zhang S. and Klessig D.F., 2001.  MAPK cascades in plant defense signaling.  
Trends in Plant Science  ,   6, (11  ), pp 520-527.

Zhang H., Kim M.S., Krishnamachari V., Payton P., Sun Y., Grimson M., Farag M.A,
Ryu C.M., Allen Randy, Melo Itamar S, Paré Paul W, 2007. Rhizobacterial volatile



1.1

emissions regulate auxin homeostasis and cell expansion in Arabidopsis. Planta, 226,
(4), pp 839-851.

Zipfel C., 2008. Pattern-recognition receptors in plant innate immunity. Curr Opin
Immunol. 20,(1), pp 10-16.



1.-

B 4�
��	
j <3�	��	��	�	��	�� �(�9�	������
��
��
j #�����
��	� ��	������	�����	
j ����	��� ���3	��	
j 4��������� ���!������	
j #���	��������
�� ���3	�
j #���	������(	����
�	� ��	��
j %��
����� ���3	��	
j ��
���	���	��M��� �������,���3	�

B 8����
j 8���	� �����	)�
��
��	)����	��	
j #���	��� �����	����	��	
j #���	���	��� ���!���	���
�:��
j #��
����	���3�
��	� ���3	��	�	����
�:��	
j #�
��� ��	����
���	)���	��2��	��	
j "����	��	�(�������
�����:�	�� �D�,�?
j "����	��	����	���
��(����� �D�,�>
j #
����	����(����� ���3	�
j 4�������3	�������(����� �1-0�,�1>0��
j 8	��	������(����� ��	��(	��	
j F�y�� ���!�����

B �

�	��	�	���������	���	��

B 
	����
����� 

�����
�������
���:�	��	����	�����
��

B E�����
��	�
�9��
�
��	�� 

�	����������	



1..

B � ;5����	�� &)�1J>D=&
j 4	����	;
�(��=�-0��
j F�3������;����
��=�1>���
j 5-$4�D�;����
=�1)>��

j ��+�D�;����
=�1)>��

j %�
��;����
=�1>��
j �
����������	�1000���
j �$m@)-)�
�����
�
�	�-0������	��,�1-0�V#

B �;4��
���
	9����	�%�
�=�;S��������	�������)�1JA.=&
j 4���	��	��	��	�-00��
j 
	9����	�-0��



1.D

j %�
��1>��
j �
����������	�1000���
j �$m@)�
�����
�
�	�-0������	��,�1-0�V#

B &
j 4
%�>0n
j 5��>0n
j �$m�@)�
�����
�
�	�-0������	��,�1-0�V#

B �;4��
���
	9����	�%�
�=�;S��������	�������)�1JA.=&
j 4���	��	��	��	�-00��
j 
	9����	�-0��
j �
����������	�1000���
j �$m@)�
�����
�
�	�-0������	��,�1-0�V#

E���������� - 0)DA 0)-D -)A? 0)0A@ "+
<�
��	�	��� A >.)1. ?)?D @A)> z0)0001 +
E�����	��	 1? 1).> 0)0A> � � �



1.>



1.?



1.@



1.A



1.J



1D0

E���������� - -)A? 1)D. 0)J- 0)D- "+
<�
��	�	��� @ 1)0. 1)D@ J)D- 0)000@ +
E�����	��	 11 1)@1 1)>? � � �


