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La wilaya de Biskra occupe la première place à l’échelle nationale en cultures sous serres.

L’objectif de cette étude est de cerner les différentes composantes de la production de plants
maraîchers : espèces, variétés, semences, marché de plants, techniques de production…etc. à
travers une enquête au niveau des plus importantes communes plasticoles. Nos résultats ont
révélé l’existence d’un marché actif et mal organisé des plants maraîchers. L’étude comparative
des deux techniques de production de plants (à racines nues et en mottes) appliquées par les
agriculteurs, a montré que la technique de production de plants en mottes est la plus intéressante
sur les plans technique et économique. Notre enquête a souligné l’existence de nombreuses
déficiences techniques au niveau des pépinières, ce qui se répercutent négativement sur la qualité
des plants produits et sur les rendements.

Mots clefs : Biskra, pépinière, techniques de production, maraîchage, plants, serre.
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The wilaya of Biskra has big potentialities in protected surfaces; she occupies the first place on a
national scale in greenhouses crops. The aim of our work is to study the different components of
seedlings production: species, varieties, seeds, seedlings, market and production techniques
…etc. through an investigation in the most important commons of greenhouses crops. Our results
showed the existence of an active and few organized market. Comparative study of production
seedlings techniques (on soil and on grown media) applied by the farmers in the nurseries,
revealed that the production of seedlings on grown media is more important on the technical and
economical plans. Our investigation underlines many deficiencies practices in nurseries which
have a negative influence on seedlings quality and yields.

Key words : Biskra, nursery, production techniques, vegetables, seedlings, greenhouse.
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d ,2 6#""2(+& ^2$/& 02% ,-23%$6*,/&*%????

P;Q;M;M; -.@T >1 U1231 >1 =5 01?12B1

N, &T$4/& *(& +$^^!%&(6& +& 0%$T &(/%& ,2 4&"&(6& +&4/$(!& d ,2 6*,/*%& &( 0,&$( 682"0
I0%#+*$/& ,#62,&"&(/ #* 4/2(+2%+J &/ 6&,,& $"0#%/!& +&4/$(!&4 d ,2 6*,/*%& 4#*4 4&%%&?

@2(4 ,& /2.,&2* X\ (#*4 0%!4&(/#(4 ,&4 0%$T +& )&(/& +& ,2 4&"&(6& +& /#*/&4 ,&4
)2%$!/!4 +&4 &40A6&4 <*$ 0244&(/ 02% ,2 0824& 0!0$($A%& +2(4 ,2 f$,292 +& C$4g%2?
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O),C%)# E< ' H$!e 0% D%I-% 0% C) J%*%IA% 0%J D)$!?-?J J%*?%J 4:4 %- %I H:F>

@-20%A4 ,& /2.,&2* X\c (#*4 %&"2%<*#(4 <*& 7

m H&4 0%$T +& ,2 4&"&(6& +&4 )2%$!/!4 2002%/&(2(/ d *(& "k"& &40A6& 4#(/ /%A4
)2%$2.,&47 d /$/%& +-&T&"0,& 7 0#*% ,&4 )2%$!/!4 +& /#"2/& 7 ,& 0%$T +-*( g$,#3%2""& +&
,2 4&"&(6& @#*6&( )2*/ ,& +#*.,& +* 0%$T +-*( g$,#3%2""& +& ,2 4&"&(6& 528%2?
H&4 4&"&(6&4 +&4 )2%$!/!4 +& 0#$)%#( 7 N/2,$6#c G+$(2c E2%,$(c #(/ +&4 0%$T 0%#68&4 ]

m H& 0#$+4 +& ,-*($/! +& )&(/& +& ,2 4&"&(6& +&4 )2%$!/!4 4&"!&4 4#*4 4&%%&4 &4/ +&
WP d OY 3%2""&4? N, &4/ (&//&"&(/ 0,*4 ^2$.,& <*& 6&,*$ +& ,2 4&"&(6& +&4 )2%$!/!4 +&
0,&$( 682"0 <*$ )2%$& +& XPP d WPPP 3%2""&4? E&6$ 4-&T0,$<*& 02% ,&4 +$^^!%&(6&4 +&
<*2,$/!c +& 0%$Tc +* "#+& +& 4&"$4 I&( ,$3(&c d ,2 )#,!&Jc +& +&4/$(2/$#(l]

m H& 0%$T +& )&(/& +& ,2 4&"&(6& 89.%$+& &4/ 0,*4 !,&)! <*& 6&,*$ +&4 )2%$!/!4 ^$T!&4 &/
4/2(+2%+? G /$/%& &T&"0,&c ,& 0%$T +-*( g$,#3%2""& +& 4&"&(6& +& /#"2/& 6*,/$)!&
4#*4 4&%%& )2%$& +& OXOPPP d \[PPPP @?Gc $, (& +!0244& 024 \PPP @?G? 0#*% ,2
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4&"&(6& +&4 )2%$!/!4 +& 0,&$( 682"0? H-&"0,#$ +& ,2 4&"&(6& 89.%$+& 4#*4 4&%%& &4/
*(& "2($A%& +& %&(/2.$,$4&% ,-$()&4/$44&"&(/ +& ,-23%$6*,/&*% +2(4 ,2 4&%%&? H2
4&"&(6& 89.%$+& 244*%& *(& 0%#+*6/$#( &/ *( %&(+&"&(/ 0,*4 $"0#%/2(/4 &/ +-*(&
<*2,$/! "&$,,&*%&? =2% 6#(/%& &( 0,&$( 682"0c ,-$()&4/$44&"&(/ &4/ "#$(4 $"0#%/2(/
(#/2""&(/ 0#*% ,&4 &40A6&4 6$/!&4 +2(4 ,& /2.,&2* X\ ]

m H& 0%$T +-*( g$,#3%2""& +& ,2 4&"&(6& 89.%$+& +&4/$(!& d ,2 0,2(/2/$#( 4#*4 4&%%&
)2%$& 4&,#( ,&4 &40A6&4 7 ,2 4&"&(6& +& ,2 /#"2/& I,-&40A6& <*$ #66*0& ,2 0,*4 3%2(+&
4*0&%^$6$& 0%#/!3!& +2(4 ,2 f$,292J &4/ ,2 0,*4 68A%&? 5*$)$& %&40&6/$)&"&(/ +& 6&,,&
+* 0#$)%#(c +* 0$"&(/c &/ +& ,-2*.&%3$(&? =#*% ,&4 2*/%&4 &40A6&4 I"&,#(c 6#(6#".%&c
&/ 6#*%3&//&J ,&4 0%$T +& )&(/& 0#*% *( g$,#3%2""& +& 4&"&(6& 4#(/ "#$(4
$"0#%/2(/4 ]

y (#/&% <*& ,& "2%68! +& ,2 4&"&(6& */$,$4!& 0#*% ,&4 6*,/*%&4 4#*4 4&%%& &4/ 0,*4 26/$^c $,
6#((2i/ %!3*,$A%&"&(/ ,-$(/%#+*6/$#( +& (#*)&,,&4 )2%$!/!4? E&6$ &4/ +u d 7

m H-&T/&(4$#( 6#(/$(*& +&4 6*,/*%&4 0%#/!3!&4 +2(4 ,2 f$,292 ]

m H-$"0#%/2(6& +& ,-$()&4/$44&"&(/ <*$ 0#*44& ,-23%$6*,/&*% d 68&%68&% ,& 0,*4 3%2(+
.!(!^$6& &/ d 0%#"#*)#$% 4#( 0%#+*$/?

Q; *5.BN/ >10 4=5230 ?5.5[BN1.0

N, (-&T$4/& 024 %!&,,&"&(/ *( "2%68! #%32($4! +& 0,2(/4 +2(4 ,2 f$,292 +& C$4g%2c "2$4 $,
&4/ &( 6#*%4 +& 6%!2/$#( 2)&6 ,-266%#$44&"&(/ +&4 4*0&%^$6$&4 "2%2i68A%&4 &/ +&4 .&4#$(4
&( 0,2(/4 "2%2i68&%4?

D#*4 2)#(4 &4429! +& 6&%(&% ,&4 240&6/4 +* "2%68! 26/*&, +&4 0,2(/4 "2%2i68&%4
+2(4 ,2 f$,292 +& C$4g%2? G /%2)&%4 ,&4 $(^#%"2/$#(4 %&,&)!&4 4*% ,& /&%%2$(c (#*4 2)#(4
/&(/! +& +!^$($% 4&4 "#*)&"&(/4 I#^^%&K+&"2(+&Jc &/ +& +!/&%"$(&% ,&4 )%2$4 #.4/26,&4 <*$
&(/%2)&(/ 4#( !)#,*/$#( )&%4 *( "2%68! "$&*T 4/%*6/*%!?

D#*4 2)#(4 +-2.#%+ 62,6*,! ,&4 +&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#( */$,$4!&4 +2(4 ,2 f$,292 +&
C$4g%2? '(4*$/& (#*4 2)#(4 &4/$"! ,&4 .&4#$(4 &( 0,2(/4c 0*$4 (#*4 2)#(4 /&(/! +& 6&%(&%
,&4 0%#.,A"&4 <*$ 4& 0#4&(/ 0#*% ,& "2%68! +& 0,2(/4?

Q;F; 8120@3/ >1 4=52353@O2

H2 +&(4$/! +& 0,2(/2/$#( &4/ *( !,!"&(/ <*$ 0&%"&/ ,& 62,6*, +* (#".%& /#/2, +& 0,2(/4
6#(4#""!4?

@2(4 ,& /2.,&2* XYc (#*4 +#((#(4 ,&4 +&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#( 0%2/$<*!&4 02% ,&4
23%$6*,/&*%4 I+&(4$/!4 <*& (#*4 2)#(4 62,6*,!&4 d 02%/$% +&4 &4026&"&(/4 &(/%& ,$3(&4 &/
4*% ,& %2(3 %&,&)!4 2* ($)&2* +&4 &T0,#$/2/$#(4 !/*+$!&4Jc &/ 6&,,&4 0%#0#4!&4 02%
,-N?;?@?G?5 IOPPQJ &/ ,2 @?5?G? IWZ[PJ? E&4 +&(4$/!4 6#(6&%(&(/ ,&4 &40A6&4 "2%2i68A%&4
<*$ 0244&(/ 02% ,2 0824& 0!0$($A%& 0#*% ,&4 6*,/*%&4 4#*4 4&%%& &/ &( 0,&$( 682"0?
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D#/#(4 <*& ,&4 +&(4$/!4 62,6*,!&4 0#*% ,&4 6*,/*%&4 4#*4 4&%%&4 4#(/ ,!3A%&"&(/
4*0!%$&*%&4 2*T +&(4$/!4 %!&,,&4c +* ^2$/ <*& ,-23%$6*,/&*% (-&T0,#$/& 024 ,2 /#/2,$/! +& ,2
4*0&%^$6$& +& ,2 4&%%& I$, ,2$44& 3!(!%2,&"&(/ W" 4*% +& 682<*& 6#/! 0#*% !)$/&% a ,-&^^&/
.#%+*%& bJ?

O),C%)# EQ' (%IJ!-?J 0% BC)I-)-!+I 0%J %JBXA%J B)JJ)I- B)$ C) B.)J% B?B!I!X$% 4:4 %-

H:F>

a (%IJ!-? *+L%II%>

5*$/& d ,2 0%2/$<*& +& +&*T +&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#( +$^^!%&(/&4 7 +&(4$/! "$($"2,& &/
+&(4$/! "2T$"2,& 0#*% 6&%/2$(&4 &40A6&4c (#*4 62,6*,#(4 ,2 +&(4$/! "#9&((&?

G 02%/$% +* /2.,&2* XYc (#*4 %&"2%<*#(4 <*& ,&4 +&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#( &( 0,&$(
682"0 +!0244&(/ 6&,,&4 4#*4 4&%%&4 0#*% ,&4 &40A6&4 +& /#"2/&c 0$"&(/ &/ 2*.&%3$(&?
E& ^2$/ 4-&T0,$<*& 02% ,&4 %2$4#(4 4*$)2(/&47

m H&4 62%26/!%$4/$<*&4 +&4 )2%$!/!4 2* 4&$( +-*(& "k"& &40A6& I6%#$442(6&
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+!/&%"$(!&4 +& ,2 /#"2/& +& 0,&$( 682"0c ,& ^2$.,& +!)&,#00&"&(/ )!3!/2/$^ +& ,2
)2%$!/! ,#62,& +& 0$"&(/ &( 6#"02%2$4#( 2)&6 ,&4 )2%$!/!4 89.%$+&4J ]

m H&4 ^2$.,&4 %$4<*&4 +& "2,2+$&4 &( %2$4#( +&4 .#((&4 6#(+$/$#(4 +-2!%2/$#( &/
+-&(4#,&$,,&"&(/ &( 0,&$( 682"0?

m =#*% ,&4 6*,/*%&4 4#*4 4&%%&4c &/ d /%2)&%4 ,2 6#"02%2$4#( +&4 +&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#(
68&p ,&4 23%$6*,/&*%4 &/ 6&,,&4 0%#0#4!&4 02% ,-N?;?@?G?5? IOPPQJ (#*4 (#/#(4 <*& 7

m H&4 +&(4$/!4 2* ($)&2* +&4 4&%%&4 +-23%$6*,/&*%4 &/ 6&,,&4 !/2.,$&4 02% ,-N?;?@?G?5?
IOPPQJ 4#(/ 0%#68&4c 0#*% ,&4 6*,/*%&4 2(6$&((&"&(/ 0%2/$<*!&4 &/ +& 3%2(+&
$"0#%/2(6& I/#"2/&c 0$"&(/ &/ 0#$)%#(J ]

m H&4 +&(4$/!4 0%2/$<*!&4 02% ,&4 23%$6*,/&*%4 4#(/ 4*0!%$&*%&4 d 6&,,&4 0%#0#4!&4 02%
,-N?;?@?G?5? IOPPQJ 0#*% ,&4 6*,/*%&4 +-2*.&%3$(&c 6#(6#".%&c 6#*%3&//& &/ "&,#(?

=#*% ,&4 6*,/*%&4 +& 0,&$( 682"0c (#*4 #.4&%)#(4 !32,&"&(/ +&4 )2%$2/$#(4 +2(4 ,&4
+&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#( 7

H&4 +&(4$/!4 +& 0,2(/2/$#( 68&p ,&4 23%$6*,/&*%4 4#(/ 4*0!%$&*%&4 d 6&,,&4 0%#0#4!&4
02% ,2 @?5?G? IWZ[PJ I0#*% ,&4 6*,/*%&4 +& /#"2/& &/ 2*.&%3$(&J ]

H&4 +&(4$/!4 0%2/$<*!&4 02% ,&4 23%$6*,/&*%4 4#(/ 0%#68&4 +& 6&,,&4 !/2.,$&4 02% ,2
@?5?G IWZ[PJ 0#*% ,&4 &40A6&4 +& 68#* &/ +& 0$"&(/ ]

H&4 +&(4$/!4 0%2/$<*!&4 2* ($)&2* +&4 &T0,#$/2/$#(4 !/*+$!&4 4#(/ $(^!%$&*%&4 d 6&,,&4
0%#0#4!&4 02% ,2 @?5?G? IWZ[PJ 0#*% ,&4 6*,/*%&4 +& ,2$/*& &/ +-#$3(#(?

@& "2($A%& 3!(!%2,&c ,2 (#( 6#%%&40#(+2(6& +&4 +&(4$/!4 0%2/$<*!&4 02% ,&4
23%$6*,/&*%4 &/ 6&,,&4 0%#0#4!&4 02% ,&4 $(4/$/*/4 !/2/$<*&4 &4/ +*& &( 3%2(+& 02%/$& d 7

m H2 ^2$.,& 244$4/2(6& /&68($<*& +& 6&4 $(4/$/*/4 2*T 23%$6*,/&*%4 ]

m H2 )#,#(/! +&4 23%$6*,/&*%4 +& %&(/2.$,$4&% ,&*%4 $()&4/$44&"&(/4 &( /$%2(/ ,& 0,*4
3%2(+ .!(!^$6& 2)&6 ,-$(/&(4$^$62/$#( ]

m H2 ^2$.,&44& +&4 $()&4/$44&"&(/4?

Q;M; 710O@20 4O3123@1=0 12 4=5230 ?5.5[BN1.0

H&4 .&4#$(4 &( 0,2(/4 "2%2i68&%4 4#(/ 42/$4^2$/4 &44&(/$&,,&"&(/ 02% *(& 0%#+*6/$#(
,#62,&?

D#*4 +#((#(4 ,&4 <*2(/$/!4 +& 0,2(/4 0#/&(/$&,,&4 2* 6#*%4 +& <*2/%& 62"023(&4
OPPPKOPPW_OPPXKOPP\ &( )*& +& 4*$)%& ,-!)#,*/$#( +& ,2 6#(4#""2/$#( +&4 0,2(/4 0#*%
,&4 6*,/*%&4 "2%2i68A%&4 +& 0,&$( 682"0 &/ 4#*4 4&%%&?

H& 62,6*, +&4 .&4#$(4 0#/&(/$&,4 &( 0,2(/4 "2%2i68&%4 0#*% *(& &40A6& +#((!& &4/
^2$/ 6#""& 4*$/ 7

710O@2 4O3123@1= 12 4=5230 f >120@3/ >1 4=52353@O2 T 0C41.L@B@1 BC=3@U/1

V!O?<.1 >1 4=5230 YN5Z V:5Z

D#*4 /&(#(4 6#"0/& +& ,2 +&(4$/! +& 0,2(/2/$#( 0%2/$<*!& 02% ,&4 23%$6*,/&*%4?
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Q;M;F; EC=3C.10 >1 4=1@2 BN5?4

5&,#( (#/%& &(<*k/&c 6&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 (& ^#(/ 024 +& 4&"$4 &( 0!0$($A%& 0#*% ,&4
6*,/*%&4 +& 0,&$( 682"0c (#/2""&(/ ,-#$3(#( &/ ,2 ,2$/*&? N,4 j*4/$^$&(/ 6&//& 0%2/$<*& +*
4&"$4 +$%&6/ 02% ,2 ^2$.,&44& +& ,-$()&4/$44&"&(/ (#/2""&(/ ,& ^2$.,& 6#u/ +& ,2 4&"&(6&
*/$,$4!&? G$(4$ ,& (#".%& %!&, +&4 0,2(/4 0#/&(/$&,4 0#*% ,& 0,&$( 682"0 &4/ &( %!2,$/!
$(^!%$&*% d 6&,*$ <*& (#*4 62,6*,#(4?

H&4 0,2(/4 "2%2i68&%4 +&4/$(!4 2*T 6*,/*%&4 +& 0,&$( 682"0 4#(/ +&4 0,2(/4 d %26$(&4
(*&4c 0%#+*$/4 ,#62,&"&(/ 02% ,&4 23%$6*,/&*%4? H&*% "2%68! &4/ 26/*&,,&"&(/ *( "2%68!
26/$^ "2$4 (#( #%32($4!?

H&4 4*0&%^$6$&4 #66*0!&4 02% ,&4 &40A6&4 +& 0,&$( 682"0 <*$ 0244&(/ 02% ,2 0824&
0!0$($A%&c 2* 6#*%4 +&4 <*2/%& 62"023(&4 6$/!&4 0%!6!+&""&(/c 4#(/ +#((!&4 +2(4 ,&
/2.,&2* XQ?

O),C%)# EW '4#B%$@!A!%J 0%J %JBXA%J 0% H:F B)JJ)I- B)$ C) B.)J% B?B!I!X$% 7;999P;99&

:;99EP;99<=>

@?5?G? IOPP\J?

H&4 6*,/*%&4 +& 0,&$( 682"0 <*$ #66*0&(/ ,&4 0,*4 3%2(+&4 4*0&%^$6$&4 4#(/ 7 ,-#$3(#(c
,2 ,2$/*&c &/ ,& 0$"&(/?

H& 0,*4 3%2(+ 266%#$44&"&(/ &4/ &(%&3$4/%! 0#*% ,2 6*,/*%& +& 0$"&(/ IOO82J? L(&
)2%$!/! ,#62,& a 0$"&(/ U(2f2 #* 2%2.& b 7 +& /2$,,& 0&/$/&c <*$ +&"&*%& 02%/$& $(/!3%2(/&
+&4 6*,/*%&4 +-!/! &( %2$4#( +& 4&4 ,2%3&4 200,$62/$#(4 6*,$(2$%&4 +2(4 ,2 f$,292?
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 !"#$% ;;' 5D+C#-!+I 0% C) J#B%$@!A!% 7.)= *)$)TA.X$% 0% H:F 7;999P;99&:;99EP;99<=>

H2 ^$3*%& OO "#(/%& <*& ,-!)#,*/$#( +&4 4*0&%^$6$&4 #66*0!&4 02% ,&4 &40A6&4 +& 0,&$(
682"0 &4/ 4/2.,& &( "2j#%$/!? H2 6*,/*%& +-#$3(#( 2 6#((* *(& 2*3"&(/2/$#( +& ,2
4*0&%^$6$& 0#*% ,2 62"023(& OPPOKOPPX 4&*,&"&(/?

@& "2($A%& 3!(!%2,& (#*4 (#/#(4 *(& %!3%&44$#( +& QOcY82 4#$/ \cYXq +&4
4*0&%^$6$&4 #66*0!&4 02% ,&4 6*,/*%&4 +& 0,&$( 682"0 0#*% ,2 0!%$#+& 6#(4$+!%!&? E&//&
%!3%&44$#( &4/ +*& d 7

m H-2.2(+#( +& 6&%/2$(&4 6*,/*%&4 02% ,&4 23%$6*,/&*%4 2* 0%#^$/ +& ,-&T0,#$/2/$#( 4#*4
2.%$ 0,24/$<*& I/#"2/& &/ 2*.&%3$(&J ]

m H2 6#()&%4$#( +* "2%2i6823& +* 0,&$( 682"0 &( "2%2i6823& 4#*4 2.%$ 0,24/$<*&?

D#*4 +#((#(4 +2(4 ,& /2.,&2* XRc ,& .&4#$( 0#/&(/$&, &( 0,2(/4 "2%2i68&%4 2* ($)&2* +&
,2 f$,292 +& C$4g%2 2* 6#*%4 +&4 <*2/%& 62"023(&4 6$/!&4?
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H& 0,*4 3%2(+ .&4#$( 0#/&(/$&, &( 0,2(/4 "2%2i68&%4 0#*% ,&4 6*,/*%&4 +& 0,&$( 682"0
&4/ &(%&3$4/%! 0#*% ,2 62"023(& 7 OPPOKOPPX 2)&6 7 OXR [ZY YRY 0,2(/4? N, %!3%&44& +&
ORq ,2 62"023(& 4*$)2(/&?

=#*% (#/%& 2((!& +-!/*+&c ,2 6*,/*%& +-#$3(#( <*$ #66*0& ,2 0,*4 3%2(+& 4*0&%^$6$&
6#((2i/ ,& 0,*4 3%2(+ .&4#$( 0#/&(/$&, IWXR \[Q OYP 0,2(/4Jc 4*$)$ 02% ,2 6*,/*%& +&
,2$/*& IOO ZZR RPP 0,2(/4J &/ 6&,,& +* 0$"&(/ IQ ZYW ZOY 0,2(/4J?

H& .&4#$( 0#/&(/$&, 0#*% ,&4 2*/%&4 6*,/*%&4 (& +!0244& 024 Y W\W ZXR 0,2(/4?

=#*% ,&4 <*2/%& 62"023(&4 6#(4$+!%!&4 ,& .&4#$( &( 0,2(/4 2 +$"$(*! +& W\ ZZY WQO
0,2(/4? H2 .2$44& &4/ &4/$"!& d [q?
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 !"#$% ;E'5D+C#-!+I 0# ,%J+!I B+-%I-!%C %I BC)I-J *)$)TA.%$J B+#$ C) BC)I-)-!+I %I BC%!I

A.)*B 7;999P;99&:;99EP;99<=>
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H& 0%$T +& )&(/& +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 68&p ,&4 23%$6*,/&*%4 &4/ $(/$"&"&(/ ,$! d ,2
+&"2(+& +* "2%68!c $, &4/ ^#(6/$#( +&4 &40A6&4 7

m ;#"2/& 7 \ d Y@?G? $, 0&*/ 2,,&% j*4<*-d Q @?G?

m =$"&(/ &/ 0#$)%#( 7 R d WP @?G?

=#*% ,&4 6*6*%.$/26!&4 7 6#*%3&//&c 2*.&%3$(&c "&,#(c ,-23%$6*,/&*% 0%#+*$/ 3!(!%2,&"&(/
,*$K"k"& 4&4 0,2(/4 )* ,&*% ^2$.,& 6#(4#""2/$#(?

R;P;M; #1BN2@]C1 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 12 ?O3310

R;P;M;F; "C41.L@B@1 >10 4/4@2@A.10

H2 4*0&%^$6$& +& ,2 0!0$($A%& &( 8#%4 4#, )2%$& 4&,#( ,& (#".%& &/ ,& /90& +&4 0,2<*&4
2,)!#,!&4 */$,$4!&4? ',,& )2%$& +& <*&,<*&4 "A/%&4 62%%!4 d *(& 6&(/2$(& +& "A/%&4 62%%!4?

H&4 0,2<*&4 2,)!#,!&4 */$,$4!&4 4#(/ 0,26!&4 4#*4 2.%$ 0,24/$<*& +& ^#%"&4 )2%$2.,&4?

',,& 2 *(& 4*0&%^$6$&+& \PP"
O
? H&4 2,)!#,&4 #66*0&(/c 4&,#( ,2 <*2(/$/! +& 0,2(/4

0%#+*$/4c /#*/& ,2 4&%%& #* *(& 02%/$& &/ 4#(/ 0,26!&4 &( 3!(!%2, 02% /&%%& 4*% ^$," 0,24/$<*&
*423!?

N, 2 ,2 ^#%"& +-*(& 0&/$/& 4&%%&? 52 4*0&%^$6$& (& +!0244& 024 OP" z? 52 82*/&*% (&
+!0244& 024 X"? N, &4/ ^#%"! d 02%/$% +-2%6&2*T +& ^&% +* "k"& /90& <*& 6&*T */$,$4!4
0#*% ,2 4&%%& /*((&, #%+$(2$%&? E&4 /*((&,4 4#(/ 3!(!%2,&"&(/ 0,26!4 0%A4 +&4 +#"$6$,&4
+&4 23%$6*,/&*%4 I^$3*%& ORJ?

N, 2 ,&4 "k"&4 +$"&(4$#(4 <*& ,& 0&/$/ /*((&, I^$3*%&O[Jc +& ^#%"& %&6/2(3*,2$%& I*(&
682".%&J

@& 4*0&%^$6$& 3!(!%2,&"&(/ ^2$.,& I["
O
&()$%#(J ^#%"! d 02%/$% +-2%6&2*T &/ +& .2%%&4

+& ^&% j#$(/4 &/ 6#*)&%/4 +& ^$," 0,24/$<*&? N, 2 *(& 82*/&*% &/ *(& ,2%3&*% <*$ )2%$&(/ +&
WcOKWcY"? 52 ,#(3*&*% 0&*/ 2,,&% j*4<*-d \"? H& 0,*4 4#*)&(/ ,-23%$6*,/&*% 6%&*4& d
,-$(/!%$&*% +& ,-2.%$ IYP6" &()$%#(J d ,2 %&68&%68& +& ,-893%#"!/%$& #t $, 0,26& ,&4 0,2<*&4
02% /&%%& 4*% +* ^$," 0,24/$<*& *423! I^$3*%&OZJ?

N,4 #(/ *(& 4*0&%^$6$& &/ +&4 +$"&(4$#(4 0%#68&4 +& 6&,,&4 +&4 0&/$/4 /*((&,4c $,4 4#(/
^#%"!4 d 02%/$% +& 02,"&4 4A68&4 j#$(/&4 &/ 6#*)&%/&4 +& ^$," 0,24/$<*&?
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 !"#$% ;8' 2,$!J J+#J @+$*%J -$!)I"#C)!$%J 7B%-!- ),$! U -%I-%=>

D#/#(4 ,-&T$4/&(6& +& a4/4@2@A.1 ?@T31b #t *(& 02%/$& +& ,2 4&%%& &4/ &T0,#$/!& 0#*%
,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 &/ ,-2*/%& 02%/$& 0#*% ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4
(*&4 I08#/# [J?

H.+-+ 45i H.+-+ ja 2]2MkF l;&m' H?B!I!X$% *!e-% ' BC)I-J %I *+--%J_ BC)I-J ` ]>6> !$$!"#?J

B)$ J#,*%$J!+I %- BC)I-J ` ]>6> !$$!"#?J B)$ C%

H& %&6#*%4 d ,2 0!0$($A%& "$T/& &4/ #.4&%)! 68&p ,&4 23%$6*,/&*%4 <*$ 4#(/ &( 0824&
+-200%&(/$4423& +& ,2 /&68($<*& 8#%4 4#,?

5&,#( (#/%& !/*+&c *(& "$(#%$/! +-23%$6*,/&*%4 ^2$/ 200&, d 6& /90& +& 0!0$($A%& IOPqJ?
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D#*4 2)#(4 #.4&%)! ,&4 /%#$4 /90&4 +& 0!0$($A%& +2(4 /#*/&4 ,&4 6#""*(&4 !/*+$!&4
d ,-&T6&0/$#( +& ,2 6#""*(& +&  -p$%d <*$ */$,$4& 0,*4 ,2 /&68($<*& 8#%4 4#,?

R;P;M;M;  3@2/.5@.1 31BN2@]C1

H-$/$(!%2$%& /&68($<*& +& ,2 0!0$($A%& &( 8#%4 4#, (-&4/ 024 &T$3&2(/ &( /%2)2*T +&
0%!02%2/$#( +* 4#, I*/$,$42/$#( +-*( 4*.4/%2/ 2%/$^$6$&, $"0#%/!J?

5;F; 8/L@2@3@O20

m 5*.4/%2/

C&2*6#*0 +& +!^$($/$#(4 4#(/ +#((!&4 2* /&%"& a 4*.4/%2/ b?

5&,#( h*2(3 IWZ[QJc 6-&4/ ,& "$,$&* +2(4 ,&<*&, ,&4 %26$(&4 4-$(4/2,,&(/ &/ #t &,,&4 4#(/
"$4&4 &( 6#(/26/ 2)&6 ,2 4#,*/$#( (*/%$/$)&?

=#*% C,2(6 IWZ[RJc ,& /&%"& 4*.4/%2/ &( 23%$6*,/*%& 4-200,$<*& d /#*/ "2/!%$2*c (2/*%&,
#* 2%/$^$6$&, I20%A4 .%#923&c 6#"0#4/23&J <*$c 0,26! +2(4 *( 6#(/&(&*%c 0*% #* &(
"!,2(3&c 0&%"&/ ,-2(6%23& +* 494/A"& %26$(2$%& &/ j#*& 2$(4$ )$4KdK)$4 +& ,2 0,2(/& ,& %1,&
+& 4*00#%/?

@-20%A4 M$)$A%& IWZZOJ a 0C<03.53 b &/ a 0C44O.3 >1 BC=3C.1 bc 4$3($^$&(/ ,& "k"&
#.j&/? ;#*/&^#$4c ,& /&%"& a 0C<03.53 b !)#<*& 0,*/1/ ,& "2/!%$2*c 2,#%4 <*& a 0C44O.3 >1
BC=3C.1 b 4& %200#%/& d 4#( *423&?

 #%2%+ IWZZYJ 0%!6$4& <*& ,& /&%"& 3!(!%2, +& a 0C<03.53 b %&6#*)%& &/ 4-200,$<*& d
+&*T 32""&4 +& 0%#+*$/4 &/ +-200,$62/$#(4 7

m @-*(& 02%/c ,&4 4*.4/%2/4 */$,$4!4 &( 8#%/$6*,/*%& #%(&"&(/2,& 0#*% ,&4 0,2(/&4 &( 0#/4
&/ 6#(/&(&*%4 I0,2(/&4 )&%/&4c 0,2(/&4 +& 0!0$($A%&4c 0#/!&4 ^,&*%$&4lJ <*$c #*/%&
,&*%4 0%#0%$!/!4 0894$<*&4c 6#(/%$.*&(/ ,2%3&"&(/ d ,-2,$"&(/2/$#( "$(!%2,& +&4
)!3!/2*T ]

m @-2*/%& 02%/c ,&4 4*.4/%2/4 */$,$4!4 &( 6*,/*%&4 8#%4 4#, <*$ (-#(/ 024 +& %1,&
(*/%$/$#((&, +$%&6/ &/ +#$)&(/ k/%& 68$"$<*&"&(/ ,& 0,*4 (&*/%& 0#44$.,&c $, 4&%2$/ 0,*4
%$3#*%&*T &/ 0,*4 ^26$,& +& ,&4 <*2,$^$&% +& 4*00#%/ 4#,$+&?

H&4 4*00#%/4 +& 6*,/*%&4 */$,$4!4 4#(/ +& "2/!%$2*T (2/*%&,4 #* 2%/$^$6$&,4 d ,-!/2/ .%*/ #*
20%A4 /%2(4^#%"2/$#( I.%#923&c 6#"0#4/23&J &/ */$,$4!4 4&*,4 #* &( "!,2(3&4] $,4 (&
+#$)&(/ 0%!4&(/&% 2*6*(& /#T$6$/! d ,-!32%+ +&4 0,2(/&4 I>$,2$(c WZ[ZJ?

m ;&%%&2*

5&,#( M$)$A%& IWZZOJc a 31..15C b &4/ *( /&%"& <*$ (-2 j2"2$4 %&n* *(& +!^$($/$#( 4/%$6/&c
"2$4 <*$ !)#<*& *(& /&%%& %$68& &( "2/$A%& #%32($<*&c ,2<*&,,& &4/ 6&(4!& 244*%&% *(&
.#((& 4/%*6/*%& 0#*% !)$/&% ,&4 0%#.,A"&4 +-24089T$& %26$(2$%& &/ 6#(4/$/*&% *( %!4&%)#$%
+-!,!"&(/4 (*/%$/$^4c +* ^2$/ +& 4#( !)#,*/$#( 4#*4 ,-$(^,*&(6& +& 4#( 26/$)$/! .$#,#3$<*&?

m ;#*%.&
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H&4 /#*%.&4 4#(/ ,&4 0,*4 */$,$4!&4? :( +$4/$(3*& 4&,#( ,2 (2/*%& +& ,2 )!3!/2/$#( +-#%$3$(&c
,&4 /#*%.&4 .,#(+&4 &/ ,&4 /#*%.&4 (#$%&4? H&*%4 0%#0%$!/!4 +!0&(+&(/ +& ,2 ^$(&44& +&4
^$.%&4 &/ +* +&3%! +& +!6#"0#4$/$#(? H&4 /#*%.&4 .,#(+&4 4&%)&(/ 0%$(6$02,&"&(/ d
^2.%$<*&% ,&4 "#//&4 #t 4#(/ !,&)!4 +& j&*(&4 0,2(/4 &( 8#%/$6*,/*%&? H&4 /#*%.&4 (#$%&4c
<*$ 4& %!89+%2/&(/ 0,*4 +$^^$6$,&"&(/ 20%A4 +&44$662/$#(c 4#(/ "#$(4 */$,$4!&4 I&,,&4
0%!4&(/&(/ 2*44$ *( %$4<*& +-24089T$& 0,*4 $"0#%/2(/J I>$,2$(c WZ[ZJ?

5&,#( M$)$A%& IWZZOJ $, 9 2 ^#%"2/$#( +& /#*%.& ,#%4<*& ,2 )$/&44& +& +!6#"0#4$/$#( +&
,2 "2/$A%& #%32($<*& &4/ $(^!%$&*%& d ,2 )$/&44& +& 0%#+*6/$#( 7 $, &( %!4*,/& *(&
266*"*,2/$#( <*$ 0&*/ 4& ^2$%& 4*% +&4 !02$44&*%4 +& 0,*4$&*%4 "A/%&4c 2*44$ ,#(3/&"04
<*& ,& "$,$&* &4/ ^2)#%2.,&?

m E#"0#4/23&

N, 6#(4$4/& d #./&($% *(& "2/$A%& #%32($<*& 4/2.$,$4!& 20%A4 +!6#"0#4$/$#( +& ,2 "2/$A%&
#%32($<*& ^%2i68& 2++$/$#((!& +-2p#/& +2(4 +&4 6#(+$/$#(4 2!%#.$&4 IM$)$A%&c WZZOJ?

H& 4*.4/%2/ */$,$4! +2(4 /#*/&4 ,&4 6#""*(&4 01,&4 &4/ *( 4*.4/%2/ $"0#%/! ,& 0,*4
4#*)&(/ +-'*%#0&? 5&4 62%26/!%$4/$<*&4 )2%$&(/ 4&,#( ,& ^2.%$62(/?
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O),C%)# <8 ' 5e%*BC%J 0% J#,J-$)-J #-!C!J?J B)$ C%J )"$!A#C-%#$J>

D#*4 %&"2%<*#(4 <*& ,&4 4*.4/%2/4 "&(/$#((!4 +2(4 ,& /2.,&2* 6$K+&44*4 0%!4&(/&(/
+&4 62%26/!%$4/$<*&4 0%#68&4c $,4 0%#)&(2(6&4 +$)&%4&4? 4#(/ +&

E&4 4*.4/%2/4 4#(/ 0%$(6$02,&"&(/ d .24& +& /#*%.&4? 5&,#( ,&4 /%2)2*T +& G+2"4
IWZZOJc V#(/&(# &/ )C> IWZZQJc B#%2(4g$ &/ B&44,&% IWZZWJ &/ 5/9&% &/ B#%2(4g$ IWZZRJ 6$/!4
02% G%3# IWZZ[Jc ,&4 0,2/&2*T 2,)!#,!4 4&%)2(/ d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 4#(/c &( "2j#%$/!c
&"0,$4 +& 4*.4/%2/4 d .24& +& /#*%.&?

5&,#( >$,2$( IWZ[ZJ ,& 4*.4/%2/ <*$ 4&%/ d ,2 0%#+*6/$#( +& j&*(&4 0,2(/4 +#$/ 244*%&%
*(& 2*/#(#"$& 89+%$<*& &/ "$(!%2,& +*%2(/ ,& /&"04 <*$ 4-!6#*,& &(/%& ,-&(,A)&"&(/ 68&p
,& 0%#+*6/&*% &/ ,2 0,2(/2/$#( 68&p ,-268&/&*%? H2 /#*%.& &4/ ,& 4*.4/%2/ 02% &T6&,,&(6& <*$
266#"0,$/ 6&//& ^#(6/$#(?

H&4 23%$6*,/&*%4 (-#(/ 024 *(& 3%2(+& 6#((2$442(6& +2(4 ,& 68#$T +-*( 4*.4/%2/? N,4
4& ^$&(/ d ,&*% &T0!%$&(6& &/ 6#(4$+A%&(/ 4*%/#*/ ,& 6%$/A%& !6#(#"$<*& I6#u/ +* 426 +&
4*.4/%2/ 02% %200#%/ d 4#( )#,*"&J?
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m E%$/A%&4 !6#(#"$<*&4

H&4 ^26/&*%4 &(/%2(/ &( ,$3(& +& 6#"0/& 4#(/ 4&,#( h*2(3 &/  *42%+ IWZ[QJ7

m H& 0%$T +-2682/ +* "2/!%$2* I/%2(40#%/ $(6,*4J ]

m H2 <*2(/$/! 02% *($/! +& 0%#+*6/$#( ]

m H2 0%!02%2/$#( !)&(/*&,,& +* 4*.4/%2/ ]

m H& +&)&($% +* "2/!%$2* 20%A4 *423&?

m E%$/A%&4 /&68($<*&4

h*2(3 &/  *42%+ IWZ[QJc H&"2$%& &/ )C>IWZ[ZJc >$,2$( IWZ[ZJc V#*62%+ IWZZ\J &/  #%2%+
IWZZYJ 0%&((&(/ &( 6#(4$+!%2/$#( +-2*/%&4 6%$/A%&4 +& 68#$T +-*( 4*.4/%2/ 7

m G44*%&% *(& .#((& %!02%/$/$#( +& ,-&2* &/ +& ,-2$% ]

m =&%"&//%& *(& .#((& 6$%6*,2/$#( +& ,2 4#,*/$#( ]

m D& 024 4& /244&% ]

m D& 024 4& +!3%2+&% ]

m D& 024 .,&44&% ,&4 %26$(&4 ]

m D& 024 6#(/&($% +-!,!"&(/ /#T$<*& 0#*% ,&4 0,2(/&4 ]

m D& 024 %&(^&%"&% +-#%32($4"& 02/8#3A(& ]

m '/%& ^26$,& d +!4$(^&6/&%?

N,4 4#*,$3(&(/ +-2*/%&4 <*2,$/!4 d 6#(4$+!%&% /&,,&4 <*& ,2 "2($2.$,$/! +* "2/!%$2*c 42
^26$,$/! +& "$4& &( w*)%&c 42 0!%&(($/! &/ 42 4/2.$,$/! +2(4 ,& /&"04?

D#/#(4 <*& ,& 696,& 6#*%/ +& ,2 0!0$($A%& "2%2i68A%& %!+*$/ ,-$"026/ +& 6&4 +&*T
+&%($&%4 6%$/A%&4?

G*6*( "2/!%$2* +$40#($.,& 4*% ,& "2%68! (& 42/$4^2$/ d /#*/&4 6&4 <*2,$/!4? G*44$
6&%/2$(4 0%#+*6/&*%4 */$,$4&(/ +&4 "!,2(3&4 +& +&*T #* 0,*4$&*%4 "2/!%$2*Tc +#(/ ,& 0,*4
6#*%2(/ &4/ 6&,*$ <*$ 244#6$& *( "2/!%$2* d ^#%/& /&(&*% &( 2$% 2)&6 *( 2*/%& "2/!%$2*
292(/ *(&

.#((& 62026$/! +& %!/&(/$#( &( &2* "2$4 2)&6 *(& ^2$.,& 2!%2/$#(? @-2*/%&4 0%!^A%&(/
*/$,$4&% *( 4&*, "2/!%$2*c +#(/ $,4 6#((2$44&(/ .$&( ,&4 <*2,$/!4 &/ ,&4 +!^2*/4 Ih*2(3 &/
 *42%+c WZ[QJ?

'( #*/%&c $, ^2*/ 244*%&% *(& 2+!<*2/$#( &(/%& ,&4 62%26/!%$4/$<*&4 68$"$<*&4 &/
0894$6#K68$"$<*&4 +* 4*00#%/ &/ ,&4 &T$3&(6&4 +& ,-&40A6& 6*,/$)!&?

@#(6 *( .#( 4*.4/%2/ &4/ 6&,*$ <*$ 244*%& *(& .#((& %!/&(/$#( &( &2* /#*/ &(
0&%"&//2(/ *(& 2!%2/$#( #0/$"2,&c <*$ 6#(4&%)& 4&4 0%#0%$!/!4 0894$<*&4 4*^^$42""&(/
,#(3/&"04c <*$ (& %&(^&%"& 024 +& 02/8#3A(&4 &/ <*$ &4/ ,& "#$(4 68&% 0#44$.,&?

',,&4 4#(/ +& 6#*,&*% "2%%#( ^#(6! #* (#$% &/ #(/ +&4 +$"&(4$#(4c +&4 )#,*"&4 &/ *(
(#".%& +-2,)!#,&4 )2%$2.,&4? H&4 0,*4 */$,$4!&4 4#(/ 6&,,&4 d ZW 2,)!#,&4 I08#/# ZJ?
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H.+-+ S'5@@%- 0# J#,J-$)- J#$ C% 0?D%C+BB%*%I- 0%J BC)I-J %I *+--%J 7fGg!$`=>

D#/#(4 ,-&T$4/&(6& +-*( "#+A,& +& 0,2<*& +& WY 2,)!#,&4 IXY6" +& ,#(3*&*% &/ OP6"
+& ,2%3&*% <*$ 6#(/$&(/ WY 3%2(+&4 2,)!#,&4 +#(/ ,& )#,*"& +& 6826*(& &4/ +& WRP ",
I08#/# WPJ?

H.+-+ BC)I-J %I *+--%J *)I/#)I-' HC)/#% ` "$)I0%J )CD?+C%J J%*?%J ` EP< "$)!I%J B)$

)CD?+C%>

@-2*/%&4 /90&4 +& 0,2/&2*T &( 0,24/$<*&4 &T$4/&(/ "2$4 4#(/ "#$(4 */$,$4!4 02% ,&4
23%$6*,/&*%4 +& ,2 %!3$#( I08#/# WWJ?
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H.+-+ 8' HC)-%)#e 0% 0!D%$J%J -)!CC%J B+#$ C) B$+0#A-!+I 0% BC)I-J 0% C?"#*%J 71)$-+I %- )C>

7&88<=>

N, &T$4/& 0,*4$&*%4 "#+A,&4 +& 0,2<*&4 <*$ )2%$&(/ &( +$"&(4$#(4c )#,*"&4 &/
(#".%&4 +-2,)!#,&4? ;#*/&^#$4c ,& "#+A,& ,& 0,*4 */$,$4! &4/ 6&,*$ <*$ "&4*%& YO6" +&
,#(3*&*% &/ OZcY6" +& ,2%3&*%c &/ <*$ 6#(/$&(/ ZW 2,)!#,&4 I)#,*"& 7 YP ", 02% 2,)!#,&J
I08#/# WOJ?

H.+-+ J ` A)#J% 0% C) *)#D)!J%

H&4 0,2<*&4 2,)!#,!&4 4#(/ %&"0,$&4 0%&4<*& d %24 +& 4*.4/%2/ &/ 4&6#*!&4
,!3A%&"&(/ 0#*% 244*%&% *( "&$,,&*% %&"0,$4423& +&4 2,)!#,&4?
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D#*4 2)#(4 (#/! <*-2)2(/ ,& %&"0,$4423& +&4 2,)!#,&4c ,&4 23%$6*,/&*%4 )$+&(/ ,&4
4264 +& 4*.4/%2/ 02% /&%%& 4*% *( ^$," 0,24/$<*& *423! 42(4 /&($% 6#"0/& +&4 %$4<*&4 +&
6#(/2"$(2/$#( 02% +&4 02/8#3A(&4? E&4 +&%($&%4 0#*)2(/ 4& /%#*)&% +2(4 ,2 0#*44$A%& <*$
6#*)%& ,& ^$," */$,$4!?

G ,e2$+& +& ,2 0#$(/& +e*( 6%29#( #* 2)&6 ,& .#*/ +* +#$3/ ,-23%$6*,/&*% ^2$/ +&4 /%#*4
+e&()$%#( Y"" I0#*% ,&4 3%2$(&4 /&,,&4 <*& /#"2/&c 0#$)%#(c 0$"&(/c 2*.&%3$(&J &/ +&
WP"" 0#*% ,&4 3%2$(&4 0,*4 3%#44&4 I6#(6#".%&J 2)2(/ +& 4&"&%? N, 6#*)%& &(4*$/& ,2
4&"&(6& 2)&6 +!,$62/&44& &/ ,2 /244& ,!3A%&"&(/ &( 4&6#*2(/ ,2 0,2<*&?

S*4/& 20%A4 ,2 "$4& &( 0,26& +& ,2 3%2$(&c ,-23%$6*,/&*% 0%#6A+& 2* 0%&"$&% 2%%#423&
2)&6 *( 2%%#4#$%?

D#*4 2)#(4 +!jd %&"2%<*! <*-$, (-&T$4/& 024 +& +$^^!%&(6& &(/%& ,2 +2/& +& 4&"$4 &(
8#%4 4#, &/ 6&,,& +* 4&"$4 &( 0,&$(& /&%%&? ;#*/&^#$4c (#*4 (#/#(4 <*& ,&4 0!0$($A%&4 +&4
4&"$4 /%A4 0%!6#6&4 I+* +!.*/ d ,2 ^$( j*$,,&/J &/ 6&,,&4 +&4 4&"$4 /%A4 /2%+$^4 I+!.*/ #6/#.%&
d ,2 ^$( (#)&".%&J 4#(/ %!2,$4!&4 4&*,&"&(/ &( 8#%4 4#,?

H2 +#4& +* 4&"$4 )2%$& &( ^#(6/$#( +* /90& +& 0,2<*&4 2,)!#,!&4 */$,$4!&4 02%
,-23%$6*,/&*%7

m =,2<*&4 2,)!#,!&4 &( 0,24/$<*&

'( %2$4#( +* )#,*"& $"0#%/2(/ +& ,-2,)!#,& IWRP",J &/ 02% 4#*6$ +-!6#(#"$& I4*%/#*/ +&
4*.4/%2/Jc ,&4 23%$6*,/&*%4 4A"&(/ d %2$4#( +& X d \ 3%2$(&4 02% 2,)!#,&? H&4 %26$(&4 +&4
0,2(/4 4#(/ 4!02%!&4 ,#%4 +& ,&*% /%2(40,2(/2/$#(c 6& <*$ 6#"0,$<*& ,&*% %&0%$4&?

D#/#(4 <*& ,& (#".%& +& 3%2$(&4 4&"!&4 +2(4 6& /90& +-2,)!#,&4 682(3& &( ^#(6/$#(
+& ,2 +2/& +& 4&"$4 7

m =#*% ,&4 4&"$4 0%!6#6&4 I"#$4 +& j*$,,&/Jc ,-23%$6*,/&*% 4A"& \ 3%2$(&4 02% 2,)!#,& 62%
$, 9 2 *(& ^#%/& 682,&*% <*$ ^2)#%$4& ,2 6%#$442(6& %20$+& +&4 0,2(/4 ]

m =#*% ,&4 4&"$4 "#$(4 0%!6#6&4 I"#$4 +-2#u/Jc 2)&6 ,2 .2$44& %&,2/$)& +&4
/&"0!%2/*%&4c ,-23%$6*,/&*% 4A"& X 3%2$(&4 02% 2,)!#,& &( +!.*/ 2#u/ 0*$4 O 3%2$(&4
02% 2,)!#,& &( ^$( 2#u/K +!.*/ 4&0/&".%&?

H&4 23%$6*,/&*%4 j*4/$^$&(/ 6&//& 0%2/$<*& 02% ,2 +$^^!%&(6& +&4 )$/&44&4 +& 6%#$442(6& +&4
0,2(/4 &(/%& ,&4 +&*T 0!%$#+&4? H2 )$/&44& +& 6%#$442(6& +&4 0,2(/4 !/2(/ 0,*4 3%2(+&
+*%2(/ ,2 0%&"$A%& 0!%$#+& +& 4&"$4c ,-!,&)23& +&4 0,2(/4 +*%& "#$(4 ,#(3/&"04 &/ ,2
6#"0!/$/$#( )$4KdK)$4 +& ,-&2* &/ +&4 !,!"&(/4 "$(!%2*T &4/ "#$(4 ^#%/&? D#*4 0&(4#(4
<*& ,2 <*2(/$/! ^$(2,& &( !,!"&(/4 "$(!%2*T 6#(4#""!& 02% ,& 0,2(/ ,#%4<*-$, 2*%2 2//&$(/
,& 4/2+& +& %&0$<*23& &4/ ,2 "k"& 0#*% ,&4 +&*T 0!%$#+&4? =#*% 6&,2 (#*4 +!6#(4&$,,#(4
+& 4&"&% 0,*4 +-*(& 3%2$(& 02% 2,)!#,& <*&,,& <*& 4#$/ ,2 0!%$#+& +* 4&"$4 2^$( +-2)#$% *(
0,2(/ 2)&6 *( 494/A"& %26$(2$%& (#( 0&%/*%.! &/ 244*%&% *(& .#((& %&0%$4&?

m =,2<*&4 2,)!#,!&4 &( 0#,94/9%A(& &T02(4!

H2 +#4& +& 4&"$4 &4/ 6#(4/2(/&c &,,& &4/ +-*(& 3%2$(& 02% 2,)!#,& I08#/# WOJ?

H&4 2)2(/23&4 +&4 0,2<*&4 2,)!#,!&4 d 0&/$/&4 2,)!#,&4 &( 0#,94/9%A(& &T02(4! 02%
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%200#%/ 2*T 0,2<*&4 2,)!#,!&4 &( 0,24/$<*& d 3%2(+&4 2,)!#,&4 4#(/ 7

m V2$.,& )#,*"& +&4 2,)!#,&4c 6& <*$ 0&%"&/ *(& !6#(#"$& +& 4*.4/%2/ &/ #.,$3& ,&4
23%$6*,/&*%4 d 4&"&% *(& 3%2$(& 02% 2,)!#,&? N,4 #./$&((&(/ 2$(4$ *( 4&*, 0,2(/ 02%
2,)!#,& 2)&6 *( 494/A"& %26$(2$%& (#( 0&%/*%.!c 6& <*$ ,*$ 244*%& *(& .#((& %&0%$4&
20%A4 ,2 /%2(40,2(/2/$#( ]

m V2$.,& 6#(+*6/$)$/! /8&%"$<*& +* "2/!%$2* ] 6& <*$ 244*%& *( "&$,,&*% 6#(^#%/
/8&%"$<*& 0#*% ,&4 %26$(&4 (#/2""&(/ 0#*% ,&4 4&"$4 0%!6#6&4 ]

m  &$,,&*%& 4#,$+$/! +* "2/!%$2* ]

m  2(*/&(/$#( 0,*4 ^26$,& +&4 0,2<*&4 ,#%4 +& ,2 0%#+*6/$#( +* 0,2(/?

H&4 23%$6*,/&*%4 2%%#4&(/ 2)&6 *(& 0#""& +-2%%#4#$% &/ d /%A4 ^2$.,& j&/ j*4<*-d *( +!.*/
+& +%2$(23& +&4 2,)!#,&4?

H-$%%$32/$#( 4& ^2$/ 2* "#"&(/ +&4 ^2$.,&4 /&"0!%2/*%&4 &( +!.*/ #* &( ^$( +& j#*%(!&?

',,& &4/ $"0#%/2(/& +2(4 ,&4 6*,/*%&4 "&(!&4 &( 8#%4 4#, )* ,& ^2$.,& )#,*"& +&
4*.4/%2/? 5&,#(  #%2%+ IWZZYJ ,& )#,2(/ +& %!4&%)& &( &2* &4/ ^2$.,& 02% %200#%/ 2*T
.&4#$(4 &( &2*c &/ 6& 02% 6#"02%2$4#( 2*T 0#/&(/$2,$/!4 #^^&%/&4 02% *( 4#,? N, ^2*/ +#(6
k/%& &( 0&%"2(&(6& )$3$,2(/ 4*% 6& ^26/&*% 0#*% !)$/&% ,-2002%$/$#( "k"& "#"&(/2(!&c +&
4/%&44 89+%$<*&?

D#*4 (-2)#(4 024 (#/! +& +$^^!%&(6& +2(4 ,2 ^%!<*&(6& +-$%%$32/$#( &(/%& ,&4
+$^^!%&(/&4 6#""*(&4 01,&4 6#(6&%(!&4 02% (#/%& !/*+&?

5&,#( ,&4 $(^#%"2/$#(4 %&6*&$,,$&4 +* /&%%2$(c ,&4 ^%!<*&(6&4 +-$%%$32/$#( %&,&)!&4 +2(4
,&4 +$^^!%&(/&4 &T0,#$/2/$#(4 !/*+$!&4 +!0&(+&(/ +& ,2 "!/8#+& +-$%%$32/$#( &"0,#9!& 02%
,-23%$6*,/&*% 7

m ;%&"023& 7 *( /%&"023& +& ,2 .24& +& ,2 0,2<*& 2,)!#,!& +2(4 *( .244$( +-&2*
682<*& 4&"2$(& 6#".$(!& 2)&6 *( ,!3&% 2%%#423& <*#/$+$&( ]

m G%%#423& 7 +&*T ^#$4 02% j#*% j*4<*e2* 4/2+& +&*T ^&*$,,&4 0*$4 *(& ^#$4 02% j#*%
j*4<*-d ,2 /%2(40,2(/2/$#(? @2(4 +-2*/%&4 624c #( 244$4/& d *( ,!3&% &4026&"&(/ &(/%&
,&4 2%%#423&4 I&4026!4 +& O d X j#*%4 )&%4 ,2 ^$( +& ,2 0824& 0!0$($A%&J?

@-20%A4 V#*62%+ IWZZ\Jc ,2 <*2,$/! 42($/2$%& +-*( 4*.4/%2/ &4/ 0%$"#%+$2,& 0#*% #^^%$% 2*
j&*(& 0,2(/ ,&4 "&$,,&*%&4 6#(+$/$#(4 +& 6%#$442(6&?

D#*4 2)#(4 (#/! <*-*(& 3%2(+& 02%/ +&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 */$,$4!4 02% ,&4
0%#+*6/&*%4 +& 0,2(/4 &( "#//&4 &4/ d .24& +& /#*%.&? V#*62%+ IWZZ\Jc 6$/& ,&4 /#*%.&4
02%"$ ,&4 "2/!%$2*T 42$(4 #* 0%!4&(/2(/ *(& ^#%/& 0%#.2.$,$/! +& ,-k/%& !/2(/ +&4 0%#+*$/4
+-&T/%26/$#( 0#*% ,&4<*&,4 ,& %$4<*& +& 6#(/2"$(2/$#( &4/ &T/%k"&"&(/ ^2$.,&?

D#*4 42)#(4 <*& ,2 0%!4&(6& +& 02/8#3A(&4 &/ +& "2*)2$4&4 8&%.&4 +2(4 ,&4
4*.4/%2/4 +& 6*,/*%& &4/ /%A4 %2%& +2(4 ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 02%6& <*-#(
*/$,$4& +&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 <*$ 4#(/ &( 0%$(6$0& (#( 6#(/2"$(!4?

;#*/&^#$4c +&4 2//2<*&4 0&*)&(/ 4!)$% ,#%4<*& ,-23%$6*,/&*% (& 0%&(+ 024 4*^^$42""&(/
+& 0%!62*/$#(4? H&4 "#9&(4 +& ,*//& 4#(/ ,&4 "k"&4 */$,$4!4 0#*% ,2 /&68($<*& +&
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0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4?

N, (-&T$4/& 024 +& +$^^!%&(6& +2(4 ,& 68#$T +&4 /%2$/&"&(/4 089/#42($/2$%&4 (#/2""&(/
,&4 $(4&6/$6$+&4

D#*4 2)#(4 %&,&)! ,#%4 +& (#/%& &(<*k/& +&4 624 +& 0%!4&(6& +& "2*)2$4&4 8&%.&4
+2(4 +&4 "#//&4 68&p 6&%/2$(4 0!0$($!%$4/&4 <*$ #(/ */$,$4! *( 4*.4/%2/ $"0#%/! 6#(/2"$(!
02% ,&4 3%2$(&4 +& "2*)2$4&4 8&%.&4? H-&40A6& <*& (#*4 2)#(4 #.4&%)!& &4/ FLB%$#J
$+-#I0# I4#*68&/ %#(+J?

@&4 2//2<*&4 +& "2,2+$&4 6%90/#32"$<*&4 4#(/ d ,-#%$3$(& +& ,-2.2(+#( +& ,2
/&68($<*& 8#%4 4#, 02% <*&,<*&4 23%$6*,/&*%4c ^2*/& +& "2i/%$4& +&4 "#9&(4 +& ,*//&?

D#*4 2)#(4 %&,&)! <*&,<*&4 2//2<*&4 +& )&%4 3%$4 ,#%4<*& ,&4 0,2<*&4 2,)!#,!&4 (&
4#(/ 024 $4#,!&4 +* 4#, 02% *( ^$," 0,24/$<*&?

H&4 +!3v/4 62*4!4 02% ,&4 %2/4 4#(/ %!02(+*4 +2(4 /#*/&4 ,&4 6#""*(&4 I08#/# WXJ?

H.+-+ *)T-$!J% 0% C) -%A.I!/#% 0%' (?"n-J 0% $)-J J#$ C%J B?B!I!X$%J 0% B$+0#A-!+I 0%

BC)I-J %I *+--%J>

H&4 2*/%&4 02/8#3A(&4 I2%2$3(!&4c 0*6&%#(4c 2,&*%#+&4c "$(&*4&4lJ 0%!4&(/&(/ ,&4
"k"&4 0%#.,A"&4 089/#42($/2$%&4 <*& +2(4 ,& 624 +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4
(*&4?

H&4 23%$6*,/&*%4 &4/$"&(/ ,& /2*T +& ,&)!& +&4 0,2(/4 <*-$,4 0%#+*$4&(/ &( 8#%4 4#, d
ZPKZ[q? N, 0&*/ 2,,&% j*4<*-d WPPq?

D#/#(4 <*& ,& /2*T +& ,&)!& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 0&*/ )2%$&% +-*( 23%$6*,/&*% d *(
2*/%& 4&,#( ,& +&3%! 7

m @& "2i/%$4& +& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( &( 8#%4 4#, ]

m @-$()&4/$44&"&(/ +&4 23%$6*,/&*%4?
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H2 08#/# W\ "#(/%& ,2 ,&)!& 42/$4^2$42(/& +&4 0,2(/4 &( "#//&4?

H.+-+ &9' d%D?% 0%J BC)I-J %I *+--%J>

H2 /&68($<*& +-&(+*%6$44&"&(/ +&4 0,2(/4 )&%4 ,2 ^$( +& ,2 0824& 0!0$($A%& &4/
0%2/$<*!& !32,&"&(/ &( 8#%4 4#,c "2$4 d +&4 +*%!&4 0,*4 6#*%/&4 (& +!02442(/ 024 R
j#*%4?

H2 +$40#4$/$#( +&4 0,2(/4 +2(4 +&4 0,2<*&4 2,)!#,!&4 4!02%!&4 %&(+ 0,*4 ^26$,& ,&
/%$23& +&4 0,2(/4? 5&,#( (#4 #.4&%)2/$#(4c ,&4 23%$6*,/&*%4 */$,$4&(/ ,2 <*24$ /#/2,$/! +&4
0,2(/4 0%#+*$/4? E&*T +#(/ ,2 6%#$442(6& &4/ %&/2%+!&c 4#(/ ,2$44!4 j*4<*-d +!)&,#00&"&(/
6#"0,&/?

H-#0!%2/$#( +& %&0$<*23& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 &4/ /%A4 0%2/$<*&? H& 0,2(/ &4/
/%2(40,2(/! 2)&6 42 "#//&c 6& <*$ 0%!4&%)& 4#( 494/A"& %26$(2$%& I08#/# WYJ?
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H.+-+ &&' HC)I-J %I *+--%J ' 0?D%C+BB%*%I- 0# JLJ-X*% $)A!I)!$%>

L(& j#*%(!& 2)2(/ ,& %&0$<*23&c *(& $%%$32/$#( &4/ &^^&6/*!& 2^$( +& ^26$,$/&%
,-2%%26823& +&4 0,2(/4?

N, 4& ^2$/ 02%^#$4 /1/ ,& "2/$(c ,& 0,*4 4#*)&(/ )&%4 ,2 ^$( +& ,2 j#*%(!&? H& %&0$<*23&
+&4 0,2(/4 &( "#//&4 4& ^2$/ 4&,#( +&4 6%$/A%&4 /&"0#%&,4 &/ +&4 6%$/A%&4 "#%08#,#3$<*&4 7

@;M; E.@3A.10 >1 .14@]C5H1

m E%$/A%&4 /&"0#%&,4

N, 4-23$/ +* (#".%& +& j#*%4 (!6&442$%&4 0#*% ,-#./&(/$#( +-*( 0,2(/ 0%k/ 2* %&0$<*23&?
D#*4 0%!4&(/#(4 +2(4 ,& /2.,&2* YPc 4&,#( ,&4 23%$6*,/&*%4c ,2 +*%!& +& 024423& &(
0!0$($A%& &( (#".%& +& j#*%4 0#*% ,&4 &40A6&4 !/*+$!&4

#5<=15C RW 6 !O?<.1 >1 KOC.0 2/B1005@.10 4OC. =GO<3123@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 ?O3310;

'40A6&4 D#".%& +& j#*%4 0#*% ,-#./&(/$#( +& 0,2(/4
;#"2/& OPKOY
=$"&(/_0#$)%#( O[KXP
G*.&%3$(& XPKXY
E#*%3&//& WYKOP
E#(6#".%& WYKOP
 &,#( WYKOP

H2 +*%!& (!6&442$%& 0#*% ,-#./&(/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 &4/ %!+*$/&? ',,& (& +!0244&
024 ,&4 OP j#*%4 0#*% ,&4 0,2(/4 +& 6*6*%.$/26!&4? H& 4/2+& 0!0$($A%& +*%& 0,*4 ,#(3/&"04
0#*% ,&4 0,2(/4 +& 4#,2(26!&4 2,,2(/ +& OP d XY j#*%4?
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m E%$/A%&4 "#%08#,#3$<*&4

'( 0,*4 +&4 6%$/A%&4 6#(4$+!%!4 0#*% ,& %&0$<*23& +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4c ,&4
23%$6*,/&*%4 /$&((&(/ 6#"0/& +-*( 2*/%& 02%2"A/%&4 0#*% ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 7 ,&
+!)&,#00&"&(/ +* 494/A"& %26$(2$%&? L(& ^#$4 <*& ,&4 %26$(&4 4#%/&(/ 8#%4 +& ,-2,)!#,& d
/%2)&%4 ,& /%#* +* +%2$(23&c ,& 0,2(/ &4/ 6#(4$+!%! 6#""& 0%k/ 0#*% ,& %&0$<*23&?

5&,#( U2%/#( &/ )C> IWZZ\Jc ,&4 %26$(&4 +#$)&(/ k/%& .,2(68&4 &/ !02$44&4c &/ &,,&4
+#$)&(/ %&"0,$% ,2 "#//& &(/$A%&"&(/ +& 82*/ &( .24? @&4 %26$(&4 .%*(v/%&4 <*$ (&
+&46&(+&(/ 024 j*4<*e2* ^#(+ +& ,2 "#//& $(+$<*&(/ <*& ,&4 0,2(/4 #(/ 4#*^^&%/ +& "2(<*&
+e&2* +*%2(/ ,&*% 6%#$442(6& 7 ,2 %&0%$4& +& ,e&(%26$(&"&(/ &( 0,&$(& /&%%& %$4<*& +e&( k/%&
%&/2%+!&? H&4 0,2(/4 +!"2%%!4 +2(4 +& .#((&4 6#(+$/$#(4 2*%#(/ &""2324$(! +&4
%!4&%)&4 (*/%$/$)&4 4*^^$42(/&4 0#*% ,&*% 0&%"&//%& +& %&0%&(+%& %20$+&"&(/ +2(4 /#*/&4
4#%/&4 +& 6#(+$/$#(4 +& 4#,?

@& "2($A%& 3!(!%2,&c *( 0,2(/ &( "#//&4 +& .#((& <*2,$/! +#$/ k/%& 4&,#(c @*^2*,/
IWZZ[Jc +!/2682.,& +* 0,2/&2* 2)&6 *( 494/A"& %26$(2$%& $(/26/c $, +#$/ k/%& 4#,$+& &/
2//%26/$^ d ,-w$, +& ,-23%$6*,/&*%?

5&,#( (#4 #.4&%)2/$#(4 &/ ,&4 200%!6$2/$#(4 +&4 23%$6*,/&*%4c ,&4 0,2(/4 &( "#//&4
0%!4&(/&(/ *( +&3%! +-8#"#3!(!$/! 42/$4^2$42(/ <*$ )2%$& +& ZPKZYq?

=#*% ,&4 0,2(/4 &( "#//&4c (#*4 2)#(4 #.4&%)! ,-8!/!%#3!(!$/! +2(4 ,2 82*/&*% +&4
0,2(/4 4*%/#*/ 2* ($)&2* +&4 .#%+4 +&4 0,2<*&4? E-&4/ ,-&^^&/ .#%+*%& +u d *(& $%%$32/$#(
(#( *($^#%"&?

H&4 23%$6*,/&*%4 &4/$"&(/ ,2 %&0%$4& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 d ZYKZ[ q?

H& 4&"$4 &( "#//& <*$ 244*%& *( .#( !/2/ +* 494/A"& %26$(2$%& 0&%"&/ 7

m H2 %&0%$4& ^26$,& &/ &^^$626& +&4 0,2(/4 20%A4 ,2 /%2(40,2(/2/$#( ]

m H2 0%!6#6$/! +2(4 ,& +!"2%%23& &( 6*,/*%&?

;#*/&^#$4c (#*4 2)#(4 &(%&3$4/%! +2(4 /%#$4 &T0,#$/2/$#(4 <*& (#*4 2)#(4 !/*+$!&4 *(
^2$.,& /2*T +& ,&)!& d 62*4& +& ,2 "2*)2$4& "2i/%$4& +& ,2 /&68($<*& 8#%4 4#,?

R;P;M;P; %041B3 /BO2O?@]C1
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m ;%A4 82*/&"&(/ 4$3($^$62/$)& 0#*% ,&4 02%2"A/%&4 +& ,2 82*/&*% +& 0,2(/4 &/ +* 0#$+4
^%2$4?

N, 2002%2i/ +#(6 *(& 3%2(+& +$^^!%&(6& &(/%& ,&4 +&*T &442$4? '( &^^&/c (#*4 &(%&3$4/%#(4
*( $(/&%)2,,& +& O\ j#*%4 &(/%& ,&*%4 +2/&4 +& 4&"$4?

D#*4 0#*)#(4 &T0,$<*&% 6&//& +$^^!%&(6& 02% 7

m H&4 6#(+$/$#(4 6,$"2/$<*&4 ^2)#%2.,&4 I(#/2""&(/ ,2 /&"0!%2/*%&J 0#*% *(&
6%#$442(6& 0,*4 %20$+& &/ 0,*4 $"0#%/2(/& 4*$/& 2*T /&"0!%2/*%&4 !,&)!&4 )&%4 ,&
+!.*/ +* "#$4 +& 4&0/&".%& I+2/& +& 4&"$4 +* W&% &442$ 7 PW_PZ_OPP\J &(
6#"02%2$4#( 2)&6 ,&4 /&"0!%2/*%&4 0,*4 +#*6&4 4*%)&(2(/ )&%4 ,2 ^$( 4&0/&".%&
I+2/& +& 4&"$4 +* OA"& &442$ 7 O\_PZ_OPP\J &(/%2i(2(/ *(& )$/&44& +& 6%#$442(6&
%2,&(/$& +&4 0,2(/4 ]

m H2 +*%!& +& ,2 0824& 0!0$($A%& 7 ,&4 6#(+$/$#(4 6,$"2/$<*&4 j#*&(/ *( %1,& $"0#%/2(/
+2(4 ,2 +!/&%"$(2/$#( +& ,2 +*%!& +& ,2 0824& 0!0$($A%& ] ,#%4 +&4 ^#%/&4 /&"0!%2/*%&4
,2 +*%!& +& ,2 "$4& &( 0!0$($A%& +$"$(*&? D#*4 %&"2%<*#(4 <*& ,&4 0,2(/4 d %26$(&4
(*&4 +2(4 ,& W

&%
&442$ #(/ 0244! XP j#*%4 &( 0!0$($A%& 6& <*$ 2 &(/%2i(! *(

+!)&,#00&"&(/ &T6&44$^ +&4 0,2(/4? H&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 +2(4 ,& X
A"&

&442$ #(/
0244! XWj#*%4 &( 0!0$($A%& +2(4 +&4 6#(+$/$#(4 0,*4 +#*6&4?

@2(4 ,& /2.,&2* YR (#*4 0%&(#(4 &( 6#"0/&c 0#*% ,2 6#"02%2$4#( +&4 "#9&((&4c ,&4
/%#$4 0%&"$&%4 &442$4 +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 7 ,& 3#*//& d 3#*//& G? &/ ,& 3#*//& d 3#*//&
C &/ ,2 4*."&%4$#(?
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O),C%)# QR ' F+*B)$)!J+I 0%J *+L%II%J 0%J 0!@@?$%I-J B)$)*X-$%J %I @+IA-!+I 0% C)

*?-.+0% 0G!$$!")-!+I

H&4 /%#$4 &442$4 #(/ &* ,$&* d +&4 +2/&4 +& 4&"$4 +$^^!%&(/&4?

H2 6#"02%2$4#( +&4 "#9&((&4 +&4 &442$4 &( ^#(6/$#( +& ,2 "!/8#+& +-$%%$32/$#(
"#(/%& <*& ,2 +$^^!%&(6& +&4 "#9&((&4 &4/ (#( 4$3($^$62/$)& 0#*% /#*4 ,&4 02%2"A/%&4
!/*+$!4 0#*% ,&4 &442$4 O &/ X? H-$(/&%)2,,& +& /&"04 <*$ 4!02%& ,&*%4 +2/&4 +& 4&"$4 &4/
+& \ j#*%4? H2 +$^^!%&(6& +2(4 ,2 +*%!& +& ,2 0824& 0!0$($A%& (-&4/ 024 3%2(+& IO

A"&

&442$7 XW j#*%4 &/ X
A"&

&442$ 7 X\ j#*%4J? G$(4$c ,2 +$^^!%&(6& +2(4 ,2 6%#$442(6& +&4 0,2(/4
&4/ %!+*$/&?

=2% 6#(/%& 0#*% ,&4 W
&%
&/ O
A"&

&442$4 (#*4 2)#(4 *(& +$^^!%&(6& 7

m ;%A4 82*/&"&(/ 4$3($^$62/$)& 0#*% ,&4 02%2"A/%&4 +& ,2 82*/&*% +& 0,2(/ &/ ,& (#".%&
+& ^&*$,,&4 ]

m F2*/&"&(/ 4$3($^$62/$)& 0#*% ,& 02%2"A/%& 0#$+4 ^%2$4?

E&//& +$^^!%&(6& 0&*/ k/%& &T0,$<*!& 02% ,& (#".%& +& j#*%4 <*$ 4!02%&(/ ,&4 +2/&4 +&
4&"$4 +&4 +&*T &442$4 IOP j#*%4J? E&//& 0!%$#+& &4/ 4*^^$42(/& 0#*% +#((&% ,$&* d +&
3%2(+&4 +$^^!%&(6&4 +2(4 ,2 82*/&*% +& 0,2(/c ,& (#".%& +& ^&*$,,&4 &/ +* 0#$+4 ^%2$4?

D#*4 6#"02%#(4 ,&4 "#9&((&4 +& ,2 82*/&*% +& 0,2(/4c ,& (#".%& +& ^&*$,,&4 &/ ,&
0#$+4 ^%2$4 +&4 0,2(/4 &( "#//&4 I&442$ \J &/ +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 &( ^#(6/$#( +&4
+$^^!%&(/&4 "!/8#+&4 +-$%%$32/$#( &/ +&4 +2/&4 +& 4&"$4 I&442$4 7 Wc O &/ XJ?

O),C%)# QS ' F+*B)$)!J+I 0%J *+L%II%J 0%J B)$)*X-$%J ?-#0!?J %I @+IA-!+I 0% C)

-%A.I!/#% 0% B$+0#A-!+I %- 0% C) *?-.+0% 0G!$$!")-!+I>

m H2 6#"02%2$4#( +&4 "#9&((&4 +&4 &442$4 &( ^#(6/$#( +& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#(
+& 0,2(/4 "#(/%& <*& 7

m H2 +$^^!%&(6& +&4 "#9&((&4 0#*% ,&4 &442$4 O &/ \ &4/ (#( 4$3($^$62/$)& 0#*% /#*4 ,&4
02%2"A/%&4? D#/#(4 <*& ,&4 +2/&4 +& 4&"$4 &/ ,2 +*%!& +& ,2 0824& 0!0$($A%& 4#(/
0%#68&4 0#*% 6&4 "k"&4 &442$4 ]

m H2 +$^^!%&(6& +&4 "#9&((&4 0#*% ,&4 &442$4 W &/ \ %!)A,&(/ *(& +$^^!%&(6& /%A4
82*/&"&(/ 4$3($^$62/$)& d 62*4& +& ,-8!/!%#3!(!$/! +& ,&*%4 6#(+$/$#(4 +-!,&)23&?
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=#*% ,2 +!/&%"$(2/$#( +& ,-&^^&/ +& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( 4*% ,&4 02%2"A/%&4
6#(4$+!%!4c (#*4 /&(#(4 6#"0/&c &( 02%/$6*,$&%c +&4 &442$4 X &/ \ I)* <*& 6&4 +&*T &442$4
#(/ !/! %!2,$4!4 +2(4 ,&4 "k"&4 6$%6#(4/2(6&4 7 +2/& +& 4&"$4 &/ +*%!& +& ,2 "$4& &(
0!0$($A%&J?

5&,#( (#4 %!4*,/2/4c ,2 6#"02%2$4#( +&4 "#9&((&4 +2(4 ,&4 &442$4 X &/ \ &4/ 7

m ;%A4 82*/&"&(/ 4$3($^$62/$)& 0#*% ,& 0#$+4 ^%2$4 ]

m F2*/&"&(/ 4$3($^$62/$)& 0#*% ,& (#".%& +& ^&*$,,&4 ]

m 5$3($^$62/$)& 0#*% ,2 82*/&*%?

H2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( $(^,*& 4*% ,2 82*/&*%c ,& (#".%& +& ^&*$,,&4 &/ ,& 0#$+4 ^%2$4 +*
0,2(/? N, &T$4/& *(& (&//& +$^^!%&(6& &(/%& ,&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 $%%$3*!4 02% ,& 3#*//& d
3#*//& &/ ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 +#(/ ,-8#"#3!(!$/! &4/ "&$,,&*%&?

'( 4& %!^!%2(/ 2* /2.,&2* YYc &/ &( 6#(4$+!%2(/ ,&4 02%2"A/%&4 !/*+$!4c (#*4
0#*)#(4 +$%& <*& ,& 0,2(/ <*$ 0%!4&(/& ,2 "&$,,&*%& <*2,$/! I&( %!0#(+2(/ 2*T (#%"&4 +&
<*2,$/!J &4/ ,& 0,2(/ &( "#//&4 ] 82*/&*% "#9&((& WYcY[6"c (#".%& +& ^&*$,,&4 6#"0%$4
&(/%& \ K Q &/ 0#$+4 ^%2$4 OcPY3%?

H-8!/!%#3!(!$/! +&4 0,2(/4 0&*/ k/%& &T0,$<*!& 02% ,-$(^,*&(6& +$%&6/& +&4 6#(+$/$#(4
+-!,&)23&c (#/2""&(/ ,-!6,2$%&"&(/c ,2 682,&*%c ,2 ^&%/$,$42/$#(c ,-$%%$32/$#(l&/6? 4*% ,&
+!)&,#00&"&(/ +&4 0,2(/4?

=#*% 6#(6,*%& (#*4 0#*)#(4 6$/&% 02%"$ ,&4 ^26/&*%4 <*$ $(^,*&(/ 4*% ,-8#"#3!(!$/!
+&4 0,2(/4 7

m  !/8#+& +-$%%$32/$#(

@-20%A4 C$&%(.2*" &/ C#4 >&%4,*94 IWZZ[Jc ,2 /2$,,& +& ,2 3#*//&,&//& &/ ,-*($^#%"$/! +&
,-200,$62/$#( +& ,-&2* +-$%%$32/$#( $(^,*&(/ +$%&6/&"&(/ 4*% ,-*($^#%"$/! +&4 0,2(/4?

H-2,$"&(/2/$#( 89+%$<*& )2%$& 4&,#( ,&4 +$^^!%&(/&4 "!/8#+&4 +-$%%$32/$#(4 */$,$4!&4 02%
,&4 23%$6*,/&*%4 +& ,2 f$,292 7

m %..O05H1 7 ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 <*$ #(/ "2($^&4/! ,2 "&$,,&*%& 8#"#3!(!$/! 4#(/
$%%$3*!4 02% +&4 2%%#4#$%4? E&4 +&%($&%4 0&%"&//2(/ *(& 2,$"&(/2/$#( 89+%$<*& 244&p
8#"#3A(& 62% ,-$%%$32/$#( &4/ 6#(/%1,!& Ij*4<*-d ,!3&% +%2$(23& +& ,2 "#//&J ]

m "C<?1.0@O2 7 ,&4 0,2(/4 $%%$3*!4 02% 4*."&%4$#( 4#(/ 0,*4 8#"#3A(&4 0#*% ,2 /#/2,$/!
+&4 02%2"A/%&4 02% %200#%/ 2*T 0,2(/4 $%%$3*!4 02% ,& 3#*//& d 3#*//&? E&6$ &4/ +u &(
02%/$& d ,2 /&68($<*& +* 4&"$4 ] ,&4 23%$6*,/&*%4 0%#+*6/&*%4 +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4
$%%$3*!4 02% 4*."&%4$#( (& 4A"&(/ 024 +2(4 ,& 6%&*T +* .$,,#(c "2$4 d *(& 6&%/2$(&
82*/&*% +2(4 +&4 /%#*4 6#(^&6/$#((!4 "2(*&,,&"&(/ 02% ,-23%$6*,/&*% +2(4 ,-*( +&4
.#%+4 +* .$,,#(? E&6$ 0&%"&/ *( "&$,,&*% 6#(/%1,& +& ,-$%%$32/$#( 62% ,&4 0,2(/4 <*$ 4&
/%#*)&(/ d *(& "k"& 82*/&*% %&6&)%#(/ +&4 <*2(/$/!4 +-&2* 0%#68&4? '32,&"&(/ ,2
4*."&%4$#( 0%#6*%& +& 3%2(+&4 <*2(/$/!4 +-&2* 6& <*$ ^26$,$/& &/ 244*%& 4#( */$,$42/$#(
02% ,&4 0,2(/4?

m  ..@H53@O2 =OB5=@0/1 7 ,-2,$"&(/2/$#( 89+%$<*& &( */$,$42(/ ,-$%%$32/$#( ,#62,$4!& I,& 3#*//&
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d 3#*//&J 0&*/ k/%& *(& +&4 62*4&4 +& ,-8!/!%#3!(!$/! +&4 0,2(/4? H& +!.$/ +&4
3#*//&*%4 682(3& &( 624 +-#.4/%*6/$#( (#/2""&(/ 02% ,-&2* 62,62$%& <*$ 62%26/!%$4& ,2
f$,292 &/ ,2 +$4/%$.*/$#( &/ ,-266&44$.$,$/! +& ,-&2* 0#*% ,&4 0,2(/4 I+$4/2(6& +* 0,2(/ 02%
%200#%/ 2* 3#*//&*%J?

m ;&68($<*& +& 0%#+*6/$#(

H&4 0,2(/4 &( "#//&4 #(/ "#(/%! *(& 8#"#3!(!$/! 4*0!%$&*%& d 6&,,& +&4 0,2(/4 d %26$(&4
(*&4?

m "1?@0 12 4=1@21 31..1 7 ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d M?D? &4/ 0!(2,$4!& 02% ,& %&,$&^ +& ,2
0,2(68& &/ ,& +!.$/ 8!/!%#3A(& +&4 3#*//&*%4c 4*$/& 2*T #.4/%*6/$#(4? H& ($)&,,&"&(/
+* ,$/ +& 4&"$4 <*$ 6#(+$/$#((& ,-2%%$)!& &/ ,2 +$4/%$.*/$#( +& ,-&2* 2* ($)&2* +&4 0,2(/4
&4/ *( !,!"&(/ $"0#%/2(/ 62% ,&4 0&(/&4 ^2)#%$4&(/ *(& 2,$"&(/2/$#( 89+%$<*&
8!/!%#3A(&? 5&,#( H2*""#($&% IWZR[Jc $, &4/ $"0#%/2(/ +& %!2,$4&% *(& 8#"#3!(!$/!
02%^2$/& +& ,2 /&%%&c ^2*/& +& <*#$ ,&4 0,2(/4 0%#+*$/4 4#(/ $%%!3*,$&%4 &/ (!6&44$/&(/ +&4
/%$23&4 $"0#%/2(/4?

m "1?@0 12 NO.0 0O= 7 ,-8#"#3!(!$/! +&4 =? ? 4-&T0,$<*& 02% ,&4 )#,*"&4 +& 4*.4/%2/
&T0,#%! 02% ,&4 %26$(&4 &/ +-&2* 8#"#3A(&4 +#(/ +$40#4&(/ ,&4 0,2(/4 +2(4 ,&4
2,)!#,&4? '( &^^&/ ,&4 6#(+$/$#(4 +-!,&)23& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 4#(/ 0,*4 8#"#3A(&4
I)#,*"& +& 4*.4/%2/c <*2(/$/!4 +-&2* &/ +-!,!"&(/4 "$(!%2*Tc 0%#^#(+&*% +& 4&"$4lJ?

;#*/&^#$4c *( +!)&,#00&"&(/ $(!32, +&4 0,2(/4c &( +1"& #* &( 6#*44$(c 0&*/ k/%& #.4&%)!
02%"$ ,&4 0,2(/4 &( "#//&4? N, 4& 0%#+*$/c 4&,#( 02% U2%/#( &/ )C> IWZZ\Jc ,#%4<*& ,&4 "#//&4
+e*( "k"& 0,2/&2* (& .!(!^$6$&(/ 024 /#*/&4 +&4 "k"&4 6#(+$/$#(4 &( 6& <*$ 6#(6&%(& ,2
6$%6*,2/$#( +e2$% &/ ,e2%%#423&? '( 3!(!%2,c 6& 4#(/ ,&4 "#//&4 +& ,2 0!%$08!%$& <*$ 4#(/ 0,*4
4A68&4 &/ +#(/ ,&4 0,2(/4 4#(/ 68!/$^4 02% %200#%/ d 6&,,&4 +* 6&(/%&c 6& <*$ +#((& 2*
0,2/&2* ,& 0%#^$, .#".! +e*( 6#*44$(? H& 0%#.,A"& 0&*/ 4e233%2)&% <*2(+ ,&4 0,2(/4 0,*4
3%2(+4 6#""&(6&(/ d #".%23&% ,& 4*.4/%2/ 2,#%4 <*& ,&4 0,2(/4 0,*4 0&/$/4 ,2$44&(/
&(6#%& %&(/%&% 0,*4 +& 4#,&$, &/ 0&%"&//&(/ *(& 0,*4 3%2(+& !)20#%2/$#(?

5&,#( ,2 "k"& 4#*%6&c 6& 0%#.,A"& /&(+ d 4& "2($^&4/&% +2(4 +&*T 624 7 <*2(+ ,&4
0,2/&2*T (& 4#(/ 024 4&%%!4 ,&4 *(4 6#(/%& ,&4 2*/%&4c &/ <*& ,2 6$%6*,2/$#( +e2$% 266%*&
244A68& +2)2(/23& ,& 0#*%/#*% +&4 0,2/&2*T] <*2(+ *( 61/! +* 0,2/&2* %&n#$/ 0,*4 +&
4#,&$, <*e*( 2*/%& 61/!c 02% &T&"0,& 6&,*$ <*$ .#%+& ,e2,,!&?

S;F;d; #5CT >1 .14.@01 54.A0 =5 3.5204=52353@O2

N, 2002%2i/ 4&,#( (#4 #.4&%)2/$#(4c <*& ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 #(/ *(& "&$,,&*%& %&0%$4& &(
6#"02%2$4#( 2)&6 ,&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4? '( &^^&/ ,&4 /%)2*T +& C#+(2% &/ U2%/#(
IWZZQJ #(/ "#(/%! <*& ,&4 0,2(/4 2%%268!4 2)&6 ,&*% "#//&c 2^^$68&(/ *(& "&$,,&*%& %&0%$4&
2* 682"0 0*$4<*& ,&*%4 %26$(&4 4#(/ "#$(4 &(+#""23!&4 02% ,e2%%26823&?

G0%A4 /%2(40,2(/2/$#(c ,2 6%#$442(6& +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 &4/ %#"0*&c $,4
(!6&44$/&(/ X K Y j#*%4 2)2(/ <*& ,&*% 494/A"& %26$(2$%& %&0%&((& 42 6%#$442(6& (#%"2,&
I08#/# WRJ? E& <*$ &(/%2i(& *(& 0&%/& (#( (!3,$3&2.,& +& /&"04?
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-$)IJBC)I-)-!+I>

H2 /&68($<*& +& 6*,/*%& &( 8#%4 4#, 0&%"&/ ,& %&0$<*23& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 &(
+&8#%4 +& ,2 0!%$#+& #%+$(2$%& Id *( 4/2+& 2)2(6! #* /2%+$^J &/ 42(4 6%2$(/& +& %*0/*%& +&
,&*% 6%#$442(6& <*$ 6#(/$(*& +& "2($A%& (#%"2,& 20%A4 %&0$<*23& 62% ,&*% &()$%#((&"&(/
&4/ 0%!4&%)! I08#/# W[J?
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S;M; %041B3 /BO2O?@]C1

H-23%$6*,/&*% 6#(4$+A%& ,& 0%$T +& %&)$&(/ +-*( 0,2(/ 6#""& ,-!,!"&(/ +!6$4$^ +2(4 ,& 68#$T
+-*(& /&68($<*& +& 0%#+*6/$#(?

S;M;F; -1.LO.?52B1 >1 =5 31BN2@]C1 >1 4.O>CB3@O2

'( 4& %!^!%2(/ 2*T &T&"0,&4 +!jd 0%!4&(/!4c (#*4 (#/#(4 <*& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#(
+& 0,2(/4 &( "#//&4 2 "#(/%! *(& "&$,,&*%& 0&%^#%"2(6& IZOqJ 02% %200#%/ d ,2 /&68($<*&
+& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 IQQqJ?

G$(4$c ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 244*%& *(& "&$,,&*%& %&(/2.$,$/! +&
,-$()&4/$44&"&(/ 62% &,,& %!+*$/ ,&4 0&%/&4 +-2%3&(/ +*&4 d ,2 0&%^#%"2(6& +& ,2 /&68($<*&?

5#*,$3(#(4 <*& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 #6624$#((& 0#*%
,-23%$6*,/&*% +& 3%2(+&4 0&%/&4 I+& ,2 4&"&(6& ] +&4 0,2(/4 (#/2""&(/ ,#%4 +&
,-!6,2$%6$4423& &/ +& ,-2%%26823&J?

S;M;M; -.@T >1 .1U@123 >C 4=523 4.O>C@3

@-20%A4 ,&4 %!4*,/2/4 +& (#4 62,6*,4c ,& 0%$T +& %&)$&(/ +-*( 0,2(/ d %26$(&4 (*&4 &4/ 0%#68&
+& 6&,*$ +-*( 0,2(/ &( "#//&4? N, +!0&(+ +& ,2 <*2(/$/! +& 0,2(/4 <*& ,-23%$6*,/&*% 6#"0/&
0%#+*$%&?

=#*% ,2 0%#+*6/$#( +& [PPP 0,2(/4 (#*4 2)#(4 &4/$"! ,& 0%$T +& %&)$&(/ +-*( 0,2(/ &(
"#//& d Oc\Q @?G? &/ 6&,*$ +-*( 0,2(/ d %26$(&4 (*&4 d XcPQ @?G? =#*% ,2 0%#+*6/$#( +&
WQPPP 0,2(/4 (#*4 2)#(4 /%#*)! <*& ,& 0%$T +& %&)$&(/ +-*( 0,2(/ &( "#//& &4/ +& OcXQ @?G?
&/ 6&,*$ +-*( 0,2(/ d %26$(&4 (*&4 &4/ +& OcP\@?G?

=#*%/2(/ 4*% ,& "2%68!c ,& 0%$T +& )&(/& +-*( 0,2(/ &( "#//& +!0244& 6&,*$ +-*( 0,2(/
d %26$(&4 (*&4 I$, 0&*/ k/%& ,& +#*.,&J? D#*4 0#*)#(4 &T0,$<*&% 6&6$c &( 02%/$&c 02% ,&4
%2$4#(4 4*$)2(/&47

m H2 .#((& <*2,$/! +* 0,2(/ &( "#//&4 ]

m H-$"0#%/2(6& +& ,-$()&4/$44&"&(/?

5&,#( (#4 %!4*,/2/4c ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 0&%"&/ ,2 %!+*6/$#(
+&4 682%3&4?

S;P; #5<=15C ./B54@3C=53@L >1 BO?45.5@0O2

D#*4 4#*,$3(#(4 +2(4 ,& /2.,&2* 4*$)2(/ ,&4 +$^^!%&(6&4 ,&4 0,*4 $"0#%/2(/&4 &(/%& ,&4
+&*T /&68($<*&4 +& 0%#+*6/$#(?

#5<=15C Rd 6 #5<=15C ./B54@3C=53@L v BO?45.5@0O2 >10 31BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 b .5B@210 2C10 13 12

?O3310;

',!"&(/4 +& 6#"02%2$4#( ;&68($<*& +& 0%#+*6/$#( +& ;&68($<*& +& 0%#+*6/$#( +&

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

WXZ



0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 0,2(/4 &( "#//&4
V#%"&4 &/ 4*0&%^$6$&4 +& ,2
4&%%& +& 0%#+*6/$#(

E#(4/2(/&4 )2%$2.,&4

;%2)2*T +& 0%!02%2/$#( +* ,$/
+& 4&"&(6&

=,*4 $"0#%/2(/4  #$(4 ^2/$32(/4

=!%$#+&4 +& 4&"$4 5&"$4 &( 0!%$#+& #%+$(2$%& 5&"$4 0%!6#6& &/ /2%+$^
@#4& +& 4&"$4 ;%A4 )2%$2.,&4  #$(4 )2%$2.,&4
 !/8#+&4 +-$%%$32/$#( 5*."&%4$#( _3#*//& d 3#*//& G%%#4#$%
V%!<*&(6&4 +-$%%$32/$#( V2$.,& V#%/&
M$4<*&4 +& "2,2+$&4 &/
+-2//2<*&4 02%24$/2$%&4

V#%/ V2$.,&

;2*T +& ,&)!& 52/$4^2$42(/  &$,,&*%
M&0$<*23& @$^^$6$,&? =&%/&4 +& 0,2(/4?

M$4<*& +-2,/!%2/$#( +&4
%26$(&4

=%2/$<*& =%!4&%)2/$#( +&4
%26$(&4

F#"#3!(!$/! 52/$4^2$42(/  &$,,&*%&
;2*T +& %&0%$4& 52/$4^2$42(/  &$,,&*%
=&%^#%"2(6& !6#(#"$<*& 52/$4^2$42(/&  &$,,&*%&
=%$T +& %&)$&(/ G66&0/2.,& =,*4 $(/!%&442(/
=%!6#6$/! 52/$4^2$42(/& =,*4 $"0#%/2(/&

a; "O=C3@O20 13 .1BO??52>53@O20

@*%2(/ (#/%& &(<*k/& 4*% ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 "2%2i68&%4c (#*4 2)#(4 %&,&)! 6&%/2$(&4
$(4*^^$42(6&4 I2* ($)&2* +&4 0!0$($A%&4 !/*+$!&4J 2*T<*&,,&4 (#*4 0%#0#4#(4 +&4
4#,*/$#(4? D#*4 ,&4 !(*"!%#(4 6$K20%A4?

a;F; EO20@>/.53@O20 H/2/.5=10

`*&,,& <*& 4#$/ ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( */$,$4!&c (#*4 4#*,$3(#(4 ,&4 $(4*^^$42(6&4
4*$)2(/&4 7

a;F;F; %<012B1 >1 <.@01XU123

D#*4 2)#(4 #.4&%)! 2* ($)&2* +& 0,*4$&*%4 &T0,#$/2/$#(4 ,-2.4&(6& /#/2,& +& .%$4&4K)&(/4c
(#/2""&(/ +2(4 ,2 p#(& &4/ #t ,&4 )&(/4 +!)24/&(/ 682<*& 2((!& ,&4 4&%%&4 &(
#6624$#((2(/ +&4 +!3v/4 6#(4$+!%2.,&4 I08#/# WZJ?

L( .%$4& )&(/ &4/ *( #.4/26,& +-*(& 6&%/2$(& 82*/&*% 0,26! 0&%0&(+$6*,2$%&"&(/ d ,2
+$%&6/$#( +&4 )&(/4 +#"$(2(/4 <*$ %!+*$/ ,2 )$/&44& +&4 )&(/4 I>$,2$( WZ[ZJ?

H-$(4/2,,2/$#( +& .%$4&4K)&(/4 &4/ (!6&442$%& 0#*% 6#(+*$%& ,&4 6*,/*%&4 4#*4 2.%$
0,24/$<*&c &( )*& +& ,&4 0%#/!3&% 6#(/%& ,&4 )&(/4 &/ 2+#*6$% ,& 6,$"2/ 2*/#*% +& ,2 4&%%&?

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

W\P



H.+-+ &<' 4%$$%J 0?D)J-?%J B)$ C%J D%I-J D!+C%I-J 7A+**#I% 0% fGg!$`_ ;99Q=>

a;F;M; ,?4=O@ >GC21 01C=1 U5.@/3/

D#*4 2)#(4 #.4&%)! 6& 08!(#"A(& 68&p ,2 /#"2/& 2)&6 +#"$(2(6& <*24$ /#/2,& +& ,2
)2%$!/! a528%2b? E&//& 4$/*2/$#( 0%!4&(/& 0,*4$&*%4 $(6#()!($&(/4 I%$4<*&4 089/#42($/2$%&4c
+!0&(+2(6& )$4KdK)$4 +* ^#*%($44&*% +& ,2 )2%$!/!c +$40#($.$,$/! +* "k"& 0%#+*$/ 4*% ,&
"2%68!clJ? H-23%$6*,/&*% 0&*/ )2%$&% 42 0%#+*6/$#( &( 6*,/$)2(/ +-2*/%&4 )2%$!/!4
0&%^#%"2(/&4 /&4/!&4 02% ,&4 #%32($4"&4 40!6$2,$4!4 &/ +$40#($.,&4 4*% ,& "2%68!?

@-20%A4 >$,2$( IWZ[ZJc 0,*4$&*%4 )2%$!/!4 +#$)&(/ k/%& 6*,/$)!&4 0#*% 2*3"&(/&% ,&4
^26$,$/!4 +&4 6#(+*$/&4 6*,/*%2,&4 I/%2$/&"&(/4c %!6#,/&lJ &/ +$"$(*&% ,&4 %$4<*&4 ,$!4 2*T
2,!24 6,$"2/$<*&4c 2*T "2,2+$&4 &/ 2*T 02%24$/&4?

a;F;P; %<012B1 >1 3103 >1 H1.?@253@O2 >1 =5 01?12B1

H&4 23%$6*,/&*%4 (& )!%$^$&(/ 024 ,2 <*2,$/! +& ,2 4&"&(6& 268&/!& I024 +& /&4/ +&
3&%"$(2/$#(J 4*%/#*/ <*2(+ ,2 4&"&(6& &4/ 268&/!& 2*0%A4 +& )&(+&*%4 0%$)!4?

a;F;Q; *5CU5@0 1?4=5B1?123 >1 =5 4/4@2@A.1

E&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 (& 0%k/&(/ 024 2//&(/$#( 2*T 6%$/A%&4 +* 68#$T +& ,-&"0,26&"&(/ +&
,&*%4 0!0$($A%&4? 5&,#( C2,/&/ IWZZYJ ,-&"0,26&"&(/ ,& 0,*4 ^2)#%2.,& 2* 4*66A4 +-*(&
0!0$($A%&c 6-&4/ *( .#( 4#,c 2!%!c (-292(/ 024 d 6%2$(+%& ,&4 $(#(+2/$#(4 #* ,&4
4!68&%&44&4 0&%"2(&(/&4c 292(/ +&4 ^26$,$/!4 +-2%%#423& &/ 2*/2(/ <*& 0#44$.,& +2(4 *(&
4$/*2/$#( 2.%$/!& 6#(/%& ,&4 )&(/4?

a;F;R; */BO225@0052B1 >1 =5 ]C5=@3/ 2C3.@3@O221==1 >10 0C<03.530 >1 BC=3C.1

H2 "2j#%$/! +&4 23%$6*,/&*%4 +2(4 ,2 f$,292 +& C$4g%2 */$,$4&(/ 0#*% ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

W\W



"2%2i68&%4 d %26$(&4 (*&4 +&4 4*.4/%2/4 +#(/ $,4 $3(#%&(/ ,& 6#(/&(* (*/%$/$#((&,c 6& <*$
6#(+*$/ d *(& 4!%$& +-&^^&/4 $(+!4$%2.,&4 4*% ,& 0,2(/?

H&4 23%$6*,/&*%4 0%#+*6/&*%4 +& 0,2(/4 &( "#//&4 %&(6#(/%&(/ 02%^#$4 <*&,<*&4
0%#.,A"&4 +*4 d ,2 <*2,$/! +&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 <*-$,4 */$,$4&(/? H2 08#/# Z "#(/%& ,2
+$^^!%&(6& +2(4 ,2 6%#$442(6& +& 0,2(/4 +& /#"2/& 4&"!4 d ,2 "k"& +2/& +2(4 +&4
4*.4/%2/4 +$^^!%&(/4?

5&,#(  *%/2p#) IWZ[XJ $( =2),#)$6 &/ )C> IWZZ[Jc ,& 0,2(/ +#$/ 4& +!)&,#00&% +2(4 +&4
6#(+$/$#(4 #0/$"2,&4 2)&6 ,& %&40&6/ +& ,2 /&"0!%2/*%&c ,-8*"$+$/!c ,2 ,*"$A%&c ,2 (*/%$/$#(
"$(!%2,&l&/6? +2(4 ,& .*/ +-244*%&% *( +!)&,#00&"&(/ $($/$2, 4!6*%$4!?

H#%4 +& (#/%& &(<*k/&c (#*4 2)#(4 %!6#,/! <*&,<*&4 !682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/ 2*0%A4
+&4 23%$6*,/&*%4 &(<*k/!4 &( )*& +& ^2$%& *(& 2(2,94& 68$"$<*&? H2 <*2,$/! &/ ,2
6#"0#4$/$#( 68$"$<*& +-*( 4*.4/%2/ +& 6*,/*%& 4#(/ +-*(& $"0#%/2(6& "2j&*%& 0#*% %!*44$%
,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4?

a;F;R;F; &<K1B3@L

H&4 #.j&6/$^4 +& ,-!/*+& +& <*&,<*&4 02%2"A/%&4 68$"$<*&4 +-!682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/4
4#(/ &44&(/$&,,&"&(/ 7

m @& 6#((2i/%& ,2 <*2,$/! (*/%$/$#((&,,& +&4 4*.4/%2/4 +& 6*,/*%& ]

m @& +!/&%"$(&% ,& +&3%! +& 6#(^#%"$/! +&4 62%26/!%$4/$<*&4 68$"$<*&4 +&4 4*.4/%2/4
+& 6*,/*%& 2*T (#%"&4 %&6#""2(+!&4 +2(4 ,2 .$.,$#3%208$&?

a;F;R;M; -.O3OBO=1 1T4/.@?1235=

H2 0%$4& +-&442$ &4/ +& W,$/%&? H&4 !682(/$,,#(4 4#(/ "$4 +2(4 +&4 4268&/4 &( 0,24/$<*&?

D#*4 2)#(4 6#,,&6/! XP !682(/$,,#(4 0%!,&)!4 2* ($)&2* 7

m @&4 "$($K.244$(4 +* 4#, +& 4&%%&4 +&4/$(!&4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4
IOXJ ]

m @* 4*.4/%2/ 8#%/$6#,& $"0#%/! +&4/$(! d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 IRJ?

D#*4 2)#(4 ,$"$/! ,& (#".%& +&4 !682(/$,,#(4 &( ^#(6/$#( +&4 0#44$.$,$/!4 +-2(2,94&?

@2(4 ,& /2.,&2* QP (#*4 0%!4&(/#(4 ,& (#".%& +-!682(/$,,#(4 02% 6#""*(&?

#5<=15C SW 6 !O?<.1 >G/BN523@==O20 >1 0C<03.530 45. BO??C21;

E#""*(&4 D#".%& +-!682(/$,,#(4
H!38%#*44& Q
@#*6&( Q
G$( D232 Q
 -p$%d Y

D#*4 2)#(4 +!/&%"$(! ,& 0Fc ,2 E?'? &/ ,&4 !,!"&(/4 7 2p#/& /#/2,c 08#408#%&c

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

W\O



0#/244$*"c 62,6$*"c 4#+$*" &/ ,& 62,62$%& /#/2,?

D#*4 2)#(4 "&4*%! 7

m H& 0F &/ ,2 E?'? &( */$,$42(/ ,&4 "k"&4 2002%&$,4 <*& 0#*% ,-2(2,94& +& ,-&2*?

m H&4 ($/%2/&4 &/ ,& 08#408#%& 7 &( */$,$42(/ *( 40&6/%#08#/#"A/%&?

m H& 0#/244$*"c ,& 62,6$*" &/ ,& 4#+$*" 7 &( */$,$42(/ *( 08#/#"A/%& d ^,2""&?

m H& 62,62$%& /#/2, 7 &( */$,$42(/ *( 62,6$"A/%& C&%(2%+?

H&4 !682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/ +#$)&(/ k/%& ^%2$4? D#*4 ,&4 2)#(4 0#%/!4 d ,&*% 62026$/! &(
.26c +!^$($& 02% M$)$A%& IWZZYJ 6#""& !/2(/ ,2 <*2(/$/! +-&2* "2T$"*" <*& 0&*/ %&/&($%
*( "244$^ +& 4*.4/%2/ +#(/ ,&4 +$"&(4$#(4 4#(/ +!/&%"$(!&4 02% ,& %!6$0$&(/ +& 6*,/*%&c
2)2(/ +& ,&4 2(2,94&% &( ,&4 8*"&6/2(/ 02% ,-&2* +$4/$,,!&? E&6$ )$4& d %2"&(&% ,& 4*.4/%2/
d *(& 8*"$+$/! (#%"2,& &/ 0%#68& +&4 6#(+$/$#(4 %&,2/$)&4 d ,2 6%#$442(6& +&4 0,2(/4?

'( 4& %!^!%2(/ d >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[ZJ (#*4 2)#(4 &^^&6/*! +&*T /90&4
+-&T/%26/$#( 7

'T/%26/$#( d ,-&2* 0#*% +!/&%"$(&% ,& 0Fc ,2 E?'? &/ ,&4 ($/%2/&4 ]

'T/%26/$#( d ,-26!/2/& +-2""#($*" 0#*% ,& +#423& +* 08#408#%&c ,& 0#/244$*" &/ ,&
4#+$*"?

m 'T/%2$/ 2<*&*T

D#*4 2)#(4 /%2(4)24! YP ", +& 4*.4/%2/ ^%2$4 +2(4 *( &%,&("&9&% &/ 2j#*/! OYP ", +-&2*
+$4/$,,!&? H& "!,2(3& &4/ 4&6#*! 0&(+2(/ W 8&*%&c ^$,/%! &/ %&6*&$,,$ +2(4 *( ^,26#( &( =>Ec
0*$4 6#(4&%)! &( ^%$3# &( 2//&(+2(/ +-k/%& 2(2,94!?

m 'T/%2$/ 2""#($262,

D#*4 2)#(4 /%2(4)24! YP ", +& 4*.4/%2/ +2(4 *( &%,&("&9&% 2*<*&, (#*4 2)#(4 2j#*/!
OYP ", +-26!/2/& +-2""#($*"? H& "!,2(3& &4/ 4&6#*! 0&(+2(/ W 8&*%&? H& ^$,/%2/ &4/
%&6*&$,,$ +2(4 *( ^,26#( &( =>E 0*$4 4/#6g! +2(4 *( ^%$3# 2)2(/ +-k/%& 2(2,94!?

H&4 %!4*,/2/4 +!/2$,,!4 +& ,-2(2,94& 68$"$<*& +&4 !682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/4 4#(/
+#((!4 &( 2((&T& Q?

D#*4 2)#(4 3%#*0! ,&4 %!4*,/2/4 +-2(2,94& +2(4 ,& /2.,&2* QW?

O),C%)# W& ' c)C%#$J *+L%II%J %- F>c> 0%J B)$)*X-$%J ?-#0!?J J#$ J#,J-$)-J>

@2(4 ,& /2.,&2* QO (#*4 +#((#(4 ,&4 )2,&*%4 "#9&((&4 &/ ,&4 6w^^$6$&(/4 +&
)2%$2/$#( IE?>?J 02% 02%2"A/%& !/*+$! 4&,#( ,-#%$3$(& +* 4*.4/%2/?

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

W\X



O),C%)# W; ' c)C%#$J *+L%II%J %- F>c> 0%J B)$)*X-$%J ?-#0!?J J#$ J#,J-$)-J B)$

A+**#I%>

D#*4 +$46*/#(4 ,&4 %!4*,/2/4 #./&(*4 &( (#*4 %!^!%2(/c &( 02%/$6*,$&%c 2*T /%2)2*T +&
>&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[Jc %!2,$4!4 4*% +&4 4*.4/%2/4 +&4/$(!4 2*T 0!0$($A%&4?

=#*% ,-$(/&%0%!/2/$#( +&4 %!4*,/2/4c (#*4 +$4/$(3*#(4 ,&4 4*.4/%2/4 +4& "$($K.244$(4
I0,2(/4 d %26$(&4 (*&4J &/ ,&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 */$,$4!4 0#*% ,& 4&"$4 &( 2,)!#,&4 I0,2(/4
&( "#//&4J?

@-20%A4 ,& /2.,&2* QWc ,& 0F "#9&( +&4 !682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/4 0%!,&)!4 +&4
"$($K.244$(4 &4/ +& RcYQ? H& 0F 0#*% 6&4 4*.4/%2/4 )2%$& +& RcO[ d RcZX I2((&T& QJ? E&4
)2,&*%4 4#(/ ,!3A%&"&(/ 4*0!%$&*%&4 2*T (#%"&4 0%#0#4!&4 02% >&%+#(6g &/ U2.%$&,4
IWZ[[J <*$ 4#(/ 6#"0%$4&4 &(/%& YcY &/ RcY?

E&//& ,!3A%& !,!)2/$#( +* 0F (& 0%!4&(/& 024 *( %$4<*& 0#*% ,&4 0,2(/4 62%c +-20%A4
V#*62%+ IWZZ\Jc ,2 "2%3& +& "2(w*)%& 6#(6&%(2(/ ,& 0F +2(4 ,& 4#, &4/ %&,2/$)&"&(/
,2%3& I&( "#9&((& +& WcY d O *($/!4J?

'( 4& %!^!%2(/ 2* /2.,&2* QOc (#*4 %&"2%<*#(4 <*& ,&4 )2,&*%4 "#9&((&4 +& 0F +&4
4*.4/%2/4 0#*% ,-#./&(/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 +2(4 ,&4 <*2/%& 6#""*(&4 +-!/*+&4
4#(/ 0%#68&4c 2,,2(/ +& Rc\R IH!38%#*44&J d RcQQ I -p$%dJ? H&4 )2%$2/$#(4 +& 0F 4#(/
!32,&"&(/ 0%#68&4?

=#*% ,&4 4*.4/%2/4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4c >&%+#(6g &/ U2.%$&,4
IWZ[[J 0%#0#4&(/ +&4 )2,&*%4 +& 0F 0,*4 ^2$.,&4 6#"0%$4&4 &(/%& \cY o Q? 5&,#( ,& /2.,&2*
QW ,2 "#9&((& +&4 0F +& /#*4 ,&4 !682(/$,,#(4 &4/ +& QcWO? ;#*/&^#$4c (#*4 2)#(4 /%#*)!
+&4 )2,&*%4 +& 0F ,!3A%&"&(/ 4*0!%$&*%&4 I5

O
J 2,,2(/ j*4<*-d QcQ I2((&T& QJ?

=#*% ,&4 )2,&*%4 +& 0F +& 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &(
"#//&4 B&44$%2 IOPP\J0%#0#4&*(& ^#*%68&//& <*$ )2%$& +& YcY d QcY?

@-20%A4 V#*62%+ IWZZ\J *( 0F .24c $(^!%$&*% d Yc ,$"$/& ,2 6%#$442(6& +& ,2 "2j#%$/!
+&4 0,2(/4 +& 0!0$($A%&4c $(+*$42(/ ,&4 49"0/1"&4 +& 62%&(6& &( E2? L( 0F !,&)!c
4*0!%$&*%

d [c &4/ !32,&"&(/ 0%!j*+$6$2.,& d ,2 6%#$442(6& +-*( 3%2(+ (#".%& +& 0,2(/&4
&(/%2i(2(/ *(& "2*)2$4& 244$"$,2/$#( +& 6&%/2$(4 !,!"&(/4 I 3J &/ 4*%/#*/ +* ^&%c 2)&6
6#""& 6#(4!<*&(6& ,2 68,#%#4& ^&%%$<*&?

5&,#( ,& /2.,&2* QWc ,2 E?'? "#9&((& +&4 !682(/$,,#(4 0%!,&)!4 +&4 "$($K.244$(4 &4/
+& WcQR""#84_6"?

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

W\\



@-20%A4 ,& /2.,&2* QOc (#*4 #.4&%)#(4 ,2 )2%$2/$#( +& E ?'? ,2 0,*4 $"0#%/2(/& d
 -p$%d #t (#*4 (#/#(4 ,& E?>? ,& 0,*4 !,&)! IYXc\[qJ? H2 0,*4 $"0#%/2(/& E?' "#9&((&
02% 6#""*(& &4/ &(%&3$4/%!& d H!38%#*44& IOcWO ""8#4_6"Jc &/ ,2 0,*4 ^2$.,& d  -p$%d
IPc[Q ""8#4_6"J?

H2 E?'? +&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 &4/ 6#"0%$4& &(/%& PcXR o Wc\W""8#4_6"c 2)&6 *(&
"#9&((& +& PcRZ""8#4 _6"?

N, 2002%2i/ +#(6 <*& ,&4 4*.4/%2/4 +& H!38%#*44& 4#(/ ,&4 0,*4 %$68&4 &( 4&,4c 4*$)$4
4$"*,/2(!"&(/ +& 6&*T +& G$( D232 &/ +& @#*6&(? H&4 4*.4/%2/4 +&  -p$%d 4#(/ ,&4 "#$(4
"*($4 +& 4&,4?

>&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J 4$/*&(/ ,2 E?'? #0/$"2,& +&4 4*.4/%2/4 &(/%& PcO o
Pc\OY""8#4_6"? H&4 %!4*,/2/4 <*& (#*4 2)#(4 #./&(*4 I2((&T& QJ "#(/%&(/ <*& 4&*,4
,&4 !682(/$,,#(4  

Y
c 5
X
c 5
R
#(/ +&4 E?'? 6#"0%$4&4 +2(4 6&//& ^#*%68&//&? E&,,&4 +&4

!682(/$,,#(4 %&4/2(/4 #46$,,&(/ &(/%& Pc\R o OcY[ ""8#4_6" &/ 4#(/ +#(6 4*0!%$&*%&4 2*T
(#%"&4?

B&44$%2 IOPP\J 0%#0#4& *(& )2,&*% +-&()$%#( O ""8#4_6" 0#*% ,2 4#,*/$#( +& 4*.4/%2/
$"0#%/! 4&%)2(/ d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4?

U2%/#( &/ )C> IWZZ\Jc +& ,&*% 02%/c 6#(4$+A%&(/ <*& 0#*% ,&4 4*.4/%2/4 +&4 0,2(/4 &(
"#//&4 ,2 E?'?c &( ^#(6/$#( +&4 &(3%2$4 2+"$($4/%!4c +#$/ 4& "2$(/&($% &(/%& W&/ O? 5$ ,2
)2,&*% &4/ $(^!%$&*%& d 6&//& ^#*%68&//&c ,&4 0,2(/4 4#(/ $(6202.,&4 +e244*%&% ,&*% (*/%$/$#(c
/2(+$4 <*& 4$ &,,& &4/ 4*0!%$&*%&c $, 9 2 %$4<*& +& 089/#/#T$6$/!?

H2 <*2(/$/! "#9&((& +-2p#/& /#/2, +&4 !682(/$,,#(4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4
d %26$(&4 (*&4 &4/ +& WOPcR\ 00" I/2.,&2* QWJ?

@&4 )2,&*%4 "2T$"2,&4 4#(/ &(%&3$4/%!&4 +2(4 6&%/2$(4 !682(/$,,#(4 I2((&T& QJ /&,4
<*& 7 H

\
7\W[cW00"c G

\
7\OWc[R00"&/ 5

Q
7\ZXc\X00"? 6$/!&4 02% >&%+#(6g &/ U2.%$&,4

IWZ[[J 7 G
W
IO[cOY00"Jc  

Y
IOQcXR00"J &/  

O
IRcYX00" @-2*/%&4 "$($"2,&4 I#.4&%)!&4

&( 02%/$6*,$&% +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +&  -p$%dJ 2* +&44#*4 +&4 (#%"&4J?

H& /2.,&2* QO "#(/%& <*& ,&4 <*2(/$/!4 "#9&((&4 +-2p#/& 0%!4&(/&4 d H!38%#*44&
IWYRcW00"J &/ d G$( D232 IW\Rc[\00"J 4#(/ ,&4 0,*4 !,&)!&4 &/ 4#(/ ,!3A%&"&(/
4*0!%$&*%&4 d ,2 ^#*%68&//& 6$/!& 02% >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J? E&4 +&%($&%4 0%#0#4&(/
+&4 <*2(/$/!4 +-2p#/& <*$ )2%$&(/ +& XP d W\P00"? H&4 "#9&((&4 /%#*)!&4 d @#*6&( &/
 -p$%d 4#(/ +2(4 ,&4 (#%"&4?

G 02%/$% +* "k"& /2.,&2* c $, 2002%2i/ <*& ,2 )2%$2/$#( +2(4 ,2 6#"0#4$/$#( &( 2p#/&
&4/ ,2 "#$(4 $"0#%/2(/& d @#*6&( IE?>? 7 RXcY[qJ &/ &4/ ,2 0,*4 $"0#%/2(/& d G$( D232
IE?>? 7 WWWc\OqJ?

H&4 <*2(/$/!4 +-2p#/& /#/2, +2(4 ,&4 4*.4/%2/4 0#*% ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 +#(/ ,2
"#9&((& &4/ +& OOOc[O00"c 4#(/ ,&4 0,*4 3%2(+&4?

5&,#( >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[Jc ,& 4#, +& 0!0$($A%& +#$/ 6#(/&($% 2* "#$(4 XP00"
+& 08#408#%&?

H2 <*2(/$/! "#9&((& +& 08#408#%& 0%!4&(/& +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/4
0%!,&)!4 4*% "$($K.244$(4 &4/ +& WO[cX[ 00" I/2.,&2* QWJc &,,& &4/ 4*0!%$&*%& 2*T (#%"&4
6$/!&4 02% >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J?

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

W\Y



H&4 %!4*,/2/4 0%!4&(/!4 +2(4 ,& /2.,&2* QO "#(/%&(/ <*& ,2 <*2(/$/! "#9&((& +&
08#408#%& +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +& ,2 6#""*(& +& H!38%#*44& &4/ ,2 0,*4 3%2(+&
IO\Rc\[00"J? 5*$)$& %&40&6/$)&"&(/ 02% 6&,,&4 +&4 6#""*(&4 +& @#*6&( IWWOcQZ00"Jc
+& G$( D232 IZWcYY00"J &/ ^$(2,&"&(/  -p$%d I\[c\R00"J? D#/#(4 <*& ,2 )2%$2/$#(
"2T$"2,& +2(4 ,2 6#"0#4$/$#( +* 08#408#%& &4/ &(%&3$4/%!& d G$( D232 IE?>? 7YOcWRqJ &/
"$($"2,& d H!38%#*44& IE?>? 7 WXcW\qJ?

=#*% ,&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4c ,& 08#408#%& &4/ 0%!4&(/ d *(& <*2(/$/! "#9&((& +&
[Zc\O00"?

H2 6#"0#4$/$#( "#9&((& +& 0#/244$*" +&4 4*.4/%2/4 0%!,&)!4 4*% "$($K.244$(4 &4/
+& O\OcOZ00" I/2.,&2* QWJ? 6#"0%$4&4 &(/%& WYP &/ XQP00"c <*2(/$/!4 &4/$"!&4 02%
>&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J (!6&442$%&4 0#*% ,2 0%#+*6/$#(

H2 "2j#%$/! +&4 !682(/$,,#(4 6#(/$&((&(/ +&4 <*2(/$/!4 +& 0#/244$*" +& 0,2(/4 &(
0!0$($A%&? E&0&(+2(/c (#*4 %&"2%<*#(4c +-20%A4 ,& /2.,&2* QOc <*& ,&4 <*2(/$/!4
"#9&((&4 +& 0#/244$*" +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +& ,2 p#(& #*&4/ IH!38%#*44& 7
XXQc\Y00"c @#*6&( 7 XPPcQO00"J 4#(/ 0,*4 !,&)!&4 <*& 6&,,&4 +& ,2 p#(& &4/ IG$( D232 7
WRRcYR00"c  -p$%d 7 WXQcZY00"J? H&4 )2,&*%4 "2T$"2,&4 +& 0#/244$*" 4#(/ #.4&%)!&4
+2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +& ,2 0%&"$A%& p#(& 7 H

\
IYPZcXY00"Jc H

Q
I\\XcZX00"J &/ @

W
I\PQcY\00"J I2((&T& QJ?

H&4 <*2(/$/!4 +& 0#/244$*" 6#(/&(*&4 +2(4 ,&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 6#%%&40#(+&(/
2*T (#%"&4 ^$T!&4 02% >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[Jc 2)&6 *(& "#9&((& +& OQXcQ[00"
I/2.,&2* QWJ?

@-20%A4 >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[Jc ,&4 4*.4/%2/4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4
+#$)&(/ 6#(/&($% &( "$($"*" \PP00" +& 62,6$*"? @2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +&4 4*.4/%/24
4&%)2(/ d 0%#+*$%& +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 I/2.,&2* QWJ (#*4 2)#(4 /%#*)! *(&
"#9&((& +& OYPcYY00" &/ <*$ &4/ $(^!%$&*%& d ,2 (#%"&?

H& /2.,&2* QO "#(/%& <*& ,2 <*2(/$/! "#9&((& ,2 0,*4 !,&)!& +& 62,6$*" &4/ (#/!& d
 -p$%d IXXWcXW00"Jc 4*$)$& 4*66&44$)&"&(/ +& @#*6&( IOQZcR0""Jc G$( D232 IOOQcQ00"J
&/ +& H!38%#*44& IW[[cPY00"J? H&4 )2%$2/$#(4 ,&4 "#$(4 $"0#%/2(/&4 4#(/ &(%&3$4/%!&4 d
@#*6&( IE?>? 7 YOcZRqJc ,&4 0,*4 $"0#%/2(/&4 d G$( D232 IE?>? 7 QXcYOqJ?

H&4 !682(/$,,#(4 +#(/ ,&4 6#"0#4$/$#(4 &( 62,6$*" 4#(/ $"0#%/2(/&4 4#(/ d /$/%&
+-&T&"0,& 7 G

Q
I\ZPcZW00"J &/  

O
I\\Yc\Y00"J? H-!682(/$,,#( H

X
6#(/$&(/ ,2 "#9&((& ,2

0,*4 ^2$.,& 2)&6 ZOcX00" +& 62,6$*"?

H&4 4*.4/%2/4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 6#(/$&((&(/ &( "#9&((&
OWRcPX00" I)2,&*% $(^!%$&*%& d ,2 (#%"&? H2 )2%$2/$#( &4/ %&"2%<*2.,& IE?>? 7 QOcR\qJ
&(/%& ,&4 !682(/$,,#(4 ] 5

\
I\WYcWY00"Jc 5

R
IZOcZX00"J?

>&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J 0%#0#4&(/ 0#*% ,2 ^&%/$,$/! +-*( 4*.4/%2/ &( 4#+$*" ,&4
(#%"&4 +#((!&4 +2(4 ,& /2.,&2* QX?

#5<=15C SP 6 !O.?10 >1 L1.3@=@3/ >10 0C<03.530 12 0O>@C?;

D#%"&4
I00"J

E2/!3#%$&4
D#%"2, ',&)!& ;%A4 !,&)!& H&44$)23&

(!6&442$%&

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

W\Q



5#+$*" ~_ YP YP o WYP WYP o OPP � OPP

>&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J?

'( 4& .242(/ 4*% ,2 6#"0#4$/$#( "#9&((& +& 4#+$*" +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +&4/$(!4 d
,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4c +#((!& +2(4 ,& /2.,&2* QWc (#*4 6#(4/2/#(4 <*&
,&4 4*.4/%2/4 +& 0!0$($A%&4 !/*+$!4 6#(/$&((&(/ +&4 <*2(/$/!4 !,&)!&4 +& 4#+$*"? '( 4&
%!^!%2(/ 2*T %!4*,/2/4 +-2(2,94& 02% !682(/$,,#( I2((&T& QJc +&4 )2,&*%4 "2T$"2,&4 +&
4#+$*" #(/ !/! &(%&3$4/%!&4 +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 G

O
IO[PcXZ00"Jc H

X
&/ @

X
I
OPWcZQ00"Jc &/ 5

R I
W[OcXY00"J? @&4 )2,&*%4 2* +&44#*4 +&4 (#%"&4 4#(/ !32,&"&(/ d

(#/&% +2(4 ,2 6#""*(& +&  -p$%d 7  
W
I\YcW00"Jc  

Y
IW[cZY00"J &/  

O
IYc[[00"J?

G 02%/$% +* /2.,&2* QOc $, (#*4 &4/ 0#44$.,& +& 6,244&% ,&4 !682(/$,,#(4 +& G$( D232
6#""& !/2(/ ,&4 0,*4 %$68&4 &( 4#+$*" I"#9&((& /#/2,&7 WYPcRQ00"J? 5*$)$4 02% 6&*T +&
H!38%#*44& IWXZc[R00"Jc @#*6&( IWPQcW00"J &/  -p$%d I[WcR00"J? H&4 )2%$2/$#(4 +2(4 ,2
6#"0#4$/$#( +& 6&/ !,!"&(/ 4#(/ $"0#%/2(/&4 2* ($)&2* +&4 4*.4/%2/4 0%!,&)!4 +&  -p$%d
IE?>? 7 ZZcYXqJ?

5&,#( ,& "k"& /2.,&2*c ,&4 4*.4/%2/4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4
6#(/$&((&(/ +&4 <*2(/$/!4 %&,2/$)&"&(/ /%A4 !,&)!&4 &( 4#+$*" I"#9&((& 7 WYOc\[00"J?

H& /2*T "#9&( +& 62,62$%& /#/2, +2(4 ,&4 4*.4/%2/4 0#*% ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d
%26$(&4 (*&4 &4/ +& ORcYPqc (#*4 0&%"&/ +& ,&4 6,244&% 6#""& !/2(/ +&4 4*.4/%2/
(#/2.,&"&(/ 62,62$%&?

O),C%)# W< ' FC)JJ%*%I- 0%J J#,J-$)-J J%C+I C%#$ A+*B+J!-!+I %I A)CA)!$% -+-)C>

'( 4& %!^!%2(/ 2* /2.,&2* Q\c (#*4 6#(4$+!%#(4 ,&4 4*.4/%2/4 +& 7

m H2 p#(& #*&4/ 6#""& !/2(/ +&4 4*.4/%2/4 "#9&((&"&(/ 62,62$%&4? H&4 /2*T "#9&(4
+& 62,62$%& /#/2, )2%$&(/ +& W[cYW q IH!38%#*44& J d OOcPQ q I@#*6&(J?

m H2 p#(& &4/ 6#""& !/2(/ (#/2.,&"&(/ 62,62$%&? H& /2*T "#9&( ,& 0,*4 !,&)! +&
62,62$%& /#/2, &4/ &(%&3$4/%! d  -p$%d I\WcX\ qJ?

m H&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 6#(/$&((&(/ +& ^2$.,&4 /2*T +& 62,62$%& /#/2,? H& /2*T
"#9&( #./&(* +2(4 ,& /2.,&2* QW &4/ +& WcZOq?

a;F;R;P; EO2B=C0@O2

D#*4 6#(6,*#(4 2$(4$c <*& ,2 )2%$2/$#( +2(4 ,2 6#"0#4$/$#( 68$"$<*& +&4 02%2"A/%&4
!/*+$!4 I0Fc E?'?c 2p#/& /#/2,c 08#408#%&c 62,6$*"c 0#/244$*"c 4#+$*" &/ 62,62$%& /#/2,J &4/
6#(4$+!%2.,& +2(4 ,&4 !682(/$,,#(4 +& ,2 "k"& 6#""*(&?

E&4 )2%$2/$#(4 4#(/ +*&4 d7

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

W\R



m H2 (#( *($^#%"$/! +& ,-200,$62/$#( +& ,2 ^*"*%& +& ^#(+ 02%"$ ,&4 23%$6*,/&*%4
I<*2(/$/!c #%$3$(&c 0!%$#+&lJ]

m H-$%%!3*,2%$/! +& ,-200,$62/$#( +-*(& ^&%/$,$42/$#( (#( !/*+$!&?

m H2 +$^^!%&(6& +2(4 ,&4 /%2)2*T +& 0%!02%2/$#( 4#, I"#9&(c 0!%$#+&???J?

H2 6#"0#4$/$#( 68$"$<*& +$^^A%& 2*44$ &(/%& ,&4 p#(&4 +-!/*+& &/_#* &(/%& ,&4 6#""*(&4
0#*% ,&4 %2$4#(4 6$/!&4 0%!6!+&""&(/c &/ !32,&"&(/ d 62*4& +& ,2 (2/*%& +* 4#,?

E#(6&%(2(/ ,&4 !682(/$,,#(4 +& 4*.4/%2/4 $"0#%/!4c ,2 )2%$2/$#( +2(4 ,2 6#"0#4$/$#(
+&4 !,!"&(/4 7 2p#/& /#/2,c 62,6$*" &/ E?'? &4/ %&,2/$)&"&(/ 0,*4 "2%<*!& 02% %200#%/ 2*T
2*/%&4?

D#*4 6,244#(4c 02% #%+%& +-$"0#%/2(6& +!6%#$442(/c ,&4 )2%$2/$#(4 +2(4 ,&4 !,!"&(/4
!/*+$!4 6#""& 4*$/7

m >2%$2/$#( /%A4 $"0#%/2(/& 7 2p#/& /#/2, IE?>? 7 ZQcYqJ ]

m >2%$2/$#( $"0#%/2(/& 62,62$%& /#/2, IE?>? 7 Q[cPQqJ &/ 08#408#%& IE?>? 7 QWcOOqJ ]

m >2%$2/$#( "#9&((& 7 0#/244$*" IE?>? 7 \ZcWQqJ &/ E?'? IE?>? 7 \[cOZqJ &/ D2 IE?>? 7
\Qc\ZqJ ]

m >2%$2/$#( ^2$.,& 7 0F IE?>? 7 [cZZqJ?

H&4 %!4*,/2/4 #./&(*4 (#*4 0&%"&//&(/ +& 6,244&% ,&4 4*.4/%2/4 +&4 6#""*(&4 &( ^#(6/$#(
+& ,2 %$68&44& +& ,&*% 6#"0#4$/$#( &( !,!"&(/4 !/*+$!4 4&,#( *( #%+%& +!6%#$442(/ 7

m H!38%#*44& ]

m @#*6&( ]

m G$( D232 ]

m  -p$%d?

E&4 4*.4/%2/4 +&4/$(!4 d ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 (& %!0#(+&(/ 024 +&
"2($A%& 42/$4^2$42(/& 2*T (#%"&4 ^$T!&4 02% >&%+#(6g &/ U2.%$&,4 IWZ[[J? H&4 4*.4/%2/4
+& H!38%#*44& !/2(/ ,&4 0,*4 %$68&4 &( 4&,4 &/ &( !,!"&(/4 (*/%$/$^4? E&*T +&  -p$%d 4#(/
,&4 "#$(4 ^&%/$,&4? H&4 4*.4/%2/4 +& @#*6&( &/ +& G$( D232 0%!4&(/&(/ +&4
62%26/!%$4/$<*&4 $(/&%"!+$2$%&4c 4-200%#682(/ 2$(4$ +* 4*.4/%2/ #0/$"2, 0#*% ,-#./&(/$#( +&
0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 +-20%A4 ,&4 (#%"&4 0%#0#4!&4 02% 6&4 "k"&4 2*/&%*4?

D#/#(4 <*& ,-&T23!%2/$#( +& ,2 ^*"*%& +& ^#(+c d H!38%#*44& &( 02%/$6*,$&%c 2 0#*%
6#(4!<*&(6& +$%&6/& ,& +!4!<*$,$.%& 68$"$<*& 2*/#*% +& ,2 p#(& %26$(2$%& 6& <*$ &(3&(+%&
*( 2(/23#($4"& +&4 !,!"&(/4 "$(!%2*T &/ 0&*/ 62*4&% +&4 089/#/#T$6$/!4 ? ^2$/4 <*$ <*$
$(^,*&(/ 4*% ,2 <*2,$/! +&4 0,2(/4 0%#+*$/4?

H&4 4*.4/%2/4 0#*% ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 #(/ 0%!4&(/! *(& 6#"0#4$/$#(
0%#68& +&4 (#%"&4 +& %!^!%&(6&?

H-23%$6*,/&*% +#$/ 6#((2i/%& ,&4 6#(6&(/%2/$#(4 &( !,!"&(/4 (*/%$/$^4 +* 4*.4/%2/ <*-$,
*/$,$4&? E&4 6#(6&(/%2/$#(4 +$^^A%&(/ 6#(4$+!%2.,&"&(/ +e*( /90& +& 4*.4/%2/ d ,e2*/%&? N,
+#$/ !32,&"&(/ /&($% 6#"0/& +* 0F &/ +* E?'? +* 4*.4/%2/ &/ +& ,-&2* +-$%%$32/$#( 0#*% ,&

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

W\[



%2$4#((&"&(/ +& ,2 ^&%/$,$42/$#(c 62% $, +#$/ 2j*4/&% ,& %!3$"& +e2%%#423& &/ +& ^&%/$,$42/$#(
4&,#( ,2 62026$/! +& %!/&(/$#( +& ,e&2* &/ 4&,#( ,2 /&(&*% &( !,!"&(/4 (*/%$/$^4 +* 4*.4/%2/?

G C$4g%2c (#*4 +!6#(4&$,,#(4 ,-$%%$32/$#( +&4 0,2(/4 02% ,&4 &2*T 682%3!&4 &( 4&,4c &/
+2(4 +&4 4#,4 d E?'? !,&)!& 02%6& <*-&,,& 0%!4&(/& *(& +&4 62*4&4 +$%&6/&4 +& ,2
"2*)2$4& <*2,$/! +* 0,2(/ #./&(*?

H2 ^%!<*&(6& &/ ,2 +#4& +-2%%#423& 0&*)&(/ 2//!(*&% ,2 0%!4&(6& +& 4&,4 +2(4 *(
4*.4/%2/ +#((!c &( ^2)#%$42(/ ,& +%2$(23& &/ &( +$"$(*2(/ ,2 ^%!<*&(6& +& ,-$%%$32/$#(?
5&,#( U2%/#( &/ )C> IWZZ\J 6&//& "!/8#+& +#((& +&4 /$3&4 0,*4 3%#44&4 &/ +&4 0,2(/4 0,*4
,#*%+4c /#*/ &( 292(/ 4&(4$.,&"&(/ ,2 "k"& 82*/&*% <*e&( %!3$"& +& ^&%/$,$42/$#( 0,*4
^%!<*&(/?

a;F;S *5CU5@01 ?5[3.@01 >1 =G@..@H53@O2

H&4 23%$6*,/&*%4 $%%$3*&(/ &"0$%$<*&"&(/ ,&4 0,2(/4 <*-$,4 0%#+*$4&(/ 42(4 /&($% 6#"0/& +&4
^26/&*%4 <*$ $(/&%)$&((&(/ +2(4 ,& %2$4#((&"&(/ +& ,-$%%$32/$#(c &(/%& 2*/%&4 ,& 4/2+& +&
+!)&,#00&"&(/ +* 0,2(/ &/ ,2 <*2,$/! +& ,-&2*?

H& "2(23&"&(/ +& ,-&2* &4/ ,-*( +&4 ^26/&*%4 6,&^4 +& ,2 %!*44$/& +& ,2 0%#+*6/$#( +&
0,2(/4 IB#%2(4g$ &/ B2%,#)$/68c WZ[Z $( C$&%(.2*" &/ C#4 >&%4,*94c WZZ[J?

@-20%A4 M$)$A%& &/ E8244&%$2*T IWZZZJ ,2 .$#"244& +* 0,2(/ &4/ 82*/&"&(/ 6#%%!,!&
2* ^,*T +& ,-&2*? H& %2$4#((&"&(/ +& ,-$%%$32/$#( +#$/ /&($% 6#"0/& +&4 #.j&6/$^4 +& ,2
0%#+*6/$#( +& ,2 .$#"244& &/ +& ,2 <*2,$/! +* 0,2(/?

a;F;S;F; "35>1 >1 >/U1=O441?123 >C 4=523

C$&%(.2*" &/ C#4 >&%4,*94 IWZZ[J 4#*,$3(&(/ ,-&^^&/ +* 4/2+& +& +!)&,#00&"&(/ +* 0,2(/
4*% ,& 0%#3%2""& +& ,-$%%$32/$#( &( 8#%4 4#, <*$ +#$/ 4& ^2$%& &( <*2/%& !/20&4 7

m F
A.1

/3541 6 +* 4&"$4 d ,-!"&%3&(6& +&4 %26$(&4c ,&4 2,)!#,&4 #(/ .&4#$( +-k/%& d
42/*%2/$#( #* 0%#68& &( ^#(6/$#( +&4 &40A6&4 <*$ "2$(/$&((&(/ 6#(4/2""&(/ ,&
6#(/26/ 4&"&(6& o &2* ]

m M
A?1

/3541 7 +& ,-!"&%3&(6& +& ,2 %2+$6*,& d ,2 ^#%"2/$#( +&4 ^&*$,,&4 +$6#/9,!+#(&4?
H#%4<*& ,2 %2+$6*,& 6#""&(6& d &T0,#%&% ,2 4*%^26& +* 4*.4/%2/c ,2 <*2(/$/! +-&2* &4/
%!+*$/& 0#*% 0&%"&//%& ,& +!)&,#00&"&(/ %26$(2$%&?G* ^*% &/ d "&4*%& +& ,2
6%#$442(6& +&4 0,2(/4c ,-8*"$+$/! &4/ .2$44!& &( )*& +-2$+&% d +*%6$% ,&4 0,2(/4 0#*%
2*3"&(/&% ,&*% /#,!%2(6& 2*T 4/%&44 89+%$<*&4 &/ ,&*% 682(6& +& 4*%)$)%& d ,2
/%2(40,2(/2/$#( ]

m P
/?1

/3541 6 +!)&,#00&"&(/ +&4 ^&*$,,&4 )%2$&4 ]

m Q
/?1

/3541 7 &(+*%6$44&"&(/ +&4 0,2(/4?

a;F;S;M; +C5=@3/ >1 =G15C >G@..@H53@O2

D#*4 2)#(4 (#/! <*& ,2 "2j#%$/! +&4 23%$6*,/&*%4 (& 0%#6A+&(/ 024 d ,-2(2,94& 68$"$<*&
+& ,-&2* +-$%%$32/$#(?

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

W\Z



@& "2($A%& 3!(!%2,&c 0#*% 200,$<*&% *(& .#((& $%%$32/$#(c ,-23%$6*,/&*% +#$/ 4-244*%&%
+& ,2 <*2,$/! +& ,-&2* &/ +& 42 +$40#($.$,$/! &( <*2(/$/! (!6&442$%& 2* "#"&(/ )#*,* 0#*%
$%%$3*&%? 5&,#( (#/%& &(<*k/&c 6#(/%2$%&"&(/ d 42 <*2,$/!c ,2 +$40#($.$,$/! &/ ,2 <*2(/$/! +&
,-&2* (& 0#4&(/ 024 +& 0%#.,A"& 2* ($)&2* +&4 &T0,#$/2/$#(4 !/*+$!&4?

@-20%A4 H&/2%+ &/ )C> IWZZYJc 0#*% 0#%/&% *( +$23(#4/$6 4*% ,2 <*2,$/! +& ,-&2*c *(&
2(2,94& &4/ $(+$40&(42.,& 2^$( +& +!^$($% 42 6#"0#4$/$#( &/c !)&(/*&,,&"&(/c ,&4
/%2$/&"&(/4 (!6&442$%&4 0#*% ,-*/$,$4&% &( $%%$32/$#(?

G* 6#*%4 +& (#/%& &(<*k/&c (#*4 2)#(4 %!6#,/! <*&,<*&4 !682(/$,,#(4 +-&2*
+-$%%$32/$#( 2* ($)&2* +&4 0!0$($A%&4 <*& (#*4 2)#(4 &(<*k/!&4 0#*% ,-!/*+& +& <*&,<*&4
02%2"A/%&4?

H&4 #.j&6/$^4 +& (#/%& !/*+& 4#(/ 7

m @& 6#((2i/%& ,2 <*2,$/! +&4 &2*T +-$%%$32/$#( 2* ($)&2* +& ,2 f$,292 +& C$4g%2 ]

m @& +!/&%"$(&% ,& +&3%! +& 6#(^#%"$/! +& 4&4 62%26/!%$4/$<*&4 2*T (#%"&4
%&6#""2(+!&4 +2(4 ,2 .$.,$#3%208$&?

H2 0%$4& +-!682(/$,,#( &4/ ^2$/& +2(4 +&4 .#*/&$,,&4 &( 0,24/$<*&c d 02%/$% +&4 0*$/4 &/
^#%23&4 4&%)2(/ d ,-$%%$32/$#( +&4 0!0$($A%&4 2* ($)&2* +&4 &T0,#$/2/$#(4 !/*+$!&4?

H& (#".%& +-!682(/$,,#(4 02% 6#""*(& )2%$& 4&,#( ,&4 6#(+$/$#(4 +& /%2)2$, 7 (#".%&
+& 4#%/$&4 02% 6#""*(&c ,2 +$40#($.$,$/! +& ,-&2* 2* ($)&2* +& ,-&T0,#$/2/$#( ,#%4 +&4
4#%/$&4cl &/6?

H& (#".%& /#/2, +&4 !682(/$,,#(4 +-&2* 0%!,&)!4 &4/ +& OP !682(/$,,#(4c $,4 4#(/
%!02%/$4 6#""& 4*$/ 7

#5<=15C SR 6 !O?<.1 >G/BN523@==O20 >G15C 45. BO??C21;

E#""*(&4 D#".%& +-!682(/$,,#(4
H!38%#*44& Y
@#*6&( Y
G$( D232 Q
 -p$%d \

D#/%& !/*+& 2 0#%/! 4*% ,& 0F &/ ,2 6#(+*6/$)$/! !,&6/%$<*& IE?'?J?

H& 0F 4-#./$&(/ &( "&4*%2(/ ,2 6#(6&(/%2/$#( &( $#(4 F s?

H2 6#(+*6/$)$/! !,&6/%$<*& IE'Jc #* 42,$($/! /#/2,& +& ,e&2*c #* /&(&*% &( 4&,4c 6#(4/$/*&
*(& "&4*%& +& ,2 682%3& "$(!%2,& /#/2,& +& ,e&2* I4#""& +& /#*4 ,&4 62/$#(4 &/ 2($#(4J?

D#*4 2)#(4 "&4*%! 7

m H& 0F 7 &( */$,$42(/ *( 0FK"A/%& F2((2 OWW?

m H2 E?'? 7 &( */$,$42(/ *( 6#(+*6/$)$"A/%& N(#,2.?

H&4 %!4*,/2/4 +& "&4*%& +!/2$,,!4 02% !682(/$,,#( +-&2* 4#(/ +#((!4 &( 2((&T& R? @2(4 ,&
/2.,&2* QQc (#*4 +#((#(4 ,&4 )2,&*%4 /#/2,&4 +& "#9&((& &/ +& E?>?

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

WYP



#5<=15C SS 6 _5=1C.0 ?OD12210 13 E;_; >10 4: 13 E;,; >10 /BN523@==O20 >G15C >G@..@H53@O2;

=2%2"A/%&4 0F E?'?
 #9&((&
3!(!%2,&

RcX\ OcQZ

E?>? OcRO XQcQ

D#*4 0%!4&(/#(4 ,&4 "#9&((&4 &/ ,&4 E?>? +&4 02%2"A/%&4 !/*+$!4 02% 6#""*(&
+2(4 ,& /2.,&2* QR?

O),C%)# WR ' c)C%#$J *+L%II%J %- F>c> 0%J Bh %- F>5> 0G%)# 0G!$$!")-!+I B)$ A+**#I%>

=F

@-20%A4 ,& /2.,&2* QQc (#*4 2)#(4 *(& "#9&((& 3!(!%2,& +& 0F 2* ($)&2* +& /#*/&4
,&4 6#""*(&4 !/*+$!&4 !32,& d RcX\ &/ *( E?>? &4/$"! d OcROq?

=#*% ,&4 !682(/$,,#(4 6#(4$+!%!4 I2((&T& RJc (#*4 2)#(4 (#/! ,2 )2,&*% ,2 0,*4 ^2$.,&
I0F x QcZZJ d  -p$%d &/ ,2 )2,&*% ,2 0,*4 !,&)!& I0F x Rc[QJ d H!38%#*44&? H&4 6#""*(&4
+& G$( D232 &/ @#*6&( #(/ +&4 )2,&*%4 +& 0F /%A4 0%#68&4?

H&4 )2%$2/$#(4 +& 0F 2* ($)&2* +&4 6#""*(&4 (& 4#(/ 024 $"0#%/2(/&4? 5&,#( ,&
/2.,&2* QR ,& E?>? ,& 0,*4 !,&)! &4/ &(%&3$4/%! +2(4 ,2 6#""*(& +& H!38%#*44& IXcR\qJ
&/ ,& 0,*4 ^2$.,& +2(4 ,2 6#""*(& +& @#*6&( IPcZYqJ?

B&44$%2 IOPP\J 0%#0#4& ,&4 "&4*%&4 d &^^&6/*&% 0#*% !)2,*&% ,2 <*2,$/! +& ,-&2*
+-$%%$32/$#( I2((&T& [J? 5&,#( 6&/ 2*/&*% ,&4 )2,&*%4 +& 0F <*& (#*4 2)#(4 #./&(*&4 4#(/
6#"0%$4&4 +2(4 ,2 ^#*%68&//& +& 0F /#,!%2.,& <*-$, 0%#0#4& 0#*% ,-&2* +-$%%$32/$#( +&4
0,2(/4 IQcY d [c\J?

;#*/&^#$4c $, ^2*/ +$4/$(3*&% &(/%& ,2 <*2,$/! +& ,-&2* 4&%)2(/ d 2%%#4&% ,&4 0,2(/4 &(
"#//&4 &/ 6&,,& ,&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4? 5&,#( C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJc ,-&2* +-2%%#423&
+&4 0,2(/4 +2(4 ,&4 0,2/&2*T 2,)!#,!4 +#$/ 2)#$% *( 0F 0,*4 ^2$.,&c 4$/*! &(/%& YcY &/ QcY? G
6&4 )2,&*%4 +& 0Fc ,&4 #,$3#K!,!"&(/4 4#(/ "$&*T 244$"$,!4 02% ,&4 0,2(/4? E&//&
02%/$6*,2%$/! +* 0F ,!3A%&"&(/ .24 0#*% ,-2%%#423& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 4-&T0,$<*& 02% ,&
^2$.,& )#,*"& +& 4*.4/%2/ <*$ 4& /%#*)& +2(4 682<*& 2,)!#,&? '( &^^&/c 4&,#( V#*62%+
IWZZ\Jc ,& )#,*"& +& 4#,c %&,2/$)&"&(/ $"0#%/2(/c &T0,#%! 02% ,&4 %26$(&4 &( 0,&$(& /&%%&
+#((& *(& 6&%/2$(& 4#*0,&44& 2*T )2%$2/$#(4 +* 0F?

'( 4& %!^!%2(/ 2* /2.,&2* QQc ,2 E?' "#9&((& 2* ($)&2* +& /#*/&4 ,&4 6#""*(&4

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

WYW



!/*+$!&4 &4/ +& OcQZ ""8#4_6" 2)&6 *( E?>? +& XQcQq?(/ &( "2j#%$/! O""8#4_6"? ',,&4
)2%$&(/ +& WcYX o YcX ""8#4_6" I2((&T& RJ?

H&4 )2,&*%4 +& ,2 /&(&*% &( 4&,4 +&4 !682(/$,,#(4 +-&2* 2)#$4$(&

'( 4& %!^!%2(/ 2* /2.,&2* QRc (#*4 %&"2%<*#(4 <*& ,2 E?'? "#9&((& ,2 0,*4
$"0#%/2(/& &4/ &(%&3$4/%!& d H!38%#*44& IXcR\""8#4_6"J &/ ,2 0,*4 ^2$.,& d  -p$%d
IWc[W""8#4_6"J? H&4 )2,&*%4 +& E?'? +& ,-&2* +-$%%$32/$#( d G$( D232 &/ d @#*6&( 4#(/
0%#68&4?

H&4 )2%$2/$#(4 +& ,2 /&(&*% &( 4&,4 4#(/ %&,2/$)&"&(/ $"0#%/2(/&4 2* 4&$( +& ,2 "k"&
6#""*(&? H& E?>? ,& 0,*4 !,&)! &4/ #.4&%)! d H!38%#*44& IXRc\QqJ &/ ,& 0,*4 ^2$.,& d
@#*6&( I[cR\qJ?

@-20%A4 B&44$%2 IOPP\J ,2 E?'? +& ,-&2* +-$%%$32/$#( a .%*/& bc 6-&4/KdK+$%& 42(4
2+j#(6/$#( +-&(3%2$4c (& +#$/ 024 +!0244&% PcQ""8#4_6"? G0%A4 2+j#(6/$#( +e&(3%2$4c &,,&
2)#$4$(& WcY""8#4_6"? H&4 %!4*,/24 +-2(2,94&4 +& ,2 E?'? <*& (#*4 2)#(4 #./&(*4 4#(/
4*0!%$&*%4 d 6&4 )2,&*%4 #0/$"2,&4?

'( 4& .242(/ 4*% ,&4 +$%&6/$)&4 0%#0#4!&4 02% 6&/ 2*/&*% I2((&T& [J $, ^2*/ 7

m L(& %&4/%$6/$#( ,!3A%& d "#+!%!& +2(4 ,-*/$,$42/$#( +& ,-&2* +-$%%$32/$#( +2(4 ,&4
6#""*(&4 +& G$( D232c @#*6&( &/  -p$%d ]

m L(& ^#%/& %&4/%$6/$#( +2(4 ,2 6#""*(& +& H!38%#*44&?

'( 4& %!^!%2(/ 2*T (#%"&4 +& <*2,$/! +& ,-&2* +-$%%$32/$#( 6$/!&4 02% H&/2%+ &/ )C> IWZZYJ
+#((!&4 +2(4 ,& /2.,&2* Q[c ,-&2* +-$%%$32/$#( +&4 0,2(/4 &( "#//&4 +2(4 /#*/&4 ,&4
6#""*(&4 01,&4 (-&4/ 024 */$,$42.,& 42(4 %$4<*&?

O),C%)# WS ' 6+$*%J 0% /#)C!-? 0G%)#>

H&/2%+ &/ )C> IWZZYJ

N, 4-23$/ +-*(& &2* %&,2/$)&"&(/ 682%3!&c +& <*2,$/! "#9&((& d "2*)2$4&c +!^2)#%2.,&
0#*% ,-!,&)23& +&4 0,2(/4 &( 0!0$($A%&?

H2 6#"02%2$4#( +& ,2 <*2,$/! +& ,-&2* +-$%%$32/$#( +2(4 ,&4 6#""*(&4 01,&4 "#(/%&

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

WYO



<*& 6&,,& +&  -p$%d &4/ ,2 0,*4 42/$4^2$42(/& 0#*% ,-$%%$32/$#(?

H#%4<*& ,-&2* &4/ +& <*2,$/! "!+$#6%&c ,-23%$6*,/&*% +#$/ ,2 %2"&(&% +-2$,,&*%4? N, +#$/
!32,&"&(/ 7

m ;&($% 6#"0/& +& ,-&T$3&(6& +&4 0,2(/4 &( "#//&4 &( /&%"& +& <*2,$/! +-&2* 62% $,4 4#(/
0,*4 4&(4$.,&4 d ,-&T6A4 +& 4&,4 +* ^2$/ +* ^2$.,& )#,*"& +* 4*.4/%2/ &/ ,2 "!/8#+&
+-$%%$32/$#( I2%%#423&J? =2% 6#(/%&c 0#*% ,&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4c ,2 (2/*%& +* 4#,
0&*/ %!+*$%& ,-$"026/ +& ,2 "2*)2$4& <*2,$/! +& ,-&2*? 5&,#( V#*62%+ IWZZ\Jc ,&4 4#,4
,!3&%4 4*00#%/&(/ +&4 /&(&*%4 4*0!%$&*%&4 0#*% ,&4 !,!"&(/4 0&* 2.4#%.!4 02% ,2
0,2(/&? H&*% 62%26/A%& ^$,/%2(/ 0&%"&/ d 6&4 !,!"&(/4 +& "$3%&% 8#%4 +& ,2 p#(&
%26$(2$%& 2* ^*% &/ d "&4*%& +&4 $%%$32/$#(4 ]

m M2$4#((&% ,-$%%$32/$#( &( "&//2(/ &( %&,2/$#( !/%#$/& ,2 <*2,$/! +& ,-&2* &/ ,2 +#4& &/ ,2
^%!<*&(6& +& ,-$%%$32/$#(? 5&,#( H&/2%+ &/ )C> IWZZYJc ,2 <*2(/$/! (!6&442$%& 0#*%
$%%$3*&% &4/ +-2*/2(/ 0,*4 $"0#%/2(/& <*& ,2 <*2,$/! +& ,-&2* &4/ "#$(4 .#((& 62% ,&
+%2$(23& +#$/ k/%& 2*3"&(/!? `*2(+ ,-&2* &4/ +& "2*)2$4& <*2,$/!c $, &4/ 0%!^!%2.,&
+-2*3"&(/&% ,2 +#4& +-$%%$32/$#( 2^$( +& "2$(/&($% *( /2*T +& +%2$(23& 4*0!%$&*% d
\Pq? E&6$ 0&%"&/ ,& ,&44$)23& +&4 !,!"&(/4 &( &T6A4 +2(4 ,-&()$%#((&"&(/ +&4
%26$(&4? N%%$3*&% d +& ^2$.,&4 +#4&4 &/ d +& 3%2(+&4 ^%!<*&(6&4 ^2)#%$4&
,-266*"*,2/$#( +&4 4&,4 2*/#*% +&4 %26$(&4 7

m M2$4#((&% ,-$%%$32/$#( &( ^#(6/$#( +& ,2 "!/8#+& 7 (#*4 +!6#(4&$,,#(4 ,-240&%4$#( &/
,-2%%#423& I4*%/#*/ &( 0!%$#+& 682*+&J +& 6%2$(/& +& )#$% ,&4 +!01/4 +& 4&,4 4*% ,&
^&*$,,23& ,& .%u,&%? '( $%%$32/$#( ,#62,$4!& I,& 494/A"& 3#*//& d 3#*//&Jc ,2 <*2,$/! +&
,-&2* &4/ *( !,!"&(/ &44&(/$&,c +#(/ +!0&(+&(/ ,&4 %$4<*&4 +& 6#,"2/23& +&4
+$4/%$.*/&*%4? H2 <*2,$/! +& ,-&2* &4/ +-2*/2(/ "#$(4 .#((& <*-&,,& 6#(/$&(/ +&4
!,!"&(/4 4*46&0/$.,&4 +& .#*68&% ,&4 +$4/%$.*/&*%4? E&4 !,!"&(/4 4#(/ +& (2/*%&
68$"$<*&c 0894$<*& #* .$#,#3$<*&? L(& 2(2,94& +& ,-&2* &4/ (!6&442$%& 0#*% "$&*T
6&%(&% ,&4 %$4<*&4? @2(4 ,2 f$,292 +& C$4g%2c ,2 <*2,$/! "!+$#6%& #* "2*)2$4& +& ,-&2*
&4/ +*& &( 02%/$& d ,2 0%!4&(6& +& ^#%/4 /2*T +& 62,62$%&? H-23%$6*,/&*% 0#%/&%2 *(&
2//&(/$#( 02%/$6*,$A%& d ,2 4&(4$.$,$/! +&4 +$4/%$.*/&*%4 d ,-#.4/%*6/$#( +*& 2* 62,62$%&?

5#*,$3(#(4 <*& ,-2(2,94& +& ,-&2* +#$/ k/%& &^^&6/*!& /#*4 ,&4 2(4 0*$4<*& ,e&2* &4/
4*46&0/$.,& +& )2%$&% 6#(4$+!%2.,&"&(/ +2(4 ,& /&"04? Ee&4/ +e2*/2(/ 0,*4 )%2$ +2(4 ,& 624
#t ,e&2* 0%#)$&(/ +e*( 0*$/4 +& 4*%^26& #* +e*(& (200& 08%!2/$<*& 4$/*!& d 0&* +&
0%#^#(+&*%? 5&,#( B&44$%2 IOPP\J 3!(!%2,&"&(/c ,e&2* +&4 ^#%23&4 &/ +&4 0*$/4 &4/
4#*)&(/ 2,62,$(& I+& 0F 4*0!%$&*% d RJ 6& <*$ +&"2(+& d k/%& 6#%%$3! 02% ,e2+j#(6/$#( +e*(
26$+&?

a;F;a; *5CU5@01 544=@B53@O2 >1 =5 LC?C.1 >G123.13@12

@2(4 ,&4 &T0,#$/2/$#(4 <*& (#*4 2)#(4 !/*+$!&4c ,&4 23%$6*,/&*%4 (& +#((&(/ 024
+-$"0#%/2(6& d ,2 +&"2(+& 40!6$^$<*& +& ,-&40A6&c d ,2 0%#3%2""2/$#( +& ,2 ^&%/$,$42/$#( &/
2* /90& +& 0,2(/ 0%#+*$/?

H2 ^&%/$,$42/$#( 2 0#*% #.j&/ +& "&//%& d ,2 +$40#4$/$#( +&4 )!3!/2*T 6*,/$)!4 ,&4
!,!"&(/4 (*/%$/$^4 +#(/ $,4 #(/ .&4#$(? E&4 !,!"&(/4 4#(/ 2.4#%.!4 02% ,&4 %26$(&4 2* ^*% &/
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d "&4*%& +&4 .&4#$(4 +& ,2 0,2(/& 4&,#( +&4 0%#0#%/$#(4 0%!6$4&4?

a;F;a;F; ,T@H12B10 04/B@L@]C10 >1 =G104AB1

H&4 23%$6*,/&*%4 (& /$&((&(/ 024 6#"0/& +& ,-&40A6& ,#%4 +* %2$4#((&"&(/ +& ,2
^&%/$,$42/$#(? @-20%A4 '9"2% &/ )C> IWZZYJc ,&4 6*,/*%&4 ,!3*"$A%&4 (& %!23$44&(/ 024 /#*/&4
+& ,2 "k"& "2($A%& 2*T &(3%2$4c $, &4/ +#(6 (!6&442$%& +e2+20/&% ,& 0%#3%2""& +&
^&%/$,$42/$#( 2*T .&4#$(4 +& 682<*& &40A6&?

H&4 /%2)2*T +& C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJc #(/ "#(/%! <*& ,&4 /#"2/&4 %!23$44&(/ /%A4
^#%/&"&(/ d *( 200#%/ +e&(3%2$4 &/ /#*/ &T6A4 2*%2 0#*% &^^&/ +& +$"$(*&% ,2 <*2,$/! +&4
0,2(/4? H& 0#$)%#( 2 +&4 .&4#$(4 +e&(3%2$4 0,*4 !,&)!4 <*& 6&*T +& ,2 /#"2/&? H&4
6*6*%.$/26!&4 #(/ *( 696,& +& 6%#$442(6& %&,2/$)&"&(/ 6#*%/ 6#"02%2/$)&"&(/ 2*T 2*/%&4
6*,/*%&4 &/ ,&*%4 .&4#$(4 &( !,!"&(/4 ^&%/$,$42(/4 4#(/ "#$(4 $"0#%/2(/4?

a;F;a;M; -.OH.5??1 >1 L1.3@=@053@O2

H2 "2j#%$/! +&4 23%$6*,/&*%4 (& 4*$)&(/ 024 *(& 4/%2/!3$& +2(4 ,2 ^&%/$,$42/$#( +& ,&*%4
0!0$($A%&4? H&4 0%#+*6/&*%4 +& 0,2(/4 +#$)&(/ ^2$%& /%A4 2//&(/$#( d (& 024 4*%^&%/$,$4&%
0#*% (& 024 %$4<*&% +& a .%u,&% b ,&4 %26$(&4 #* ,&4 /$3&4 &/ d (& 024 200,$<*&% ,e&(3%2$4 &(
%&/2%+c <*2(+ ,&4 0,2(/4 #(/ +!jd 6#""&(6! d &( 2)#$% .&4#$(

'9"2% &/ )C> IWZZYJ 2^^$%"&(/ <*& ,-!)2,*2/$#( +&4 .&4#$(4 (*/%$/$^4 +&4 0,2(/4 &4/ *(&
!/20& +!6$4$)& +2(4 ,-200,$62/$#( +& ,2 ^&%/$,$42/$#( +2(4 +& .#((&4 6#(+$/$#(4?

@-20%A4 C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJc $, ^2*/ )&$,,&% d 200,$<*&% ,&4 +#4&4 +e&(3%2$4 4&,#(
,2 6#(6&(/%2/$#( &( !,!"&(/4 (*/%$/$^4 +* 4*.4/%2/c ,&4 6#(+$/$#(4 "!/!#%#,#3$<*&4 &/ ,&
/90& +& 6%#$442(6& +* 0,2(/?

E&4 "k"&4 2*/&*%4 6#(4$+A%&(/ <*-*( 0%#3%2""& +& ^&%/$,$42/$#( 200,$<*! 0#*% ,2
6*,/*%& +&4 0,2(/4 "2%2i68&%4 23$/ 4*% ,2 <*2,$/! +* 0,2(/ ^$($ &/ 4#( 20/$/*+& d ,2 %&0%$4& 2*
682"0? L( 0,2(/ .$&( +!)&,#00! 2*%2 266*"*,! 4*^^$42""&(/ +& %!4&%)&4 (*/%$/$)&4 0#*%
244*%&% 42 %&0%$4& %20$+& &( 02%6&,,& +& 6*,/*%&?

5#*,$3(#(4 <*& ,2 ^&%/$,$42/$#( $(^,*& +$%&6/&"&(/ 4*% ,2 <*2,$/! +& 0,2(/? @-20%A4
H2(3#$4 &/ U23(#( IWZZXJ $( '9"2% '? &/ )C> IWZZYJc ,-#./&(/$#( +-*(& "&$,,&*%& <*2,$/! +*
0,2(/ 0%#+*$/ &4/ $(/$"&"&(/ ,$!& d ,-2"!,$#%2/$#( +& ,2 ^&%/$,$/! +* 4*.4/%2/?

a;F;a;P; #D41 >1 4=523 4.O>C@3

D#*4 2)#(4 #.4&%)! <*& 6&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 (& /$&((&(/ 024 6#"0/& +* /90& +& 0,2(/
0%#+*$/? 5&,#( V#*62%+ IWZZ\Jc ,-200,$62/$#( +& ,2 ^&%/$,$42/$#( +#$/ 4& ^2$%& &( ^#(6/$#( +*
/90& +& 0,2(/4 0%#+*$/4 Id %26$(&4 (*&4 #* &( "#//&4J?

C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJ 6#(4&$,,&(/ +& 6#""&(6&% d ^&%/$,$4&% ,&4 j&*(&4 0,2(/4 0&*
20%A4 ,&*% ,&)!&?

a;F;c; -.O31B3@O2 4ND3O052@35@.1 =@?@3/1

D#*4 "&//#(4 ,-266&(/ 4*% ,&4 !,!"&(/4 4*$)2(/4 6#(6&%(2(/ ,&4 +$^^!%&(/4 "#9&(4 +&
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0%#/&6/$#( 089/#42($/2$%&?

a;F;c;F; 'C331 BN@?@]C1

H-200,$62/$#( +& ,2 ,*//& 68$"$<*& (!6&44$/& *( 42)#$% ^2$%& +& ,2 02%/ +& (#4 23%$6*,/&*%4?
5&,#( C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJc 0#*% *(& 200,$62/$#( 6#%%&6/& +&4 /%2$/&"&(/4
089/#42($/2$%&4 ,&4 23%$6*,/&*%4 +#$)&(/ )&$,,&% 2* %&40&6/ 7

m 810 >O010 4.10B.@310 7 (& 024 /%2$/&% 2*T +#4&4 %&6#""2(+!&4 0&*/ %&(+%& ,&
/%2$/&"&(/ $(&^^$626& &( 624 +& +!^$6$/c #* (#6$^ &( 624 +-&T6A4 &/ &(/%2i(&% *(
3240$,,23& +&4 0%#+*$/4 ]

m 8C ?O?123 >1 =G544=@B53@O2 >C 3.5@31?123 7 (& 024 */$,$4&% +&4 ^#(3$6$+&4 ^#,$2$%&4
,#%4<*e$, ^2$/ /%A4 682*+ I0,*4 +& XPrE?J 4#*4 0&$(& +e&(+#""23&% ,& ^&*$,,23& ]

m 81 =5 ]C523@3/ >G15C 544=@]C/1 I624 +-*/$,$42/$#( +& ^#(3$6$+&J 7 (& 024 */$,$4&% 0,*4
+e&2* <*e$, ^2*/ 0#*% 8*"&6/&% ,&4 ^&*$,,&4 2^$( +e!)$/&% <*& ,2 4#,*/$#( ^#(3$<*& (&
+!3#*//& +2(4 ,& 4*.4/%2/ #t &,,& 0#*%%2$/ &(+#""23&% ,&4 %26$(&4?

G /%2)&%4 (#/%& &(<*k/& (#*4 2)#(4 #.4&%)! <*& ,2 "2j#%$/! +&4 23%$6*,/&*%4 &"0,#$&(/ ,2
,*//& 68$"$<*& 6#""& *($<*& "#9&( +& ,*//&c &( $3(#%2(/ ,&4 2*/%&4 "#9&(4 <*$ 4#(/
2*44$ &^^$626&4?

a;F;c;M; %C3.10 ?OD120 >1 =C331

N, 4-23$/ +& "#9&(4 +& ,*//& 0%!)&(/$^4 <*$ 0&*)&(/ k/%& %!2,$4!4 +& +$^^!%&(/&4 "2($A%&4?

H2 ,*//& 0%!)&(/$)& 6#(/%& ,&4 "2,2+$&4 6%90/#32"$<*&4 &4/ %2%&"&(/ &^^&6/*!& 02%
(#4 23%$6*,/&*%4 2,#%4 <*-*( 6#(/%1,& %!3*,$&% +& ,-!/2/ 42($/2$%& +&4 6*,/*%&4 +#$/ k/%& ^2$/?
H-23%$6*,/&*% +#$/ 244*%&% *(& 4*%)&$,,2(6& 6#(/$(*& +& ,-!/2/ +& 4&4 6*,/*%&4 &/ &( %&,&)&%
,&4 2(#"2,$&4 2^$( +& 6#(/&($% ,& %2)23&*% #* ,2 "2,2+$& 02% *( /%2$/&"&(/ 200%#0%$! 2)2(/
4#( &T/&(4$#( &/ 42 +$44!"$(2/$#( 4*% /#*/& ,-&T0,#$/2/$#(?

L/$,$4&% ,&4 0,2(/&4 0$A3&4 #* +& 4$"0,&4 0$A3&4 d 2//%26/$^ 4#$/ 2,$"&(/2$%& #* 4&T*&,
&4/ +& (2/*%& d %&(4&$3(&% ,-23%$6*,/&*% 4*% ,-26/$)$/! +&4 (*$4$.,&4 +2(4 4#( &T0,#$/2/$#(
IU&4&,68&^/ V*%c WZZ\J?

H2 "2j#%$/! +&4 23%$6*,/&*%4 (& /$&((&(/ 024 6#"0/& +& ,-893$A(& +2(4 ,&*% 4&%%&?
H-893$A(& <*$ &4/ *(& 4/%2/!3$& 6*,/*%2,&c 6#(/%$.*& 4&,#(c V&%3*4#( &/ 568$00 IWZZ\Jc 0#*%
*(& 02%/ $"0#%/2(/& d 0%#/!3&% ,&4 0,2(/4 6*,/$)!4 &( 4&%%& 6#(/%& ,&4 02%24$/&4? 5&,#(
6&//& 4#*%6&c &( 200,$<*2(/ +& .#((&4 0%2/$<*&4 +-893$A(&c #( 0&*/ %!+*$%& &/ %&/2%+&%
,-2002%$/$#( +& ^#9&%4 +-$(^&4/2/$#( &/c 2* .#*/ +* 6#"0/&c !,$"$(&% #* %!+*$%& 2* "$($"*"
,&*%4 0%!j*+$6&4

N, &4/ !)$+&(/ <*& ,2 0%!)&(/$#( &/ ,2 "2i/%$4& +& ,e2".$2(6& +2(4 ,2 4&%%& 4#(/ ,&4
0%$(6$02*T "#9&(4 +& 6#".2//%& ,&4 "2,2+$&4? N, ^2*/ 0%$)$,!3$&% +2)2(/23& ,&4 2*/%&4
"!/8#+&4 +& ,*//& 4*% ,2 "!/8#+& +$/& 68$"$<*& &/ $(/!3%&% ,&4 "#9&(4 +& ,*//& (#(
68$"$<*& /&,4 <*& 7

m H-$(6$(!%2/$#( +&4 02%/$&4 +& )!3!/2*T ^#%/&"&(/ $(^&4/!&4 ]
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m H-!,$"$(2/$#( +&4 "2*)2$4&4 8&%.&4 d ,-$(/!%$&*% &/ d ,-&T/!%$&*% +& ,2 4&%%& ]

m H2 4#,2%$42/$#( 0#*% ,2 +!4$(^&6/$#( +&4 4#,4 ]

m H-$%%$32/$#( 6#0$&*4& 02% 4*."&%4$#( I24089T$&J ]

m H-*/$,$42/$#( +& 4&"&(6&4 42$(&4 ]

m H& %&6#*%4 d ,2 ,*//& .$#,#3$<*& IU&4&,68&^/ V*%c WZZ\J?

m H& .#( ^#(6/$#((&"&(/ +* 494/A"& +& +%2$(23& 2^$( +-!)$/&% ,2 ^#%"2/$#( +& ^,2<*&4 &/
+& 4*%^26&4 "#*$,,!&4 <*$ ^#*%($44&(/ 0#*% 6&%/2$(4 $(4&6/&4 *( ,$&* +& %&0%#+*6/$#(
$+!2, ]

m H-*/$,$42/$#( +&4 "#*4/$<*2$%&4 0#*% &"0k68&% ,&4 %2)23&*%4 +-&(/%&% +2(4 ,2 4&%%&?
H&4 "#*4/$<*2$%&4 4#(/ *(& .2%%$A%& 0894$<*& &^^$626& &/ 4$"0,& 6#(/%& ,&4 02%24$/&4
+-244&p 3%2(+& /2$,,& 6#""& ,&4 /&$3(&4c ,&4 682%2(n#(4c ,&4 2.&$,,&4 &/ ,&4 0*(2$4&4
IV&%3*4#( &/ 58$00c WZZ\J ]

m H2 .#((& 2!%2/$#(c <*$ 244*%& ,2 6$%6*,2/$#( +& ,e2$% 2*/#*% +&4 0,2(/4c &4/ ,& "&$,,&*%
"#9&( +e!)$/&% ,2 0,*02%/ +&4 "2,2+$&4 ^#(3$<*&4 /&,,&4 <*& ,2 ^#(/& +&4 4&"$4 &/ ,&4
"2,2+$&4 ^#,$2$%&4 ]

m H2 +!4$(^&6/$#( +& /#*/& 0$A6& +e!<*$0&"&(/ +& 4&%%& )&(2(/ &( 6#(/26/ 2)&6 ,&4
0,2(/4 20%A4 682<*& 42$4#( +& 0%#+*6/$#( C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJ?

E&4 +&%($&%4 2*/&*%4 4#*,$3(&(/ <*& ,2 ,*//& 68$"$<*& 6#(/%& ,&4 "2,2+$&4 .26/!%$&((&4 2
+& .#((&4 682(6&4 +ek/%& &^^$626& 4$ ,&4 /%2$/&"&(/4 +!.*/&(/ +A4 ,& 4/2+& +& 0%#+*6/$#(
+&4 0,2(/4 &( 4&%%&?

a;F;d; -.53@]C10 >/L@B@12310 >520 =G12>C.B@001?123 13 >520 =1 .14@]C5H1 >10
4=5230

a;F;d;F; ,2>C.B@001?123 >10 4=5230

=#*% &(+*%6$% ,&4 0,2(/4c ,&4 23%$6*,/&*%4 I&( %!+*$42(/ ,2 ^%!<*&(6& +& ,-$%%$32/$#(J 2,/A%&(/
02%^#$4 ,-!/2/ +&4 0,2(/4?

He&(+*%6$44&"&(/ &4/ *(& !/20& $"0#%/2(/& &( 02%/$6*,$&% 4$ ,&4 0,2(/4 )#(/ 2)#$% d
4*00#%/&% +&4 6#(+$/$#(4 +$^^$6$,&4? C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJ 0%#0#4&(/ +-2*/%&4 "!/8#+&4
+-&(+*%6$44&"&(/ +&4 0,2(/4 &( +#((2(/ ,&4 0%!62*/$#(4 d 0%&(+%& 0#*% 6826*(& +-&,,&4 7

m )/>CB3@O2 >1 =5 31?4/.53C.1 >1 =5 01..1 45. =5 U123@=53@O2 6 $, (& ^2*/ 024 2.2$44&%
,2 /&"0!%2/*%& 2*K+&44#*4 +& WPrE 4e$, 4e23$/ +& ,!3*"&4 4&(4$.,&4 2* ^%#$+? H&
.%24423& +& ,e2$% 6#(/%$.*& 2*44$ d &(+*%6$% ,&4 0,2(/4 ]

m )/>CB3@O2 >1 =t5..O05H1 4OC. 4.OUO]C1. C2 =/H1. L=/3.@001?123 >10 4=5230 7 $, (&
^2*/ 024 ,2$44&% ,&4 0,2(/4 4& ^,!/%$% &T23!%!"&(/? N, ^2*/ !)$/&% +-&(+*%6$% &( 6&442(/ +&
^&%/$,$4&% 62% $, 0&*/ &( %!4*,/&% +&4 62%&(6&4 I0,2(/4 2/%#08$!4J &/ %&/2%+&% ,& %&0$<*23&
2* 682"0?

a;F;d;M; )14@]C5H1 >10 4=5230
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He#0!%2/$#( +& ,2 /%2(40,2(/2/$#( +& ,2 0!0$($A%& d ,2 02%6&,,& +& 6*,/*%& &4/ /%A4 +!,$62/&c
+* ^2$/ <*e&,,& 6#(+$/$#((& ,2 .#((& %&0%$4& +&4 0,2(/4 &/ ,&*% 0%!6#6$/!? G*44$ +#$/K&,,& k/%&
"&(!& 2)&6 ,& "2T$"*" +& 4#$(4?

H&4 23%$6*,/&*%4 %&/2%+&(/ 02%^#$4 ,& %&0$<*23& +&4 0,2(/4 I&( )*& +& )&(/& #* +-2*/#K
6#(4#""2/$#(J &/ 0%#,#(3&(/ ,2 0824& 0!0$($A%& j*4<*-d 6& <*& ,& 0,2(/ 2//&$(/ *(&
82*/&*% +& \P d YP6" I08#/# OPJ? E&6$ &T0#4& 7

m H&4 0,2(/4 &( "#//&4 d 7

o L( +!^$6$/ &( 2,$"&(/2/$#( "$(!%2,& &/ 89+%$<*& ]

o L(& !)&(/*&,,& .,&44*%& +&4 %26$(&4 +!jd +!)&,#00!&4 8#%4 +* /%#* +* +%2$(23&?

m H&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 d *( .,#623& +& ,2 6%#$442(6& 0&(+2(/ <*&,<*&4 j#*%4
2)2(/ +& %&0%&(+%& 4#( +!)&,#00&"&(/?

@-20%A4 H2*""#($&% IWZR[J +2(4 ,-&(4&".,&c 2*6*( 0,2(/ (& +&)%2$/ 4!j#*%(&% &(
0!0$($A%& 0,*4 +& 4$T 4&"2$(&4? H&4 4*j&/4 <*$ 9 %&4/&(/ /%#0 ,#(3*&"&(/ 4#(/ 4#*)&(/ /%#0
82*/4 2* "#"&(/ +& ,2 0,2(/2/$#(c "#$(4 .&2*T #* "k"&4 +&)$&((&(/ 68!/$^4 &/ !/$#,!4?

H-23%$6*,/&*% +#$/ 4-#%32($4&% +& /&,,& 4#%/& <*& ,&4 4&%%&4 <*$ %&6&)%#(/ ,&4 0,2(/4
4#$&(/ +$40#($.,&4 d /&"04?

H.+-+ ;9' (?D%C+BB%*%I- %e)"?$? 0%J BC)I-J %I *+--%J )D)I- -$)IJBC)I-)-!+I>

a;F;FW; ,3@O=1?123

H2 6#*)&%/*%& &T23!%!& +* ^$," 0,24/$<*& 02% *(& &2* .#*&*4& I&( )*& +& .2$44&% ,2
/&"0!%2/*%& d ,-$(/!%$&*% +& ,-2.%$J &4/ *(& 0%2/$<*& <*$ ^2)#%$4& ,-!/$#,&"&(/ 4*$/& d ,2
%!+*6/$#( +& ,-!6,2$%&"&(/c $, 4&%2$/ 0,*4 $(/!%&442(/ +-$(4/2,,&% +&4 #".%$A%&4 2"#)$.,&4 &/
+&4 .%$4&K)&(/4?
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U2%/#( &/ )C> IWZZ\J 6#(4$+A%&(/ <*& ,&4 23%$6*,/&*%4 +#$)&(/ ,$"$/&% ,2 ,#(3*&*% +&4
0,2(/4c 02%6& <*& +&4 0,2(/4 ,#(34 &/ 3%k,&4 %!4$4/&(/ "#$(4 2*T 4/%&44 *(& ^#$4 %&0$<*!4
&(

0,&$(& /&%%&? H-2,,#(3&"&(/ &T6&44$^ &4/ 62*4! 2*44$ 02% ,&4 ^26/&*%4 4*$)2(/4 7
682,&*% &T6&44$)&c 4*%^&%/$,$42/$#(c &/ 2%%#423& &T6&44$^?

a;F;FF; +C5=@3/ @2053@0L5@05231 >10 4=5230 4.O>C@30

@&4 0,2(/4 +& "2*)2$4& <*2,$/! 7 68!/$^4c 0&/$/4c "#*4 4#(/ 0%#+*$/4 +2(4 6&%/2$(&4
&T0,#$/2/$#(4? H-23%$6*,/&*% +#$/ 4-$(/!%&44&% d 0%#"#*)#$% ,2 <*2,$/! +& 4&4 0,2(/4 )* 4#(
$"0#%/2(6&?

5&,#(  *%/2p#) IWZ[XJ $( =2),#)$6 &/ )&> IWZZ[J ,2 42(/! &/ ,2 .#((& <*2,$/! +* 0,2(/
0%#+*$/ %&0%!4&(/&(/ ,&4 6#(+$/$#(4 +& .24& 0#*% 0%#"#*)#$% 42 0%#+*6/$#(?

 &&/&%&( IWZZ[J 6#(4$+A%& <*& ,2 <*2,$/! +-*( 0%#+*$/ &4/ *( !,!"&(/ $"0#%/2(/ 0#*%
42 6#""&%6$2,$42/$#(? E2% ,&4 682(3&"&(/4 +& <*2,$/! 2^^&6/&(/ +$%&6/&"&(/ ,2 +&"2(+&
+* "2%68! &/ ,& 6#u/ +* 0%#+*$/?

=#*% E#%($,,#( IWZZZJc $, ^2*/ #./&($% *( 0,2(/ +& .#((& <*2,$/!c 4#,$+& 0#*% 244*%&%
*(& .#((& 6#*)&%/*%& +& 0%#+*6/$#( +2(4 ,& 624 #t ,&4 6#(+$/$#(4 6,$"2/$<*&4
+!^2)#%2.,&4 4&%2$&(/ *( ^26/&*% ,$"$/2(/?

H2 <*2,$/! +-*( 0,2(/ &/ ,2 (*/%$/$#( "$(!%2,& 4#(/ +&4 !,!"&(/4 $(/$"&"&(/ ,$!4?
@*^2*,/ IWZZ[J "#(/%& <*& ,2 4!,&6/$#( +* %!3$"& (*/%$/$#((&, 0#*% 6*,/$)&% +&4 0,2(/4
+!0&(+ +* +!4$% +* 0%#+*6/&*% +* 0,2(/ &/ +& ,-23%$6*,/&*% <*$ ,-268A/&%2? H& 0%#+*6/&*% +&
0,2(/ +#$/ 0%#+*$%& +&4 0,2(/4 )$4*&,,&"&(/ 200%!6$2.,&4 &/ +& <*2,$/! 266&0/2.,& 02% 4#(
6#(4#""2/&*%? G$(4$c ,& 0%#+*6/&*% +#$/ 6#(/%1,&% ,2 6%#$442(6& +&4 0,2(/4 2^$( +&
4-244*%&% <*& 4&4 0,2(/4 4#(/ +& ,2 /2$,,& +!4$%!& &/ &( v3& 0#*% ,2 0,2(/2/$#( &( 0,&$(&
/&%%& &/ 0#*% ,2 6#""&%6$2,$42/$#(? @2(4 6&%/2$(4 624c ,-23%$6*,/&*% +$6/&%2$/ ,& 0#$+4c ,2
6#*,&*%c ,2 /2$,,&c &/6?l +&4 0,2(/4 <*-$, +!4$%& 268&/&%? =#*% ,&4 0,2(/4 6#""&%6$2,$4!4c ,&4
%!3$"&4 (*/%$/$#((&,4 4*$)$4 )$4&(/ 3!(!%2,&"&(/ d "#+$^$&% ,& 0%#3%2""& +& ,2 0%#+*6/$#(
&/ #./&($% ,2 <*2,$/! +&"2(+!&?

a;F;FM; *5CU5@01 O.H52@053@O2 >10 5H.@BC=31C.0

L(& 3%2(+& 02%/$& +&4 23%$6*,/&*%4 (-&4/ 024 #%32($4!& +2(4 +&4 244#6$2/$#(4
0%#^&44$#((&,,&4c &/ (& ^#(/ 024 200&, 2*T $(4/$/*/4 /&68($<*&4 <*& ,#%4<*& ,2 4$/*2/$#( +&
,2 6*,/*%& +&)$&(/ $%%!)&%4$.,&?

E&6$ 2002%2i/ 6,2$%&"&(/ 0#*% ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4c <*$ &4/
$(/%#+*$/& +& "2($A%& (#( #%32($4!& &/ 42(4 4&(4$.$,$42/$#( ($ $($/$2/$#( +&4 23%$6*,/&*%4?
E&4 +&%($&%4 <*$ 4#(/ ,$)%!4 d &*T "k"&4c %&(6#(/%&(/ &(6#%& +&4 +$^^$6*,/!4 <*$ ,&4
0#*44&(/ 02%^#$4 d 2.2(+#((&% ,2 /&68($<*&? H& 624 ,& 0,*4 ^%2002(/ &4/ 6&,*$ +-*(
23%$6*,/&*% <*$ 4A"& d ,2 )#,!& ,2 4&"&(6& +& /#"2/& a 528%2 b +2(4 +&4 0,2<*&4
2,)!#,!&4?

D#*4 0%#0#4#(4 +-2*/%&4 %&6#""2(+2/$#(4 6#(6&%(2(/ 682<*& /&68($<*& +&
0%#+*6/$#( +& 0,2(/4?

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

WY[



a;M; #1BN2@]C1 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 b .5B@210 2C10

a;M;F; ,T4=O@353@O2 @20CLL@05231 >1 =G1045B1 01..1

L(& 3%2(+& 02%/$& +&4 23%$6*,/&*%4 0%#+*6/&*%4 +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 (-&T0,#$/&(/ 024
/#*/& ,2 4&%%&? N,4 4A"&(/ d ^2$.,&4 +#4&4 0,*4$&*%4 4&%%&4 4$"*,/2(!"&(/? E&6$ %&(+
+$^^$6$,& ,& 6#(/%1,& +&4 6#(+$/$#(4 +-!,&)23& &/ %&0%!4&(/& *(& 682%3& 4*00,!"&(/2$%&?

5*% ,& 0,2( !6#(#"$<*&c 4&"&% d ^2$.,& +#4& #6624$#((& *(& 0&%/& +-2%3&(/ (#(
(!3,$3&2.,& 0#*% ,-23%$6*,/&*%? 5&,#( (#4 62,6*,4c &( 200,$<*2(/ *(& +#4& +& 4&"$4 +& OP
0,2(/4_"

O
,& 0%$T +& %&)$&(/ +-*( 0,2(/ d %26$(&4 (*&4 &4/ +& XcPQ @?G? &/ ,2 0&%/& &( @?G?

&4/ &4/$"!& d [XX\cO @?G? _4&%%& 0!0$($A%&? G,#%4 <*-&( 200,$<*2(/ *(& +#4& +& 4&"$4 +&
\P 0,2(/4 _"

O
,& 0%$T +& %&)$&(/ +-*( 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 &4/ +& OcP\ @?G? &/ ,2 0&%/& &4/

&4/$"!& d WP\RQcO @?G? _4&%%& 0!0$($A%&?

G$(4$ $, 4&%2$/ $(/!%&442(/ +& 4& ,$"$/&% d *(& 4&*,& 4&%%& +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d
%26$(&4 (*&4 d 6#(+$/$#( +& %&40&6/&% ,2 +&(4$/! +& 0,2(/2/$#(c <*$ &4/ +& XPP0,2(/4_"

O

4&,#( ,-N?;?@?G?5? IOPPQJc &/ +-244*%&% ,2 0%#/&6/$#( 089/#42($/2$%&?

a;M;M; $3@=@053@O2 5<C0@U1 >1 =G15C

H-&"0,#$ +& ,2 4*."&%4$#( 6#""& "!/8#+& +-$%%$32/$#( &4/ *(& "&(26& 0#*% ,&4
%&44#*%6&4 &( &2* +2(4 ,2 f$,292? ',,& &4/ ,2 62*4& +$%&6/& +& +&*T 3%2(+4 0%#.,A"&4 7 ,2
%&"#(/!& +& ,-&2* 4#*/&%%2$(& &/ ,& +!01/ +& 4&, &( 4*%^26&? H-$%%$32/$#( 02% 3#*//& d 3#*//&
&4/ ,2 "!/8#+& <*& (#*4 6#(4&$,,#(4 62% &,,& 0&%"&/ ,-!6#(#"$& +& ,-&2*?

a;M;P; !O2 .1041B3 >1 =5 >O01 >1 =5 LC?C.1 >1 LO2>

H2 <*2(/$/! +& ^*"$&% 200#%/!& 02% 6&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 (#/2""&(/ +2(4 ,2 6#""*(& +&
H!38%#*44& &4/ &T23!%!& &( 6#"02%2$4#( d 6&,,& 200#%/!& 02% ,&4 23%$6*,/&*%4 +&4 2*/%&4
6#""*(&4 I,& +#*.,&J &/ %&0%!4&(/& *(& 682%3& 4*00,!"&(/2$%&? H-&2* +-$%%$32/$#( ,&44$)&
,&4 !,!"&(/4 ^&%/$,$42(/4 62*42(/ 2$(4$ ,2 0#,,*/$#( +& ,2 (200& 08%!2/$<*& &/ *(& 0&%/&
+-2%3&(/?

a;M;Q; *5CU5@01 4.53@]C1 >C 01?@0

D#*4 2)#(4 #.4&%)! 2* ($)&2* +&4 0!0$($A%&4 &(<*k/!&4 +&*T 6#(4!<*&(6&4 +& ,2
"2*)2$4& "2i/%$4& +* 4&"$4 7

m H& (#".%& $"0#%/2(/ +&4 0,2(/4 "2(<*2(/4 ]

m H2 0&%/& +& 4&"&(6&?

H&4 3%2$(&4c +2(4 6& 624c 4#(/ 7

m 5#$/ 4&"!&4 /%#0 0%#^#(+!"&(/ ]

m 5#$/ ,&44$)!&4 02% ,-&2* +-$%%$32/$#( I4*."&%4$#(J?

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

WYZ



N, 6#()$&(/ +& (& 024 &(/&%%&% ,&4 4&"&(6&4 d *(& /%#0 3%2(+& 0%#^#(+&*%? E-&4/ ,d *(
0%#.,A"& <*$ (-&4/ 024 /#*j#*%4 ^26$,& d %!4#*+%&? E& 0%#.,A"& &4/ +u 2* ^2$.,& ($)&2* +&
/&68($6$/! +& ,-23%$6*,/&*%c &/ 2*44$c 4&,#( H2*""#($&% IWZR[Jc d ,2 (2/*%& +* 4#, &/ ,2
3%#44&*% +& ,2 3%2$(&? 5&,#( 6&/ 2*/&*%c &( %A3,& 3!(!%2,&c $, &4/ 2+"$4 <*-*(& 3%2$(& +#$/
k/%& &(/&%%!& d *(& 0%#^#(+&*% 4&(4$.,&"&(/ !32,& d /%#$4 d <*2/%& ^#$4 4#( +$2"A/%&?

a;M;R; %<012B1 >1 >/0@2L1B3@O2 >10 0O=0

E&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 (& +!4$(^&6/&(/ 024 ,& 4#, "2,3%! ,&4 3%2(+4 0%#.,A"&4 +&
%2)23&*%4 <*-$,4 %&(6#(/%&(/?

a;P; #1BN2@]C1 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 12 ?O3310

a;P;F; *5CU5@0 BNO@T >10 4=5315CT b 5=U/O=10

D#*4 2)#(4 %&"2%<*! <*& .&2*6#*0 +-23%$6*,/&*%4 68#$4$44&(/ ,&4 0,2/&2*T 2,)!#,!4 &(
^#(6/$#( +* 6#u/ &/ +& ,2 %&(/2.$,$/! 7

m H& 0,2/&2* &( 0,24/$<*& +& 6#*,&*% "2%%#( d WY 3%#44&4 2,)!#,&4 I)#,*"& +-*(&
2,)!#,& 7 WRP",J 6#u/& &()$%#( OP @?G?]

m H& 0,2/&2* &( 0,24/$<*& +& 6#*,&*% "2%%#( d ZW 0&/$/&4 2,)!#,&4 IYP ",J 6#u/& ZP
@?G? ]

m H& 0,2/&2* &( 0#,94/9%A(& 6#u/& WPY @?G?

E&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 */$,$4&(/ ,&4 0,2/&2*T d 2,)!#,&4 +& "2($A%& 2,!2/#$%& 42(4 /&($%
6#"0/& +& ,&*%4 62%26/!%$4/$<*&4 I6#*,&*%c "2/$A%&c )#,*"&lJ?

H&4 0,2/&2*T d 3%#44&4 2,)!#,&4 I2)&6 *(& +#4& +& 4&"$4 +-*(& 3%2$(& 02% 2,)!#,&J
#66*0&(/ 0,*4 +e&4026& +2(4 ,2 4&%%& &/ 4#(/ +#(6 0,*4 6#u/&*T 02%6& <*-$,4 0%#+*$4&(/
"#$(4 +& 0,2(/4 02% "A/%& 62%%! <*& ,&4 0,2/&2*T d 0&/$/&4 2,)!#,&4?  2$4 ,&4 23%$6*,/&*%4
(& %&40&6/&(/ 024 6&//& +#4& +& 4&"$4c $,4 68#$4$44&(/ ,&4 0,2/&2*T d 3%#44&4 2,)!#,&4 62%
$,4 4A"&(/ *( (#".%& +& 3%2$(&4 !,&)! 02% 2,)!#,& 2^$( +-!6#(#"$4&% +& ,-2%3&(/ ]

H&4 0,2/&2*T &( 0#,94/9%A(& $4#,&(/ /8&%"$<*&"&(/ ,& 4*.4/%2/ &/ 0&*)&(/ %&/2%+&% I&(
2.4&(6& +& /&"0!%2/*%& ^2)#%2.,&J ,2 6%#$442(6& +&4 0,2(/4? Ee&4/ 0#*%<*#$ ,&4 0,2/&2*T
&( 0,24/$<*& 4#(/ +e*423& 0,*4 %!02(+*? @&4 /%2)2*T &^^&6/*!4 02% U2%/#( &/ )C> IWZZ\J
"#(/%&(/ <*-&( 0!%$#+& ^%#$+&c ,&4 0,2(/4 0%#+*$/4 +2(4 +&4 0,2/&2*T +& 6#*,&*% 4#".%&
0#*44&(/ 4#*)&(/ 0,*4 )$/& <*& 6&*T 0%#+*$/4 +2(4 ,&4 0,2/&2*T +& 6#*,&*% 6,2$%& 62% ,&4
0%&"$&%4 2.4#%.&(/ "$&*T ,2 682,&*%?

D#/#(4 <*& +2(4 ,&4 6#(+$/$#(4 6,$"2/$<*&4 +& ,2 f$,292 +& C$4g%2c ,-23%$6*,/&*% +#$/
68#$4$% +&4 0,2/&2*T +& 6#*,&*% 6,2$%& I&( 0#,94/9%A(&J 0#*% ,& 4&"$4 0%!6#6& &( 0!0$($A%&
&( "#$4 +& j*$,,&/ &/ +&4 0,2/&2*T +& 6#*,&*% 4#".%& I&( 0,24/$<*&J 0#*% ,& 4&"$4 +& ,2
0!%$#+& <*$ 4-!/2,& +& 4&0/&".%& d ,2 ^$( (#)&".%& #t ,&4 /&"0!%2/*%&4 4#(/ 0,*4 +#*6&4?

a;P;M; *5CU5@01 ?5[3.@01 >1 =G5..O05H1

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

WQP



H&4 23%$6*,/&*%4 $%%$3*&(/ 4#*)&(/ +& "2($A%& &"0$%$<*& ,&4 0,2(/4c 2)&6 2.#(+2(6& #* d
+&4 "#"&(/4 $(#00#%/*(4?

E&%/2$(4 02%"$ &*Tc +& 0&*% <*& ,&4 2,)!#,&4 (& 4& +&44A68&(/c $%%$3*&(/
2.#(+2""&(/ j*4<*-d %$4<*&% +-24089T$&% ,&4 0,2(/4? 5&,#( V#*62%+ IWZZ\J *( 4*$)$
200%#T$"2/$^ +&4 $%%$32/$#(4 0&*/ 4& /%2+*$%& 02% *(& 2,/&%(2(6& ^#%/& +-8*"&6/2/$#(4 &/ +&
+&44$662/$#(4 +* 4*.4/%2/? '( +&8#%4 +* 4/%&44 0%#)#<*! 4*% ,2 6*,/*%&c 6& %!3$"& 0&*/
"#+$^$&% ,&4 0%#0%$!/!4 89+%$<*&4 +* 4*.4/%2/c (#/2""&(/ 68&p 6&%/2$(&4 /#*%.&4 &/ 02%^#$4
+& "2($A%& $%%!)&%4$.,&?

@-20%A4 C$&%(.2*" &/ C#4 >&%4,*94 IWZZ[Jc ,-$%%$32/$#( +&4 0,2(/4 &( "#//&4 &4/
4#*)&(/ %2$4#((!& +& "2($A%& d $%%$3*&% ^%!<*&""&(/ 42(4 42/*%2/$#( +* 4*.4/%2/ 2^$( +&
"2$(/&($% 4#( 8*"$+$/! I$, ^2*/ /&($% 6#"0/& +& ,2 <*2,$/! +& ,-&2* +& ,-$%%$32/$#(J?

H-2%%#423& 0&*/ &(/%2i(&% ,-2002%$/$#( +& "2,2+$&4 6%90/#32"$<*&4 4-$, &4/ "2,
200,$<*! I"#"&(/ &/ ^%!<*&(6& +-2%%#423&J? H&4 ^#%/&4 /&"0!%2/*%&4 &/ ,&4 3#*//&4 4*% ,&
^&*$,,23& 0%#6*%&(/ *( "$6%#K6,$"2/ ^2)#%2.,& 2* +!)&,#00&"&(/ +&4 02/8#3A(&4?
H-23%$6*,/&*% +#$/ 0%&(+%& &( 6#(4$+!%2/$#( ,2 <*2,$/! +& ,-&2* +-$%%$32/$#(?

H2 <*2(/$/! +-&2* &/ ,2 ^%!<*&(6& +& ,-2%%#423& )2%$&(/ 4&,#( ,& 62,$.%& +&4 2,)!#,&4c
,& "$,$&* +& 6%#$442(6&c ,-2!%2/$#( +& ,2 4&%%& &/ ,&4 6#(+$/$#(4 "!/!#%#,#3$<*&4?

C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJ %&6#""2(+&(/ 7

m @-200#%/&% 244&p +-&2* 0#*% 8*"&6/&% ,2 "#//& /#*/ &(/$A%& &/ 4/$"*,&% 2$(4$ ,2
6%#$442(6& +&4 %26$(&4 j*4<*-2* ^#(+ +& ,-2,)!#,&? 5$ ,-2%%#423& &4/ /%#0 4*0&%^$6$&,c ,&4
%26$(&4 (& 4& +!)&,#00&(/ <*& +2(4 ,& 82*/ +& ,-2,)!#,& ]

m @-2//&(+%& j*4<*-d 6& <*& ,2 "#//& 4#$/ %&,2/$)&"&(/ 4A68& 2)2(/ +-2%%#4&%c 42(4
/#*/&^#$4 ,2$44&% ,&4 0,2(/4 4& ^,!/%$% 2* 0#$(/ +-&(+#""23&% ,&4 %26$(&4 ]

m @-2%%#4&% ,& "2/$( "2$4 024 &( ^$( +-20%A4K"$+$ 62% 4$ ,&4 0,2(/4 %&4/&(/ "#*$,,!4 0#*%
,2 (*$/c ,&4 %$4<*&4 +& "2,2+$&4 6%90/#32"$<*&4 2*3"&(/&(/ ]

m @-&(,&)&% &/ +-$(/&%)&%/$% ,&4 .*4&4 +& ^2n#( d !)$/&% ,2 ^#%"2/$#( +& 4/%$&4 4A68&4
62*4!&4 02% ,&4 +$^^!%&(6&4 +& +!.$/ &(/%& ,&4 .*4&4c 4$ ,-2%%#423& 4& ^2$/ 4*%
^%#(+2$4#( I6-&4/KdK+$%& 02%K+&44*4 ,&4 0,2(/4J?

a;P;P;  2BO2U/2@1230 >1 =G1?4=O@ >1 B1.35@20 3D410 >G5<.@

H&4 0&/$/4 2.%$4 &/ ,&4 2.%$4 4#*4 ^#%"&4 +& /&(/&4 I+& ^2$.,& 82*/&*%Jc <*$ 4#(/ ,2%3&"&(/
*/$,$4!4 +2(4 ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4c &T0#4&(/ ,&4 0,2(/4 d +&4 6#(+$/$#(4
+-!,&)23& +$^^$6$,&4 /&,,&4 <*& 7

m H&4 ^#%/&4 /&"0!%2/*%&4 ]

m H2 "2*)2$4& 6$%6*,2/$#( +& ,-2$%?

=#*% 6&,2c (#*4 +!6#(4&$,,#(4 ,-&"0,#$ +& 6&4 /90&4 +-2.%$ &/ #0/#(4 0#*% ,-&"0,#$ +&4
3%2(+4 /*((&,4?

a;P;Q; *52]C1 >1 4./B5C3@O20 =O.0 >1 =5 4./45.53@O2 >10 4=5]C10 5=U/O=/10

EN54@3.1 M 6 '5 4.O>CB3@O2 >10 4=5230 ?5.5[BNA.10 >520 =5 \@=5D5 >1 7@0J.5

WQW



=#*% ,2 0%!02%2/$#( +&4 0,2<*&4 2,)!#,!&4c ,&4 23%$6*,/&*%4 +#$)&(/ )$+&% ,&4 4268&/4 +&
4*.4/%2/ +& ,&*%4 6#(/&(*4 +2(4 *( &(+%#$/ 0%#0%&? E2% $, 9 2 ,& %$4<*& +& 6#(/2"$(2/$#(
02% ,&4 02/8#3A(&4 4$ ,& 4*.4/%2/ 4& "!,2(3& 2)&6 +& ,2 /&%%& (#( +!4$(^&6/!&?

a;P;R; !O2 ?5[3.@01 >1 =5 L1.3@=@053@O2

H&4 0%#+*6/&*%4 +& 0,2(/4 &( "#//&4 (& /$&((&(/ 024 6#"0/& +& ,2 /2$,,& +& ,2 "#//& +2(4
,& %2$4#((&"&(/ +& ,2 ^&%/$,$42/$#(? 5&,#( U2%/#( &/ )C> IWZZ\Jc ,&4 .&4#$(4 &( &(3%2$4
)2%$&(/ !32,&"&(/ 4&,#( ,2 /2$,,& +&4 "#//&4 I,&4 3%#44&4 "#//&4 #(/ "#$(4 .&4#$(
+e&(3%2$4J &/ ,2 /&(&*% ^&%/$,$42(/& +* 4*.4/%2/ I#( 2j#*/& "#$(4 +e&(3%2$4 d *( 4*.4/%2/ +#(/
,2 /&(&*% ^&%/$,$42(/& &4/ !,&)!&J?

E&4 "k"&4 2*/&*%4 6#(4$+A%&(/ <*& ,e2*3"&(/2/$#( +& ,2 <*2(/$/! +& ,-&(3%2$4
+$4/%$.*! +2(4 682<*& 0,2/&2* 0%#)#<*& *( 266%#$44&"&(/ +& ,2 82*/&*% &/ +* 0#$+4 +&4
0,2(/4c 2$(4$ <*& +* +$2"A/%& +&4 /$3&4? =2% 6#(/%&c 4$ #( &( "&/ /%#0 #( 2*%2 +&4 0,2(/4
"#*4c !/$#,!4 &/ +& <*2,$/! "!+$#6%&?

a;P;S;  H2O.52B1 >1 ]C1=]C10 4./B5C3@O20 >GO.>.1 4ND3O052@35@.1

E&%/2$(4 23%$6*,/&*%4 $3(#%&(/ +&4 0%!62*/$#(4 <*& ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 &T$3&(/ 7

m 5$ ,&4 0,2/&2*T 2,)!#,!4 4#(/ %!*/$,$4!4 +e*(& 2((!& d ,e2*/%&c $,4 +#$)&(/ k/%& ,2)!4 &/
+!4$(^&6/!4 682<*& 42$4#( +& 0%#+*6/$#( ]

m 5$ ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 4#(/ 32%+!4 0,*4 ,#(3/&"04 <*& ,2 (#%"2,&c $,4 +&)%2$&(/
%&6&)#$% *(& 0%#/&6/$#( 4*00,!"&(/2$%& 2)&6 *( ^#(3$6$+&?

a;P;a; :/3/.OH/2/@3/ >10 4=5230 4.O>C@30

 2,3%! ,& +&3%! +-8#"#3!(!$/! 42/$4^2$42(/ <*& 0&%"&/ +-2)#$% ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#(
+& 0,2(/4 &( "#//&4c (#*4 2)#(4 %&"2%<*! ,2 0%!4&(6& +& ,-8!/!%#3!(!$/! 2* ($)&2* +&
6&%/2$(&4 0!0$($A%&4? E& 0%#.,A"&c +-20%A4 U2%/#( &/ )C> IWZZ\Jc /&(+ d 4& "2($^&4/&%
+2(4 +&*T 624 7

m `*2(+ ,&4 0,2/&2*T (& 4#(/ 024 4&%%!4 ,&4 *(4 6#(/%& ,&4 2*/%&4c &/ <*& ,2 6$%6*,2/$#(
+e2$% 266%*& 244A68& +2)2(/23& ,& 0#*%/#*% +&4 0,2/&2*T ]

m `*2(+ *( 61/! +* 0,2/&2* %&n#$/ 0,*4 +& 4#,&$, <*e*( 2*/%& 61/!c 02% &T&"0,& 6&,*$ <*$
.#%+& ,e2,,!&?

E-&4/ 0#*% 6&//& %2$4#( <*-$, ^2*/ )&$,,&% d *(& +$40#4$/$#( 8#"#3A(& +&4 0,2<*&4
2,)!#,!&4?

a;P;c; !O2 .1041B3 >1 =GqH1 O43@?5= >C .14@]C5H1

D#*4 2)#(4 %&"2%<*! <*& .&2*6#*0 +-23%$6*,/&*%4 ,2$44&(/ ,&4 0,2(/4 &( "#//&4 4&
+!)&,#00&% +& "2($A%& &T23!%!& 2)2(/ +& ,&4 %&0$<*&%? N,4 +#$)&(/ /&($% 6#"0/& +&4
6%$/A%&4 +& %&0$<*23& <*& (#*4 2)#(4 2.#%+!4 I6%$/A%&4 "#%08#,#3$<*&4 &/ /&"0#%&,4J?

=#*% ,&4 0,2(/4 &( "#//&4c ,&4 0%#+*6/&*%4 +#$)&(/ 2+20/&% ,&*%4 "!/8#+&4 &/ ,&*%4

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5
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62,&(+%$&%4 +& 6*,/*%& &/ +!6$+&% +& ,ev3& #0/$"2, 0#*% ,& %&0$<*23& &( ^#(6/$#( /2(/ +&
,e&40A6& 6*,/$)!& <*& +& ,2 3%#44&*% +e2,)!#,& */$,$4!&?

@-20%A4 C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJ &/ U2%/#( &/ )C> IWZZ\J ,2 3%#44&*% +&4 2,)!#,&4
$(^,*& 4*% ,& 6#"0#%/&"&(/ +* 0,2(/ &( 0,&$(& /&%%&c &( 02%/$6*,$&% 4*% ,2 0%!6#6$/!? E&4
2*/&*%4 #(/ #.4&%)! <*& ,&4 0,2(/4 6*,/$)!4 +2(4 +& 3%#44&4 2,)!#,&4 +#((&(/ +&4
,!3*"&4 <*$ 4& %!6#,/&(/ 0,*4 /1/ &/ +&4 %&(+&"&(/4 0,*4 !,&)!4 <*& ,&4 0,2(/4 0%#+*$/4
+2(4 +&4 2,)!#,&4 0,*4 0&/$/&4? `*2(+ #( */$,$4& +&4 0,2/&2*T d 3%#44&4 2,)!#,&4 I+#4& 7 W
3%2$(& _ 2,)!#,&Jc ,&4 0,2(/4 #(/ .&2*6#*0 +& 0,26& &/ 0&*)&(/ 4& +!)&,#00&% j*4<*ed *(
4/2+& 0,*4 2)2(6! 42(4 %$4<*& +e!/$#,&"&(/ #* +& ^&*/%23& %26$(2$%&?

H2 0%#^#(+&*% +* 0,2/&2* $(^,*& d 4#( /#*% 4*% ,2 6%#$442(6& +&4 0,2(/4? @2(4 *(
0,2/&2* d 2,)!#,&4 %&,2/$)&"&(/ 0%#^#(+&4c ,&4 0,2(/*,&4 +$40#4&(/ 6826*(& +e*( 0,*4
3%2(+ )#,*"& +& 4*.4/%2/c +e&2* &/ +e!,!"&(/4 ^&%/$,$42(/4? 5&,#( C#+(2% &/ U2%/#( IWZZQJc
,&4 2,)!#,&4 0%#^#(+&4 /&(+&(/ d ^2)#%$4&% *(& 6%#$442(6& 0,*4 %20$+&? E&0&(+2(/c "2,3%!
*(& ^%!<*&(6& +e2%%#423&4 "#$(4 !,&)!& 6#"02%2/$)&"&(/ 2*T 2,)!#,&4 0&* 0%#^#(+&4c
,&4 .&4#$(4 3,#.2*T &( &2* 4#(/ 0,*4 3%2(+4 0*$4<*& ,2 <*2(/$/! +& 4*.4/%2/ d "2$(/&($%
8*"$+& &4/ 0,*4 $"0#%/2(/&?

=2% 6#(/%&c ,&4 %&68&%68&4 +& U2%/#( &/ )C> IWZZ\J #(/ "#(/%! <*& 4$ ,&4 0,2(/4 &(
"#//&4 4#(/ *( 0&* "#*4c *(& 0!%$#+& 4*00,!"&(/2$%& +& 6#(+$/$#((&"&(/ 0&*/ 2"!,$#%&%
,&*% 6#"0#%/&"&(/ &( 0,&$(& /&%%&?

a;P;d; -=531LO.?1 >10 4=5315CT b 5=U/O=10

D#*4 2)#(4 %&"2%<*! <*& ,&4 23%$6*,/&*%4 0#4&(/ ,&*%4 0,2/&2*T 02% /&%%&c ,&
+!)&,#00&"&(/ +&4 %26$(&4 6#(/$(*& 2$(4$ +2(4 ,& 4#, d /%2)&%4 ,-#*)&%/*%& +* +%2$(23&?
H#%4 +& ,2 /%2(40,2(/2/$#( 6&4 %26$(&4 4#(/ 2.i"!&4?

H&4 0,2/&2*T +#$)&(/ k/%& 0#4!4 4*% *( ^$," 0,24/$<*& 0#*% !)$/&% <*& ,&4 %26$(&4
0244&(/ 02% ,& ^#(+ +&4 2,)!#,&4 +2(4 ,& 4#,? G*44$c $,4 +#$)&(/ k/%& 0#4!4 4*% *(& 4*%^26&
%$3#*%&*4&"&(/ 8#%$p#(/2,& 2^$( <*& ,-&2* (& 4-!6#*,& 024 )&%4 ,2 02%/$& .244& &/ !)$/&%
2$(4$ ,2 4/23(2/$#( +& ,-&2*?

D#*4 6#(4&$,,#(4 ,-*/$,$42/$#( +&4 4*00#%/4 3%$,,23!4 0#*% %2(3&% ,&4 0,2/&2*T 4*% ,&4
.2(<*&//&4 I62+%&4 &( ^&% #* &( .#$4 4*% ,&4<*&,4 &4/ /&(+* *( 3%$,,23& "!/2,,$<*&J?

a;P;FW;#.5204O.3 >10 4=5315CT b 5=U/O=10

H& /%2(40#%/ +&4 0,2(/4 +& ,2 0!0$($A%& j*4<*-2* ,$&* +& 0,2(/2/$#( I624 +& )&(/& +& 0,2(/4
#* &"0,26&"&(/ +& ,2 0!0$($A%& ,#$( +&4 4&%%&4 +& 0,2(/2/$#(J 4& ^2$/ +2(4 +&4 6#(+$/$#(4
<*$ &(+#""23&(/ ,&4 0,2(/4 I)!8$6*,& (#( 2+!<*2/c %&"#%<*& &T0#4!& 2* 4#,&$, &/ 2*T
)&(/4c "#"&(/ +* /%2(40#%/ $(#00#%/*(c &(/244&"&(/ +&4 0,2/&2*T 2,)!#,!4???J? U2%/#( &/
)C> IWZZ\J ^#(/ ,&4 %&6#""2(+2/$#(4 4*$)2(/&4 7

m H&4 0,2(/4 &( "#//&4 (& +#$)&(/ k/%& /%2(40#%/!4 <*& +2(4 *(& %&"#%<*& 6#(n*&
40!6$2,&"&(/ 0#*% 6&//& /v68&? H2 %&"#%<*& .v68!& 4&%/ d 2"&(&% ,&4 0,2(/4 j*4<*e2*
,$&* +& 0,2(/2$#( /#*/ &( ,&4 0%#/!3&2(/ 6#(/%& ,&4 )&(/4 +&44!682(/4 ]

m H&4 0,2(/4 +#$)&(/ k/%& 2%%#4!4 d ^#(+ 2)2(/ ,&*% +!02%/ +& ,e&T0,#$/2/$#( 0#*% !)$/&%
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/#*/ +&44A68&"&(/ 0&(+2(/ ,& /%2(40#%/ ]

N, &4/ $"0#%/2(/ +e&"0k68&% ,&4 "#//&4 +& 4& +&44!68&%? G*44$ ^2*/K$, $(40&6/&% ,&4 0,2(/4
%!3*,$A%&"&(/ &/c ,&4 2%%#4&% 4e$,4 6#""&(6&(/ d 4& ^,!/%$%? N, (& ^2*/ 024 2//&(+%& <*& ,&4
/$3&4 4#$&(/ ^,!/%$&4 2)2(/ +e2%%#4&%?

a;P;FF; *52]C1 >1 ?5[3.@01 >1 =5 31BN2@]C1 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 12
?O3310

H& "2(<*& +& "2i/%$4& +& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 &4/ d ,-#%$3$(&
+& 4#( %&j&/ 02% 0,*4$&*%4 23%$6*,/&*%4? N, 4-&T0,$<*&c 4&,#( (#*4c 02% 7

m H-$%%$32/$#( d +&4 "#"&(/4 $(#00#%/*(4 #t ,&4 /&"0!%2/*%&4 4#(/ ^#%/&4 ]

m H-$%%$32/$#( 2)&6 +& ,-&2* 682*+& &/ +& "2*)2$4& <*2,$/!]

m H& ^2$.,& ($)&2* +& /&68($6$/! +& ,-23%$6*,/&*% I0%#^#(+&*% +& 4&"$4c "#9&(
+-$%%$32/$#(lJ]

m H2 ^2$.,&44& +& ,-$()&4/$44&"&(/ ]

m H*//& /2%+$)& 6#(/%& ,&4 "2,2+$&4 6%90/#32"$<*&4 ]

m H2 "2$( +-w*)%& $%%&40#(42.,& #* $(6#"0!/&(/& 7 ,-23%$6*,/&*% 6#(^$& ,2 0!0$($A%& d *(
4$"0,& #*)%$&% <*$ (-&( 0%&(+ 024 4*^^$42""&(/ 4#$(?

H2 08#/# OW"#(/%& *( &T&"0,& +& 0!0$($A%& #t $, 9 2 &* .&2*6#*0 +& "2(<*2(/4?

H.+-+ ;&' BC)I-J %I *+--%J *)I/#)I-J ` A)#J% 0% C) *)#D)!J% *)T-$!J% 0% C) -%A.I!/#% 0%

B$+0#A-!+I>
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c; EO2B=C0@O2

@!4#%"2$4c C$4g%2 &4/ *(& %!3$#( +& 0,24/$6*,/*%&?

D#/%& !/*+& 2 ^2$/ 2002%2i/%& ,-$"0#%/2(6& +& ,-26/$)$/! +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 +2(4
6&//& f$,292? ',,& 2 "#(/%! ,-&T$4/&(6& +& 7

m @&*T /90&4 +& 0!0$($A%&4 4&,#( ,2 +&4/$(2/$#( +&4 0,2(/4 0%#+*$/4 7

o =!0$($A%& +& 0%$"&*% 0#*% ,-#./&(/$#( +& 0,2(/4 +&4/$(!4 d ,2 0,2(/2/$#( 4#*4
4&%%& ]

o =!0$($A%& +& 42$4#( 0#*% ,-#./&(/$#( +& 0,2(/4 +&4/$(!4 d ,2 0,2(/2/$#( &( 0,&$(
682"0?

E&4 0!0$($A%&4 +$^^A%&(/ 02% 6&%/2$(&4 6#"0#42(/&4 (#/2""&(/ ,&4 4&"&(6&4c ,&4
&40A6&4 &/ ,&4 )2%$!/!4 */$,$4!&4c $/$(!%2$%& /&68($<*& 4*$)$l&/6?

m L( $"0#%/2(/ "2%68! +& 0,2(/4 "2%2i68&%4 /%A4 +9(2"$<*& &/ (#( #%32($4!c 2,$"&(/!
02% +& 0&/$/&4 0%#+*6/$#(4 ,#62,&4 &/ $(+$)$+*&,,&4 &/ 02% +&4 0!0$($A%&4 $(+*4/%$&,,&4
4& /%#*)2(/ +2(4 +-2*/%&4 f$,2924 ]

m @&*T /&68($<*&4 +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/47

o ;&68($<*& /%2+$/$#((&,,& 2(6$&((&"&(/ 0%2/$<*!&7 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 ]

o ;&68($<*& "#+&%(& (#*)&,,&"&(/ $(/%#+*$/&7 0,2(/4 &( "#//&4?

H2 6#"02%2$4#( +& 6&4 +&*T /&68($<*&4 (#*4 2 0&%"$4 +& +!^$($% ,2 /&68($<*& +&
0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4 6#""& !/2(/ ,2 /&68($<*& ,2 0,*4 $(/!%&442(/& 4*% ,&4
+$^^!%&(/4 0,2(4 7

m =,2( /&68($<*& 7 &,,& &4/ 0%2/$<*& &/ &T$3& "#$(4 +& /%2)2*T ]

m =,2( !6#(#"$<*& 7 &,,& 0%!4&(/& *(& "&$,,&*%& 0%!6#6$/! &/ *( 0%$T +& %&)$&(/ +* 0,2(/
&( "#//& /%A4 6#"0!/$/$^c &,,& %!4#*/ 4*%/#*/ ,& 0%#.,A"& +& 0&%/& +& ,2 4&"&(6& ]

m =,2( <*2,$/2/$^ 7 &,,& 0&%"&/ +-#./&($% +&4 0,2(/4 +& "&$,,&*%& <*2,$/! I4#,$+$/!c
8#"#3!(!$/!lJ &/ +&4 /2*T +& ,&)!& &/ +& %&0%$4& &( 02%6&,,& +& 0,2(/2/$#( /%A4
42/$4^2$42(/4?

M200&,#(4 <*-&,,& 0&%"&/ !32,&"&(/ ,-!6#(#"$& +& <*2(/$/!4 6#,#442,&4 +-&2* <*$
+&"&*%& *( ^26/&*% +!/&%"$(2(/ +2(4 ,& 68#$T +& ,2 /&68($<*& d 4*$)%& ]

m @&4 0%2/$<*&4 +!^$6$&(/&4 &/ 0%#.,A"&4 %&(6#(/%!4 02% ,&4 23%$6*,/&*%4 2* ($)&2* +&
,&*%4 0!0$($A%&4 &/ <*$ 4#(/ +*4 d 7

m H2 "2*)2$4& "2i/%$4& +& ,2 /&68($<*& +& 0%#+*6/$#( (#/2""&(/ &( 8#%4 4#, ]
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m H2 "2*)2$4& 3&4/$#( +& ,-$%%$32/$#( &/ +& ,2 ^&%/$,$42/$#( 4*$/& d ,2 "!6#((2$442(6& +&
,2 (2/*%& +* 4#,c +& ,2 6#"0#4$/$#( +* 4#, &/ +& ,-&2* +-$%%$32/$#( 2$(4$ <*& +&4
&T$3&(6&4 (*/%$/$)&4 +&4 &40A6&4 ]

m H2 "2*)2$4& <*2,$/! +& ,-&2* +-$%%$32/$#( ]

m H& (#( %&40&6/ +&4 6#(+$/$#(4 +-!,&)23& I893$A(&4c 200,$62/$#( +&4 /%2$/&"&(/4
089/#42($/2$%&4lJ ]

m H2 ^2$.,&44& +&4 $()&4/$44&"&(/4?

E&//& 4$/*2/$#( %&(+ $"0!%2/$^ ,& %&6#*%4 d +&4 j#*%(!&4 /&68($<*&4 +& ^#%"2/$#( &/ +&
)*,32%$42/$#( +&4 23%$6*,/&*%4 2^$( +& ,&4 4&(4$.$,$4&% &/ +& ,&4 "#.$,$4&% )&%4 *(&
0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 "2%2i68&%4 0,*4 0&%^#%"2(/& &/ 0,*4 %&(/2.,&c &/ +& /$%&% 0%#^$/ +&4
0#/&(/$2,$/!4 +& ,2 f$,292 &( 6*,/*%&4 4#*4 4&%%&4?

#1BN2@]C10 >1 4.O>CB3@O2 >1 4=5230 ?5.5[BN1.0 >520 =5 I@=5D5 >1 7@0J.5

WQQ



EO2B=C0@O2 H/2/.5=1

G* /&%"& +& (#/%& !/*+& <*$ 2 0#%/! 4*% ,&4 /&68($<*&4 +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4
"2%2i68&%4 +&4/$(!4 d ,2 0,2(/2/$#( 4#*4 4&%%&4 +2(4 ,2 f$,292 +& C$4g%2c (#*4 4#""&4
2%%$)!4 d *(& 4!%$& +& 6#(4/2/4 7

m H&4 ^26/&*%4 <*$ #(/ ^2)#%$4! ,& +!)&,#00&"&(/ +& ,2 0,24/$6*,/*%& &/ 02% 6#(4!<*&(/
6&,*$ +& ,2 0!0$($A%& "2%2i68A%& d C$4g%2 4#(/ +-#%+%& (2/*%&, I6,$"2/c 4#,c &2*J ]

m H&4 6#""*(&4 01,&4 I,&4 0,*4 $"0#%/2(/&4 &( 4*0&%^$6$&4 0%#/!3!&4J 4& 4$/*&(/ 4*% ,2
0,2$(& +&4 h$.2(? N, 4-23$/ 02% #%+%& +-$"0#%/2(6& +!6%#$442(/ +& H!38%#*44&c @#*6&(
Ip#(& #*&4/J &/ G$( D232c  -p$%d Ip#(& &4/J ]

m H-26/$)$/! +& 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 "2%2i68&%4 &4/ *(& 26/$)$/! /%A4 ^#%/& ]

m H& "2%68! +& 0,2(/4 "2%2i68&%4 &4/ /%A4 26/$^c "2$4 "2(<*& +-#%32($42/$#( ]

m H&4 23%$6*,/&*%4 0%#+*$4&(/ ,&4 0,2(/4 4&,#( +&*T /&68($<*&4 7 &( 0,&$(& /&%%& 0#*%
,-#./&(/$#( +& 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 ] &/ &( 8#%4 4#, 0#*% ,-#./&(/$#( +& 0,2(/4 &(
"#//&4 ]

m H2 6#"02%2$4#( +&4 +&*T /&68($<*&4 +& 0%#+*6/$#( 2 %!)!,! <*& 0%#+*$%& +&4 0,2(/4
&( "#//&4 &4/ 0,*4 $(/!%&442(/ <*& +& 0%#+*$%& +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 4*%
0,*4$&*%4 0,2(4 7

o ;&68($<*& 7 &T$3& "#$(4 +& ,2.&*% &/ &4/ 0,*4 0%2/$<*&]

o '6#(#"$<*& 7 %!+*$/ ,&4 682%3&4 &/ +#((& *(& "&$,,&*%& %&(/2.$,$/! ]
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o `*2,$/2/$^ 7 +#((& +& "&$,,&*%&4 <*2,$/! &/ 8#"#3!(!$/!?

'32,&"&(/c &,,& 0%!4&(/& +&*T 2*/%&4 2)2(/23&4 "2j&*%4 7

m H& 32$( +& 0%!6#6$/! ]

m H-!6#(#"$& +& ,-&2* <*$ &4/ *( ^26/&*% ,$"$/2(/ &/ +&"&*%& *(& 0%&"$A%&
0%!#66*02/$#( +2(4 (#/%& 0294? N, 4-23$/ +-*(& /&68($<*& %&6#""2(+!& +2(4 ,&4
%!3$#(4 #t ,-&2* &4/ *( ^26/&*% ,$"$/2(/?

m H-!/*+& +& <*&,<*&4 02%2"A/%&4 68$"$<*&4 +& ,-&2* +-$%%$32/$#( &/ +& 4*.4/%2/ +&
6*,/*%& 2 "#(/%! <*& 7

o H-&2* +-$%%$32/$#( &4/ 3!(!%2,&"&(/ *(& &2* 682%3!& 2)&6 *(& 6#(+*6/$)$/!
!,&6/%$<*& !,&)!& ]

o H&4 4*.4/%2/4 4&%)2(/ d 0%#+*$%& +&4 0,2(/4 d %26$(&4 (*&4 (-#(/ 024 %!0#(+* +&
"2($A%& 42/$4^2$42(/& 2*T (#%"&4 +& %!^!%&(6&? D#*4 2)#(4 +!^$($ ,&4 4*.4/%2/4 +&
H!38%#*44& 6#""& !/2(/ +&4 4*.4/%2/4 /%A4 %$68&4 &( !,!"&(/4 "$(!%2*Tc 6&*T +&
 -p$%d 6#""& !/2(/ ,&4 0,*4 02*)%&4? H&4 4*.4/%2/4 +& @#*6&( &/ +& G$( D232 #(/
+&4 62%26/!%$4/$<*&4 0%#68&4 <*$ %!0#(+&(/ +& "2($A%& 0,*4 42/$4^2$42(/& 2*T
(#%"&4? H&4 4*.4/%2/4 $"0#%/!4 #(/ 0%!4&(/! 0,*4 +& 6#(^#%"$/! )$4KdK)$4 +&4
(#%"&4 +& %!^!%&(6& ]

m H& 4*$)$ +&4 $/$(!%2$%&4 /&68($<*&4 200,$<*!4 02% ,&4 23%$6*,/&*%4 (#*4 2 0&%"$4 +&
%&,&)&% +&4 +!^$6$&(6&4 +2(4 ,&*%4 0%2/$<*&4? E&4 +!^$6$&(6&4 4#(/ d ,-#%$3$(& +&
0&%/&4 6#(4$+!%2.,&4 I4&"&(6&4c 0,2(/4lJ 2*44$ .$&( +2(4 ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 d
%26$(&4 (*&4 <*& +2(4 ,2 0%#+*6/$#( +& 0,2(/4 &( "#//&4c <*$ &4/ *(& /&68($<*&
%!6&(/& &/ d ,2<*&,,& ,&4 23%$6*,/&*%4 (-!/2$&(/ 024 0%!2,2.,&"&(/ $($/$!4?

E&4 %&"2%<*&4 (#*4 2*/#%$4&(/ d 2^^$%"&% <*& ,& ($)&2* +& /&68($6$/! +& ,2 0!0$($A%&
"2%2i68A%& d C$4g%2 &4/ "#9&( d ^2$.,&? E&6$ $(^,*& (!32/$)&"&(/ 4*% ,2 <*2,$/! +&4 0,2(/4
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