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INTRODUCTION

Les insectes sont d’excellents indicateurs envinm@mtaux, car leur présence refléte des

conditions climatiques et édaphiques bien définidmportance du couvert végétal modifie
fortement ces parametres au voisinage du sol,@nflant ainsi la répartition de ces derniers
(Pena, 2001). Parmi les insectes Coléoptéeres,desbGidea comptengnviron 33000 espéces
décrites (Lorenz, 2005). Depuis une vingtaine d’années st sconsidérés comme de
véritables bio- indicateurs de divers habitatss Egpeces « Clefs », régulent les populations
de certaines espéeces nuisibles et saprophagesuparément les Limaces, les Collemboles
et diverses especes de chenilles. (Clerjua. 2004). Les Caraboidea sqEsents dans tous
les continents dans la plupart des iles méme lesigblées sauf a la région I'antarctique. Ils sont
présents méme a l'altidude de 5000 metres et [agog, 2002).Ce groupe d’insectesst
présent dans la plupart des milieux naturels eti-samrels comme les tourbieres, les
pelouses calcaires et les foréts ou que ce soilieesfortement anthropisés par les activités
humaines telles que les parcelles cultivées, lasigs amendées et les agglomératides.
carabes sont devenus, selon I'expression de Den B880) un « sujet d’étude » qui permet
d’aborder des questions trés diverses de biologiemgle et d’écologie telle que I'influence des
facteurs abiotiques et biotiques du milieu, I'études populations, de la biologie, de la
reproduction, de la morphologie en rapport aveceriedes de vie, des régimes alimentaires, ainsi
gue de leur réle dans le contréle des insectegbhhessaux cultures.
Les Caraboidea sont aussi utilisés dans les étddebiogéographie et dans une discipline
nouvelle, la biologie de la conservation. La coesaince des especes fossiles peut aider a
reconstituer des paléo-environnements et a daseredées archéologiqué@ajoz, 2000).

Dans les milieux forestiers, les Caraboidea soes tsensibles aux variations des
conditions environnementales qui influencent lestrdbution (Chakali et Belhadid, 2005).

L’humidité, la lumiére, la température, lBugerture végétale, la nature et I'épaisseur de
la litiere, la force du vent, 'accumulation derlaige en hiver, les perturbations du milieu (le
feu, les coupes forestieres et les changementsitaljuoes) et I'altitude constituent les facteurs
qui influencent la distribution et 'occupation des espéces (Pena, 200Intérét croissant
qui est porté aux Caraboidea est marqué par I'tsghon des « congrés internationaux de
carabidologie » dont le premier s’est tenu a Wagbim en 1976. Depuis cette date, dix congres

ont eu lieu et plusieurs volumes de comptes rendtsté publiés a ce sujet.



Parmi les Arthropodes, les Caraboidea constituangroupe clé de la litiere en raison de leur
abondance et de leur régime alimentaire le plusestdiprédateur. lIs dominent dans les régions a
climat tempéré et/ou humide, et ils se raréfierddae le climat devient plus chaud et plus aride
(Dajoz, 2002).

Ce groupe de Coléopteres a fait I'objet de nomlagusnvestigations de recherches dans le
monde :

-En France (Dajoz, 1998 ; Tolédans, 2005 ; Sol@a0p ; Zahradnik et Chvala, 1981)

-En Espagne (Ortuno et Sendra, 2007 ; Teruel eadlat, 2004) ;

-En Belgique (Baguette 1991 et 1992 ; Dufréne, 200&eau, 1984) ;

-En Chine (Sciaky et Facchini, 2005 ; Toledano,3Q0

-En Russie (Chernost al, 2000);

-Au Philippines (Kirschen Rofer, 2005);

-A Singapore (Denve et Tian, 2007) ;

-En Nouvelle Zélande (Larochelle et Lariviere, 2001

-En Amérique (Erwin, 1991) ;

-Au Canada (Pena, 2001) ;

-Au Maroc (Labrique et chavanon, 2008) ;

-En Algérie, peu de travaux sont réalisés sur les especes ddbdidea, a 'exception de
guelques espéces citées dans des inventairesndentefaune faits dans différentes régions
notamment par Mehenni (1993), Mazari (1995), S¢#001), Belhadid (2004), Amra (2005),
Khoumeri (2006), Haddar (2007) et Remini (2007).

Les principaux travaux effectués précisémentlesirCaraboidea sont ceux de Hamaidi-
Chergui (1992) dans le paturage du massif de Dpuigwec une richesse totale de 32 especes,
Boudaoud (1998) qui cite 29 espéces de Caraboidea k& littoral algérois et la partie
orientale de la Mitidja, Litim-Mouchach (2005) gai traité de la biosystématique des
Carabiques du pourtour du marais de Rhéghaia aiajai29 especes. Belhadid (2008) qui a
effectué une recherche sur la distribution altitatk des Caraboidea du Parc National de
Chréa, Boukli Hacene et Hassaine(2010) et Oucf2ati3) qui a étudié la biosystématique
des Coléopteres carabiques du Parc National d’iE &ade la région de Tébessa.

L’objectif principal de I'étude est d’établies analyses qualitatif et quantitatif des especes
de Caraboidea en relation avec les choix d’habdatce groupe d’insecte dans divers sites
forestiers selon le gradient altitudinal. L'investiion conduite fournira une base scientifique
fondamentale utile sur la diversité et la répamtitde ce groupe d’insecte. L'importance des

especes Carabiques dans le maintien d’'un équiéhtee les groupes de diverses espéces



d’'invertébrés dans I'environnement forestier, enknque des données sur la répartition de ce
groupe d’insecte en Algérie nous ont incités darehoix du sujet.

L’étude proposée est structurée en quatre voleasse premier, nous présentons une
synthese des données sur le milieu environnentppots. Le second est consacré a la
présentation des stations d’étude et la méthodelagioptée. Les résultats obtenus sont
présentés dans le troisieme volet. Les discussleasdonnées recueillies et les conclusions

sur la diversité et la structure de la dynamigeg populations des effectifs feront I'objet du
dernier volet de la recherche.
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CHAPITRE |

Synthése des données sur le Parc National de Chréa

1.- Caractéristiques physique de la réserve

1.1- Coordonnées géographiques
Situé a 50 km au sud-ouest d'Al¢gemeserve de biosphere de Chréa s'étend en
écharpe sur une aire de 26 587 hectares le longatéss centrales de la chaine de I'Atlas
Tellien, comprises entre les latitudes Nord 36%136°30', et les longitudes Est 2°38' /
3°02'(Loukkas, 2009)

1.2 - Situation géographique

Le Parc National de Che&alocalise sur les hauteurs supérieures de I'Sliggen
reliant a partir de I'Est les monts de Hammam Malwj les crétes de Chréa au centre, et
enfin les reliefs du Djebel Tamesguida a I'Ouest. t€rritoire d’altitude culmine a 1627m
d’altitude au niveau du Pic de Sidi Abdelkader agahDu haut de ces crétes, la réserve de
biosphére de Chréa, domine vers le nord, tout fiepays central du pays qui est formé de la
Mitidja et de I'Algérois. Il y a lieu de signaleiug cet avant-pays réunit plusieurs aires de
grandes villes de la région centre du pays: TipBSda, Tizi Ouzou, Boumerdes. L’avant-
pays central est occupé par 23% de la populatigériahne, représentant 7 a 8 millions
d’habitants (Dahal, 2012).
Vers le sud, la réserve de Chréa domine le pladeaMédéa (1000 m) et en profondeur les
hautes plaines de la région. Du coté ’'Est, se ieedés monts du Djurdjura (2308 m). A
I'Ouest apparait les principaux sommets des mdat®ahra dominés par le Djebel Zaccar
(1500m).
Par sa situation géographique, le massif foresterChréa bénéficie d’'une position de
carrefour lui permettant d’échanger sous des arobgrdifférentes et profiter de leurs
influences pour développer non seulement une dieds®logique riche et conséquente, mais
aussi de nombreux intéréts naturels (Dahel, 2012).

2. - Cadre physique
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2.1. - Géologie
La partie de’Atlas blidéen sur lequel s’étend le Parc NatiodalChréa est homogéne
et est presque entierement constitué de schistéagdedu crétacé supérieur sans fossile, et
d’éboulis de pentes de méme origine. Il est paaaréléments nutritifs, les roches cristallines

disparaissent définitivement (Halimi, 1980).

2.2. - Sols
Les sols de la région forestiere de Chréa sonstitn@s de schistes marneux, en
alternance avec des plaquettes de quartzites (BQubi289). Sur les pentes fortes, les sols
sont dominés par des éléments grossiers, tel guealdoux et les graviers. Les argiles et les
limons sont présents en faible proportion. Danlashes de ravins, ils sont trés pauvres en

phosphore, en calcaire et en chlore (Halimi, 1980).

2.3. - Relief

Le territoire de la réserve de biosphére de Chstademiné par trois ensembles
topographiques bien distincts :
- le premier ensemble concerne l'anticlinal d&lds Blidéen formant un chainon
montagneux constitué d'ouest en Est par djebel Zgmda (1200m), djebel Mouzaia
(1603m), djebel djamaa Draa (1448m), djebel Gueeme (1627m) et djebel Ferroukha
(1498m).
- le deuxieme ensemble, concerne les contrefonttargade la ligne de créte principale
s'orientant soit vers le nord soit vers le sud.sMer nord, Draa Tigounatine, djebel Draa,
djebel Ferraoun, et le Drad du djebel Ferroukhamémt les principaux contreforts
septentrionaux de cet ensemble. Vers le sud, dfgioeIMohamed, Koudiat Alloue, Kalaa
Béni Moussa forment I'essentiel de nombreux comtrefplus réduits, caractérisant a l'instar
du versant nord, le versant sud.
- le troisieme ensemble, concerne les zones vetagnt plates et faiblement inclinées, de
superficies parfois assez importantes. Ces zonsgumnt entre le djebel Ferroukha du coté
de la ligne de créte, et le djebel Marmoucha. 8utj¢bel Feraoun, le Djebel Merdouchergui,
et le djebel Tamezguida, se répartissent plusigorgliats telles que Koudiat Tala Aouine
(1442 m) et Koudiat Tifraouine (1118 m) (Dahel, 2Pp1
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Figure 1. Situation géographique du Parc National d Chréa (B.N.F, 2008)

3. - Conditions climatiques
Les données analysées, relatives au climat nouétériburnies par I'office national de la
météorologie de Dar- El- Beida pour la décennignaltde 2002 a 2011.

3.1. - Précipitations

En I'absence de station météorologique au niveaRatae National de Chréa, nous
nous sommes référés aux données fournis par I'O.Mdvicernant la station de Médéa, la
plus proche de Chréa et située a 1000 metre d@dtit Ces données climatiques sont
regroupées en Annexe.

Les précipitations constituent un facteur écologigtimportance fondamental. Le
volume annuel des précipitations conditionne emdgapartie les biomes continentaux
(Ramade, 1984). La quantité pluviométrique et spetision a une influence considérable sur
la biologie des espéces animales (Mutin, 1977 &gdiit sur la vitesse de développement de la
faune, sur leurs longévités et leurs féconditégaDd 971).

Seltzer (1946), estime que la pluviométrie augmel@e4dOmm pour 100m d’élévation. A
cause de la différence altitudinale entre la statle Médéa (1000m) et les stations d’étude
(subéraie a 1000m, la chataigneraie et la yeusarai#2m, la cédraie a 1200m, la cédraie, la
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yeuseraie incendiée et la yeuseraie non incend#®m), nous avons procédé a une
correction des valeurs. Compte tenu des valeultudiftales des stations d’étude, la
projection sur la courbe d’accroissement concdrrigktlas tellien correspond a un

accroissement des précipitations de 40mm pour tham@ la yeuseraie incendiée et la
yeuseraie non incendiée a 1450m, de 17mm pourdiaieésitué a 1200 et de Omm pour la
chataigneraie et la yeuseraie a 1042m et la sebé&miiée a 1000m. Pour calculer

I'accroissement mensuel des précipitations noussutilisé la relation suivante :

Ni=AxB/X

Ni : est la valeur a ajouter pour chaque mois.

A : est I'accroissement de la pluie obtenue pouyartgection graphique.
B : est la valeur des précipitations de chaque mois

X : est le total des précipitations pour I'annéétdde

Les précipitations annuelles et moyennes mensu@igsimés en millimétres) corrigées des
stations d’étude pour la période allant de 20@RHL sont représentées dans les tableaux 1 ,2

et 3, et les figures 2, 3 et 4.

Tableau 1 -Moyennes mensuelles et annuelles des précipitatongées pour la subéraie

située a 1000m et pour la chéataigneraie et lagyaiessituées a 1042m

Jan | Fév | Mar Avr Mai Jui [ Juil. | Aou | Sep | Oct Nov Déc | Taal

2002 68 25 68 34 19 NT] 5 11 9 27 14p 146 561
2003 227 180 10 108 38 7 4 24 56 7B 134 151 1p14
2004 69 53 70 59 96 7] 3 4 28 38 108 139 674
2005 83 99 33 17 3 NT| NT NT 34 105 61 107 542
2006 138 97 42 18 115 4| 4 4 56 5 20 151 654
2007 23 84 206 166 32 3| 17 10 65 80 182 78 946
2008 36 17 85 15 53 14 5 NT 54 87 120 124 610
2009 181 24 77 125 45 NT 6 5 85 5 20 91 664
2010 80 146 83 34 56 7| NT 20 23 105 128 77 759
2011 92 164 70 97 122 24 2 6 2 56 151 64 850

Moyenne | 103,2| 88,9 | 74,4 67,3 57,9 6,6 4.4 84 412 583 107,3 ,8112727,4
Ecarttype | 66,8 | 59,7| 52,1 53,3 40,2 791 48 8,05 26,2 38 5p,6833,6
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Figure 2. Moyennes mensuelledes précipitations pour la subéraie située a 1000at la

chataigneraie et la yeuseraie situées a 1042m

Tableau 2 - Moyennes mensuelles et annuelles des précipitaticorrigéespour la
cédraie (1200m).

)4

)4

~

Jan | Fév| Mar | Avr Mai Jui [ Juil | Aou | Sep Oct Nov Dec Toal
2002 70 | 25.7. 704 35. 1957 NT 54813]| 9.27| 27.81 153.5 1504 578
2003 230.8) 183 10.1 109. 386 7.1 40844 | 56.8| 76.25 136.2 1535 1030
2004 70.7| 543 717 60.4 98.4 7.17 3l04.1 | 28.7| 38.95 110.1 1425 690.9
2005 85.6| 102 34 17.5 3.09 NT NT NT 35 108.9 62/9110.3 | 667.26
2006 1415 99.5 43 18.4 11799 41 41 41 574 512051 | 154.9] 670.85
2007 234| 8545 209 168. 325 3.05 17.30.1| 66.1| 8143 1852 794  962.4
2008 37 | 174 873 154 54.4 14{3 5[ANT | 55.5| 89.42| 1233 1274 626.9
2009 185.7] 244 789 128. 46.1 NT 6]15.12 | 89.1| 5.12| 2051 9332 6831
2010 81.7| 149 84.4 34.7 57.2 715 NT 204 2B5 .307130.8| 78.72] 775.91
2011 93.8| 167 71.4 98.9 12414 244 20812 | 2.02| 57.12 154 65.28  866.9
Moyenne | 89,3 | 90,9| 76,1 68,7 59,4 6,74 46 85 893 59,7 ,7091155| 7553
Ecarttype | 65,4 | 57,7 50,3 515 39,1 72 46 7)]7 6%4 3), 58,82,8
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Figure 3. Moyennes mensuelledes précipitations pour la cédraie

située a 1200m

Tableau 3 -Moyennes mensuelles et annuelles des précipitatiorrigées pour la

cédraie, la yeuseraie incendiée et la yeuseaaientendiée (1450m).

Jan Fev | Mar | Avr Mai Jui Jul | Aou | Sep Oct Nov Dec | Totd
2002 72.8| 26.7] 728 36.4 20.3 g 53 117 9.6 28.259.61| 156.4| 600.2
2003 2359 187.8 10.3 1084 394 712 41 249 b8.7.9 7 139.2| 156.9] 105Q
2004 73 56.1| 74.1 62.6 101)6 74 3|1 4.2 20.6  40.214.4 | 147.2 714
2005 89.1| 106.3 354 18.2 3.2 N NI NI 36.5 11p.75.56] 114.8 582
2006 1464 102.3 44% 19.1 12 42 4.2 4.2 594 3586.21.2 | 160.2| 744.95
2007 23.9| 87.5| 214.[ 173 33.3 31| 174 104 67) 83]3 189.7 818 97B8.13
2008 38.3| 18.1] 9075 15.9 56.4 14. 5{3 NT 575 9p.7127.8| 132.1 650
2009 191.] 254 818 1326 47.7 NI 6)3 5.3 90.1 5.321.2 96.4 | 703.93
2010 84.2| 153.6 87.3 35.7 58.9 73 NT 21 24.2 11084.7 81 799
2011 96.3| 1711 73.2 101p 127|7 251 2|02 6.2 2.098.6 | 158.1| 67.1 890
Moyenne | 1052| 935| 482 703 61 6.9 4,8 8/8 435 66,6 113m9.4| 7781
Ecarttype | 634 | 592 268 524 403 75| 47| 79| 262 335 553 339
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Figure 4. Moyennes mensuelledes précipitations pour la cédraie, la yeuseraie

incendiée et la yeuseraie non incendiée situées4b@m

Les variations des moyennes mensuelles des padmpis des stations d’étude pour la
période allant de 2002 a 2011 montrent que lesuvales plus conséquentes sont enregistrées
en décembre et en novembre avec des valeurs reggett 112,8mm pour la subéraie située
a 1000m et de 107,3mm pour la chataigneraie etUagraie situées a 1042m(Tab.1) (Fig.2),
de 115,58 et 109,78 mm pour la cédraie situee @rhizDaltitude(Tab.2) (Fig.3), et de 113,19
et 119,43mm en ceédraie ,en yeuseraie incendi@n gteuseraie non incendiée qui sont
situées a 1450m(Tab.3) (Fig.4). La période estiveste la moins arrosée. L'année 2003 est
la plus pluvieuse pour les sept stations prospscté

3.2. - Températures
Les variations de la température agissent sur ifenmement en général et particulierement
sur le comportement et la diversité spécifiqueidesrtébrés et des vertébrés. La température
est considérée aussi comme étant le facteur régulagissant sur la répartition géographique
des animaux et des plantes ainsi que sur la durégale biologique des insectes déterminant
le nombre de générations par an. Elle conditionned fait les différentes activités de la
totalité des especes et des communautés vivantldanssphere (Ramade, 1984). Loreau
(1978) note que les carabes recherchent une tetopérdlevée, favorable a I'activité des
adultes et au développement des larves. Ces vaddenées doivent rester malgré tout en

dessous du seuil létal supérieur. Pour la mémerrajae les précipitations, une correction du
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parametre température est fondamentale. Pour bk dei’Algérie, Seltzer (1946) considére
que pour 100m d’altitude, les températures maxivd €t minima (m) diminuent
respectivement de 0,7°C., et de 0,4°C. Le coefiicde correction est calculé a partir de la

différence d’altitude entre la station de réféere(Médéa) et les sept stations prospectées.

Pour la chataigneraie et la yeuseraie
0,7°C
X
Pour chaque valeur de températures maximum, orretcdincher 0.3°C.
0,4°C 100 m de déniviidin
X 42 de dénivellation

100 m de dénivellation

v

v

42 mde dénivellation

v

v

Pour chaque valeur de température minimum, onrdw@ncher 0,16°C.

Pour la cédraie située a 1200m
0,7°C
X
Pour chaque valeur de températures maximum, orretcéincher 1,4°C.
0,4°C 100 m de dénivadia
X 200 de dénivellation

Pour chaque valeur de température minimum, onrdwancher 0,8°C.

100 m de dénivellation

v

v

200 mde dénivellation

v

v

Pour la cédraie, les yeuseraie incendiées et norcéndiées situées a 1450m
0,7°C
X
Pour chaque valeur de températures maximum, onetaiincher 3,15°C.
0,4°C 100 m de dénivadia
X 450 de dénivellation

100 m de dénivellation

v

v

450 mde dénivellation

v

v

Pour chaque valeur de température minimum, onrdt@ncher 1,8°C.

Les températures moyennes mensuelles corrigéesedestations d’étude sont reportées dans

les tableaux 4, 5,6 et 7 et représentées pargees 5, a 8.

18



Tableau 4 -Moyennes mensuelles des températures corrigées siééraie située a 1000m

pour la période allant de 2002 a 2011

Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil | Aou Sep Oct Nov Déc
2002 7.65 9.10 10.80 11.95 1750 2495 24.70 283.90.80| 17.90] 10.60 8.70
2003 4.9 4.95 10.35 12.2% 16.80 25,85 2850 27.5%.102 16.60| 10.90 6.25
2004 6.8 9.65 9.95 8.85 12.5p 2255 26{45 27.10452R.19.35] 9.95 6.60
2005 5.4 3.30] 10.35 12.9 204D 24p0 2775 24.95.452p 17.55| 10.45 6.25
2006 4.65 5.90 11.25 15.85 20.20 23)75 2750 24.80.35| 20.40, 13.55 7.60

2007 9.45 8.85 8.20 11.7% 16.90 2215 2715 25%.93.052] 15.80] 10.05 7
2008 8.30 9.20 9.30 13.50 16 21.80 27|05 27.30 021.86.15 8.80 5.90
2009 5.55 6.45| 10.10 9.70 1845 2440 2880 26.39.651] 18 17 9.55
2010 7.1 8.35| 10.30 13.5% 14.90 21 27|95 26.60 521.46.35| 9.90 8.55
2011 7.70 6.35 9.70 15.6% 17 21.60 26/10 27.85 522.96.80| 11.20 7.70
Moyenne | 6,75 | 7,21| 10,03 1259 17,06 23/1747,19|26,21|21,37|17,49| 11,24 | 7,41
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Figure 5. Variations mensuelles des températures mpennes entre 2002-2011 en subéraie
située a 1000m

Le tableau 4 montre les moyennes mensuelles desétatnres entre 2002-2011 pour la

subéraie située a 1000m. Pendant la période hieeroas températures varient de 6,75 a
11,24 °C, alors que pendant la période estivake no@yennes sont comprises entre 23,17 et
27,19°C (Fig.5).
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Tableau 5 - Moyennes mensuelles des températures corrigéda dbataigneraie et la

yeusraie situées a 1042m pour la période allagbée-2011.

Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil | Aou Sep Oct Nov Dec
2002 7.42 8.87| 10.57 11.72 17.27 24|72 2447 28.80.57| 17.67| 10.37 8.47
2003 4.67 4.72| 10.12 12.02 16.57 25|62 28.27 2y.2R.87| 16.37| 10.67 6.02
2004 6.57 9.42 9.72 8.62 12.27 2382 2622 26.87.8720 19.12| 9.72 6.37
2005 5.17 3.07] 10.12 12.6Y 20.17 23|97 2752 24.20.22| 17.32] 10.22 6.02
2006 4.42 5.67| 11.02 15.62 19.97 23|52 27.27 24.231.12| 20.17| 13.32 7.37
2007 9.22 8.52 7.97 1152 16.67 2192 26.92 25.72.82 15.57| 9.82 6.77
2008 8.07 8.97 9.07 13.27Y 15.77 21)07 26.82 27.01.272] 18.82] 8.57 15.17
2009 5.32 6.22 9.87 9.47 18.2p 2447 2857 26.07.421p 17.77| 16.77 9.32
2010 6.87 8.12| 10.07 1332 1467 20{77 2772 26.31.22| 16.12] 9.67 8.32
2011 7.47 6.12 9.47 1542 16.77 21,37 2587 27.62.72 16.57| 10.97| 15.67
Moyenne | 6,52 | 6,97 9,8 12,36 16,88 23,026,96|25,98| 21,01| 17,55| 11,01 | 8,94
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Figure 6. Variations mensuelles des températures rgennes entre 2002-2011.

Cas de la chataigneraie et de la yeuseraie située4042m

Les moyennes mensuelles des températures entre2PQ02pour la chataigneraie et la

yeuseraie (1042m); sont regroupées dans le talBeaBour la période hivernale, les

moyennes varient de 6,52 a 11,01°C. A la périodigads, Les moyennes des températures
varient entre 23,04 et 26,96°C (Fig.6).
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Tableau 6 - Moyennes mensuelles des températures corrigéegdfaie située a 1200m
pour la période allant de 2002-2011.

Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil | Aou Sep Oct Nov Déc
2002 6.5 8 9.7 10.1 18.3] 23.8 23|16 22.8 19.7 168 .5 9 7.6
2003 3.8 3.8 9.2 11.1 15.7 24[7 27.4 26.4 420 1p.2 .8 9 5.15
2004 5.7 8.5 8.8 5.8 11.4 214 253 2b 213 1B2 8 g 55
2005 4.3 2.2 9.2 11.8 19.3 231 266 238 193 56.493 5.15
2006 3.5 4.8 10.1 14.7 19.% 2216 264 23.5 20.2 319.12.45 6.5
2007 8.3 7.6 7.1 10.6 15.8 21 26 24.8 20.9 147 58]9 59
2008 7.2 8.1 8.2 12.4 14.9 202 259 26.2 20.4 15 .7 7 4.8
2009 4.4 5.3 8.8 8.6 17.3 238 277 252 185 16.915.9 8.45
2010 6 7.2 9.2 124 13.8 199 26{8 255 20.3 15.2%.8 7.45
2011 6.6 5.2 8.6 14.5 15.9 20.5 25 2.7 21.8 15.70.11] 6.6
Moyenne | 5,63 | 6,07 7,99 11,2] 16,1 22,086,07| 25,09| 20,24| 16,05/ 10,13 | 6,31
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Figure 7. Variations mensuelles des températures mennes entre 2002-2011
en cédraie située a 1200m

Le tableau 6 montre les moyennes mensuelles desétatnres entre 2002-2011 pour la
cédraie située a 1200m. Pendant la période hivermals températures varient de 5,63 a
10,13°C, alors que pendant la période estivale,mo@gennes sont comprises entre 22,5 et

26,7°C (Fig.7).
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Tableau 7 - Moyennes mensuelles des températures corrigéda dédaie, la yeuseraie
incendiée et la yeuseraie non incendiée et sitaée$50m pour la période allant de 2002-
2011.

Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil | Aou Sep Oct Nov Dec
2002 5.17 6.62 8.32 9.47 15.0p 2247 22|22 21.42.321B18.37| 7.17 4.42
2003 2.42 2.47 7.87 9.77 14.3p 2387 26,02 25.07.621B 14.12| 8.42 3.77
2004 4.32 7.17 7.47 6.37 10.0p 2007 2397 24.62.871B 16.87| 7.47 4.12
2005 2.92 1.18 7.52 1042 17.92 21[72 2527 22470971 15.07| 7.97 3.77
2006 2.17 3.42 8.77 1337 1772 2127 2502 22.18.871 17.92] 11.07 5.12
2007 6.97 6.37 5.72 9.27 14.4p 1967 24,67 23.47.571p 13.32| 7.57 4.52
2008 5.82 6.72 6.82 11.02 1352 18/82 2457 24.89.021] 16.57| 6.32 3.27
2009 3.07 3.97 7.62 7.22 1597 2192 2632 23.83.171f 15.52| 14.52 7.07
2010 4.62 5.87 7.82 11.0Y 1242 18/52 2547 24.1R.372| 13.87| 7.42 8.72
2011 5.22 3.87 7.22 13.17 1452 19J12 2362 25.33.172] 14.32] 12.02 5.22

Moyenne | 4,27 | 4,76| 7,51 10,11 14,58 20,624,71| 23,73| 19,19| 15,59| 8,99 5
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Figure 8. Variations mensuelles des températuresayennes (2002-2011). Cas de la

cédraie, layeuseraie incendiée et la yeuseraie non incendiéguées a 1450m

Les moyennes mensuelles des températures pourital@&onsidérées dans la cédraie, la
yeuseraie incendiée et la yeuseraie non incendiésant situées a 1450m sont reportées
dans le tableau 7. Pour la période hivernale, legemmes varient de 4,27 a 8,99°C. Pour la

période estivale, ces valeurs des moyennes cafcuégent entre 20,69 et 24,71°C.
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3.3. - Vents
Dreux (1980), note que le vent est wnefar secondaire. Il a une action indirecte, en
activant I'évaporation, il contribue la sécheredsevent constitue dans certains biotopes un
facteur écologique limitant. Sous l'influence demnts, la végétation est limitée dans son
action (Ramade, 1984). Dans la réserve de biosple@hréa, ce sont les vents du Nord-
Ouest qui prédominent. En ce qui concerne le girocit se manifeste un a trois jours/an
(Dahel, 2012)

3.4. - Laneige
La neige commence a couvrir les cidessarbres de I'Atlas Blidéen a partir du mois
de décembre, et I'enneigement concerne les alstupassant 400 métres. Le mois de
janvier recoit les plus fortes chutes de neigeeanbis de mars 'emporte sur la persistance
(Attal-Badreddine, 1995). Chellabi (1992) signalee gpendant I'hiver de 1993, la neige a
atteint 75centimétres. Sbabdji (1997) note en Kenth994 une couche de l'ordre de 1métre
d’épaisseur au Parc National de Chréa. En moydarmmuche de neige est de 15 a 20 cm,
atteint parfois 50 cm. En février 2012, elle aiatt dans des endroits 4 metres d’épaisseur.
Les moyennes annuelles d’enneigement dans la ederbiosphere de Chréa, atteignent la

fréquence moyenne de 26 jours (Dahel, 2012).

3.5. - Synthése climatique
Pour tirer des renseignements swadesations climatiques, nous avons procédé a une
synthése des données relatives aux deux facteigreapérature et précipitation. Ces deux
parametres nous permettent d’établir le diagrammibrothermique de Gaussen et le

Climagramme pluviothermique d’Emberger.

3.5.1. - Diagramme ombrothermique de Gigsen
Le diagramme ombrothermigle Gaussen permet de définir le mois sec de
'année (Mutin, 1977). Cet auteur considere quente@s est sec si les précipitations totales
exprimées en mm sont égales ou inférieures au daléla température exprimée en degrés
centigrades. De méme le climat est sec quand ldbeales températures se trouve au-dessus
de celle des précipitations. Néanmoins, il est lendans le cas contraire (Dreux, 1980).
L’examen des diagrammes ombrothermique des statibéside révele l'existence de

périodes seche et humide.
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- En subéraie (1000m) et en chataigneraie et eseyaie (1042m), la période séche s’étale du
mois de mai jusqu'a la deuxiéeme quinzaine du maistabre, alors que la période humide
dure 6 mois allant de janvier au mois d’avril etldeleuxieme quinzaine du mois d’octobre
jusqu’au mois de décembre (Fig.9 et 10).

-En cédraie (1200m), il est a remarquer que laopgérséche s’étale du mois de mai jusqu'a la
premiére quinzaine du mois de septembre et deugi@®e quinzaine du mois de septembre
jusqu’a la premiere quinzaine du mois d’octobrersafjue la période humide dure du mois de
janvier jusqu’au mois d'avril et de la deuxieme rqpaine d’octobre jusqu'a décembre
(Fig.11).

-En cédraie, En yeuseraie incendiée et non incen(d450m), la période séche s’étale de la
deuxieme quinzaine du mois de mai jusqu'a la pneg@inzaine du mois d’octobre, alors
gue la période humide s’étale du mois de janvisgyta la premiere quinzaine du mois de mai

et de la deuxieme quinzaine du mois d’octobre jlaagmois de décembre(Fig.12).

Préecipitations (mm) Températures (°C)
120 - 30
=S
<|F’ 1
100 - 25
80 - 20
60 - - 15  =—#=Précipitations(mm)
‘ ——Températures (°C )
40 - 10

Périod« séch

20 - 5 :
R |[|]]I|]]I|]]]]| Période humid
0 . . . . . . , : : : ; 0

Jan  Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aou Sep Oct Nov Déc

D

Figure 9. Diagramme ombrothermique de Gaussen de la subéragituée a 1000m
(2002-2011)

24



100

80

60

40

20

Précipitations (mm
recipit (mm)

Températures (°C
P (9

"L 25

20

- 15  —=#=Précipitations(mm)
== lempératures (°C )

Période sect

-5

I]]]Im]]]]]]] Période humic
0

Jan  Fév Mar Avr Mai Jui  Juil Aou Sep Oct

Nov Déc

Figure 10.Diagramme ombrothermique de Gaussen de la chataigrege et la yeuseraie
situées a 1042m pendant la période 2002-2011
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Figure 11.Diagramme ombrothermique de Gaussen de la cédraig@sée a 1200m
pendant la période 2002-2011
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Figure 12.Diagramme ombrothermique de Gaussen de la cédraily yeuseraie incendiée et la

yeuseraie non incendiée situées a 1450m pendanpéxiode 2002-2011

3.5.2. - Climagramme d’Emberger
Le quotient pluviométrique d’Emberger met en éviere rapport de précipitation a la
température. Il permet de situer la position terafperde la région d’étude dans I'étage
bioclimatique qui lui correspond. Il est donné Baewart (1969) par la relation:
Q=343xp/M-m

Q : est le quotient pluviométrique d’Emberger.
P : est la somme des précipitations annuellesragps en mm

M : est la moyenne des températuresmedu mois le plus chaud
M : est la moyenne des températures minima du hagikis froid.

Les quotients pluviothermiques Q calculés pourdegions prospectées pour une période
s’étalant sur 10 ans (2002-2011) est egale a 1240@r la subéraie située a 1000m et la
chataigneraie et la yeuseraie qui sont situéelamo Il est égal a 126,75 pour la station de
la cédraie qui se localise a 1200m, et de 131,3i fes trois stations situées a 1450m.

D’aprés les valeurs calculées, nous déduisons gsestiations de subéraie (1000m), la
chataigneraie et la yeuseraie (1042m) et la céd(agdOm) se situent dans I'étage

bioclimatique sub-humide a hiver tempéré. La statie la cédraie, les yeuseraies incendiée et

non incendiée (1450m) se situent dans I'étage inatique humide a hiver frais (Fig.13).
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4. - Données sur la végétation du Parc National dehréa

4.1. - Couvert végétal
Une diversité floristique conséquente selon dis&ibution verticale caractérise la

réserve du Parc National de Chréa. Les potesatiaturelles au niveau de ce massif
forestier révelent I'existence d’occupation (ematgs) de type: Arborescente,
Arbustive, Les terrains dénudés et Les terrainqumes. Les caractéristiques des

strates du Parc National de Chréa sont regrou@@esld tableau 8.

Tableau 8 -Présentation des strates du Parc National de Chréa

Occupations Natures Surfaces (ha)| Totaux
Cedre 1292,95 4,86%
Strate Arborescente Chéne vert 172,80 0,6%
Pin d’Alep 3345,02 12,58%
Maquis arboré 588,85 2,21%
TOTAL 5399,62 20,31%
Maquis 16958,18 63,78%
Strate arbustive et Reboisement (a PA et CV) 218,85 0,8%
herbacee Pelouse 96,75 0,3%
TOTAL 17273,78 64,97%
Terrains nus 2787,72 10,49%
Terrains dénudés
Terrains rocheux 91,10 0,3%
Bad land 31,90 0,1%
TOTAL 2910,72 10,95%
Terrains cultivés 728,35 2,74%
Autres Habitat 192,48 | 0,72%
TPF 56,35 0,10%
Lacs 26,10 0,92%
TOTAL 1003,28 3,77%
TOTAL GENERAL 26587 100%
B.N.D.F, 1999
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4.2. - Etagement de la végétation
Selon Meddour (1994), la richesse végétale du Rational de Chréa est décrite de la

maniére suivante :

4.2.1. - L'étage thermomeéditéranéen
Il occupe une tranche altitudinale inférieure & 6fetres,Le maquis présente le type de
formation prépondérante de cet étage. Parmi lescesparbustives présentes dans le maquis
figurent : I'olivier (Olea europeg le lentisque Ristacia lentiscuset le caroubierGeratonia
siliqua). Dans ces maquis peuvent s’associer le pin d’AliRepus halipensiset le thuya de
barbarie Tetraclinis articulatd. Cet étage se situe dans le bioclimat sub-huraideumide
tempéré chaud.

4.2.2. - L’étage mésoméditéranéen
Cet étage se caractérise par une tranche altiledbomprise entre 600 et 1400m. Cette aire
est située au versant nord qui est caractérisaupadimat humide a variante fraiche. Les

especesCytisus trifloruset Quercus ilexsont les principales essences.

4.2.3. - L’étage supraméditéranéen
Il se caractérise par un climat humide, frais etsagpar de fortes chutes de neige et de

températures basses. Le cédre de I'a@asi(us atlanticaest 'essence dominante.

5. - Synthése des données sur la faune du Parc Natal de Chréa

Le Parc national de Chréa abrite une diversitéisigne riche et variée et qui a fait I'objet de
plusieurs études, notamment de Bazi (1988), Mefi&88), Larid (1989), Mazari (1995),
Attal-Bedredine (1995). Depuis I'année 2000, plusseautres études sur la biodiversité ont
été conduites par, Belhadid (2004), Hamidi (2088abdiou (2005), Morsli (2005), Khoumri
(2006) et Haddar (2007), Belhadid (2008), Morslid®) et Boughrara (2009),

5.1. - Les mammiféres
Desmet (1987) a établi une liste regroupant 12@sgpde Mammiféeres dans le Parc National
de Chréa. Parmi ces especes quatre ont déjauispantherapardus(Panthére)Panthera
leo (Lion), Felis serval (Serval) etLutra lutra (Loutre). Les principales espéeces de

mammiféres recensés sont :
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Sanglier :Sus scrofdinné, 1758.........ccooviiiiiiiiiiiie e, Suidae

Liévre brun :Lepus capensisinné, 1758............ccccevviiiiinnnnnd I(eporidag
Chacal doré Canis aureud.inné, 1758..........ccccovvieviiininnnn Canidag
Chat sauvageFelis sylvestrisScreber, 1777...........................Felida)
La musarine musetteCrocidura russulaHermann, 1780............ Soricidag
Le mulot sylvestre Apodemus sylvaticusnne, 1758.................. Muridae)
Le renard roux Vulpes vulpe&inné, 1758...........cccovviiiie il Canidag

5.2. - Les oiseaux

La synthése des travaux effectués par Bazi (198Bard (1989), nous a permet de dresser

une liste comportant quelques espéeces d’'oiseaufkaquientent le Parc National de Chréa :

5.3.

Columbalivia............coco i iiiiiiiiiiiiic e e e . (Columbidag
Apus apudinné, 1788...............ccceeveeviievenn e Apodidag
Apus pallidusShelly, 1870..................cce e eennen..... Apodidag
Lulula arboreaLinné, 1758..........ccccoveviiiiiiinennnn. Alaudidag
Motacilla albaLinné, 1758.........................o....... NMautacillidae
Sylvia communigatham, 1787...............................ylviidag
Emberiza calandrdinné, 1758...........c.cccccvviiiiinnnns Emberizidag
Acanthis cannabin&inné, 1758................ccceve i Kringillidae)
Passer hispaniolensiBmminck 1820.......................Ploceidag

- Les insectes

La diversité des ressources végétales dans le Paronbllatie Chréa explique la richesse

faunistique qui forme un réle primordiale dans égénération et I'équilibre de ce site. Le

Parc National de Chréa abrite une entomofaune tiehe et variée. Un effectif de 114

especes a été inventorié par Larid (1989), rémaréatre les ordres: Thysanourata,

Dermaptera, Dictyoptera, Orthoptera, HomopteragQutiere, Hymenoptera, Lepidoptera et

Diptera. Attal- Bedredine (1995) a répertorié 14péxes réparties entre les ordres précités.

Un inventaire faunistique au niveau du Parc Natiatea Chréa a été réalisé par Mazari

(1995). La liste établie par cet auteur a reuidanilles et 155 especes réparties entre les

ordres (Thysanoures, Odonates, Monoptéres, OrtlesgpteDermopteres, Heétéropteres,

Coléopteres, Hyménopteres, Névropteres et Lepidegte
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Belhadid (2004), a mis en évidence 116 especaseaties dans la pinéde et cédraie de Chréa
appartenant a 11 ordres taxonomiques. Un effeetit@b especes appartenant a 13 ordres a
été répertorié par Khoumri (2006) en chataignezien yeuseraie de Chréa. Haddar (2007) a
recensés 100 espéces d’insectes appartenant addss eaxonomiques dans la Cédraie de
Chréa. Belhadid(2008), et dans une analyse dentgasition du peuplement des Caraboidea
des trois stations du Parc National de Chréa, eemigvidence une richesse de 16 espéces de
Caraboidae appartenant a trois groupes (Simpli&iachyfera, BAlteifera) et cing familles
(Carabidae, Nibriidae, Pterostichidae, Harpalidachinidae).
La diversité entomologique du Parc National de €@hest distribuée d'une maniére
stratégique selon le plan altitudinal et en relatawvec la végétation et les versants Nord et
Sud.
5.4. -Etat actuelle de la diversité floristique et faunique de la réserve de Chréa

La réserve de Chréa renferme une diversité bmqianiépartit entre 92 familles, une diversité
biogéographique de 43 aires et une diversité @m8ystémes. Selon les données récentes du
Parc National de Chréa de I'année 2014, la divéefaiinistique répertoriée est représentée
par 686 especes, composée de 27 mammiferes, E2IrjA29 insectes, 9 reptiles, 2
crustaces, 5 poissons, 12 annélidés et 7 amphifeNsD.F, 2014)
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Chapitre |l

Matériels et Méthodes

1. - Présentation des stations d’étude

1.1. - Sites prospectés
Le Parc National de Chréa est un réservoir fliojist et faunistique naturel. I
renferme une diversité entomologique terrestreetation avec le cortége floristique. Sur la
base de la composition floristique en relation avVattitude, des prospections ont été
conduites au préalable pour délimiter des airesid& Le choix a porté sur une subéraie situé
a 1000 m, une chétaigneraie et une yeuseraie $éeali a 1042m, une cédraie 41200m, des
yeuseraies d’altitudes, dont une incendiée et situde a 1450m et une cédraie a proximité a
1450m d’altitude. Ces stations ont été choisiesagport avec la végétation et la position

altitudinale

1.1.1 - Une subéraie mélangée (Q61)
La station retenud0®0m et une subéraie localisée a I'expositiondNo
Est. Elle se caractérise par un relief montagnéuredforte ponte de 35%. Le chéne liege
(Quercus sub@rse trouve en association avec le Chéne @ue(cus ilex et le pin d’Alep
(Pinus halipensis (Fig.14).

Figure 14. Station de la subéraie située a 1000
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1.1.2 - Une chataigneraie (1042m)
La chataigneraie est introduite dans e Reational de Chréa et se localise
a I'exposition Nord-est a une altitude de 1042nre286°26'50" N et 002°52' 18" E. Le site
d’étude repose sur un relief montagneux d’'une paoiete25%. L'essence principale est le
chataignier Castenea satijagqui se trouve en association avec de rares ihaividde Chéne
vert (Quercus ilex et de Cédre de I'AtlaCedrus atlantici (Fig.15).

Figure 15. Station da thataigneraie située a 1042m

1.1.3 - Une yeuseraie (1042m)
La deuxieme yeuseraie choisie se trouve a proxiotda chataigneraie.
Elle présente les mémes caractéristiques stati@snglie la premiére. Notons que la station
choisie se trouve sur une pente dépassant 30%sdres principale est le chéne vert

(Quercus ilexavec quelques individus de cédre de I'Atl@edrus atlantici(Fig.16).

Figure 16. Station de la yeuseraie située a 1042m
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1.1.4. - Une cédraie (1200) (station des glacieres)
La premiere cédraie choisie est située a 1200ntitd@dé entre 36°26'26" N et
002°52' 40" E a une pente de 20%, a expositiord{@arest. Elle est caractérisée par la
présence d’'un melange de Cédre de I'Atl@edrus atlantich et de Chéne vertQuercus

ilex), a dominance cedre (Fig.17).

Figure 17. 8t de la cédraie située a 1200m

1.1.5. - Une cédraie (1450m) (station des quatrees):
La deuxieme cédraie est située a 1450m d’altitude Bgne de créte, a
exposition Nord-est, entre 36°26'3,5"N et 00268 "E. L'essence principale est le cedre de
I'Atlas (Cedrus atlantica L'age de peuplement est environ 80 ans. Cedtestcorrespond a

la cédraie pure (Fig.18).

Figure 18. Station de la cédraie située a 1450m
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1.1.6. - Une yeuseraie incendiée
La station incendiée retese localise a 1450 metres d’altitude, en exposit
Ouest. Elle se caractérise par un relief montagmiue pente variable de 10 a 20 %. Des
troncs de chéne verQercus ile), calcinés par le feu de I'été de I'année 2007 &ét
localisés dans le site de I'étude. La présenceedeél@ments peu prédire de véritables foyers

de multiplication des ravageurs au cours du terjgs1(9).

Figure 19. Station de la yeuseraie incendiée siw@ 1450m

1.1.7. - Une yeuseraie non inceédi
La station est sitégeroximité de la forét incendiée toujours en expns
Ouest, a la méme altitude de 1450 métres. Elleseepar un méme relief montagneux d’une
pente de l'ordre de 10 %. La station est une yeisgure, constituée uniquement de chéne
vert (Quercus ilex (Fig.20).

Figure 20. Station de la yeuseraie non incendiédigée a 1450m
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1.2. - Diversité floristiques des stationzrospectées

Au cours de la période végétative de l'année 20QG8ys avons répertorié les

principales espéces végétales dans les sept statiospectées.

Tableau 9 -Especes végétales inventoriées dans les sepinstatiétude

Chataigneraie Yeuseraie
Stations Subéraie et Cédraie Cédraie Yeuseraie non
(2000m) Yeuseraie (1200m) (1450m) incendiée Incendiée
(1042m) (1450m) (1450m)
Strates
-Quercussuber -Quercus ilex -Cedrus atlantica
-Repousse de -Quercus ilex
-Quercusilex - Castenea sativa -Quercus suber -Cedrus atlantica | Quercus ilex
-Pinus halipensis -Quercus ilex
arbustive
-Morus alba
-ursopermum sp -Melandrium album - Lotus sp -Carduus spl -Genista tricuspidata - Genista tricuspidata
-Genista ferax -Dactylis glomerata -Sedum villosum | - Ranunculus sp -Ranunculus sp
-Phagnalan sp -Koeleria phleodes -Senecio vulgaris | -Viola mumbiana - Viola mumbiana
-Calendula arvensis| -Galium -Paranychia sp -Bellis annua - Stellaria media
ratundifolium
-Cistus salvifalius -Lamium sp -Bellis sylvestris - Blackstonia perfoliata
-Rubus ulmifolius
herbacées | -Cistus sp -Carduus spl - Gallium murale
-Geranium sp
-Ferula sp -Carduus sp2 - Cynodon dactylon

-Poa pulbosa

-Tamus communis
-Satureja vulgaris
- Andryala sp
-Campanula sp

-Trifolium compestre

-Anagallis arvensis
-Rubia peregrina
-Scolymus grandiflorus
-Anacyclus clavatus
-Berberis sp

-Cynodon dactylon

-Anacyclus clavatus

2. - Méthodologie adoptée

Le piégeage des especes de Caraboidea

2.1. - Installation des pieges d’interception

est effectlidide des pieges

d’interception, qui sont les plus couramment wdsis lls servent a I'échantillonnage de

biocénoses d’invertébrés qui se déplacent a laaseirtiu sol. Meriguet et Zagatti (2002)

considerent que ces piéges d’interception sontaaféis pour échantillonner la faune des

Caraboidea. Dans ce cas, ces pieges sont congiduéles récipients en matiére plastique de

forme cylindrique de 15 cm de profondeur et 10 @ndéametre. La technique consiste a

enfoncer les pots dans le sol de fagon a fairecan le bord supérieur du pot avec le niveau
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du sol afin que les espéces des Caraboidea torfdmieiment sans obstacles. Les pots sont
remplis pour un 1/3 d’eau mélangée avec de formoéd 5%. Ce dernier qui conserve les
insectes et empéche ces derniers de sortir du.pi@gelques perforations sont effectuées
dans la partie supérieure des pieges afin de peentéivacuation de I'excés d’eau pendant la
période pluvieuse. Une pierre plate est placéelsague pot surélevé grace a trois ou quatre
cailloux pour réduire I'évaporation durant les ehat estivales et camoufler les piéges vis-a-
vis des mammiferes qui les détruisent souvent. ©pté& pour l'installation systématique de
10 pieges dans chaque station distants de 10 mrigsdes autres selon la méthode des
transects. Les pieéges sont visités 2 a 3 fois pas pour récolter les insectes et réparer et
remplacer les pots détruits. Le contenu des piegesécupéré dans des sachets en matiéres
plastiques numeérotés, portant le nom de la staida date du prélevement. Par la suite, les
échantillons récoltés sont ramenés au laboratéimel@tre préparés et identifié (Fig.21).

Figure 21. Installation des piéges d’interception
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2.2. - Récolte du matériel biologique
A chaque fin du mois, le contenu gésges est récupéré dans des sachets en
matiéres plastigues numérotés de 1 a 10, portamiola de la station et la date du
prélevement. Par la suite, les échantillons résad@nt ramenés au laboratoire afin d'étre
préparés et identifiés (Fig.22).

Figure 22. Exemples d’especes de Caraboidea ré&éals par les pieges d’interception

2.3. - Détermination et conservation des especeégs Caraboidea

Les différents spécimens captumitsébé dans un premier temps triés en morpho-
especes, débarrassés des éventuels débris fixdsussrtéguments ou accrochés a leurs
appendices avant de les ranger en fonction de leurs de provenance. Les spécimens ont
été identifiés en utilisant les clés dichotomiqdéadetification de Bedel (1895), de Perrier
(1927 ,1977), de Jeannel (1939, 1940) et d’Ant@ir#s5, 1957, 1959, 1961, 1962), en se
basant sur les caractéres morphologiques. La quddis identifications assure la qualité de
I'étude. Une confirmation de détermination des espede Caraboidea capturées a été
effectuée par I'équipe d’entomologie de départentenZoologie de Murcia (Espagne). Les
especes de carabes sont préparées et conservéateddivites de collection

2.4. - Méthodes d’exploitation des résultats

2.4.1. - Qualité de I'échantillonrgge
Elle est représentée par le rapport a/N, a étamolmbre des espéces

observées une seul fois en un seul exemplaire@s de N relevés (Ramade, 1984).

2.4.2. - Exploitation des résultats par des indicescologiques de composition
2.4.2.1. - Richesse totale et moyenne
Blonddl979) défini la richesse totafepar le nombre total des
especes du peuplement. Elle est considérée commeartameétre fondamental d’'une
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communauté d’especes. La richesse moyenoerrespond au nombre moyen des espéeces

présentes dans un échantillon relatif au biot&ser(ade, 1984).

2.4.2.2. - Fréquences centésimales
C’est le pourcentage des individus d’une espegepérirapport au
totale des individus (Dajoz, 1971). Frontier (1988)que, 'abondance relative des espéces
dans un peuplement ou dans un échantillon, carsetix diversité faunistique d’'un milieu

donnée.

F =nix 100/ N

ni : le nombre des individus de I'espece prise en cénaimn.

N : le nombre total des individus de toutes especeforduoes.

2.4.2.3. - Fréquencesclurrence et constances
La fréquence d'occurrence est le rapport exprimés da forme
d’'un pourcentage du nombre de relevés contenaspdt®e prise en considération au nombre

total de relevés (Dajoz, 1971).

C =P x 100/P’

P est le nombre de relevés contenant I'espece éudié
P’ est le nombre total de relevés effectués.
Pour ce qui est de la constance, en fonction dealleur de C, les catégories suivantes se
distinguent les unes des autres :
- Les espéeces sont constantes quand elles soesrddés plus de 75% des releves.
- Les espéces sont régulieres quand elles sordmiessdans 50 a 75% des relevés.
- Les espéces sont accessoires quand elles sotionmgres dans 25 a 50% des relevés.
- Les especes sont accidentelles quand elles sésenies dans moins de 25% des releveés
(Dajoz, 1971).
2.4.3. - Exploitation des résultafsar des indices écologique de structure

2.4.3.1. - Utilisation déndice de diversité de Shannon -Weaver
Selon Blondektal. (1973), la diversité peut étre définie comme le
degré d’hétérogénéité d’'un peuplemebtapres Barbault (1974), l'indice de diversité de
Shannon -Weaver est calculé a I'aide de la relation
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H=-Yqilog2qi

H’ : est I'indice de diversité exprimé en unitéssbi
Qi : est la fréquence relative des individus degdé&ce i par rapport a 1.
Log 2 : est le logarithme a base de 2.
L'indice de diversité de Shannon-Weaver, permetvaliaune idée sur la diversité des
différents milieux. Si cette valeur est faible, saoncluons soit que le milieu est pauvre en
especes, ou bien qu’il n’est pas favorable pouelgsces des Caraboidea. Par contre, si cet
indice est élevé, il impliqgue que le milieu eststriche en espéces des Caraboidea et que le
milieu leur est favorable.

2.4.3.2. - Indice d’éqg@épartition

L'indice d’équirépartition correspond au rapport e diversité

observé H' & la diversité maximale H' max (Barbadl®81). H' max est calculé par la

relation :

H’ max = Log2 S

S est la richesse totale.
H’ max est exprimé en bits.
La valeur de I'équirépartition (E) varie de 0 a 1.
- Lorsque E tend vers 0 cela signifié que les éfedes espéeces récoltées ne sont pas en
équilibre entre eux.
- Lorsque E tend vers 1 cela signifié que les ¢éffedes espéces capturées sont en équilibre
entre eux.

2.4.3.3. - Type de répiéion

Selon Dajoz (1971 et 1974), Barbault (1981) et R#mMAd984))es

individus constituant une population peuvent présedivers types de répartitions spatiales,
qui traduisent leur réaction vis-a-vis de diverggtuences.Le type de répartition d’'une

espece est lié directement a la varianeg x qui est donné par la formule suivante :

62 =X (Xi- m)
n-1

n : est I'ensemble des prélévements.
m : est le nombre moyen des individus obtenus pbaque prélévement.
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- La répartition est uniformeos? = 0 ou bien l'indice de dispersios?/m = 0.
- La répartition est réguliéres2 < m ou bien l'indice de dispersi@A /m<1.
- La répartition est Contagieuse2> m ou bien l'indice de dispersief /m >1.

- La répartition est aléatoires2 = m ou bien l'indice de dispersieA /m = 1.

2.4.4. - Exploitation statistiques
Le test du Khi-2 et I'analyse factorielle des cep@ndances ont été retenus
pour analyser et tirer des informations sur lacstme du peuplement des carabes dans leurs

biotopes forestiers.

2.4.4.1. - Test du Khi-2
Le Khi-2 (x2) est I'une des distributions théoriques les pitiissées
en statistiques. Il représente la somme des rappoite les carrés des écarts et les effectifs

théoriques. (Snedecor et Cochran, 1957).

2.4.4.2. - Analyse faciglie des correspondances
Cette analyse vise a rassembler en un ou en ptasggaphes, la
plus grande partie des informations contenues dandgableau en s’appuyant sur les
correspondances entre les caractéres (Delagar@®). Ble comporte un ensemble de calculs
effectués dans des espaces de mathématique meltisiomnels. Elles visent une
représentation graphique de l'essentiel de l'infation contenue dans des tableaux de
contingence. Leur utilisateur ne travaille pas lesrvaleurs absolues des tableaux mais sur
des valeurs relatives extraites d’un tableau rédddéthenni, 1993). Dans le présent travail
'analyse factorielle des correspondances ests@aélipour étudier la répartition des espéces

des Caraboidea en fonction des sept stationsiebois
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CHAPITRE I
Résultats

1. -Diversité des Caraboidea dans les stations prospéets

De juin 2008 a décembre 2011, nous avoaksétau total 32 sorties dans les sept
stations retenues au Parc National de Chréa. l&a&vements mensuels effectués a I'aide des
pieges d’interception ont permis d’identifier 2§péces de Caraboidea (Tab.10).
Tableau 10 -Liste des Caraboidea inventoriés dans les sepbrsdadu parc nationaile

Chréa durant la période 2008-2011

Années 2008/2009| 2008/2009 2010 2010 2010 2011 2011
Stations Yeuseraie | Yeuseraie Subéraie | Yeuseraie | Chataignier | Cédraie Cédraie
Incendiée non 1000m 1042m 1042m 1200m 1450m
5 1450m | Incendiée

Especes 1450m
Brachinus sclopeta

- + - - + + +
Calathus circumseptus

- + + + + + +
Calathus fuscipes algerinus

+ + - + + + +
Calathus opacus

+ + + + - - +
Calathus soleiri

- - + - + - -
Calosoma sycophanta

- - + + + - -
Carabus famini algerinus

- - - + + + +
Harpalus sp

- - + +
Macrothorax morbillosus

- + + + + + +
Laemostenus complanatus

+ + + + + + +
Leistus sp.

- + + - -
Nebria andalusica

+ + + + + + +
Orthomus aquila

- + + - -
Orthomus sp.

- + + - -
Platyderus sp.

- + + - -
Sphodrus leucophtalmus

- - +
Notiophilus bigutatus

+ + + - + -
Dromius sp.

- + - - -
Amara similata

+ + + + + - -
Calathus sp.

- + - -
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Trechus obscurus

+ +
Harpalus wohlberedti

+ +
Notiophilus sp.

+ + +
Synthomus fuscomaculatus

+ +
Trichochlaenius chrysocephalus

+ +

Richesse totale

10 13 13 14 14 8 11

- . espece absente
+ : espece présente
2. - Taxonomie des espéces de Caraboidea capturées

L’analyse de la composition du peuplemerst Garaboidea des sites considérés du Parc
National de Chréa montre la présence de 25 esplrd3araboidae appartenant a quatre
groupes (Simplicia, Conchyfera, Balteifera et $¢yh) et a sept familles (Carabidae,
Nibriidae, Pterostichidae, Harpalidae, Brachinidaijidae et Trichidae). Le tableau 11
regroupe la position systematique de la divergigesiqgue des Carabidoidae identifés

Tableau 11 -Taxonomie des espéces de Caraboidea piégées dantatiens prospectées

Groupes Familles Tribus Espéeces
Carabini Macrothorax morbillosugFabricus, 1792).
Carabus famini algerinug~airmaire,1859)
Carabidae Calosomini | Calosoma sycophani&inné, 1758)
Simplicia Nebria andalusicdRambur, 1837)
Nebriidae Nibriini Leistus sp.

Notiophilus biguttatugFabricus, 1779)
Notiophilus sp.

Sphodrini Calathus circumseptu$ermar, 1842)
Calathus fuscipes algerin&oeze, 1777)
Calathus opacuflLucas, 1846)

Calathus soleir(Bassi,1838)

Calathus sp.

Sphodrus leucophtalmuignnée, 1758
Pterostichidae Laemostenus complanat(i3jean, 1828)
Conchyfera Platyderus sp(Stephens, 1828)

Amara similata(Gyllenhal,1810)
Pterostichini| Orthomus aquilgChaudoir, 1828)
Orthomus sp(Chaudoir, 1828)
Harpalidae Harpalini | Harpalus wohlberdetiEdem &
Schauberger,1932

Harpalus sp(Latreille, 1802)

Chleanini Trichochlaenius chrysocephal(Rossi,1790).

Brachinidae Brachinini | Brachinus sclopetéFabricus, 1792)

45



Dromius sp(Bonelli, 1810)
Balteifera | Lebiidae Syntomus fuscomaculat(Motschulsky, 1845)
Stylifera Trechidae Bembidini | Trechus obtusu@Erichson, 1837)

Le groupe des Simplicia renferme 7 especes a apyent aux familles de Carabidae et de
Nibriidae. Les especes de Carabidae sont repré&sepé& Macrothorax morbillosugFig.23),
Carabus famini algerinugFig.24) etCalosoma sycophantérig.25). Quatre espéces font
partie de la famille des NibriidaeNebria andalusica(Fig.26), Leistus sp.(Fig.27)
Notiophilus biguttatus(Fig.28) et une espece du genkmtiophilus sp Les familles
appartenant au groupe des Simplicia se caractépserfabsence de I'échancrure au niveau
des tibias antérieurs ; ainsi que par le fait g@genhandibules sont dépourvues de soies sur leur
face externe.

Les espéces identifiées chez les Conchyfera fatiepdes familles de Pterostichidae et des
Harpalidae. La famille des Pterostichidae compt plns grande richesse spécifique, soit au
total 11 especes Calathus circumseptugFig.29), Calathus fuscipes algericug~ig.30),
Calathus opacugFig.31), Calathus solieri(Fig.32), Calathus sp. Sphodrus leucophtalmus
(Fig.33), Laemostenus complanatugFig.34), Platyderus sp.(Fig.35), Amara similata
(Fig.36), Orthomus aquila(Fig.37) etOrthomus sp.(Fig.38). La famille des Harpalidae
faisant partie des Conchyfera comptent les espddagalus wohlberdet{Fig.39),Harpalus

sp. (Fig.40) etTrichochlaenius chrysocephalyfig.41). Les familles faisant partie des
Conchyfera présentent des caractéres communs déomi@eessemblance morphologique. En
effet leurs mandibules ne possédent pas de soiesasiace externe et la présence de
I’échancrure au niveau du tibia antériele. groupe des Blateifera qui se caractérise par la
présence du soie mandibulaire, renferme deux fesndelle des Brachinidae représentée par
Brachinus sclopetgFig.42) et celle des Lebiidae p&romius sp(Fig.43) et Syntomus
fuscomaculatugFig.44) Le groupe des Stylife@mmandibules ordinairement avec une soie a la
partie antérieure de la face exteawmporte une seule famille : les Trechidae reptésepar

'especeTrechus obtusu@-ig.44)
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Figure 23Macrothorax morbillosus(30mm)

Figure 24.Carabus famini algerinug20mm)

Figure 25Calosoma sycophanté80mm)
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Figure 26 Nebria andalusica(12,2mm)

Figure 27 eistus sp(8mm)

-

r/-x

Figure 28. Notiophilus biguttatus
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Figure 29Calathus circumseptu$l0mm)

Figure 30. Calathus fuscipes algericu€ 3mm)

Figure 31Calathus opacug7mm)
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Figure 32Calathus soleiri

Figure 33.Sphodrus leucophtalmug@2mm)

Figure 34.Laemostenus complanatyd.6,5mm)
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Figure 35. Platyderus sg§7,5mm)

W

Figu36. Amara similata(7,5mm)

Figure 37.0rthomus Aquila
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ghire 38.0rthomus sp(7mm)

FiguB8. Harpalus wohlberedt{10mm)

Figure. 40Harpalus sp.(9mm)
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Figure 41.Brachinus sclopetg8mm)

2
b

(s

I“‘ !i '

Figure 43. Syntomus fuscomaculatugtmm)

Figure 44. Trechus obtusug3,5mm)
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3. - Qualité de I'échantillonnage

Les valeurs de la qualité de I'échantillogmaa/N sont calculées a partir des relevés
effectués dans les sept stations du Parc Natadm&hréa. Les résultats sont regroupés dans
les tableaux 12 et 13.

Tableau 12 -Valeurs du rapport a/N dans les sept stations détu

Nombre Nombre d’'espéeces vue ung Qualités

Stations de relevés seule fois en un seul d’échantillonnage
exemplaire a/N

Yeuseraie incendiée 12 6 0,5
Yeuseraie non incendiée 12 5 0,41
Subéraie (1000 m) 10 6 0,6
Yeuseraie (1042 m) 10 4 0,4
Chataigneraie (1042 m 10 3 0,3
Cédraie (1200 m) 10 2 0,2
Cédraie (1450 m) 10 2 0,2

Tableau 13 - Liste des especes vues une seule fois en un semipdaxire dans les

stations prospectées

Stations Especes

Calathus fuscipes algerinus, Calathus opacus, Latenols

Yeuseraie incendiée complanatus, Nebria andalusica, Notiophilus bigutta

Notiophilus sp.

Yeuseraie non Brachinus sclopeta, Calathus circumseptus, Calatbssipes
incendiée . -
algerinus, Macrothorax morbillosus, Laemostenus gamatus,

Subéraie (1000 m) Calathus soleiri, Laemostenus complanatus, Orthoaousla,
Orthomus sp, Platyderus sp, Notiophilus sp.

Yeuseraie (1042 m) | Calathus circumseptus,Calathus opacus, LeistuRlspyderus sp.

Chataigneraie (1042 m)Brachinus sclopeta, Calathus fuscipes algerinudatbas soleiri.

Cédraie (1200 m) Carabus famini algerinus, Notiophilus biguttatus.

Cédraie (1450 m) Calathus opacus, Sphodrus leucophtalmus.

Les valeurs de la qualité de I'échantillonnage obés varient entre 0,2 et 0,6. La valeur la
plus élevée est notée dans la Subéraie situé@ri@@ltitude. Dans les sites prospectés, les
valeurs de la qualité de I'échantillonnage tendesrs zéro, ce qui permet d'affirmer que

I'échantillonnage de la présente étude est de bquakte.
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4. - Exploitation des données par les indices écglques de composition
4.1. - Richesse totale
La richesse totadeS »est le nombre d’espéces récoltées au terme dewese Les
valeurs de< S »sont regroupées dans le tableau 14.

Tableau 14 -Richesse totale des Caraboidea inventoriées

Années 2008/2009| 2008/2009| 2010 2010 2010 2011 2011
Stations Yeuseraie | Yeuseraie | Subéraie | Yeuseraie | Chataignier | Cédraie Cédraie
Incendiée non 1000m 1042m 1042m 1200m 1450m
Espéces 1450m Iniiggﬁe
Brachi lopet
rachinus sclopeta 0 1 0 0 1 3 5
Calathus circumseptus
0 1 2 1 13 6 19
Calathus fuscipes algerinus
1 1 0 2 1 32 46
Calath
alathus opacus 1 53 11 1 0 0 1
Calathus soleiri
0 0 1 0 1 0 0
Calosoma sycophanta
0 0 3 2 6 0 0
Carabus famini algerinus
0 0 0 2 4 1 5
H I
Apallis sp 0 0 0 0 3 0 2
Macrothorax morbillosus
0 1 3 6 10 3 6
Laemostenus complanatus
1 1 1 12 18 2 7
Leist .
et P 0 0 0 1 3 0 0
Nebria andalusica
1 3 13 4 5 11 8
Orth il
rthomus aquila 0 0 1 0 5 0 0
Orthomus sp.
0 0 1 2 0 0 0
Platyd .
aYEeTIS S 0 0 1 1 0 0 0
hodrus | htal
sphodrus leucophtalmus 0 0 0 0 0 0 1
Notiophilus bigutatus
1 4 2 0 0 1 0
Dromius sp.
0 5 0 0 0 0 0
Amara similata
20 17 5 3 19 0 0
Calath .
s s 0 0 0 6 0 0 0
Trechus obtusus
3 11 0 0 0 0 0
Harpalus wohlberedti
5 30 0 0 0 0 0
Notiophilus sp.
1 0 1 0 0 0 2
Synth f lat
ynthomus fuscomaculatus 4 0 0 0 0 0
Trichochlaenius chrysocephalus 0 0 4 6 0 0
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Effectifs 38 | 134 | 45 47 92 59 99

Richesse totale(S)

10 13 13 14 14 8 11

La richesse totale en Caraboidea varie d’'une sta@ione autre entre 8 et 14 espéces. Dans la
chataigneraie (1042m) et la yeuseraie (1042m)lzesse totale apparait la plus conséquente
avec 14 especes pour chacune. La yeuseraie nondigee(1450m) et la subéraie situé a
1000m comptent aussi un méme nombre d’'espéces pd@ey malgré la différence
altitudinale. La cédraie (1200m), la yeuseraieimtée (1450m) et la cédraie située a 1450 m

comptent respectivement 8, 10 et 11 especes. 8jig.4

Richesses totales

14
12
10
14 14
8 13 13
11
) 10 .
4
2
o]
Yeuseraie Yeuseraie non Yeuseraie Yeuseraie Chataigneraie Cédraie Cédraie i
incendiée incendiée (800m) {1042m) {1042m) {1200m) (1450m) Stations
{1450m) {1450m)

Figure 45. Richesse totale (S) en Carader dans les sept stations d’étude
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4.1.1. - Variation temporelle de la richesgetale en fonction des relevés dans
les stations prospectées
Le tableau 15 illustre legriations de la richesse totale dans la yeuseraie

incendiée en fonction des mois.

Tableau 15 - Variations de la richesse totale daria yeuseraie incendiée (1450m)

2008 2009
Mois Jui |Juil | Aou | Sep| Oct |Nov|Déc|Jan|Fév |Mar|Av |Mai
Richesse totale/sortie 4 D 0] 1 |3 1 0 |0 0 0O (1 |4

La richesse totale des especes de Caraboisaal yeuseraie incendiée varie d’'un mois a
un autre. Elle fluctue entre 0 et 5. La valeur llassdorte est notée en juillet avec 5 espéces.

Aucune espece n’'a été capturée en mois d’aoltpd®ee janvier, février et mars (Tab.15).

Les résultats de la variation de la richesse datal fonction des mois dans la yeuseraie non
incendiée sont représentés dans le tableau 16
Tableau 16 - Variations de la richesse totale daria station de la yeuseraie non incendiée

2008 2009
Jui | Juil|Aou | Sep| Oct | Nov|Déc|Jan| Fév| MarAv |Mai

Mois
Richesse totale/sortie 7 ¥ 5 3 4 1 0 0 0 0 3 9

En Yeuseraie non incendiée, le nombre des espécddachboidea varie entre 0 et 9. La
valeur la plus forte est notée en Mai 2009 aved mespéces. En 2008, les valeurs les plus

élevées sont notées durant la période histivale.

Le tableau 17 représente les résultats de la i@ride la richesse totale dans la station de la

subéraie en fonctions des sorties.

Tableau 17 -Variations de la richesse totale dans la subéraigisee a 1000m

2010
Mo Jan| FéyMar|Av |Mai|Jui | Juil| Aou|Sep|Oct|Nov|Déc
ois
Richesse totale/sortie 4 1 1 5 4 8 / / 4 1 0 0
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Dans cette station, la richesse totale varie jusd’especes. Le nombre de capture est
maximal en juin. Durant les mois de novembre etddeembre, aucune espece n'a été
capturée.

Le tableau 18 représente les résultats des fluochsatemporelles de la richesse totale dans la
station de la yeuseraie (1042 m).

Tableau 18 - Variations de la richesse totale dara yeuseraie située a 1042m

2010
Mois Jan| FéyMar|Av |Mai|Jui | Juil|Aou|Sep|Oct|Nov|Déc
Richesse totale/sortie 4 | 3|6 | 4|6 5 / / 4 10|00

La richesse totale notée varie entre 0 et 6. Lelmere plus élevé est noté durant les mois de

mars et de mai. Durant la période hivernale, auespéce n’a été capturée.

Le tableau 19 regroupe les résultats de la vanat® la richesse totale dans la station de la
chataigneraie (1042m) en fonctions des mois.

Tableau 19 - Variations de la richesse totale darthataigneraie (1042m)

2010
Moi Jan| FéyMar|Av |Mai|Jui | Juil| Aou|Sep|Oct|Nov|Déc
0is
Richesse totale/sortie 6 | 3| 4|7 |5 6 / / 4 | 4 0 1

Dans la station de la chataigneraie, la valeuradéchesse spécifique a atteint un maximum

de 7 espéeces au mois d’avril

Le tableau 20 regroupe les résultats de la vanat® la richesse totale dans la station de la
cédraie (1200m) en fonctions des mois.

Tableau 20 - Variations de la richesse totale dara cédraie (1200m)

2011
Mois Jan| FéyMar|Av |Mai|Jui | Juil|Aou|Sep|Oct|Nov|Déc
Richesse totale/sortie Ol 0|1 ]|1] 2 6 / / 4 | 7121

Les valeurs les plus élevées dans cette statioh rsoiées en juin et en octobre avec
respectivement 6 et 7 especes. Alors que la péfibdanale connait les valeurs les plus

limitées.
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Le tableau 21 représente les résultats de la waride la richesse totale dans la station de la

cédraie (1450m) en fonctions des mois.

Tableau 21 - Variations de la richesse totale dara cédraie (1450m)

2011
Mois Jan| FéyMar|Av |Mai|Jui | Juil|Aou|Sep|Oct|Nov|Déc
Richesse totale/sortie 0| 0| 2 1|1 4 / / | 4|7 | 4| 3

Dans la cédraie située a 1450m d’altitude, la gshdotale varie entre 0 et 7. La valeur la

plus élevée est notées en octobre. Durant les aeganvier et de février aucune espéce n'a

éte capturée.

4.2. - Richesse moyenne des especes de Caradmid

Les résultats de la richesse moyaone indiqués dans le tableau 22.

Tableau 22 - Variation de la richesse moyenne datess stations prospectées

Stations Yeuseraie | Yeuseraie Subéraie | Yeuseraie | Chataignier | Cédraie Cédraie
Incendiée non 1000m 1042m 1042m 1200m 1450m
Paramétres 1450m Incendiée
1450m
Richesse totale 10 13 13 14 14 8 11
Nombre de relevés 12 12 10 10 10 10 10
>des especes dapsles sorties
19 39 28 32 40 24 26
Richesse moyenne 158 | 3725 28 3,25 4 2.4 26

Selon les résultats obtenus, la richesse m&yearie d’une station a une autre (Tab.22). La

valeur maximale est obtenue en chataigneraie awespdces tandis que la valeur minimale

est notée en yeuseraie incendiée avec 1,58 edagct6(
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Richesse moyenne(s)
4,5
4
4 -
3.5 A 3,25 32
37 28 2,6
L
2,5 A 2,4
2 | -
= 1.58
1.5 -
1 - I !
0.5 -
0
Teuseraie Yeuseraienon Yeuseraie  Yeuserale Chataigneraie Cédraie Cédraje Stations
incendiée incendiée (1000mm) (10421m) (10421m) (1200mm) (1450mm)

Figure 46. Variation de la richesse ogenne dans les stations prospectées

4.3. - Fréquences centésimales des Caraboidea tcapes dans les stations prospectées
Les fréquences centésimales des Caraboidea capilaés les stations d’étude sont notées
dans le tableau 23.

Tableau 23 - Fréquences centésimales des Caraboidmgturées dans les stations d'étude

Années 2008/2009] 2008/2009] 2010 2010 2010 2011 2011
Stations Yeuseraie | Yeuseraie | Subéraie | Yeuseraie | Chataignier | Cédraie Cédraie
Incendiée non 1000m 1042m 1042m 1200m 1450m
A 1450m | Incendiée
Especes 1450m
Brachinus sclopeta
0 0,74 0 0 1,08 5,08 2,02
Calathus circumseptus
0 0,74 4,44 2,12 14,13 10,16 19,19
Calathus fuscipes algerinus
2,63 0,74 0 4,25 1,08 54,23 46,46
Calathus opacus
2,63 39,55 24,44 2,12 0 0 1,01
Calathus soleiri
0 0 2,22 0 1,08 0 0
Calosoma sycophanta
0 0 6,66 4,25 6,52 0 0
Carabus famini algerinus
0 0 0 4,25 4,34 1,69 5,05
Harpalus sp
0 0 0 0 3,26 0 2,02
Macrothorax morbillosus
0 0,74 6,66 12,76 10,86 5,08 6,06
Laemostenus complanatus
2,63 0,74 2,22 25,53 19,56 3,38 7,07
Leistus sp.
0 0 0 2,12 3,26 0 0
Nebria andalusica
2,63 2,23 28,88 8,51 5,43 18,64 8,08
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Orthomus aquila
0 0 2,22 0 2,17 0 0
Orthomus sp.
0 0 2,22 4,25 0 0 0
Platyderus sp.
0 0 2,22 2,12 0 0 0
sphodrus leucophtalmus
0 0 0 0 0 0 1,01
Notiophilus bigutatus
2,63 2,98 4,44 0 0 1,69 0
Dromius sp.
0 3,73 0 0 0 0 0
Amara similata
52,63 12,68 11,11 6,38 20,65 0 0
Calathus sp.
0 0 0 12,76 0 0 0
Trechus obtusus
7,9 8,25 0 0 0 0 0
Harpalus wohlberedti
13,15 22,38 0 0 0 0 0
Notiophilus sp.
2,63 0 2,22 0 0 0 2,02
Synthomus fuscomaculatus
10,52 4,47 0 0 0 0 0
Trichochlaenius chrysocephalus 0 0 0 8,51 6,52 0 0
Effectifs 100% | 100%| 100%| 100%  100%  100%  100%

Ces résultats, mettent en évidence une variabiéigafréquences centésimales en fonction des
stations. En yeuseraie incendiée (1450m), I'espepdus fréquente egtmara similataavec
un pourcentage de 52,63% suivi pHiarpalus wohlberedti(13,15%) et Synthomus
fuscomaculatug10,52%) (Fig.47). En yeuseraie non incendiée (tM50'espece la plus
abondante esCalathus opacusavec 39,55% suivi paHarpalus wohlberedt(22,38%) et
Amara similata(12,68%) (Fig.48). Cependant au niveau de la sib&ituée a 1000 metres,
les especes les plus fréquentes $tettria andalusicg28,88%),Calathus opacu$24,44%)

et Amara similata(11,11%) (Fig.49). Par contre au niveau de la &is située a 1042m, les
especes les plus fréquentes sdrgamostenus complanatu5,53%), Macrothorax
morbillosus (12,76%) etalathus sp(12,76%) (Fig.50). Les especes les plus abondantes
chataigneraie (1042m) soAmara similata(20,65%),Laemostenus complanat(9,56%) et
Calathus circumsptugl4,13%) (Fig.51). Dans la cédraie située a r2@0la cédraie située
a 1450m d’altitude, il est a remarquer Dalathus fucipes algerinusst I'espéece la plus
fréquente pour les deux stations avec respectiverdes valeurs de (54,23%) (Fig.52) et de
(46,46%) (Fig.53)
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B Calathus fiiscipes algerinus

B Calathus opacus

W Laemogtenis complanatis

B Nebria andalusica

B Notwophilus bigutatus

B Amara similata

B Trechis obfusus

W Harpalus wohlberedfi
Notwphilussp.

W Synthomus fiiscomaculatus

Figure 47. Fréquences centésimalesdegaraboidea capturées dans la yeuseraie
incendiée (1450m)

0,74 0.74 0,74

B Brachinus sclopeta

B Clathus circumsapius

B Calathus fiscipes algarims
B Clathus opacns

B ifacrothorax morbliosus
B Laemastenus complamnatus
B Nebria andalusica

B Natophifus bigutatus

B Dramius 5p.

B Amara similata

W Trechus obtusus

0 Harpalus wohlberedti

0 Symthomus fiscomaridatus

3,73 2,98 \L2,23 0,74

Figure 48. Fréquences centésimalesdearaboidea capturées dans la yeuseraie
non incendiée (1450m)
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B Calathus circum septus

B Calathus apacis
4,44% B Cialathus soleiri
2,22% B Calosoma sycophanta

B daerothorar morbliosus

2,22%
2 ’2 2% B Laemostenus complaratis
B Nebria andalusica
B Crthamus aguila
B Crthamus sp.

B Clatyderus 5p.
B Nonaphils bigutatus

W Amara similata

0 Nogaphils sp.
2,22%

Figure 49. Fréquences centésimalesdearaboidea capturées dans la subéraie
située a 1000m

B Clathus circumsapius

B Clathus fuscipes algarims
B Calathus opacns

B Calosama sycaphata

B Carabus frmin algerims

W Macrothorax morbliosus

B Laemastenus complarnatus
W Lginhus 5p.

" Nebria andalusica

B Ortlomus 5p.

B Platyderus sp.

W Amara similata

0 Calathus sp.

2,12% W Trichochiaenius chrysocephalus

Figure 50. Fréquences centésimalessdCaraboidea capturées dans la yeuseraie
située a 1042m

63



1,08% B Brachinus sclopeta
B Clathus circumsapius
1,08% B Calathus fiscipes algarims
1,08% B Calathus soleirt
B Calosama sycaplhata
B Carabus frmin algerims
B Harpalus sp
B Macrothorax morbillosus

2,17%

B Laemastenus complarnatus
3,26%

W Lginhus 5p.

B Nebria andalusica
3,26% B Orthomus aguila

U Amara similata

U Trichachlaerius chryzocaphals

Figure 51. Fréquences centésimales des Canadea capturées dans la chataigneraie

située a 1042m

1,69% ~5,08%

B Brachinus sclopeta

B Calathus circumsepiis

B Calathus fliscipes algerimis
3,38% B Carabs faminialgeris
B Macrothorax morbillosus
1,69% B Laemostentis complanatis
B Nebria andalusica

W Notrophilus bigutatus

Figure 52. Fréquences centésimatiss Caraboidea capturées dans la cédraie
située 1200m
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B Brachinus sclapeta

B Calathus circumsepiis

B Calathus fliscipes algerimis

B Calathus opactis

B Carabis faminialgeris

W Harpals sp

B Macrothorax morbillosts

B Letemosternis complanatis

Nebrig andalusion

B Sphodnis leucophtalmis

Notiaphilus sp.

Figure 53. Fréquences centésimaldes Caraboidea capturées dans la cédraie
située 1450m

4.4. - Fréquences centésimales temporelles &gpées aux populations des

Caraboidea

4.4.1. - Cas de la yeuseraie incedi
Les fréquences centésimales des Caraboidea errgieuseendiée (1450m) sont regroupées

dans le tableau 24.

Tableau 24 - Fréquences centésimales des espece€a@boidea dans la yeuseraie incendiée

(1450m)
2008 2009
Années Eté Automne Hiver Printemps

Especes

J J A S O N D J F M A M
Calathus fuscipes algerinug 0 0 | 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Calathus opacus 6,25 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laemostenus complanatus| 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0
Nebria andalusica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 14,280
Notiophilus bigutatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Amara similata 56,25 0 0 50 0 0 0 0 0 100 57,1450
Trechus obtusus 6,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 14,2825
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Harpalus wohlberedti 18,75 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25

Notiophilus sp. 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0

Synthomus fuscomaculatus 12,5| 0 0 25 0 0 0 0 0 0| 14,280

Durant la saison estivale I'espéce la plus fréequastCalathus fuscipes algerind00%)
suivi parAmara similata56,25%) etHarpalus wohlbered{18,75%) (Tab.24). En Automne
'espece la plus abondante dsbtiophilus sp (100%) etAmara similata(50%). Il est a
remarquer que durant I'hiver, aucune espece n'acapiurée. Cependant, au printemps
L’'espece la plus fréquente eSmara similata aveain pourcentage de 100% au mois de
mars ; 57,14% au mois d’avril et 50% durant le srd# mai.

4.4.2. Cas de la yeuseraie non incendiée (1450m).
Le tableau 25 regroupe les fréquemestésimales appliquées aux peuplements des
Caraboidea en yeuseraie non incendiée (1450m).

Tableau 25 - Fréquences centésimales des especes de Caraboidaasdla yeuseraie non
incendiée (1450m).

Années 2008 2009
Especes J]|J]A|S|O[N[D]J]F[M| A|M
Brachinus sclopeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6,6p 0
Calathus circumseptus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6,6p 0
Calathus fuscipes algerinus 0 0 |11,13 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Calathus opacus 0 |77,3544,44/14,28) O 0 0 0 0 25 20| 6,66

Macrothorax morbillosus 0 0 0O |1428 O 0 0 0 0 0 0 0

Laemostenus complanatus 5,26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nebria andalusica 5,26 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 6,66 6,66
Notiophilus bigutatus 5,26 | 1,88 0 0 0 0 0 0 0 0O 6,66 6,66
Dromius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6,6p 6,66
Amara similata 21,05 1,88| 0 | 57,14100| O 0 0 0 25| 13,3313,33
Trechus obtusus 15,78| 5,66 | 44,4414,28] O 0 0 0 0 0 0 0
Harpalus wohlberedti 26,31 13,2 0 0 0 0 0 0 0 50 26,663,333

Synthomus fuscomaculatus21,05] 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6,66 6,66

Durant I'été I'espéceCalathus opacu®st la plus fréquente atteignant 77,38%juillet et
44,44% en aout suivi pafrechus obtusug44,44%) etHarpalus wohlberedti(26,31%)

66



(Tab.25). En automne I'espeéenara similataest la plus abondante avec un pourcentage de
57,14% calculé pour le mois de septembre et 100%as d’octobre. Aucune espéce n'a été
capturée en hiver. Au printemps, I'espétarpalus wohlberedtest la plus fréquente suivi par
Amara similataet Calathus opacusvec un pourcentage de 25% au mois de mars pour

chacune

4.4.3. - Cas de la subéraie (1000m)

Le tableau 26 regroupe les fréquences centésirapf#gjuées aux peuplements des

Caraboidea en subéraie.

Tableau 26 -Fréquences centésimales temporelle des especes dmBoidea dans la subéraie
situées (1000m).

2010
Années J F M A M J J A S o] N D

Espéces

Calathus circumseptus 0 0 0 0 | 16,66 8,33 / / 0 0 0 0
Calathus opacus 0 0 0 20 50| 41,66 / / 25 | 100 0 0
Calathus soleiri 909| O 0 0 0 0 / / 0 0 0 0
Calosoma sycophanta 0 0 0 0 0 25 / / 0 0 0 0
Macrothorax morbillosus 0 0 0 20 | 16,66 8,33| / / 0 0 0 0
Laemostenus complanatus| O 0 0 20 0 0 / / 0 0 0 0
Nebria andalusica 72,72| 0O 100 20 0 0 / / 0 0 0 0
Orthomus aquila 0 0 0 0 0 0 / / 25 0 0 0
Orthomus sp. 0 0 0 0 0 0 / / 25 0 0 0
Platyderus sp. 0 0 0 0 0 8,33 / / 0 0 0 0
Notiophilus bigutatus 0 100 0 0 0 0 / / 0 0 0 0
Amara similata 909| O 0 20| 16,668,33| / / 25 0 0 0
Notiophilus sp. 9,09| O 0 0 0 0 / / 0 0 0 0

Il est a noter que les sorties relatees mois de juillet et aout n’ont pas été effectuée
Les fréquences centésimales des espéces de Caabiédla subéraie en mélange avec
diverses essences résineuses, située a 1000mtwdiner saison a une autre. En période
hivernale les especes présentent dastiophilus bigutatusaavec un pourcentage de 100% au
mois de février suivi paNebria andalusica(72,72%) au mois de janvier. Au printemps
'espéce la plus fréquente dsebria andalusicaavec un pourcentage de 100% au mois de
mars et 20% au mois d’avril. Au mois de juin, débe la période estivale, les especes les
plus fréquentes soi@alathus opacu$41,66%) eiCalosoma sycophant@5%). En automne
'espece la plus abondante &slathus opacusvec un pourcentage maximal de 100% en
octobre et 25% au mois de septembre (Tab.26).
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4.4.4. — Cas de la yeuseraie (1042m)

Le tableau 27 regroupe les fréquences centésirapl#igjuées aux peuplements des

Caraboidea en yeuseraie située a 1042m d’altitude

Tableau 27 -Fréquences centésimales des espéces de Caraboideesda yeuseraie (1042m)

2010

Annése J F M A M J J A S O N D
Espéces
Calathus circumseptus 0 0 | 9,09 0 0 0 / / 0 0 0 0
Calathus fuscipes algerinus 0 0 |18,18§ O 0 0 / / 0 0 0 0
Calathus opacus 0 0 | 9,09 0 0 0 / / 0 0 0 0
Calosoma sycophanta 0 0 0 0 20 / /| 16,66 0O 0 0
Carabus famini algerinus 40 0 0 0 0 / / 0 0 0 0
Macrothorax morbillosus 20 60 0 0 20 0 / / 0 0 0 0
Laemostenus complanatus 0 0 | 18,18 40 40 20 / / 50 0 0 0
Leistus sp. 0 0 0 0 0 20 / / 0 0 0 0
Nebria andalusica 20 0 0 20 10 0 / /| 16,66 0 0 0
Orthomus sp. 0 0 0 0 10 20 / / 0 0
Platyderus sp. 0 0 0 20 0 0 / / 0 0 0
Amara similata 0 0 [18,1§ O 10 0 / / 0 0 0 0
Calathus sp. 20 20 0 20 10| 20 / /| 16,66 0 0 0
Trichochlaenius chrysocephalus | O 20 | 27,27 O 0 0 / / 0 0 0 0

Durant la période hivernale, I'espéce la plus fegga estMacrothorax morbillosug60%)

suivi par Carabus famini algerinug40%). Au printemps, I'espece la plus fréquente est

Leamostenus complanatasec un pourcentage de 40% durant les mois de ehareril et
20% durant le mois de mai. Le début de I'été canagprésence de cing espec€slpsoma
sycophantalLeamostenus complanafuseistus sp. Orthomus spt Calathus sp. avec un

pourcentage de 20% relatif a chacune des espenesutBmnel eamostenus complanatus

représente le pourcentage conséquent de 50% denaais de septembre.
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4.4.5. - Cas de la chataigneraie (1042m)

Les fréquences centésimales appliquées aux peuptiehes Caraboidea en chataigneraie

située a 1042m sont regroupées dans le tableau 28.

Tableau 28 -Fréquences centésimales des espéces de Caraboide@sda chataigneraie (1042m)

2011

Années J FI M| A | M| J S O D
Especes
Brachinus sclopeta 0 0 0 0 | 1666 O / 0 0 0
Calathus circumseptus 3,7 0 20 0 0 9,09 54,5414,44 0
Calathus fuscipes algerinus 0 0 0 0 0 9,09 0 0 0
Calathus soleiri 0 0 0 0 0 9,09 0 0
Calosoma sycophanta 0 0 0 0 | 16,6627,27| / 18,18 O 0
Carabus famini algerinus 11,111 O 0 6,66 0 0 0 0
Harpalus sp 0 0 0 20 0 0 0 0 0
Macrothorax morbillosus 3,7 | 28,571 20 6,66| 16,6636,36| / 0 0 0
Laemostenus complanatus | 14,81|57,14 O 0 0 0 27,2755,55 100
Leistus sp. 0 0 0 20 0 0 0 0 0
Nebria andalusica 3,7 0 20 | 13,3333,33] O / 0 0 0
Orthomus aquila 0 |1428 O 0 0 9,09 0 0 0
Amara similata 62,96 O 0 6,66| 16,66 O / 0 0 0
Trichochlaenius chrysocephalus | O 0 40 | 26,66 O 0 0 0

L’espece la plus abondante durant la période halerrest Leamostenus complanatus

représentée par un pourcentage de 100% durant i® deodécembre, suivi pakmara
similata, représentant (62,96%) au mois de janvier. Au printemps, leseesp les plus
fréequentes sonkrichochlaenius chrysocephal(®0%) etNebria andalusicg20%). Durant le
mois de juin, les espéces les plus abondantes Maatothorax morbillosug36,36%) et
Calosoma sycophant@7,27%). En Automne, les especes les plus aboaslaoniCalathus

circumseptu$54,54%) elL.eamostenus complanat(ib,55%).
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4.4.6. - Cas de la cédraie (1200m)

Le tableau 29 regroupe les fréguences centésirapfggjuées aux peuplements des

Caraboidea en cédraie située a 1200m.

Tableau 29 -Fréquences centésimales des espéces de Caraboidefmection des mois dans la

cédraie (1200m).

2011

Années| J FI M| A | M| J S O N D
Especes
Brachinus sclopeta 0 0 0 0 0 0 8,33 16,66 0 0
Calathus circumseptus 0 0 0 0 0 5,88 8,33 25 14280
Calathus fuscipes algerinug 0 0 100 0 | 16,66 64,7 / 58,33 50 [85,71 O
Carabus famini algerinus 0 0 0 0 0 5,88 0 0 0 0
Macrothorax morbillosus 0 0 0 100 0 5,88 0 0 0 0
Laemostenus complanatus| O 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Nebria andalusica 0 0 0 0 | 83,3311,76] / 25 | 8,33 0 0
Notiophilus bigutatus 0 0 0 0 0 5,88 0 0 0 0

Une seule espece a été capturée durant I'hivegdit de Laemostenus complanat(00%).

Au printemps, les espéc&alathus fuscipes algerind00%) etMacrothorax morbillosus

(100%) sont les plus abondantes. En juin, 'espg@éakathus fuscipes algerinusst la plus

abondante atteignant 64,7%. En Automne, I'espégeitpe est aussi la plus abondante avec

58,33% durant le mois de septembre, 50% en octil88,71% au mois de novembre.
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4.4.7. - Cas de la cédraie (1450m)
Les résultats des fréquences centésimales appdiquiepeuplements des Caraboidea en
cédraie située a 1450m sont regroupés dans lataB

Tableau 30 -Fréquences centésimales des espéces de Caraboidefmection des mois dans la
cédraie (1450m).

2011

Années | J F M A M J J A S O N D
Especes
Brachinus sclopeta 0 0 0 0 0 0 / / 0 10 0 0
Calathus circumseptus 0 0 0 0 0 10 / /] 17,6 25 44,44 0
Calathus fuscipes algerinug 0 0 0 100| 76,7 / /] 588 30 33830
Calathus opacus 0 0 13333 O 0 0 / / 0 0 0 0
Carabus famini algerinus 0 0 0 0 0 10 / / 0 10 0 0
Harpalus sp 0 0 0 0 0 0 / / 0 0 0| 22,22
Macrothorax morbillosus 0 0 | 66,66 100 0 | 333 / /] 11,8 0 0 0
Laemostenus complanatus| O 0 0 0 0 0 / / 0 5 0| 66,66
Nebria andalusica 0 0 0 0 0 0 / / 11,8 15| 16,66 O
Sphodrus leucophtalmus 0 0 0 0 0 0 / / 5 0 0
Notiophilus sp. 0 0 0 0 0 0 / / 0 0 555 11,11

En hiver, I'espéce la plus fréquente estemostenus complanaty$6,66%) suivi par
Calathus circumseptu@4,44%) etCalathus fuscipes algeriny83 ,33%). Au Printemples
especes les plus abondantes 8datrothorax morbillosugvec un pourcentage de 66,66% au
mois de mars et 100% au mois d'avril, et 'esp&adathus fuscipes algerinu€00%).
L’espéceCalathus fuscipes algerinusst aussi abondante durant le mois de juin (76,7%).
Durant la période automnale, les espe€athus circumseptugt Calathus fuscipes

algerinussont les plus fréquentes.

71



4.4. - Fréquences d’occurrence et constanaiess espéeces de Caraboidea

Les résultats des fréquences d’occurrence obtemuslgs stations prospectées sont

consignés dans le tableau 31.

Tableau 31- Fréquences d’occurrence et constances des espece€draboidea

Stations Yeuseraie Yeuseraie Subéraie | Yeuseraie | Chataignier Cédraie | Cédraie
Incendiée non 1000m 1042m 1042m 1200m 1450m
A 1450m Incendiée
Especes 1450m
Brachinus sclopeta
/ 8,33(At) / / 10(At) 20(At) | 10(AY)
Calathus circumseptus
/ 8,33(At) 20(At) 10(At) 50(AC) 40(AC)| 40(AC)
Calathus fuscipes algerinus
8,33(At) 8,33(At) / 10(At) 10(At) 60(RE) 50(AC)
Calathus opacus /
8,33(At) 50(AC) 50(AC) 10(At) / 10(At)
Calathus soleiri / /
/ / 10(At) / 10(At)
Calosoma sycophanta / /
/ / 10(At) 20(At) 30(AC)
Carabus famini algerinus
/ / / 10(At) 20(At) 10(At) | 20(At)
Harpalus sp
/ / / / 10(At) / 10(At)
Macrothorax morbillosus
/ 8,33(At) 30(AC) 30(AC) 60(RE) 20(At)| 40(AC)
Laemostenus complanatus
8,33(At) 8,33(At) 10(At) 50(AC) 50(AC) 10(At) |  20(Mt
Leistus sp.
8,33(At) / / 10(At) 10(At) / /
Nebria andalusica
/ 25(AC) 30(AC) 40(AC) 40(AC) 40(AC) 30(AC)
Orthomus aquila / /
/ / 10(At) / 20(At)
Orthomus sp. / / /
/ / 10(At) 20(At)
Platyderus sp. / / /
/ / 10(At) 10(At)
sphodrus leucophtalmus / / /
/ / / 10(At)
Notiophilus bigutatus / /
8,33(At) 33,33(AC) | 10(At) 10(At)
Dromius sp. / / / /
/ 16,66(At) /
Amara similata / /
41,66(AC) | 58,33(RE)| 50(AC) 20(At) 30(AC)
Calathus sp. / / /
/ / / 60(RE)
Trechus obtusus / / / /
25(AC) 33,33(AC) /
Harpalus wohlberedti / / / /
16,66(At) | 41,66(AC) /
Notiophilus sp. / / /
8,33(At) / 10(At) 20(At)
Synthomus fuscomaculatus / / / /
25(AC) 25(AC) /
Trichochlaenius chrysocephalus / /
/ / / 20(At) 20(At)
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L’étude de la constante de chaque espéce captardesppieges d’interception dans stations
prospectées, montre la présence de trois catégdespeces : Accidentelle, accessoire et
réguliere. Sur la base des données du tableau Bdssbrt que le nombre des especes
accidentelles est le plus élevé dans les sepbstat’étude. Ce nombre est de 7 especes en
yeuseraie incendiée (1450m), de 6 especes en gasen incendiée (1450m), de 9 especes
en subéraie (1000m), de 10 espéces en yeuseraie sit 1042m, de 8 especes en
chataigneraie, de 5 espéces en cédraie (1200re) 2edpéces en cédraie située 1450m. Les
especes régulieres sont au nombre de 4 espés&gyitild’/Amara similata(58,33%) capturée

en yeuseraie non incendiée, @alathus sppiégée en subéraie située a 1000 m d’altitude, de
Macrothorax morbillosugapturée en chataigneraie et@athus fuscipealgerinussignalée

en cédraie (1450 m).

5. - Exploitation des résultats par les indices étagiques de structure
5.1. - Indice de diversité de Shannon-Weavet équitabilité
Les résultats de I'indice de diversité de ShannaaVeér et de I'équitabilité sont
regroupés dans le tableau 32.

Tableau 32 - Indice de diversité de Shannon-Weavest équitabilité des especes de

Caraboidea
Yeuseraie Yeuseraie Subéraie | Yeuseraie | Chataigneraie | Cédraie Cédraie
Stations | Incendiée non 1000m 1042m 1042m 1200m 1450m
1450m Incendiée
Paramétres 1450m
H’ (en bits)
2,28 2,49 2,95 3,25 3,13 1,99 2,41
H’ max (en bits)
3,23 3,7 3,7 3,8 3,8 3 3,46
équitabilité (E)
0,70 0,67 0,79 0,85 0,82 0,66 0,69
Richesse totale (S)
10 13 13 14 14 8 11

L’indice de diversité de Shannon-Weaver « H'»r@ihdes valeurs maximales en yeuseraie
située a 1042 m (3,25 bits) et en chataigneraie3(Bits). Tandis que les valeurs minimales
sont enregistrées en cédraie (1200m) avec 1,99ebien yeuseraie incendiée (2,28bits).
D’aprés ces données, il est a constater que leegaaset la chataigneraie située a 1042 m,
constituent les milieux les plus diversifiés et tBux structurés en espéeces de Caraboidea.
Par contre la cédraie (1200m) et la yeuseraieniiée semblent étre les miliedx la

diversité biologique est la plus faible.
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Les valeurs de l'équitabilité des sept staiofetude tendent vers 1. C’est surtout les
valeurs au niveau de la yeuseraie et la chataignéil®42m) qui tendent vers 1, avec
respectivement 0,85 et 0,82. Dans les sept stapimspectées, I'équitabilité est supérieure a
0,64 ce qui implique l'existence d'un certain édue entre les effectifs des espéces de

Caraboidea capturées.

5.2. - Type de répartition
Les résultats de type de répartities especes de Caraboidea relatives aux stations
d’étude sont présentés dans les tableaux 33 a 39.

Tableau 33 -Type de répartition des especes de Caraboidea daasyeuseraie incendiée

Parametres n m &2 Type de répartition
ESpéces nombre de moyenne variance
prélévements

Calathus fuscipes algerinus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Calathus opacus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Laemostenus complanatus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Nebria andalusica 12 0,083 0,083 Aléatoire
Notiophilus bigutatus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Amara similata 12 1,66 5,94 Contagieuse
Trechus obtusus 12 0,25 0,15 Réguliére
Harpalus wohlberedti 12 0,41 0,83 Contagieuse
Notiophilus sp. 12 0,083 0,083 Aléatoire
Synthomus fuscomaculatus 12 0,33 0,27 Réguliere
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Tableau 34 -Type de répartition des especes de Caraboidea daasyeuseraie non incendiée

Parametres n m 52 Type de répartition
Especes nombre de moyenne variance
prélévements

Brachinus sclopeta 12 0,083 0,083 Aléatoire
Calathus circumseptus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Calathus fuscipes algerinus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Calathus opacus 12 4,41 134,8 Contagieuse
Macrothorax morbillosus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Laemostenus complanatus 12 0,083 0,083 Aléatoire
Nebria andalusica 12 0,25 0,2 Réguliére
Notiophilus bigutatus 12 0,33 0,24 Réguliere
Dromius sp. 12 0,16 0,25 Contagieuse
Amara similata 12 1,41 2,44 Contagieuse
Trechus obtusus 12 0,91 4,07 Contagieuse
Harpalus wohlberedti 12 2,5 10,45 Contagieuse
Synthomus fuscomaculatus 12 0,5 1,36 Contagieuse

Tableau 35 -Type de répartition des espéces de Caraboidea daassubéraie (1000m)

Paramétres n m 02 Type de répartition
Especes nombre de moyenne variance
prélévements

Calathus circumseptus 10 0,2 0,17 Contagieuse
Calathus opacus 10 11 2,76 Contagieuse
Calathus soleiri 10 0,1 0,1 Aléatoire
Calosoma sycophanta 10 0,3 0,9 Contagieuse
Macrothorax morbillosus 10 0,3 0,29 Réguliere
Laemostenus complanatus 10 0,1 0,1 Aléatoire
Nebria andalusica 10 1,3 7,12 Contagieuse
Orthomus aquila 10 0,1 0,1 Aléatoire
Orthomus sp. 10 0,1 0,1 Aléatoire
Platyderus sp. 10 0,1 0,1 Aléatoire
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Notiophilus bigutatus 10 0,2 0,4 Contagieuse
Amara similata 10 0,5 0,27 Réguliere
Notiophilus sp. 10 0,1 0,1 Aléatoire

Tableau 36 -Type de répartition des espéces de Caraboidea daasyeuseraie (1042m)

Parametres n m 52 Type de répartition
Espéces
nombre de moyenne variance
prélévements

Calathus circumseptus 10 0,1 0,1 Aléatoire
Calathus fuscipes algerinus 10 0,2 0,4 Contagieuse
Calathus opacus 10 0,1 0,1 Aléatoire
Calosoma sycophanta 10 0,2 0,17 Réguliére
Carabus famini algerinus 10 0,2 0,4 Contagieuse
Macrothorax morbillosus 10 0,6 1,15 Contagieuse
Laemostenus complanatus 10 1,2 2,16 Contagieuse
Leistus sp. 10 0,1 0,1 Aléatoire
Nebria andalusica 10 0,4 0,26 Réguliere
Orthomus sp. 10 0,2 0,17 Réguliere
Platyderus sp. 10 0,1 0,1 Aléatoire
Amara similata 10 0,3 0,45 Contagieuse
Calathus sp. 10 0,6 0,34 Réguliére
Trichochlaenius chrysocephalus

10 0,4 0,93 Contagieuse

Tableau 37-Type de répartition

des especes de Caraboidea enathigneraie (1042m)

Paramétres n m 02 Type de répartition
Espéces
nombre de moyenne variance
prélévements

Brachinus sclopeta 10 0,1 0,1 Aléatoire
Calathus circumseptus 10 1,3 4,23 Contagieuse
Calathus fuscipes algerinus 10 0,1 0,1 Aléatoire
Calathus soleiri 10 0,1 0,1 Aléatoire
Calosoma sycophanta 10 0,6 1,15 Contagieuse
Carabus famini algerinus 10 0,4 0,93 Contagieuse
Harpalus sp 10 0,3 0,9 Contagieuse
Macrothorax morbillosus 10 1 1,55 Contagieuse
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Laemostenus complanatus 10 1,8 4,17

Contagieuse

Leistus sp. 10 0,3 0,9 Contagieuse
Nebria andalusica 10 0,6 0,79 Contagieuse
Orthomus aquila 10 0,2 0,17 Réguliére
Amara similata 10 19 28,02 Contagieuse
Trichochlaenius chrysocephalus 10 0,6 1,82 Contagieuse
Tableau 38 -Type de répartition des especes de Caraboidea erdegie (1200m)
Parametres n m 52 Type de répartition
Especes
nombre de moyenne variance

prélévements

Brachinus sclopeta 10 0,3 0,45 Contagieuse
Calathus circumseptus 10 0,6 0,93 Contagieuse
Calathus fuscipes algerinus 10 3,2 15,73 Contagieuse
Carabus famini algerinus 10 0,1 0,1 Aléatoire

Macrothorax morbillosus 10 0,3 0,45 Contagieuse
Laemostenus complanatus 10 0,2 0,4 Contagieuse
Nebria andalusica 10 1,1 2,98 Contagieuse
Notiophilus bigutatus 10 0,1 0,1 Aléatoire

Tableau 39 -Type de répartition des especes de Caraboidea erdca

e (1450m)

Parametres n m 02 Type de répartition
Especes nombre de moyenne variance
prélévements

Brachinus sclopeta 10 0,2 0,4 Contagieuse
Calathus circumseptus 10 1,9 7,87 Contagieuse
Calathus fuscipes algerinus 10 4,6 54,48 Contagieuse
Calathus opacus 10 0,1 0,1 Aléatoire
Carabus famini algerinus 10 0,5 1,16 Contagieuse
Harpalus sp 10 0,2 0,4 Contagieuse
Macrothorax morbillosus 10 0,6 0,71 Contagieuse
Laemostenus complanatus 10 0,7 3,56 Contagieuse
Nebria andalusica 10 0,8 1,73 Contagieuse
Sphodrus leucophtalmus 10 0,1 0,1 Aléatoire
Notiophilus sp. 10 0,2 0,17 Réguliére
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L’étude de la répartition des especes de Carabqidgges par les pieges d’interception dans
les stations d’étude a met en évidence une foméagmn. Il est a remarquer gu’en yeuseraie
incendiée la quasi-totalité des espéces sont iépalttatoirement suite au perturbation de cet
ecosysteme.
6. - Analyses statistiques
6.1. - Résultats du Test du Khi-2

Les résultats sont exploités par le teskéieé2 appliqué aux nombres des especes
de Caraboidea par famille dans les sept statioptudk en tenant compte du nombre
d’individus par espéce. Le tableau 40 rassembledggltats du test de Khi-2 appliqué aux
nombres des espéces par famille.
Tableau 40 -Tableau croisé/ test du khi-2 des especes parléadahs les sept stations

Paramétreg  Khi2 (valeur critiqug)  ddl (Degré deiib) P(Probabilité)

Total 32,67 21 0,0001

Le test de Khi-2 met en évidence une différence h@utement significative entre le nombre
des espéces recensées dans les sept stationamilée. f{Une variation spatio-temporelle des
especes et du nombre d’individus caractérise |&greints biotopes prospectés selon le
gradient altitudinal.
6.2. - Analyse factorielle des correspondances

Dans le présent travail, L'analyse fadlei des correspondances est utilisée pour
étudier la répartition des espéces de Caraboidmmseées dans les stations prospectées. Le
nombre de variables est de sept stations (La yaesercendiée (1450m), La yeuseraie non
incendiée (1450m), la subéraie (1000m), la yeusdi®42m), La chataigneraie (1042m), la
cédraie (1200m) et la cédraie (1450m)). Le nombobsdrvations est représenté par 25
espéeces. La contribution a l'inertie totale deseesp de Caraboidea est de 30,15% pour
'axelet de 27,79% pour I'axe2. La somme de l'iieede ces deux axes est de 57,94%. Elle

est située au dessus de 50%, ce qui justifie lxaces deux axes.

Les abréviations attribuées a chaque station ssrduivantes :
YEU INC : station de la yeuseraie incendiée

YEU N INC : station de la yeuseraie non incendiée

SUB (1000m) : station de la subéraie située a 1000m

YEU (1042m) : station de la yeuseraie située a 4042

CHA : station de la chataigneraie située a 1042m

CED (1200m) : station de la cédraie située a 1200m
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CED (1450m) : station de la cédraie située a 1450m

La contribution des stations pour la constructies deux axes est la suivante :

Axel : c’est la station de la cédraie (1450m) qui pgréica la construction de cet axe avec
35,57% suivi par la cédraie située a 1200m aveguoumncentage de 33,40%.

Axe2 : c’est la station de la yeuseraie incendiée quirdmure le plus a la construction de cet
axe avec 25,81% suivi par la chataigneraie avgmuncentage de 20,45%.

Chaque espéce est soigneusement numérotée afieskedune matrice en présence absence.

Le code pour chaque espéce est le suivant :

001 Brachinus sclopeta

002 Calathus circumseptus

003 Calathus fuscipes algerinus
004 Calathus opacus

005 Calathus soleiri

006 Calosoma sycophanta

007 Carabus famini algerinus
008 Harpalus sp

009 Macrothorax morbillosus
010 Laemostenus complanatus
011 Leistus sp.

012 Nebria andalusica

013 Orthomus aquila

014 Orthomus sp.

015 Platyderus sp.

016 Sphodrus leucophtalmus
017 Notiophilus bigutatus

018 Dromius sp.

019 Amara similata

020 Calathus sp.

021 Trechus obtusus

022 Harpalus wohlberedti

023 Notiophilus sp.

024 Synthomus fuscomaculatus
025 Trichochlaenius chrysocephalug

Les espéces qui contribuent a la constructionadeell sonCalathus fuscipes algerin803)

48,42%,Laemostenus complana{Q40) avec 11,72%\ebria andalusicg012) avec 6,64%,
Calathus circumseptu®02) avec 6,07%. Les autres especes contribadnément. Pour le
deuxieme axe, les espéces qui contribuent a saafammsont Amara similata(019) avec un

pourcentage de 45,92% suivi paalathus fuscipes algerinU®03), Calathus opacug004)
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avec 12,93%J).aemostenus complanat@®10) avec un pourcentage de 6,46%. Les autres
especes contribuent faiblement.

Il est & remarquer que les sept stations se repanti dans trois quadrants différents (Fig.47).
Cette dispersion des stations entre des quadidfésentes s‘explique par le fait que celles-
ci différent par leur composition en espéces deslitedea. |l est a constater qu’il y a sept
groupes A, B,C,D, E, F, G.

- Le groupe A renferme les especes présentes aidadins les sept stations. Ce sont
Laemostenus complanatu Nebria andalusica

- Le groupe B regroupe les espéces qui se trowlemd six stations, il s’agit d€alathus
circumseptugt Calathus fuscipes algerinigt Macrothorax morbillosus

- Le groupe C rassemble les espéces caractéristappaurées dans cing stations, il s'agit de
Calathus opacust Amara similata

- Le groupe D composeé par les especes observegsenment dans quatre stations, il s’agit de
Brachinus sclopeta, Carabus famini algerireidNotiophilus bigutatus

- Le groupe E renferme les espéces qui se trowdams trois stations. Ce so@alosoma
sycophantaet Notiophilus sp.

- Le groupe F englobe les espéeces notées danssiigiions seulement. Ce sddalathus
soleiri , Harpalus sp, leistus sp, orthomus aquila, orthosmsplatyderus sp, trechus obtusus,
Harpalus welberdetiSynthomus fuscomaculatessTrichochlaenius chrysocephalus

- Le groupe G renferme les espéces qui se trouwdsumis une seule station, il s’agit de

Sphodrus leucophtalmus,Calathusespromius sp.
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Axe 2(57,94%)
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Figure 54. - Analyse factorielle des correspondanseles sept stations d’étude
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CHAPITRE IV

Discussion

1. - Les Caraboidea et leur importance dans les dtans prospectées

L’analyse de la composition du peuplement Gasaboidea des sept stations d’étude
révéele la présence de 25 especes de Caraboideateaamt a quatre groupes et sept familles.
A travers cette analyse, nous remarquons une regitésentation du groupe des Conchyfera
dont fait partie la famille des Pterostichidae li@uw pourvue avec 9 especes. Dans un milieu
forestier en Belgique, Baguette (1987) a recoltee§peces de Caraboidea réparties entre 4
groupes et 8 familles. Le groupe le plus pourviespeces est celui des Conchyfera avec la
famille des Pterostichidae. Quelques années pidsdi@ns les foréts alluviales en Belgique,
Baguette (1992a) note la présence de 102 especeardieoidea réparties entre 4 groupes et 9
familles dont 41 especes appartenant a la fameleRterostichidae. Pana (2001) a pu capturer
36 espéces de Caraboidea dans les hauts sommétsadevoix au Québec. En Algérie, et
dans le Parc National du Mont Babor, Benkhlil euBandji (1992), ont capturé par le biais
des pots Barber 28 especes de Caraboidea apparée@agroupes et 7 familles avec une
prédominance des Conchyfera et de la famille desoBtichidae. De méme Mehenni (1993) a
recensé un total de 83 especes de Carabes dar&lteses de Belezma, des Aurés, du Mont
Babor, de Chréa et de Tikjda. En yeuseraie de Chiktial-Bedreddine (1995) a noté 8
espéeces de Caraboidea, appartenant a 3 famillesd@de, Pterostichidae et Nibriidae). Dans
une étude faunistique de quelques stations duNratronal de Chréa, Mazari (1995) a récolté
4 especes de Caraboidea appartenant a un seuleg(8upplicia) et une seule famille
(Carabidae). Belhadid (2004), lors d’'une étudelaudistribution verticale de I'entomofaune
dans deux stations du Parc National de Chréa, suit pinéde et une cédraie située
respectivement a 1100m et 1450m d’altitude, a piucar dans la premiere station 7 espéeces
de Caraboidea appartenant a quatre groupes (Siylionchyfera, Blateifera et Stylifera) et
cing familles (Carabidae, Nebriidae, Callistidagiadhinidae et Trichidae). En cédraie,
'auteur précité a noté la présence 10 espécesat@b@idea appartenant a quatre groupes
(Simplicia, Conchyfera, Blateifera et Stylifera) six familles (Carabidae, Nebriidae,
Pterostichidae, Callistidae, Brachinidae et Triale)d Dans la chataigneraie de Chréa, Hamidi
(2005) a récolté 6 especes de Caraboidea appararagroupes (Simplicia et Conchyfera) et
3 familles (Carabidae, Nibriidae et Pterostichidd2dns la chataigneraie et la yeuseraie de
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Chréa, Khoumri (2006) a identifé respectivementelll0 especes de Caraboidea pour les
deux sites. Dans la cédraie d’altitude de Chréalddia(2007) a piégé par le biais des pots
Barber 6 espéeces de Caraboidea appartenant a dripeg (Simplicia et Conchyfera) et deux
familles (Carabidae et Pterostichidae). Au Pardddat de Ben Aknoun Remini (2007), a
récolté 5 especes de Caraboidea appartenant aupegrqSimplicia et Conchyfera) et 4
familles (Carabidae, Pterostichidae, Harpalidaki@hidae). En milieu agricole, Boudaoud
(1998) a capturé 28 espéces de Caraboidea appartemafamilles, dont la famille la plus
riche est celle des Harpalidae avec 14 especesiddee Litim-Mouchache (2005), lors d’une
étude sur la biosystématique des Carabiques duguoudu Marais de Régraa récolté 29
espeéces de Caraboidea appartenant a 5 groupes fatmilzs, dont la famille la plus
importante est celle des Harpalidae avec 7 espBe#fsadid (2008) a noté la présence de 16
espéeces de Caraboidea dans une étude sur la utistmilaltitudinale des espéces carabiques
dans le Parc National de Chréa. Lors d'une étudebidsystématique des Coléoptéres
carabigues dans le Parc National d’El Kala et d&dgon de Tébessa, Ouchtati (2013) a noté
une diversité conséquente de Caraboidea, soit mmbreode 70 espéces dans la région de

Tébessa et 57 espéeces dans le Parc National di&l Ka

2. — Aspect qualitatif de I'échantillonnage

Les résultats de la qualité de I'échantiiage obtenus dans les sept stations d’étude
varient entre 0,2 et 0,6. La valeur la plus élessgienotée en yeuseraie située a 1000m avec
une valeur de (0,6). Les especes vues une seslerfoin seul exemplaire dans cette station
sont respectivement Calathus soleiri, Laemostenus complanatus, Orthonaagiila,
Orthomus sp, Platyderus sp, Notiophilus Rpppelons que Mehenni (1993) a Belezma a noté
une valeur d’a/N égale a 0,33. Benabbass (199Bjemo une valeur de a/N égale a 0,15 dans
'arboretum de Bainem. A ce propos, Boudaoud (1,98@8hentionné un quotient a/N variant
entre 0,05 et 0,16. En subéraie de Beni-mimouna@uA999) note une valeur de a/N égale
a 0,16. Haddar (2007) a trouvé une valeur de aAleéy 0,25 dans la cédraie de Chréa. Dans
le pourtour du Marais de Réghaia, Litim-Moucha®@06) a noté une valeur de a/N varient
entre 0,05 et 0,11. Ces résultats sont tres coljgsrat permettent de qualifier un bon
I'échantillonnage.
3. - Interprétation sur les indices écologiques deomposition

3.1. - Richesse totale

La richesse totale est variable d’une station aautee, et d’'une sortie a un autre.

Dans les peuplements forestiers les Caraboidetendance au grégarisme avec une activité
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journaliere (Baguette, 1992b). La richesse spagfigarie entre 8 et 14 especes. C'est au
niveau de la chataigneraie et la yeuseraie (104fm¥ont a la fois humides et ensoleillées
gue la richesse totale apparait la plus élevée adeespéces pour chacune. Cette richesse
s’explique par la présence d’'une part des nichetb@gifues favorables pour de nombreuses
espéeces de Caraboidea, en particuliers la présknbeis mort au sol et de débris végétaux
accumulés. Il parait que le type du sol, sa contipmsison pH et sa granulométrie différents
des autres stations étudiées, pourraient étre ad'ssigine de cette richesse. Ceci corrobe les
travaux de Muller-Motzfeld (1989) qui a montré dee divers types de sols ont une influence
guantitative et qualitative sur la composition gesiplements de Caraboidea. La richesse est
presque aussi importante en yeuseraie non incefti#&®m) et en subéraie située a 1000m
avec 13 espéces chacune. La valeur la plus basseotége en En cédraie (1200m) et en
yeuseraie incendiée (1450m) avec respectivemenl® especes. Cela peut s’expliquer par le
fait que ces deux stations se trouvent en altitad&200m et 1450m ou les conditions
climatiques deviennent plus sévéres pour certaapeces. Notons que Mordji (1988), a pris
en considération trois stations dans le Parc Nakidn Mont Babor & différentes altitudes, la
station la plus riche en espéeces de Caraboidecekstsitué a 1950m. La faible richesse en
yeuseraie incendiée peut étre expliquée par ledaé I'incendie influe sur la richesse
spécifique, I'abondance et la répartition de cggess. Huhtat al. (1967 ; 1969) expliquent
gue le feu réduit I'abondance de la faune en d&nii la litiere et en modifiant les
caractéristiques microclimatiques du sol. Le résieprincipal de nourriture étant trés détruit,
l'activité des micro-organismes cesse et la fauae sten nourrit disparait. Les résultats
démontrent qu'a I'exception dBrachinus sclopetaCalathus circumseptudacrothorax
morbillosuset Dromius sp la station de la yeuseraie incendiée compte lmenéchesse
spécifiqgue en Caraboidea que la yeuseraie non diteenCela s’explique par I'organisation
en métapopulation de ces especes, c'est-a-diren @msemble de sous populations plus ou
moins isolées spatialement. Cet isolement n'esermdgnt pas total car certain nombre
d’'individus se déplacent d'une population a l'autoe qui permet le repeuplement des
stations ou lI'espece a disparu accidentellemenjo@d)@002). Dans les foréts alluviales en
Belgique, Baguette (1992 b) a pu capturer 64 espdeeCaraboidea. De méme, Ouchtati
(1993) s’est penchée sur les Caraboidea dans ptasséations de la région d’El-Kala. Elle a
constaté que la richesse totale varie d’'une statione autre. Aux abords du lac Tangua, la
valeurS est de 44 espéces. Tandis que dans la forét dmanitime cette richesse se limite a
2 especes seulement. Dajoz (1998) enregistre cinesse de 17 especes dans une forét bralée

un an apres l'incendie aux Etats-Unis, 16 espaoés ans aprés contre 15 especes dans les
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zones non brdlées. L'étude entomologique menéeDeannati (1997) dans deux stations
d’El-Kala, la premiere étant une forét de sous lebita deuxiéme étant une forét de chéne
liege et de chéne zen, a mis en évidence une fadilesse de 7 espéces de Caraboidea. A
Chréa, Belhadid (2004) a pu capturer 7 especesadb@idea dans la Pinéde située a 1100m
d’altitude et 10 especes dans la Cédraie (1450m)d8oud (1998) a capturé 28 especes de
Caraboidea dans quatre stations de la Mitidja taiest le littoral algérois. Litim-Mouchache
(2005), lors d’'une étude sur la biosystématique @asabiques du pourtour du Marais du
Réghda a recolté 29 especes de Caraboidea.. Belhadl@)20te 29 espéces de Caraboidea
dans trois stations d’étude dans le Parc NatideaChréa, 13especes en Chataigneraie ,11
espéeces en Yeuseraie et 9 especes en Cédraie tD(RO1X&) a pu capturer 53espéces dans le
parc national d’El kala et 70 espéces dans la nédgoT ébessa.
3.2. - Richesse moyenne

La richesse moyenne reste variable entre lesolssatprospectées. La valeur
maximale est obtenue en chataigneraie avec 4 esgeteseconde position, vient la station de
la yeuseraie non incendiée (1450m) et la yeusiaiéesa 1042m d’altitude avec 3,25 pour
chacune. La valeur minimale de la richesse moyashenregistrée en yeuseraie incendiée
(1450m) avec 1,58 espéce. Selon Mehenni (1993)alétude la richesse moyenne est
meilleure. Cependant au-dela d’'une valeur limitéestion de l'altitude devient négative, a
cause de I'enneigement et du froid. Il mentionne dans la cédraie de Belezma qui se trouve
a 1820m d’altitude, la richesse moyenne des Cadebhast égale a 3,83. Par contre dans une
cédraie de la Calotte du Babor qui se trouve a m9@@ltitude, la richesse spécifique des
Caraboidea est de 2,83. Boudaoud (1998) a trougévaleur qui varie de 0,31 a 2,85 dans
quatre stations du littoral algérois et la Mitidjgental. Ainsi que Litim-Mouchache (2005),
dans quatre stations du pourtour du Marais de &aghtrouvé une valeur ges »qui varie
de 0,6 a 3. Belhadid (2008) note une valeur végiahtre 1,91 et 2,66 dans trois stations du

Parc National de Chréa.

3.3. - Fréquences centésimales spécifiquess déaraboidea en relation avec les
stations prospectées
Les fréquences centésimales descespde Caraboidea sont variables d’'une station
a une autre. En générale les espéces les plusefrigudans toutes les stations prospectées
sont Calathus fuscipes algerinus/ec un pourcentage de 54,23%, suivi Aarara similata
avec un pourcentage de 52,63%4)athus opacuavec 39,55% dtlebria andalusicavec un

pourcentage de 28,88%. Ouchtati (1993) a trouvé Rpecilus sp.est I'espéce la plus
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fréequente dans le lac de Tonga avec 9,5%. En ftw&héne lieg, cet auteur mentionne que
I'espece la plus présentée €sdrabus famini(25%). Benabbas (1997) a noté une fréquence
de 5,9% des especes de Caraboidea par rapporiutnes &oléoptéres. En milieu agricole,
Zitouni (1989) note des fréquences centésimaleferdiites dans trois stations. Dans la
jachére I'espece la plus abondanteMstabletus fuscomaculatasec 62,5%. Dans la prairie
'espece dominante estterostichus purpuransalors que dans la parcelle de blé, I'espéce
dominante esChleanius chrysocephaluBoudaoud (1998) note qu#arpalus distinguendus
est I'espece la plus fréquente dans trois statialass le Parc de I'Ecole National Supérieure
d’Agronomie d’El-Harrach (32,7%), dans la fermeopsl d’El-Alia (39,5%) et la pépiniére
située a cinq maisons (62,5%). L'esp&yehonus ardociacusst la plus abondante a Oued
Smar avec un taux de 36,1%. Litim-Mouchach (2005foastaté que les fréquences
centésimales varient en fonction des stations. Eqguis, I'espece la plus abondante est
Calathus circumseptuavec un pourcentage de 54,8% suivi paichochlaenius aeratus
(14,3%) etHrpalus pubescend1,9%). Dans la zone de marécage, I'espece fafpdguente
est Chlaenites spoliatusvec un taux de 38,7% suivi pliarpalus pubescen§l8%) et
Harpalidae sp (13,5%). Dans la zone de paturage, cet auteerqueCalathus circumseptus
est I'espece la plus abondante avec 30,9% suiviApaara sp.(25,7%) etAmara aenea
(13,3%). Cependant au niveau de la digue les espes@lus fréquentes sofrichochlaenius
aeratus(15,3%),Calathus circumseptud 3,9%),Amara aenea et Amara svec 11,1% pour
chacune. Belhadid (2008) note que I'espememostenus complanatest la plus fréquente en
chataigneraie est avec un pourcentage de 25,64%es@eces qui caractérisent le plus la
yeuseraie et la cédraie sont respectiven@aiaithus circumseptuavec 49,46% eCalathus
fuscipeq52,32%),Calathus circumseptu22,1%).
3.4. -Fréquences centésimales des especes de Caraboidebbection des saisons
dans les sites prospectées
Les fréquences centésimales des espéces de Caabaiient d’'une saison a une autre.
Durant I'été, les especes les plégdentes en yeuseraie incendiée <alathus

fuscipes algerinys 100%) suivi parAmara similata(56,25%) etHarpalus wohlberedti
(18,75%). En yeuseraie non incendiée, les espeseaslis abondantes sdbalathus opacus
avec un pourcentage de 77,38%mois de juillet et 44,44% au mois d’aout suai prechus
obtusug(44,44%) eHarpalus wohlberedt{26,31%). En subéraie située a 1000m les espéces
les plus fréquentes durant le mois de juin, s8atathus opacug41,66%) etCalosoma
sycophanta(25%). Portevin (1929) rapporte que Galosoma sycophantg’attaque a un

important destructeur des foréts du chébgmantria dispar et ses compétiteurs
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particulierement les espéeces du genre Catocalamboelfications du milieu forestier ont une
influence sur leur activité et leur dispersion. y&useraie située a 1042m, Le début de I'été
connait la présence de cing espéc€sldsoma sycophantd_eamostenus complanatus
Leistus sp. Orthomus spt Calathus sp. avec un pourcentage de 20% pour chacune. En
chataigneraie, les especes les plus abondantestdig® sontMacrothorax morbillosus
(36,36%) etCalosoma sycophani@7,27%). Mehenni (1993) note que I'esp&tacrothorax
morbillosusest eurytope, c’'est a dire qu’elle fréquente urende diversité du milieu. En
cédraie située a 1200m et celle située a 1450mpdee la plus fréequente eSalathus
fuscipes algerinusavec respectivement des pourcentages de 64,7%,&n.7@&n milieu
agricole, Litim-Mouchach (2005), dans la stationrdarécage de Réghaia, note que I'espéce
la plus fréquente durant I'été eShlaenites spoliatuprésentant un pourcentage de 49,4%
suivi parHarpalidae sp (17,6%).

Durant l'automne, les espéces les pléguentes en yeuseraie incendiée sont
Notiophilus sp (100%) etAmara similata(50%). En yeuseraie non incendi€e, I'espece la plu
abondante edAmara similataavec un pourcentage de 57,14% au mois de septanh@®%
au mois d’octobre. Dans la yeuseraie située a 1008spece la plus abondante €stlathus
opacusavec un pourcentage de 100% au mois d’octobré&%t &1 mois de septembre. En
yeuseraie située a 1042, I'espéce la plus abond=tteeamostenus complanatasec un
pourcentage de 50% durant le mois de septembre.l®atation de la chataigneraie, les
especes les plus abondantes s@dlathus circumseptug54,54%) et Leamostenus
complanatug55,55%). Dans le maquis et le paturage de Reghaimm-Mouchach (2005)
note que I'espéc€alathus circumseptusst la plus abondante durant 'automne avec un tau
de 40%. En cédraie localisée a 1200m, I'especduka fpéquente en automne d@3alathus
fuscipes algerinuavec51,56%. Tandis qu'en cédraie localisée a 1450sespeces les plus
frequentes sontalathus fuscipes algerinwet Calathus circumseptuelhadid (2004) note
une fréquence de 1,64% dgalathus circumseptudurant 'automne dans la Cédraie de
Chréa. Dans le maquis du parc zoologique de BeredknRémini (2007) note une fréquence
de 0,18% deCalathus circumseptus

Durant I'hiver, aucune espece n'a éfglwr@e en yeuseraie incendiée et en yeuseraie
non incendiée. En yeuseraie située a 1000m, lecespes plus abondantes shotiophilus
bigutatus avec un pourcentage de 100% au mois de févrieti par Nebria andalusica
(72,72%) au mois de janvier. En yeuseraie situd®42m, I'espece la plus fréquente est
Macrothorax morbillosus(60%) suivi parCarabus famini algerinug40%). Alors qu’en

Chataigneraie située dans la méme altitude, I'espacplus abondante ekeamostenus
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complanatus En cédraie située a 1200m, une seule espéce Gagtidrée durant I'hiver, il
s’agit de Leamostenus complanatugn Cédraie située a 1450m, les espéces les plus
abondantes durant cette saison da#mostenus complanat(®6,66%) suivi paiCalathus
circumseptug44,44%) etCalathus fuscipes algerin83 ,33%). Dans le maquis de Réghaia,
Litim-Mouchach (2005) note que les especes les ghamdantes durant I'hiver so@alathus
circumseptug88,9%) etCarabus sp(11,1%). De méme, l'auteur mentionne que les @spé
Calathus circumseptust Amara sp.sont les plus fréquentes dans le paturage de Rgghai
durant I'hiver.

Durant le printemps, L'espece la plusgfiente en yeuseraie incendiée Astara
similata avecun pourcentage de 100% au mois de mars ; 57,14%aas d’avril et 50%
durant le mois de Mai. En Yeuseraie non incendiéspéce la plus fréquente ésarpalus
wohlberedtisuivi par Amara similata et Calathus opacasec un pourcentage de 25% au
mois de Mars pour chacung&lors qu’en yeuseraie située a 1000m, I'especdus fpequente
estNebria andalusicaavec un pourcentage de 100% au mois de Mars eta208tois d’avril.

En yeuseraie située a 1042m, I'espece la plus andadksieamostenus complanatasec

un pourcentage de 40% durant le moi de mars ek etv20% durant le mois de mai. En
chataigneraie, les especes les plus frequentesdaperette saison sofitrichochlaenius
chrysocephalu$40%) etNebria andalusicg20%). Dans les deux stations de Cédre choisies,
les espéces les plus fréquentes silatcrothorax morbillosus et Calathus fuscipes alges.
Dans le maquis de Réghaia, Litim-Mouchach (200%¢ woie les especes les plus abondantes
durant le printemps soi@alathus circumseptu#7,4%),Trichochlaenius aeratué31,6%) et
Carterus fulvipes(21%). Dans le paturage de Réghaia, les espigema sp(26,1%) et
Calathus circumseptu$23,9%) sont les plus fréquentes durant le printenipe méme,
lauteur note que les espéecé&sichochlaenius aeratugl5,7%) etCalathus circumseptus
(14,3%) sont les plus fréquentes dans la diguendwette saison. Slamani (2004) dans un
verger d’agrumes a Birtouta, mentionne une frégeete0,6% ddlacrothorax morbillosus

et Calathus circumseptugurant le printemps.

3.5. - Fréquences d’'occurrence et coastes des espéces de Caraboidea
Le nombre des especes accidentelles est le plugsmpatif dans les sept
stations d’étude. Ce nombre est de 7 especes sanadelincendiée (1450m), de 6 espéces en
yeuseraie non incendiée (1450m), de 9 espéces wsenae (1000m), de 10 espéeces en
Yeuseraie située a 1042m, de 8 especes en Chatagrae 5 especes en Cédraie (1200m) et

de 7 especes en Cédraie située 1450m. Cela s’egpbigr la faible abondance de la plupart
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des especes présentes. Les especes réguliereaiswibre de 4. Il s’agit Amara similata
capturée en yeuseraie non incediée avec 58,33%ald¢hus spiégée en yeuseraie située a
1000 m d'altitude, deMacrothorax morbillosuscapturée en chataigneraie et @alathus
fuscipesalgerinussignalée en cédraie (1450 m) avec un taux de 60% gtacune Zitouni
(1989) a identifie dans une prairie 12 espécesdantelles, 10 especes accessoires et 3
espéces omniprésentes. Dans une jacheéere il meatiBnespeces accidentelles, 2 espéces
accessoires et une espéce dominante. Dans unédlgateeblé il a obtenu 10 espéces
accessoires, 7 especes accidentelles et 2 espaoesmdtes. Boudaoud (1998) mentionne que
les espéeces accidentelles sont les mieux représed@ns les quatre stations de la partie
orientale de la Mitidja et le littoral algérois.tinh-Mouchache (2005) note que la station de
paturage est représentée par 11 especes accidsmtetleux espéces accessoires.
4. — Interprétation des données exploitées par l@sdices écologiques de structure

4.1. — Cas d'indice de diversité de Shannon-Weavet equitabilité

L’indice de diversité de Shannon-Wararenseigne sur la diversité spécifique des

peuplements (Ramade, 1984). L'indice de diverd@éShannon-Weaver « H'» connait des
valeurs maximales en yeuseraie située a 1042 ra (8% et en chataigneraie (3,13 bits). Les
valeurs minimales sont enregistrées en cédraieO(hp0avec 1,99 bits et en yeuseraie
incendiée (2,28bits). D’aprés ces résultats, il astonstater que la yeuseraie et la
chataigneraie, situées a 1042m constituent lesemiilies plus diversifiés en espéeces de
Caraboidea et le mieux structuré. La cédraie@®et la yeuseraie incendiée semblent étre
les milieuxou la diversité biologique est la plus faible. Caaux appariaient comme assez
instable et perturbé

Les valeurs de I'équitabilité des sept statiafetude tendent vers 1. C'est surtout les
valeurs au niveau de la Yeuseraie et la Chataign€i®42m) qui tendent vers 1, avec
respectivement 0,85 et 0,82. Dans les sept statiémsde, I'équitabilité est supérieure a 0,64
ce qui implique l'existence d'un certain équilibentre les effectifs des especes de
Caraboidea. Au niveau du parc national du Mont BaBenkhlil et Doumandji (1992) notent
une valeur qui atteint 3,03 bits. Dans la Mitidjaeatale et le littoral algérois, Boudaoud
(1998) note des diversités variant entre 1,29 @ djts. Au Marais de Réghaia, Litim-
Mouchache (2005) note une diversité allant de s9dh 4,2 bits.
Dans le parc national du Mont Babor, Benkhlil eub@ndji (1992) mentionnent des valeurs
de I'équitabilité variant entre 0,6 et 0,9. Bellthd2004) note une valeur de 0,79 dans la
Cédraie de Chréa.

4.2. — Cas de type de répartition
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L’étude de la répartition des egzede Caraboidea piégées par le biais des pots
Barber dans les sept stations d’étude a met erisgdune forte contagion. Il est a remarquer
gu’en yeuseraie incendiée la quasi-totalité des@sgpsont réparties aléatoirement. Notons
gue Mazari (1995) lors dans une étude faunistiquguklques stations du Parc National de
Chréa a remarqué une forte contagion des espédesléeaptéres. Dans la Mitidja orientale et
le littoral algérois, Boudaoud (1998) marque unetefocontagion pour les especes des
Caraboidea dans les quatre stations d’étude dartee prientale de la Mitidja et du littoral
algérois.
5. - Interprétations des données par les analyses statistiques

5.1. - Test de Khi-2

Le tes de Khi-2?) est appliqgué aux nombres des especes de Casabpat
famille dans les sept stations d’étude en tenamipt® du nombre d’individus par espéeces. Ce
test montre I'existence d'une différence trés hanatet significative entre le nombre des
espeéces par famille (Khi-2= 32,67 ; ddl= 21 ; p60D1). En milieu agricole a Birtouta, dans
trois vergers fruitiers de néfliers, de pommierg’'agrumes, le test de Khi-2 est appliqué aux
nombres des espéeces par famille de Coléoptéregguégrace aux pots Barber montre
I'existence d’une différence significative entre Eations (Khi-2= 39,93 ; ddl= 30 ; p= 0,005)
(Slamani, 2004). Litim-Mouchach (2005) dans lestuatations de Réghaia note la présence
d’'une différence non significative entre le nombliess espéces par familles (Khi-2= 24,07 ;
ddl= 36 ; p= 0,93). Les significations des espéxtede leur nombre sont variables en relation
avec I'écosystéme prospecté et restent discutables

5.2. - Analyse factorielle des correspondances

La distribution spatiale des espé&m£araboidea dans le plan factoriel (1-2) permet
de rassembler les especes capturées dans lesadEpissd’étude en 7 groupes. Le groupe A
renferme les especes présentes a la fois danepessttions. Le groupe B regroupe les
especes qui se trouvent dans six stations, Le gr@umssemble les espéces caractéristiques
capturées dans cing stations. Le groupe D compasdep espéces observées uniquement
dans quatre stations. Le groupe E renferme lecesmgii se trouvent dans trois stations. Le
groupe F englobe les especes notées dans dewuxstséiulementLe groupe G renferme une
Le groupe G renferme une les espéces qui se trowdeams une seule station.
Zitouni (1989), a étudié I'analyse factorielle desrespondances des especes de Caraboidea
dans trois stations et a noté 2 groupes, un gremjgeeant en humidité du sol, qui se trouvait
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en prairie, et 'autre groupe se composait d'esp@erl exigeantes, présentes dans la parcelle
du blé, et dans la jachére. De méme Boudaoud (1898ht prospecté quatre stations de la
Mitidja orientale et le littoral algérois, a utéid’A.F.C, cette analyse a permet de regrouper
les especes de Caraboidea en quatre groupes. Lgpegr8 rassemble les especes
omniprésentes dans les quatre stations, le groupentposé par les espéces uniquement
observées dans la station de Oud Smar, le groupegl®be les espéces uniquement notées
dans la station de I'Institut national agronomiqliEl Harrach et le groupe D renferme les
especes specifiques a la ferme pilote d’El-Aliaaghi Litim-Mouchach (2005) dans les quatre
stations du pourtour du Marais de Ré&gha constaté la formation de sept groupes. Lepgrou

A rassemble les espéces présentes a la fois dagsdére stations, le groupe B rassemble les
espéces caractéristiqgues de la station de maréleagepupement C rassemble les espéeces
présentes dans le marécage et la digue, le grougafBrme uniquement les especes notées
dans la station de la digue, le groupe E compreacd$péces notées dans le paturage et dans
la digue, le groupement F rassemble les espécastéastiques de la station de paturage et le
groupe G regroupe les espéces qui sont présemntsslera trois stations, soit le maquis, le

paturage et la digue.
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Conclusions

L'étude de la diversité et de la structure @esaboidae conduite adParc National de
Chréa a concerné sept stations réparties selodannagiitudinal. Les stations choisies sont
une subéraie en mélange située a 1000m, une ahétaig et une yeuseraie située a 1042m
d’altitude, deux cédraies localisées respectivemant200m et a 1450m d’altitude et deux
yeuseraies dont une incendiée situées a 1450nitutieit

Durant trois années d’étude, les échantillonnagaisés a I'aide des pieéges d’interception
dans les stations prospectées, ont permis de HacRBiespeces de Caraboidea appartenant
aux groupes de Simplicia, de Conchyfera, de Bleailet de Stylifera. Cette diversité de
Caraboidae se répartit entre les familles de Cda&hi de Nibriidae, de Pterostichidae,
d’'Harpalidae, de Brachinidae, de Libiidae et decHidae. Parmi la famille des Carabidae,
trois especes sont présenteMacrothorax morbillosus Carabus famini algerinuset
Calosoma sycophantd_es espéces caractérisant les Nibriidae sdftbhria andalusica,
Leistus sp, Notiophilus biguttatesNotiophilus spLe groupe des Conchyfera renferme deux
familles (Pterostichidae et Harpalidae). La famdies Pterostichidae est la plus diversifiée
avec 11 especesCalathus circumseptysCalathus fuscipes algericugalathus opacus
Calathus solieri Calathus sp. Sphodrus leucophtalmusaemostenus complanatus
Platyderus spAmara similata Orthomus aquilaet Orthomus sp. La famille des Harpalidae
au sein des Conchyfera regroupe trois espedémrpalus wohlberdeti Harpalus spet
Trichochlaenius  chrysocephalude groupe des Balteifera renferme deux familles ;
Brachinidae représentée @nachinus sclopetet des Lebiidae pabromius sp. et Syntomus
fuscomaculatus. Le groupe des Styliferacomporte une seule famille ; les Trechidae
représentées par I'espéteechus obtusus.

Les richesses totales dans les sept stations d'émmiel4 espéces en chataigneraie et en
yeuseraie localisées a 1042m avec respectivemerdt 9 individus. Un effectif de 13

especes identifiées en yeuseraie non incendiédifibt en subéraie en mélange située a
1000m avec des effectifs respectifs de 134 et daddidus. En cédraie (1450m), 11 especes
ont été capturées avec un nombre de 99 individustali En yeuseraie incendiée 10 espéces
représentées par 38 individus ont été récoltéansa cédraie localisée a 1200m d’altitude,
8 especes représentées par un effectif de 59 dudivont été identifiees. Les valeurs de la

gualité de I'échantillonnage obtenues varient @&0),6. La valeur la plus élevée est notée en
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subéraie situé a 1000m d’altitude. Dans les sepibss d'étude, les valeurs de la qualité de
I'échantillonnage tendent vers zéro et permettentcanclure que I'échantillonnage de la
présente étude est représentatif. La richessectetalespeces de Caraboidea dans les sites
prospectés varie dans I'espace et dans le tempgelSeraie incendiée ; elle fluctue entre 0
et 5. La valeur la plus forte est notée en juillticune espece n’'a été capturée en mois
d’aolt, décembre, et entre les mois de janviemats de I'année 2009. En yeuseraie non
incendiée, le nombre des espéces de Caraboidaard@apimensuellement varie entre 0 et 9.
La valeur maximale est notée en mai 2009. En I'ar2@08, les valeurs les plus élevées sont
notées durant la période hivernale. Dans la stateofa subéraie située a 1000m, la richesse
totale varie entre 0 et 8. Le nombre de capturenestimal en juin. Durant les mois de
novembre et de décembre, aucune espéece n'a éifrémpEn yeuseraie située a 1042m, la
richesse totale varie entre O et 6. Le nombreus plevé est noté durant les mois de mars et
de mai. Durant la période hivernale aucune espacété capturée. En chataigneraie localisée
a proximité de la yeuseraie précédente, un maxirdan? espéces a été identifié au mois
d’avril. Au mois de novembre aucune espéce n'acéfurée. Les valeurs les plus élevées
dans la cédraie (1200m) sont notées en juin ecwbe avec respectivement 6 et 7 especes.
Alors que la période hivernale connait les valdessplus faibles. En cédraie située a 1450m,
la richesse totale varie entre 0 et 7. La valeuplis élevée est notée en octobre avec 7
especes. Durant les mois de janvier et de févueume espéce n'a été capturée.

D’aprés ces résultats, on remarque que le nomlseesigéces capturées s’abaisse en hiver
dans quelques stations. Il est a conclure quededittons climatiques agissent sur la richesse

et la répartition des Caraboidea.
La richesse moyenne est aussi variable dans lessdijons est reste en relation avec la

station et sa position altitudinale. La valeur maxie de 4 especes est obtenue en
chataigneraie tandis que la valeur minimale ne sEgd pas 2 espéces est notée en yeuseraie
incendiée. A propos ddséquences centésimales, elles varient aussi estibondes stations

et son environnement. En yeuseraie incendiée (149@&wspece la plus fréquente dégnara
similata représentant un pourcentage de 52,63%. En yeasam incendiée (1450m),
Calathus opacusgst I'espéce la plus abondante avec 39,55%. Rarsubéraie en mélange
située a 1000m, les especes les plus fréquentéNsbmia andalusica28,88%),Calathus
opacus (24,44%) etAmara similata(11,11%). Par contre au niveau de la station de la
yeuseraie située a 1042m, les espéces les plugefrig sont.eamostenus complanatus

(25,53%),Macrothorax morbillosus(12,76%) etCalathus sp(12,76%). Les especes les plus
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représentées en chataigneraie (1042m) samtara similata (20,65%), Laemostenus
complanatug19,56%) etCalathus circumseptud 4,13%). Dans les cédraies située a 1200m
et a 1450m d’altitude, il est a remarquer que Bespla plus fréquente pour les deux sites est
Calathus fucipes algerinusvec respectivement (54,23%) et (46,46%).

Les fréquences centésimales des espéces de Caeabaitknt aussi en fonction des mois.
En yeuseraie incendiée durant I'éte, I'especeua pquente estalathus fuscipes algerinus
(100%) suivi patAmara similata(56,25%) etHarpalus wohlberedt{18,75%). En automne
'espéce la plus abondante édbtiophilus sp (100%) etAmara similata(50%). Il est a
remarquer que durant I'hiver, aucune espece n’'aagturée dans nos relevés. Cependant, au
printemps I'espéce la plus fréquente Astara similataavecun pourcentage de 100% au
mois de mars ; 57,14% au mois d’avril et 50% dutantmois de mai. En yeuseraie non
incendiée, I'espece la plus fréquente durant BSt€alathus opacuavec un pourcentage de
77,35%au mois de juillet et de 44,44% au mois d’aoutisp@r Trechus obtusugi4,44%) et
Harpalus wohlberedt{26,31%). En automne I'espéce la plus abondantdmsira similata
avec un pourcentage de 57,14% aux mois de septehti@0% en octobre. Aucune espéce
n'a été capturée en hiver. Au printemps, I'especpllis fréquente estarpalus wohlberedti
suivi parAmara similata et Calathus opacasec un pourcentage de 25% au mois de mars
pour chacuneles fréquences centésimales des espéces de Caalo@da subéraie située a
1000m varient mensuellement entre les stationsppat€es. En hiver les espéces les plus
abondantes somMotiophilus bigutatusvec un pourcentage de 100% au mois de février sui
par Nebria andalusicg72,72%) au mois de janvier. Au printemps I'espkcplus fréquente
estNebria andalusicaavec un pourcentage de 100% au mois de mars eaRQ%ois d’avril.

Au mois de juin, les especes les plus fréquentesGalathus opacu$41,66%) eiCalosoma
sycophanta(25%). En automne l'espece la plus abondanteCesithus opacusavec un
pourcentage de 100% au mois d’octobre et 25% etersépe. En yeuseraie (1042m) et
durant I'hiver, I'espéceMacrothorax morbillosus(60%) est la plus fréquente suivi par
Carabus famini algerinug40%). Au cours de la période printaniere, I'espégeplus
fréequente edteamostenus complanatagec des pourcentages de 40% durant le mois d& mar
et de 20% en avril et mai. Le début de I'été conl@aprésence de cing espéc€alpsoma
sycophantalLeamostenus complanatuseistus sp. Orthomus spt Calathus sp. avec un
pourcentage de 20% pour chacune. En automne, ¢edpéplus abondante dstamostenus
complanatusavec un pourcentage de 50% durant le mois de rebpteEn chataigneraie,

I'espece la plus abondante durant I'hiver leshmostenus complanatasec un pourcentage
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de 100% durant le mois de décembre, suivi parara similata(62,96%). Pendant le
printemps, les espéeces les plus fréquentes Boahochlaenius chrysocephalyg0%) et
Nebria andalusica(20%). Durant le mois de juin, les espéces les plobgndantes sont
Macrothorax morbillosus(36,36%) etCalosoma sycophanté27,27%). En automne, les
especes les plus abondantes s@dlathus circumseptug54,54%) et Leamostenus
complanatug55,55%). En cédraie (1200m), une seule espéte @apturée durant I'hiver, il
s’agit de Laemostenus complanat$00%). Pendant le printemps, les espéCafathus
fuscipes algerinug100%) etMacrothorax morbillosug100%) sont les plus abondantes. En
juin, 'especeCalathus fuscipes algerinusst représentée par un pourcentage maximal de
64,7%. En automne, cette derniere est abondante58;83% durant le mois de septembre,
50% en octobre et 85,71% au mois de novembre. @astation de la cédraie située a 1450m,
'espece la plus fréquente durant I'hiver eaemostenus complanat(66,66%) suivi par les
espcees deCalathus circumseptug44,44%) etCalathus fuscipes algerinug33 ,33%).
Pendant le PrintempgspeceMacrothorax morbillosugst la plus fréquente, représentant un
pourcentage de 66,66% en mars et 100% au moisild’avr'’espéceCalathus fuscipes
algerinus (100%). L'especeCalathus fuscipes algerinusst aussi la plus présente durant le
mois de juin (76,7%). En automne, les espécakathus circumseptust Calathus fuscipes
algerinussont les plus fréquentes. Les données recueill@gnent que les especes capturées
sont soit des reproducteurs d’hiver, des reprodustde printemps, des reproducteurs d’été
ou des reproducteurs automnaux. De méme, et stbada de ces résultats, la position
géographique et la période de reproduction sonptegipaux éléments qui régissent la
dynamique des populations des Caraoidae danbi@ope.

L’étude de la constante spécifique des Caraboidprié® par les piéges d'interception
dans les sept stations d’étude met en évidenceélsepce de trois catégories d’espéeces :
Accidentelle, accessoire et réguliére. Le nombre ekpeces accidentelles est le plus élevé
dans les sept stations prospectées. Les espead@nmEg sont au nombre de 4 especes. |l
s’agit dAmara similatacapturée en yeuseraie non incendiée avec 58,38%aldthus sp
piégée en subéraie mélangée a 1000m d’altitudsladeothorax morbillosug60%) capturée
en chataigneraie et dealathus fuscipealgerinussignalée en cédraie (1450 m) avec un taux
de 60% .

L’indice de diversité de Shannon-Weaver « H'» conde$ valeurs maximales en yeuseraie

(3,25 bits) et en chataigneraie (3,13 bits) sku#d 042 m tandis que les valeurs minimales
sont enregistrées en cédraie (1200m) avec 1,9@tés yeuseraie incendiée (2,28bits). Il est
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a conclure que la yeuseraie et la chataigneraid2(hd constituent les biotopes les plus
diversifiés en espéces de Caraboidea et les miauwctigés. Par contre la cédraie (1200m) et
la yeuseraie incendiée semblent étre les miliaula diversité biologique est la plus faible.
Ces milieux appataient comme assez instable atrpért

Les valeurs de I'équitabilité des sept stationsudtéttendent vers 1. C’est surtout les valeurs

au niveau de la yeuseraie et la chataigneraie (@p4Ri tendent vers 1, avec respectivement
des valeurs de 0,85 et de 0,82. D’'une maniére gkméet dans les sept stations d’étude,
I'équitabilité est supérieure a 0,64 ce qui compts’existence d’'un certain équilibre entre
les effectifs des espéces de Caraboidea.

L étude de la répartition des espéces de Carabaides les sept stations d’étude a met en

évidence une forte contagion. Il est a remarquéerng¥euseraie incendiée la quasi-totalité
des espéces sont réparties aléatoirement.
Le tes de Khi-2X2) est appliqué aux nombres des espéces de Cagalquwéd famille dans les
sept stations d’étude en tenant compte du nombnelididus par espéces. Ce test montre
I'existence d’'une différence trés hautement sigaifive entre les populations des espeéeces
recensées dans les divers milieux forestiers.
L’ analyse multivariée effectuée met en évidencedsgnce de sept groupes A, B, C, D, E,
F, G. représentant la dispersion des espécesationeavec les stations prospectées. Parmi les
especes piegees, certains sont indifférentes adeuacteurs du milieu. Elles sont récoltées
dans les sept stations prospectées telledNgleia andalusicat Leamostenus complanatus.
D’autres espéeces exigent certains facteurs du urtdils que : I'humidité, la température, le
type du sol. Ces especes exigeantes peuvent &isedéoces comme des bio-indicatrices,
susceptibles d’apporter des renseignements saatastéristiques du milieu.
L’investigation conduite dans le milieu forestier @hréa témoigne d'une stratégie spatio-
temporelle d’occupation et de migration saisonnifyg Caraboidae dans leur environnement.
Les incendies dans divers site du Parc NationaClleta ont provoqué une instabilité de
'écosystéeme naturel qui influe sur la diversigs dCaraboidae et leur activité. La protection
de la réserve de Chréa participe significativenaentepeuplement et la structure du milieu en
général et permet une stabilité aux Caraboidaeegtent toujours de précieux prédateurs.

En perspectives, des études complémentaireslasutiversité des Caraboidea sont
souhaitables pour compléter la liste des espeaestdat le massif forestier du Chréa et dans
tous les écosystemes du pays pour contribuer difidert localiser les espéces endémiques,

les espéces rares ou menacées de disparition emesdeur conservation. De tirer des
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renseignements essentiellement sur leur répartgpatio-temporelle. De méme des études
écologiques de structure doivent étre envisagéas @ groupe d’indicateurs biologiques.
Une protection de ces insectes utiles doit étredgide pour garder un meilleur équilibre

ecologique dans les milieux forestiers fragiles.
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Annexe. Données météorologiques de la station de d&&. Précipitations de la
période 2002-2011

2002
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUul PUIL AOU [SEP |OCT |NOV |DEC |ANN
ToT 68 25 68 34 19 Tr| 5 11 9 27 | 149| 146| 561
BIL 44 | -76 | -10 | -40| -70| -100 400 -27 -71 -5 48 1 -28
Rmax | 23 12 15 13 8 | Tr 5 4 5 12 36 35 /
DATE | 14 7 29 14 7 15 14 23 24 10 7 2(
2003
JAN | FEV | MAR |AVR [MAI |JUl JUIL AOU |SEP |oCT |NOV |DEC |ANN
ToT | 227 | 180 10 | 108| 38 7| 4 24 56 75 | 134| 151 1014
BIL 86 73 -86 89 | -40| -46| 300 60 81 34 33 5 31
Rmax | 37 57 3 44 19| 7 3 23 | 44 18 48 32 57
DATE | 10 27 30 3 6 4 5 20 15 13 20 24
2004
JAN | FEV | MAR |AVR [MAI |Jul JulL AOU |SEP |oCT |NOV |DEC |ANN
ToT 69 53 70 59 96 7] 3 4 28 38 | 108| 139| 674
BIL 36 | -17 56 14| 129| -13] -50|  -50 -3 24 32 72 14
Rmax | 26 15 16 16 22| 7 3 3 11 19 72 39 /
DATE | 18 26 30 9 12 16 5 7 1 30 13 9
2005
JAN | FEV | MAR |AVR [MAI |JUl JUIL AOU |SEP |oCT |NOV |DEC |ANN
ToT | 830 99,0 330] 170 3,0 NT | NT | NT | 340 1050 610 1070 542
BIL 780 | 470| 260| 140 20 NT | NT | NT | 20,0 | 101,00 230] 930 101
Rmax | 32 25 7 7 2 NT| NT| NT| 18 57 11 29 57
DATE | 24 7 15 9 31| NT| NT| NT 7 14 26 10
2006
JAN | FEV | MAR |AVR [MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV |DEC |ANN
ToT |1380] 970| 420| 180 1150 4, 40 4p 560 50 020151,0| 654
BIL 68,0 | 490| 280| 140 107)0 4, 4, 4p 560 50 2p®60 | 107
Rmax | 36 17 15 11 39| 2 4 4 17 5 18 23 39
DATE | 31 23 1 25 3 14 5 8 13 18 3 24
2007
JAN | FEV | MAR |AVR [MAI |[JUl JUIL AOU |SEP [OCT |NOV |DEC |ANN
ToT | 230 84,0/| 2060 1660 320 3, 170 10,0 650 80082,0| 780| 946
BIL 16,0 | 43,0| 1200 740 150 3,0 170 1do 630 7b026,0| 510| 126
Rmax | 13 16 63 38 7] 2 17 10 | 37 35 66 23 66
DATE | 29 19 8 28 5 13 7 24 22 30 28 2
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2008

JAN | FEV | MAR | AVR | MAI | JUl  |JJUIL IAOU SEP |OCT |NOV |DEC |ANN
ToT 36,0 | 17,0 85,0 150 53,0 140 5,0 NT 540 87,0 @20124,0| 610
BIL 250 | 11,0 60,0 8,0 34, 14,0 5,( NT 340 37,0 76,0r3,0 76
R max 12 5 35 8 20 12 3 / 19 17 35 29 35
DATE 3 14 5 10 9 10 15 29 12 15 14
2009
JAN | FEV | MAR |AVR |[MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV |DEC |ANN
ToT 181,0| 24,0 77,0 1250 450 NT 6,( 5 85,0 5,0 20,®1,0 664
BIL 56,0 | 13,0 38,0 46,0 24, NT| 6,0 50 58,0 5|0 20,03,04 58
R max 40 8 21 24 24 | NT 6 3 45 3 14 26 45
DATE 12 7 29 19 1 NT 14 12 27 1 30 15
2010
JAN | FEV | MAR |AVR |[MAI |[JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV |DEC |ANN
ToT 80,0 | 146,0, 83,0 340 56,0 7,( NT 20)0 23,0 105,082 77,0| 759
BIL 42,0 | 89,0 65,0 21,0 23, 4, NT 18,0 22,0 63,0 50,83,0 89
R max 17 |37 35 13 17 4 NT 11 20 25 24 16 37
DATE 11 9 8 22 1 14 NT 18 24 31 1 15
2011
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUI JUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN
ToT 92,0 | 164,00 70,0 97,0 122)0 24)0 2,0 6,0 2,0 56,0 1,5 64,0 | 850
BIL 34,0 | 82,0 24,0 65,00 83, 240 2, 5,0 2|0 51,0 50,(32,0 83
R max 24 57 24 26 26| 11 1 5 2 18 23 18 57
DATE 26 1 1 23 21 5 11 31 3 28 5 28

TOT : Cumulus mensuels et annuels des précipitatiaexprimés en millimetres
BIL : Bilan pluviométrique en pour-cent (%), calculé comme suite :
Bil= ((TOT-Normale)/Normale)*100.
Rmax : Précipitations maximales recueillies en 24durs, exprimées en millimetres.
Date : Jour du mois correspondant au maximum en 2heurs.
NT : absence de précipitations.
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Températures de la région de Médéa de la période @B-2011

2002
JAN | FEV | MAR |AVR |[MAI |JUl JJUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN
™ 73 89 103 117 171 245 241 238 200 173 105 B4
TN 51 63 76 85 132 206 202 19% 16p 140 84 66
TNE 193 195 205 246 318 263 380 36R 313 295 2B0 174
DATE 30 13 22 28 17 27 22 2 20 20 14 17
X 102 119 140 154 218 293 292 283 250 218 1p8 108
TXE 7 11 27 30 48 90 124 14% 113 6D 43 11
DATE 8 7 8 5 4 9 15 12 28 10 26 6
2003
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN
™ 48 47 101 121 16 254 287 269 203 161 106 61 152
TN 31 26 73 90 130 214 238 231 171 134 86 42 1p2
TNE 180 145 200 292 275 364 38% 368 335 320 187 140
DATE 2 24 13 29 30 29 21 28 4 1 8 2]
X 67 73 134 155 206 303 337 320 251 198 182 83 188
TXE -30 -30 15 -3 64 136 18§ 178 120 84 48 )
DATE 31 1 17 3 7 2 6 2 15 25 28 25
2004
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN
™ 65 92 95 109 120 219 255 262 218 187 92 62 148
TN 44 65 63 27 93 179 213 217 176 153 68 46 116
TNE -6 -12 -35 25 44 87 143 175 86 69 2( -20
DATE 19 28 2 12 9 17 13 5 26 31 12 27
X 92 128 136 150 157 277 31¢ 32p 213 284 181 B6
TXE 175 | 210| 210| 232] 242 36y 370 375 342 304 197 170
DATE 13 20 28 21 31 26 22 25 5 8 6 1
2005
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUl JJUIL AOU |SEP |OCT |NOV_|DEC |ANN
™ 57 33 103 129 204 243 278 249 205 176 104 52 154
TN 26 09 70 91 157 193 224 196 157 135 8 42 115
TNE -64 | -58 -30 0 80 140 160 110 84 5( 0 1 -64
DATE 27 16 8 10 6 17 11 22 19 20 27 13 27
TX 82 57 137 167 251 291 331 308 252 216 181 83 192
TXE 153 | 120 | 242| 265 307 362 395 385 386 b4 264 138 395
DATE 7 13 23 23 10 28 16 9 2 30 3 4 16
2006
JAN | FEV | MAR |AVR |[MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV_|DEC |ANN
™ 68 83 147 199 244 288 324 308 257 246 171 D6 202
TN 25 35 78 118 160 187 224 189 170 162 100 56 125
TNE -7 -8 -10 -65 -87 -74 190 147 106 10p 62 2B -10
DATE 25 25 6 18 4 2 7 9 16 14 13 2] 6
X 68 83 147 199 244 288 324 308 257 246 171 9] 202
TXE 103 | 146 | 250| 268 337 366 368 350 316 325 246 168 368
DATE 18 10 27 4 18 23 4 1 3 2 1 5 4
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2007

JAN | FEV | MAR |AVR |[MAI |JUl JJUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN

™ 95 88 82 118 169 221 272 259 220 158 100 7 154

TN 62 65 52 87 126 167 218 209 174 125 n 46 7
TNE 6 35 -20 34 69 95 146 154 118 65 0 0 -20
DATE 25 20 22 5 4 2 11 23 25 31 17| 17 22

TX 127 112 112 148 212 276 32% 310 267 191 1p9 D4 192

TXE 211 | 203| 230| 215 307 370 372 365 322 302 186 156 372
DATE 20 16 4 23 20 24 16 2 13 2 21 5 14
2008
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN

™ 83 92 93 135 160 213 270 2738 215 162 88 59 153

TN 53 60 58 94 117 161 213 219 17p 128 6p 39 115
TNE 13 15 -34 36 50 89 162 171 102 40 20 -10 34
DATE 25 10 7 13 11 2 15 16 15 30 26 3 7

TX 113 124 128 176 203 265 328 32/ 298 195 114 79 192

TXE 157 | 174] 231| 250, 285 366 380 374 348 253 173 131 380

DATE 20 28 15 9 2 23 9 13 8 6 1 2] 9

2009

JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV_|DEC |ANN

™ 56 64 101 97 184 244 288§ 263 196 T NT 123 164

TN 37 33 70 62 140 192 236 21% 15) 15 14 48 1p1
TNE 0 0 10 20 63 118 170 170 107 113 50 2 q
DATE 21 8 6 12 2 17 29 29 22 14 30 15 2]

TX 74 96 132 132 229 2964 311 311 236 21 20 123 164
TXE 143 | 150| 230| 234 329 351 358 358 340 300 J01 195 393
DATE 30 27 27 24 22 14 6 6 1 7 14 29 24

2010
JAN | FEV | MAR |AVR |MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV__|DEC |ANN

™ 71 83 103 136 149 210 279 266 215 165 99 85 155

TN 51 57 70 98 106 157 223 212 164 124 W 54 1016
TNE -28 -15 -10 43 31 111 169 15( 11D 48 3b -50 -50
DATE 10 12 9 9 15 12 27 4 29 27 23 17 17

TX 91 110 136 173 192 236 33¢ 320 265 203 11 117 194
TXE 166 | 230 | 228| 284 291 372 372 366 320 310 188 028 372
DATE 4 27 29 30 26 25 9 27 1 6 14 9 9

2011
JAN | FEV | MAR |AVR |[MAI |JUl JUIL AOU |SEP |OCT |NOV_ |DEC |ANN

™ 77 63 97 157 170 216 261 278 229 168 112 (7 159

TN 49 35 61 114 131 169 208 221 178 126 84 50 119
TNE -36 -4 -20 55 80 83 147 155 116 9( 46 1 -36
DATE 22 28 1 17 16 3 25 10 4 17| 6 2( 27

TX 105 92 133 199 209 263 314 33p 281 210 140 104 199
TXE 185 | 134 185| 260, 284 336 38 369 385 2Zry3 407 181 385
DATE 15 10 26 14 30 29 11 18 1 13 12 8 11
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-TM : Température moyenne

-TX : Température maximale moyenne

-TN : Température minimale moyenne

-TXE : Température maximale absolue

-TNE: Température minimale absolue

-DATE: Jour du mois correspondant a TXE ou TNE.
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Résumé :

La recherche taxonomique et écologique conduite $a diversité des especes Carabique dans
différentes stations forestieres du Parc NatioeaCtréa, selon un gradient altitudinal par I'sétion
des piéges d'interceptions, a mis en évidence iolegse totale de 25 especes, essentiellement
carnassiers et de précieux auxiliaires prédatduss. espéces omniprésentBebria andalusiceet
Laemostenusomplanatussont des exemples et jouent un réle déterminamt Béquilibre du massif
forestier.
Les espéces récoltées appartiennent a 4 groupee eépartissent entre 7 familles, dont les
Pterostichidae comptent 11 especes. La chataignerda yeuseraie sont les sites les plus divéssifi
comptant 14 especes chacune. La distribution de&sces des Caraboidea s’effectue d’une maniére
altitudinale en relation avec la composition deédgétation du site et leurs fluctuations dépendent
plusieurs paramétres écologiques.

Mots-clés : Foret, Caraboidea, chataigneraie, yeusse, cédraie, Chréa, Algérie

Abstract:
Taxonomic and ecological research on the groundldseeonducted in different forest sites in
National Park of Chréa (Blida, Algeria), accordittgan altitudinal gradient using pitfall traps was
investigated and showed a total of 25 species ollitédea essentially carnivorous predators and
valuable auxiliaries. Ubiquitous specid¢ebria andalusicaand Laemostenus complanatusre
examples and play a key role in the balance ofdtest. The harvested species belong to 4 groughs an
is divided between 7 families, whose Pterostichictaent 11 species.
The chestnut and holm oak forests were the mostrsified sites with 14 species for each site. The
distribution of species of Caraboidea is done wiag altitudinal in relationship with the compositio
of the vegetation of the site and their fluctuasiolepend on several environmental parameters.
Key words: Forest, Caraboidea, Chestnut grove, Yeuseraie, Cedplantation, Chréa,
Algeria.
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