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Résumeé

Résumé

Le diagnostic du périmetre de Bounamoussa nous a permis de recenser toutes les anomalies des
réseaux d’irrigation, d’assainissement — drainage, de pistes agricoles et le disfonctionnements du
systéme de production.

L’analyse socio-économique du périmeétre nous a permis de révéler ’absence d’une
organisation sociale capable de rassembler les agriculteurs autour du probléme de I’eau .On note
le caractere familial qui caractérise les exploitations agricoles du périmétre . Economiquement,
I’OPI est arrive a pendant I’année 2004 équilibrer ses charges, cela n’est pas du a la vente de
I’eau mais beaucoup plus aux travaux réalisé€s pour les tiers.

Mots clés : Analyse, diagnostic, périmétre irrigué, réseau, systéme de production.
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Summary

Summary

The diagnostic of Bounamoussa system allowed us to inventory all anomalies of irrigation net
works, surface and sub surface drainage net works, rural roads , in addition to problems of
production system .

Socio-economic analysis of the system revealed the absence of any social organization
capable to unify farmers for water problems. It is important to mention the family aspect of
agricultural farms of the system. The OPI can balance its charges economically however this is
not related to water market but to projects implemented for other purposes.

For identifed the production typologie , an statistic analysis has been realised with farmers.

Keys words: Analysis, diagnostic, irrigated surrounding, net work, production system
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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Le périmetre de la Bounamoussa occupe la partie Sud-Est de la plaine de Annaba ( Est
—Algerien). Il est rattaché administrativement aux deux Wilayates d’EL Tarf (80%) et de
Annaba (20%).

L’efficience des aménagements réalisés au niveau du périmétre est determiné par le
niveau de gestion, I'exploitation et de I'entretien de leurs systémes d'irigation et de
drainage.

Comme tous les périmétres de 'Algerie ; le perimétre de la Bounamoussa présente
les mémes contraintes ayant entravées la bonne gestion de ces infrastructures et que
Nous pouvons ennumerer comme suit :

Insuffisance de la ressource due aux periodes de secheresses et aggravée par la
concurrence pour les besoins d’AEP et d’industrie de la region de Annaba ;

les réseaux se trouvent dans un état trés vétuste aggravé par les pertes d’eau de
'ordre de 40 a 50 % des volumes affectés d’ou une éfficience trés faible du réseau ;

mauvais assainissement a la parcelle et destruction du réseau de drainage en poterie
trés ancien ;

mauvaise conduite des irrigations ;

faible exploitation technique des réseaux d’irrigation et d’assainissement-drainage et
difficulté dans la gestion des stations de pompages a cause du manque de piéces de
rechange et les coupures fréquentes du courant électrique ;

13
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gestion trés difficile de 'ensemble du périmetre conséquence du manque de
ressources financiéres découlant de la faible souscription des agriculteurs ;

urbanisation anarchique au niveau du périmetre ;
manque d’encadrement de 'OPI ;

absence d’'un programme de vulgarisation permettant d’elever le niveau technique
des agriculteurs ;

absence d’une organisation sociale des agriculteurs du périmetre, leur permettant de
s’impliquer d’avantage dans la gestion de I'eau d'irrigation ;

absence d’un statut foncier qui rassure et encourage les agriculteurs a investir dans
I'agriculture ;

absence de coordination entres les différents intervenants dans la gestion de I'eau au
niveau de la wilaya .

Actuellement I'OPI est confronté a des difficultés pour trouver , collecter et maitriser
linformation qui leur permettra de suivre le fonctionnement des différents ouvrages et
stations de pompage, de recenser les charges d’exploitation, d’assurer le maintien du
réseau et de suivre le recouvrement par les usagers . L’'OPI n’arrive donc pas a prendre
des décisions techniques, économiques et financiéres pour redresser la situation actuelle
trés dégradée.

Malgré les investissements importants dont a bénéficié le périmétre en matiére
d’aménagement hydro-agricole, les résultats enregistrés a ce jour demeurent insuffisants
comparativement aux potentialités de la zone .

Partant de ces faits, un diagnostic des infrastructures hydrauliques pour l'irrigation et
le drainage, du fonctionnement du systéme de production, de I'environnement écologique
et sociale du périmétre a été effectué pour identifier les facteurs de blocage a une
intensification rentable et durable dans le périmétre irrigué de Bounamoussa .

Pour réaliser ce diagnostic nous avons adopté la démarche suivante :

Une enquéte sur terrain pour déterminer les contraintes entravant le bon
fonctionnement des infrastructures hydrauliques pour I'irrigation et le drainage ;

une enquéte sur terrain auprés des agriculteurs afin de déterminer et d’analyser tous
les facteurs qui conditionnent la rentabilité agricole a savoir entres autres, I'age et le degré
d’instruction des agriculteurs ;

des rencontres avec les concernés du secteur hydro-agricole ont été organisées afin
de voir s’ils sont impliqués dans une démarche collective dans la gestion de I'eau a usage
agricole ,Et un depouillement des fichiers des agriculreurs du périmeétre a été effectué.

Tout ce travail a été divisé en trois (03) chapitres . Ainsi dans le premier chapitre
nous présenterons le périmétre de la Bounamoussa et I'office des périmétres irrigués d’El
tarf (OPI), le second chapitre portera sur le diagnostic des infrastructures hydrauliques
pour l'irrigation et le drainage du périmetre de Bounamoussa et le troisieme abordera le
diagnostic socio-agronomique et les perspectives de développement hydro-agricoles du
périmeétre.
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CHAPITRE | : Présentation du périmetre
de la Bounamoussa Et de I’'OPI d’EL Tarf

I.1. Présentation du périmétre

l.1.1.Localisation

Le périmétre de la Bounamoussa s’etend entre les paralleles 36°30 et 36°50 nord et les
longitudes 7°50 et 8°Est. Il appartient a la serie des plaines cbtiéres de 'Est Algerien. Il se
presente comme une plaine alluviale dont le centre de gravité se trouve a 15 kilométres
environ du Sud-Est de la ville de Annaba.ll est situé de part et d’'autre de la route
Nationale 105 reliant Annaba a la Daira de Bouhadjar (carte 01).

Les limites géographiques du périmétre sont :

Au Nord par un cordon dunaire qui le sépare de la mer et géne I'ecoulement des
oueds ;

Au Sud et au Sud-Est par les contreforts des monts de la Medjerda,d’ol provient
I'oued Bounamoussa sur lequel a été construit le barrage de la cheffia ;

17
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A I'QOuest par le massif primaire de 'Edough,puis par les bourrelets qui le séparent du

lac Fetzara ;

A I'Est par les bourreletsqui le séparent des marais de la Mekrada.

1.1.2 .Historique

La création du périmétre de Bounamoussa remonte a I'année 1964. Une premiére tranche
de 1200 hectares a été réalisée entre 1964 et 1969, et une deuxiéme tranche de 15300
hectares a été réalisée entre 1970 et 1978. La superficie totale brute du périmétre est de
16500 hectares dont 14800 hectares représente la superficie nette irrigable. Cette
superficie est divisée en dix (10) secteurs hydrauliques (Tableau 01).

Péarimatre Bounamolussa
Asour bucelour | Buardiroass | Bucriroass | Bouhlalah | Buckbamrss
Soctecr Est Mcrd o Boahlallzh
HM F HM [ H&M HEA
Supericie
Fa EE s BETY 1997 Tor 287z
Tableau 01 : Superficietotale du périmétre par secteur
Zerizer /[Besbes | Boukhemira/ouest Seybouse Seybouse Total
Nord SN Sud S.S
1713 2287 2256 2475 16158

Source :OPI , 2004

18
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I.1.3.Vocation agricole du périmeétre

Sur la base des résultats des études Agro-pédologiques réalisées en 1966 par la société

de recherche économique et sociologique en agriculture (SARES) et actualisées par
'ANRH en 1982, le périmetre a été décomposé en trois zones(carte 02) :

ZONE |

La superficie totale de cette zone est de 6250 hectares. Elle comprend les meilleurs
terres du périmétre .La texture est grossiére, convient a toutes les cultures et notamment
a 'agrumuculture . Les sols de cette zone sont concentrés sur les bourrelets le long des
rives des oueds Seybouse et Bounamoussa et sont bien drainés. Actuellement sur ces
terres dominent 'agrumuculture et les systémes fourrages-elevages.

ZONE II

19
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La superficie totale de cette zone avoisine les 3650 hectares Elle comprend des sols
a texture fine ol dominent les cultures maraichéres, fourragéres et céréalieres dépendant
du fonctionnement du réseau d’assainissement. Ces sols sont localisés au centre du
périmétre,dans les communes de Besbes et Zerizer.

ZONE 1lI

La superficie totale de cette troisieme zone est de 6400 hectares. Elle est située sur
la partie basse du périmetre, sa texture est fine et argileuse et nécessite par conséquent
un assainissement superficiel éfficace pour rabattre le toit de la nappe superficielle d’'une
part, et éviter la stagnation des eaux de pluies d’'une autre part. Dans ces zones mal
drainées, lirrigation provoque une augmentation de la concentration en sels par I'effet de
I'évaporation (STITOU et BOSCH, 1995). Actuellement ces terres sont occupées par les
pastéques, les melons, les artichaux. La jachére occupe environ 4000 hectares pendant
cette année(2005).

20



CHAPITRE | : Présentation du périmétre de la Bounamoussa Et de I’OPI d’EL Tarf

1.2. Contexte géomorphologique et climatique du
périmetre

I.2.1.Contexte géomorphologique du périmetre

Le bassin versant (B.V ) de la Seybouse est inscrit dans la chaire alpine de I'Algérie
orientale, ou dominent les formations carbonatées ( VILLAS,1980 ). L’analyse
geomorphologique du bassin permet de mettre en évidence trois zones distinctes dont «la
basse Seybouse» ou zone des basses plaines qui correspond essentiellement aux
plaines de Drean et d’EL Hadjar (périmétre de Bounamoussa) d’un coté et aux terrasses
et aux plaines alluviales des oueds Ressoul et Meboudja de I'autre cété (Carte 03 ).

L’altitude moyenne avoisine les 300 métres et le relief est assez marqué puisque la
pente est de 'ordre de 140 m/km, notamment a proximité des lignes des partages des
eaux (Belloulou et al, 2002 ).

Daprés Joleaud( 1937), il est vraisemblable que la Seybouse coulait, jadis, a partir
de Drean, vers le Nord-Est puis gagnant le dépression entre Daghoussa , Besbes et le
Khledj Lahmar. Plus tard, elle a di emprunter le Khelidj de Bounamoussa .

La grande plaine d’Annaba qui s’etend a I'Est de la Seybouse était a l'origine
prequ’entierement remplie de Garaates .Elle a été asséchée grace a un réseau de
canaux. Son drainage normal, bien insuffisant était assuré initialement par le Khelidj de
Bounamoussa, sorte de canal naturel sans pente décrivant au milieu des limons anguleux
de nombreuses grands boucles (Joleaud 1937,Villas1980, Marre 1987) .

La vallée de 'oued Bounamoussa dans laquelle est situé le village de Asfour assez
large a la hauteur de cette localité et plus en aval se trouve par contre , réduite a un étroit
couloir taillé dans des gorges et ne présentant pas de dépdts quaternaires vers 'amont .
C’est dans ces gorges qu’a été construit le barrage de Cheffia .

Selon l'étude réalisée par Gaud (1975) confirmé en 2002 par Beloulo%, le débit
moyen annuel de 'oued Seybouse a la station de Mirbeck est voisin de 440 hm

Daprées l'étude hydrogéologique de la plaine de Annaba, les eaux saumatres
envahissement profondément 'estuaire de la Seybouse, remontant a 15 kilométres dans
I'intérieur des terres, c’est a dire a 1 kilométre environ en amont de Ch’baita Mokhtar
(Ouest du périmetre), en été tout au moins .

L’oued Seybouse subit actuellement une dégradation de son lit et de ses berges suite
a I'extraction anarchique des matériaux utilisés dans la construction, provoquant ainsi une
grande vulnérabilité a la pollution. Cette situation doit étre maitrisée pour préserver la
nappe alluviale qui fournie une partie non négligeable des eaux souterraines pour I'AEP
de la daira de Drean et l'irrigation du périmétre, sinon toute extraction de granulats conduit
inévitablement a perturber d’'une maniére plus ou moins importante les cours d’eau par un
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déséquilibre dans la continuité de son transport solide qui se répercute sur la pente du lit
et par conséquent sur la ligne d’eau, I'équilibre des berges et la position des nappes
(LIVET et GUILLIN, 1981; LAVIRON et al, 1981).

I CARTE W" 02
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1.2.2.Contexte climatique

Non loin de la mer, le périmétre de la Bounamoussa connait un climat tempéré humide ou
la pluviométrie moyenne annuelle est de 600 mm. La température moyenne est de 'ordre
de 18,5 C°, la vitesse du vent est trés uniforme elle varie de 3,1 a 3,5 m/s.

L’humidité relative moyenne varie entre 71 et 79% ; le minimum entre 43 et 53% et le
maximum entre 92 et 96%. Le nombre d’heures d’insolation atteint le minimum moyen en
janvier avec 4,4 heures/jour et le maximum en Juillet avec 11,4 heures/jour (Annexe 01).

Le nombre moyen de jour de sirocco est de 14 jours par an environ, Il est plus
fréquent en juillet et en aolt et dure respectivement 2 a 3 jours/mois.

|.3.Ressource en eau
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1.3.1.Eau superficielle

al Origine de la ressource

L’eau d’irrigation provient du barrage de Cheffia situé a une distance_de vingt
kilométres (20km). Le volume régularisé moyen du barrage est de 165 Hm /an et le
volume théorique affecté a Il'irrigation du périmétre de Bounamoussa est de 60 Hm?an.

b/ Qualité de d’eau d’irrigation du périmétre de Bounamoussa

Suite aux analyses effectuées par 'ANRH sur les eaux brutes du barrage de la
Cheffia sans aucun traitement, nous avons essayé de classer ces eaux d’apres la qualité,
selon la méthode d’Ayers ( FAO .Soils Bulletin 31 FAO 1976).

La classification d’aprés Ayers est basée sur la connaissance de la salinité(CE), de la
perméabilité, du SAR ajusté et des teneurs en Na, CL; NH4; NO3; HCO; et PH. La
classification par an et par mois avec tous les éléments nécessaires a leur calcul, sont
données en annexe 02.

Les eaux utilisées pour l'irrigation du périmétre de Bounamoussa sont classées entre
catégorie « pas de problémes » et celle avec « probléme croissants ».

Il est a remarquer que 'eau d’irrigation a une conductivité électrique appartenant a la
classe admise pendant la période de végétation. Elle varie entre 300 et 2000 ps/cm, sa
valeur moyenne de 1000 ps/cm ne présente pas danger pour les cultures des
assolements proposées . Les valeurs de la conductivité voisines de 2000 ps/cm peuvent
dans une certaine mesure présenter un danger pour la majorité des cultures. Une telle
qualité des eaux abaissera le rendement des agrumes jusqu’a 25%, des vignes environ
10%, des pommes, des poires, des péches et des prunes jusqu’'a 25%, du mais et du
piment jusqu’a 25% (HULIN,1983) .

.3.2.Eau souterraine

Les formations aquiféres de la Seybouse, tant par leur étendue que par les possibilités
des captages qu’elles offrent occupent une place importante dans I'alimentation en eau
potable de la population et dans lirrigation de la plaine de Drean et de Besbes. Dans
'ensemble, le régime de la nappe est libre sur la majeur partie de la région. Les niveaux
piézomeétriques suivent en général le profil topographique (DJABRI et al, 1998) .

Actuellement la nappe subit une surexploitation engendrant 'avancement du biseau
salin (ANRH, 2002)(TABLEAU 02).

Selon le plan National de I'eau établi en 1993 et actualisé en 2002, le bilan de la
nappe se présente comme suit :
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renairvelable

enomination Capacite Exploftation actuele Hm'/an Fiat '

Hm'/an IRR AEP TOTAL
Mappe 7.3 26,040 20,640 46,70 Surexploités
alluviale
Sevhouse

Tableau 02 : Bilan de la nappe alluvialle Seybouse
Source :ANRH ,2002 ; PNE, 2002

N.B : Les forages destinés pour l'irrigation ne fonctionnent qu’en période d'irrigation .

En interprétant les résultats des analyses effectuées par le laboratoire de 'EPE
Annaba (ADE) réalisées dans le cadre de I'étude d’AEP de la zone Sud Ouest de la
Wilaya d’EL Tarf (DHW, 2002) données en annexe 03, et en adoptant la classification de
U.S salinity laboratory (1954) qui tient compte de la relation d’adsorption du sodium
(S.A.R) et de la conductivité de I'eau exprimé en micro siemens /cm, les eaux de la nappe
appartiennent a la classe C4 C2. La zone C4 comprend les eaux trés saline avec une
conductivité supérieure a 2250 micro siemens/cm.

Dans les conditions agricoles, ces eaux ne sont pas convenables pour lirrigation .lI
faut les utiliser avec une sélection des cultures dans les sols perméables et un bon
drainage et lessivage.On remarque aussi que le risque alcalin est moyen (S2) ,le SAR est
compris entre 2,2 et 18

I.4.Besoins en eau du périmetre

Les besoins en eau d'irrigation adoptés lors des études de création du périmétre de la
Bounamoussa a la fin des années 60 ont été basés sur les données de
I'évapotranspiration, de la pluviométrie et du schéma cultural projeté; le débit fictif retenu
été par conséquent de 0,7 I/s/ha. Les besoins définitifs en eau retenus pour lirrigation des
dix secteurs totalisent 10300 I/s. La satisfaction des besoins en eau du périmétre est
assurée par le barrage de la Cheffia, ,d’'une capacité de 165 hm3 avec un volume de
régularisation annuel moyen de 95 hm™. La répartition initiale des eaux du barrage arrété
lors de la conception des études était de 60 hm?®/an pour l'irrigation du périmeétre et 35
hm3/an destinés a I'alimentation en eau potable de la ville de Annaba. Au fil des années,
le volume alloué au périmeétre n’a jamais atteint les 60 hm™ et il a subit des variations trés
importantes qui ont été engendrées par le régime des pluies et par la priorité accordée a
la satisfaction des besoins en eau de la ville de Annaba .

Il est a signaler que I'affectation de I'eau d’irrigation a 'OPlI d’EL Tarf a partir du
barrage Cheffia se décide par une commission interministérielle qui met en priorité les
besoins en AEP de la ville de Annaba et en fonction du
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volume disponible, le reliquat est généralement réservé a 'OPI. Cette affectation est
révisée a plusieurs reprises dans lI'année et ce en fonction des apports d’eau degluies au
barrage durant une année normale, le volume alloué a 'OPI varie de 30 a 40 hm ™.

1.5.Schéma et fonctionnement du réseau d’irrigation

le schéma du réseau d’irrigation a été congu de fagon a ce que I'alimentation du périmétre
soit assurée principalement par gravité a partir du barrage de la Cheffia par le biais de la
conduite principale @ 1500 destinée a 'AEP de Annaba, le complément d’eau d’irrigation
est assuré moyennant un pompage direct dans I'oued Bounamoussa alimenté par les
lachures du barrage a partir de la station principale, vers les trois étages de distribution
comme suit (schéma 01 ) :

Etage | : le réservoir haut situé a la cote N.G.A .de 126 m, est destiné a I'alimentation
du secteur ZB (1713 ha). Il peut étre alimenté par refoulement direct a partir de la station
de pompage ou a partir de la station de reprise située au niveau du brise charge (étage Il

)-
Etage Il : le brise charge de Zerizer situé a la cote N.G.A .de 84 m, est destiné a

l'alimentation des secteurs SS, SN, BKO, BNO, BAN, BKA ; il sert aussi pour le
refoulement de 'eau au réservoir haut, la superficie concernée est de 12588 ha.

Etage llI: le réservoir de régulation situé a la cote N.G.A .de 79m , est destiné a
I'alimentation des secteurs BNE et BZ pour une superficie de 1083 ha.

Le secteur de Asfour, dont les travaux ont été réalisés en premier est alimenté
indépendamment a partir d’'un piquage direct sur la conduite d’AEP de Annaba et c’est le
seul secteur qui n’est pas relié a la station de pompage.
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Il est a signaler que durant les périodes de faibles demandes en eau d'irrigation, les
trois étages peuvent recevoir de I'eau a partir du piquage de Zerizer situé sur la conduite
d’AEP de Annaba. En effet ce piquage peut délivrer un débit de 2400 I/s jusqu’au brise
charge puis l'alimentation de I'étage Ill sera assurée par siphonage a partir de I'étage Il.

En fonctionnement normal, le debit total a la sortie du barrage est de 4400 l/s
acheminé par conduite 8 1500 mm d’Annaba et affecté a raison de 3000 I/s au périmétre
et 1400 I/s a 'AEP de la ville de Annaba .Le débit alloué au périmétre est réparti entre les
deux piquages de Zerizer 2400 I/s et Asfour 600l/s .Le complément de I'eau d’irrigation qui
peut atteindre les 7000 I/s en périodes de forte demande est assuré par pompage sur
'oued Bounamoussa par le biais de la station de pompage qui est alimentée moyennant
des lachures d’eau a partir du barrage qui sont véhiculées par 'Oued sur une distance de

22 Km.

Au niveau de la station de pompage, le refoulement de I'eau vers les trois étages
s’effectue par une série de motopompes répartis comme suit :
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1.6.

Etages 1 : 04 groupes de 835 I/s chacun
Etages 2 : 06 groupes (03 x 1000 I/s et 03 x 500 I/s )
Etages 3 : 02 groupes de 360 I/s chacun.

soit au total 12 groupes qui fonctionnent moyennant un régime trés irrégulier qui est
directement lié aux demandes d’eau en amont des secteurs.

A Tl'intérieur du périmeétre, le systeme de distribution adopté est celui par conduites
sous pression qui couvre la totalité du périmétre et qui assure par l'intermédiaire des
différents ouvrages de régulation une charge suffisante pour le fonctionnement des
réseaux d’irrigation a la parcelle. Les secteurs hydrauliques sont équipés en amont par
des ouvrages de protection, notamment les vannes de sectionnement, les purgeurs et les
soupapes anti-béliers.

Remarque :

Pour pallier au manque d’eau durant les années 1989 et 1990, six(06) forages ont été
réalisées pour sauvegarder les vergers de la ferme Ramdani Nouar spécialisé dans
'agrumuculture afin d’honorer ses engagements envers ses partenaires économique
étrangers ( produits destinés a I'exportation ). A ce jour, 90 forages d’irrigation ont été
réalisés totalisant un débit de 826 I/s et 33 forages d’AEP totalisant un débit de 655 I/s.

Infrastructures hydrauliques pour l’irrigation du

périmeétre De la Bounamoussa

1.6.1

.Stations de pompage

Les caractéristiquesdes stations principales et de reprise de Zerizer sont representées
dans le tableau suivant :

Tableau 03 : Station autres que celles sur forages :

Nom |Localisation |Débit Tdtgabe de |Nbre de |Date de |Etat DN, L et type| Observation
(I/s) |pompes |groupes |mise en|actuel |conduite
service refoulement

S.P | Zerizer 7800 |Axe 12 2001 Bon |6 1500, Moteur
vertical béton L : KSB Pompe

1689 ml Simens
SR Zerizer 3000 |Axe 3 2001 Bon |6 1000, Moteur KSB

vertical acier L : 100 |Pompe

mi Simens

Source : OPI, 2004
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Ces stations ont fait I'objet d’'une rénovation durant I'année 2002 par la firme
SIEMENS.

1.6.2.Réservoir de stockage et de régulation

Les caracteristiques des reservoirs sont représentées dans le tableau 4. La capacité
totale est de 2368 m?. lls sont réalisés en beton armé.

Tableau 04 : Réservoirs de stockage et/ ou de régulation

Nom Localisation| Capacité (m?®) Type Forme Provenance de Etat actuel
I'eau (adduction ou
SP)
Res. Haut | Zerizer 1243 Semi Cylindrique SP+bache de Bon
Zerizer enterré reprise
Rés. Bas | Zerizer 375 Semi Rectangulaire SP de pompage |Bon
enterré
Rés. BNE |Secteur 375 Semi Cylindrique SP de pompage |Bon
BNE enterré
Rés. Asfour 375 Semi Cylindrique Piquage sur bon
Asfour enterré adduction

Source : OPI, 2004

.6.3.Réseau d’adduction de la source d’eau au début de la
distribution

Les caractéristiques des conduites de la source d’eau a la distribution sont représentées
dans le tableau 5. Malgré leur bon état de fonctionnement, ces conduites présentent
quelques fuites (3 fuites visuelles ont été dénombrées

Tableau 05 : Réseau d’adduction de la source d’eau au début de la distribution

Point de Long Type adducteur| Diametre Provenance de 'eau | Etat actuel
départ adduction (adduction ou SP)
(ml)
Barrage 20.000 Conduite en D 1500 4400 Bon
béton
précontraint
Barrage |22.000 Oued Oued naturel | Variable -

Source : OPI, 2004

1.6.4.Réseau de distribution principal
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Les caractéristiques des conduites du réseau de distribution principal sont représentées
dans le tableau suivant :

Tableau 06 : Réseau de distribution principal

Point de Long (ml) |Type Dimensions Débit Etat actuel
départ caractéristique (I/s)
Divers 101080 Béton armé |6 400-6 1250 |variable Bon
trongon

Divers 32400 Acier 8350-6 800 variable Médiocre
trongon

Source : OPI, 2004
Une premiére tranche portant réhabilitation de 26000 métres linéaires est en cours de
réalisation par I'OPI.

|.6.5.Réseau de distribution secondaire

Les caractéristiques des conduites du réseau de distribution secondaire sont
représentées dans le tableau suivant :

Tableau 07 : Réseau de distribution secondaire

Point de Dimensions Longueur (ml) |Débit Etat actuel
départ caractéri-stique (I/s)

Amiante ©100-6 350 138414 variable Moyen
ciment

Acier 32400 22140 variable Médiocre

Source : OPI, 2004

|.7.Autres infrastructures

l.7.1.Assainissement

1.7.1.1 Fossés d’assainissement

Le réseau d’assainissement et de drainage a été congu pour protéger le périmétre contre
les inondations provoquées par les oueds Seybouse, Bounamoussa, Bouhlallah et les
khelidjs d’'une part et pour évacuer les eaux de ruissellement interne d’une autre part. Il
est constitué de fossés a ciel ouvert, de sections trapézoidales. Ces fossés sont reliés
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entre eux par un systéme d’émissaires qui se jette dans I'un des quatre oueds qui
traversent le périmétre . Les franchissememts des pistes et des chemins d’accés aux ilots
d’irrigation sont assurés par des ouvrages de dalots ou par de simples passages busés.

Le réseau est ainsi composé de trois niveaux d’assainissement :

Les quatre oueds constituent les axes principaux de drainance naturelle et jouent le
réle d’émissaires naturels de colatures des fossés principaux;

Les fossés secondaires collectent les eaux des fossés secondaires;

Les fossés secondaires longent les flots et se jetent dans les fossés principaux.

Suivant le plan d’assainissement que I'OPI nous a remis les linéaires et les dimensions
des fossés se présentent comme suit :

Tableaun 08 : Caractérisriques du réseau d’assainissement Nature du réseau d’assainissement:

Nature du Emissaires |Fossés Fossés total Dalots et
reseau naturels principaux secondaires passages
oueds busés
Longueur en |95 120 226 441 226unités
km
Source : OPI1,2004
- dimensions des fossés sont les suivantes :
\Largeur a la base (m) | Pentes berges Long (ml) Etat actuel Obs \
0.5 11 et 1/2 346.000 Médiocre Envahi par
les roseaux

Source : OPI, 2004

.7.1.2.Pistes internes

Le linéaire du réseau routier et de pistes a l'interieur du périmétre est de 347 km répartis

comme suit :
Tableau 09 : Pistes internes
Piste Largeur (m) Long total (ml) |Etat actuel Obs
Pistes princiales 8 87.000 Goudronées Eta assez
bon
Pistes secondaires |4 260.000 Non revétues Etat
degradé

Source : OPI, 2004
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1.8.Distribution de I’eau et mode d’irrigation

La conception du réseau d’irrigation a été faite sur la base d’un systéme de conduite sous
pression qui est commandé a l'aval au niveau de la borne d’irrigation moyennant un
systéeme d’irrigation a la demande qui couvre la totalité des secteurs hydrauliques. La
pression résiduelle au niveau de la borne qui a été adoptée a I'époque était de 4 a 5 bars
qui est jugée nécessaire pour le fonctionnement des asperseurs et des rampes mobiles
étant donné que le systéme préconisé au départ était lirrigation par aspersion. Les
exploitants ont été dotés de matériel et d’équipement a la parcelle suffisants pour couvrir
les besoins en irrigation de toutes les cultures au niveau de chaque ilot. Le debit des
bornes varie de 5 a 30 I/s pouvant couvrir une superficie des ilots variable de 5 a 25 ha.

Apreés la restructuration du périmeétre et la nouvelles distribution des terres, le schéma
d’irrigation initial congu par I'étude et les équipements a la parcelle sont devenus non
adaptés a la nouvelle structure foncieére vu 'augmentation trés importante du nombre
d’exploitants et le partage de la propriété qui ne cesse de changer et de croitre a cause
de I'évolution démographique au niveau des ayants droits a I'exploitations des terres. Ce
phénoméne a eu un effet direct sur la gestion des équipements a la parcelle qui ne
pourront satisfaire tous les exploitants a I'aval de chaque borne d'irrigation

ceci sans compter leurs états de dégradation assez avancé. Cette situation a
engendré beaucoup d’abandon des terres et a poussé le peu d’irrigants qui restent a
adopter le systéme d’irrigation gravitaire simple et par submersion a lintérieur des
parcelles, ce qui a engendré une perte d’eau trés importante. La pratique de l'irrigation
localisée (goutte a goutte) est constatée dans plusieurs secteurs notamment pour
'arboriculture et les cultures maraichéres mais les superficies irriguées par ce systéme
demeurent trés peu représentatives par rapport a la superficie irriguée annuellement.

La distribution de I'eau d’irrigation pratiquée aujourd’hui par 'OPI, est basée sur les
superficies déclarées par les exploitants au démarrage de la campagne agricole en mars
et en juillet pour les cultures d’arriére saison. L’'OPI établit un contrat (voir modéle en
annexe 04) de fourniture d’eau d’irrigation avec les agriculteurs souscris qui ne sera
validé qu’aprés le paiement de I'avance sur la consommation d’eau et 'engagement de
chaque irriguant sur I'échelonnement des paiements du montant restant .Les montants
des contrats sont arrétés par I'OPI sur la base des superficies souscrites et des cultures
déclarées, le volume d’eau a fournir est défini moyennant des taux a I’hectare3 pratiqués
par I'OPI en fonction des besoins en eau de chaque culture ( de 4000 a 7000 m /ha ).

1.9.Tarification de I’eau d’irrigation

Selon un rapport du ministére de 'agriculture datant de 1995, les tarifications de I'eau a
usage agricole qui ont été appliqués jusqu’a présent ont toujours été déterminés de fagon
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empirique. En effet, les organismes gestionnaires des périmétres d’irrigation ne
disposaient pas auparavant d’'une comptabilit¢ suffisamment fiable et précise pour
permettre d’identifier et d’évaluer par périmétre, les colts des différents charges
d’exploitation.

1.9.1.Cadre réglementaire

Le tarif de 'eau a usage agricole est arrété en application des dispositions de I'article 10
de la loi 83-17 du 16 juillet 1983, portant corde des eaux qui précise que toute fourniture
d’eau donne lieu a la perception d’'une redevance. Cette derniére est établie dans les
conditions fixées par le décret

85-267, du 29 Octobre 1985 définissant les modalités de tarification de I'eau. Ce
décret stipule, entre autres, que les redevances dues par I'usager au titre de la fourniture
d’eau sont calculées suivant une formule bindbme sur la base du débit maximal souscrit et
du volume effectivement consommeé.

dans le décret exécutif 94-419, du 30 novembre 1994, portant classification des biens
et services soumis au régime des prix réglementés, I'eau figure parmi les produits a prix
plafonnés par arrété du Ministére du commerce.

1.9.2.Evolution de la tarification

Les tarifs fixés arrétés du Ministére délégué du commerce en date du 13/10/1993
comprennent :

Une redevance volumétrique fixée a 0,08 Da/m™ effectivement consommé. Cette
redevance est la méme pour 'ensemble des périmétres.

Une redevance fixée variant de 150 a 300 Dal/l/s, suivant les périmétres d’irrigation.
Cette redevance est indexée sur le débit maximum souscrit. Cette tarification est vite
apparue dépassée au vu de 'augmentation des charges d’exploitation des périmétres
d’irrigation engendrant un déficit structurel des budgets des OPI.

En 1995, une nouvelle tarification a vu le jour. L’objectif fixé par cette nouvelle tarification
est de faire payer aux usagers un prix d'eau qui permet déquilibrer les charges
d’exploitation qui correspondent aux activités de fonctionnement des OPI et d’entretien
des infrastructures d’irrigation et de drainage ( équilibre budgétaire). Ainsi, pour chaque
périmetre, il a été procédé a une éstimation des charges d’exploitation (CE)
correspondant aux activités de fonctionnement de I'OPI.

Les recettes prévisionnelles (R ) devant provenir de la vente de I'eau d’irrigation
dépendant du prix de I'eau (PE) et du volume d’eau distribué (V), c’est ainsi que I'on a :

R=PE.V
L’équilibre budgétaire devrait se traduire par
R=CE
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CE
Le prixde I'eau : PE= ——
W
Pour I'estimation des charges d’exploitation (CE), sept postes de depenses ont été

retenues :
matiéres et fournitures,
services,
frais du personnel,
impbts et Taxes,
frais financiers,
frais Divers,
dotations aux amortissements et provisions.
L’année de référence retenue est 'année 1995 .

Le volume d’eau a distribuer est un volume prévisionnel estimé en tenant compte;
d’'une part, du volume alloué en année normale et d’autre part, du volume d’eau
disponible au niveau des barrages. En procédant de cette fagon, le prix du métre cube
(m3) de l'eau d’irrigation du périmétre de Bounamoussa est de 1,20 DA. Ce prix
représente le premier terme du bindbme et correspond a la redevance volumétrique,
indexée sur le volume d’eau distribué .

Le deuxiéme terme du binbme correspond a la redevance fixe. Elle est indexée sur le
débit souscrit correspond a une charge d’abonnement. Elle consacre une option prise,
lors de la souscription pour l'utilisation d’'un certain débit qui est réservé a I'agriculteur
avant le démarrage de la campagne d'irrigation. Cette redevance est de 400 DA pour le
réseau de Bounamoussa qui est sous pression.

En application du décret exécutif 05 —14 du 09/01/2004 une nouvelle tarification de
'eau a usage agricole est appliquée pour le périmétre de Bounamoussa, la fourniture de
I'eau est fixée comme suit :

Tarif volumétrique =2,50 Da/m?
Tarif fixe =400 Dal/l/s/ha

Il est a noter que le prix de I'eau d’irrigation se trouve parmi les plus bas comparative?ent
avec les pays présentant des ressources en eau limitées. Il est de 2,50 DH/m~ au
MAROC ( EL HASNAOQOUI et al , 2003).

(1 Dirham équivalent a 8,10 Dinars pour I'année 2005 )

1.9.3.Mode de paiement de I’eau d’irrigation

Pour payer I'eau d'irrigation, I'agriculteur irriguant doit se rapprocher des services de 'OPI
pour signer un contrat qui fixe les conditions de fourniture d'eau par l'organisme
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gestionnaire du réseau au profit de l'usager pour une période donnée (voir modéle de
contrat en annexe). Dans le cas de non paiement, une pénalité de 10% est appliquée
suivie d’'une poursuite judiciaire.

1.9.4.Commentaire sur la tarification de I’eau

Selon Montignoul (1997) cité par IMACHE(2004), il existe deux types de prix dans la
tarification : une tarification a un prix incitatif, dans ce cas l'objectif est d’inciter les
agriculteur a économiser de I'eau sans les penaliser en terme de revenu et une tarification
a un prix dissuasif, en cas de dépassement d’un volume d’eau fixé par le gestionnaire, ce
qui va pénaliser les agriculteurs en terme de revenu. Cette derniére tarification n’est pas
envisageable pour le périmétre de Bounamoussa car les volumes distribués sont
insuffisants a I'heure actuelle pour irriguer la superficie équipée .

Dapres Michallard (1987), quelque soit le type de tarification, forfaitaire ou fonction
du m~ consommés les charges proportionnellement a la consommation en eau sont
nulles ou négligeables. Elles ont donc peu d’influence sur le niveau de consommation .

Pour qu’une tarification atteint I'objectif d’économiser I'eau, il faut que la demande en
eau soit effectivement sensible a son prix ( Plantey et al, 1996 cité par IMACHE, 2004 ) .

1.10.Présentation de I’'OPI d’EL TARF

L’office des périmétres d’irrigation de la vallée d’EL TARF est un établissement public a
caractére industriel et commercial, crée en vertu du décret 85-261 et mis en place fin
1986.

Son siége social est situé a la commune de Zerizer dans la Daira de Besbes Wilaya
d’EL TARF, distant d’environ 40Km du chef de la Wilaya et de 28 Km du chef lieu de la
Wilaya de Annaba. Il gére actuellement les trois périmétres de Bounamoussa (EL Tarf
-ANNABA), Safsaf (SKIKDA) et Guelma—Boucheggouf (Guelma ), d’'une superficie totale
équipée de 35000 ha environ.

Ses missions sont régies par un cahier de charge type notamment pour les activités
d’exploitation et d’entretien des équipements ainsi que pour 'usage de I'eau d’irrigation.

I'OPI percoit le produit des redevances des ventes d’eau telles qu’elles sont fixées
dans le systéme de tarification administré par l'autorité concédante ainsi que les
rémunérations provenant des interventions pour tiers et des travaux neufs, en plus il
percoit le produit des versements par I'état pour compenser la différence entre les
charges réelles d’exploitation et le produit provenant de I'application du systéme tarifaire
en vigueur.

Les moyens humains affectés au perimetre de la bounamoussa se présentent
comme suit :

03 cadres dirigeants ;
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38 agents d’exécutions dont 03 aiguadiers et 04 ouvriers ordinaires,le reste du
personnel est réparti entre guardiens (10), chauffeurs(08) et agents d’administration et de
comptabilité(13).

Le parc matériel d’'OPI TARF est trés diversifié il est composé de plusieurs types
d’engins qui sont dans I'ensemble dans un état vétuste et peu fonctionnel.

I.11.Analyse financiére de I’OPI

Les résultats économiques et financiers de I'organisme de gestion constituent les effets
sur lesquels on peut juger de I'avenir de l'unité (BENGAOUA, 1987). En se sens, nos
calculs ont éte effectués a partir

des comptes de résultats de I'OPI des trois dernieres années 2002-2003-2004
(annexe 05). L’analyse portera essentiellement sur :

I'évolution des charges,
I'évolution des produits,
I'évolution des résultats intermédiaires,

analyse par les ratios.

Nous tenons a signaler, 'absence de comptabilité analytique au sein de I'office.

.11.1.Analyse des charges

L’examen de I'évolution de la structure des charges (tableau 10 et 11) a pour but, avec un
recul de 3 années, d’identifier les éléments ayant agit positivement ou négativement sur
I'équilibre financier.

Tableau 10 : Evolution de la structure des charges en valeur Unité : 10 3 DA

Nature des charges 2002 2003 2004 \

01 02 N08rcanQfisX6cOmsOBMSed ONatures et |33.321 52.49516.923 35.878 RI56 IBGBHOIINH B3

fournitures Services Frais personnel
Impots et taxes Frais financiers Frais

divers Dotations aux amortissements S/T

charges d’exploitation Charges hors

exploitation

11 Total des charges 138.586 97.998 116.679

Tableau 11 : Evolution de la structure des charges en pourcentages (%)
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Nature des charges 2002 2003 2004 Moyenne

01 02 No&rdbivarnafis X6 cOmsOBNdSed O Ntures| 24,97 39,34 14,448 37,68 B41 BEDA7 FHATGH 8 8B4 (8 P-

et fournitures Services Frais

personnel Impbts et taxes Frais

financiers Frais divers Dotations

aux amortissements S/T charges

d’exploitation Charge d’exploitation
Charges hors exploitation

12 |Total des charges 100 100 100

Les charges d’exploitation représentent en moyenne 97,5 % du total des charges. La
proportion la plus faible a été réalisée en 2002 et la plus forte en 2004 avec presque 100
% .

La rubrique frais du personnel représente 32 % en moyenne durant la période
étudiée par rapport au total des charges d’exploitation.

On remarque une hausse des charges du personnel dans le total des charges due
essentiellement & des mesures de revalorisation du salaire d’'une certaine catégorie du
personnel.

.11.1.1.Consommation matiéres et fournitures

En matiére de consommation matieres et fournitures, une moyenne de 40,79 % par
rapport aux charges totales d’exploitation a été enregistrée. Les consommations ont donc
connu des augmentations par rapport aux exercices écoulés. Elles s’expliquent par 'achat
pour les travaux d’entretien du réseau et aussi par 'augmentation sans cesse croissante
des prix des produits qui ne sont pas maitrisés a savoir : lubrifiants — électricités - pieces
spéciales etc.

1.11.1.2.Services

Les services représentent 5,66 % du total des charges d’exploitation. L’'OPI d’El Tarf
effectue certains travaux spécifiques par le recours a certains prestations des services.

1.11.1.3/ Impéts et Taxes

L’OPI d’El Tarf fait face a des impdts et taxes opérés sur les différentes activités qu'il
effectue qui sont fonction des travaux réalisés. Elles représentent en moyenne 2,39 % des
charges totales d’exploitations.

1.11.1.4.Dotation aux amortissements

Une hausse a été enregistrée pour les années 2002 et 2003 par rapport a 'année 2004,
ceci est du a la l'acquisition de certaines équipements. Une moyenne de 0,72 % a été
enregistrée durant les 03 années.

1.11.1.5.Frais financiers et frais divers
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les deux dépenses ne représentent pas une part importante des charges totales
d’exploitation. Elle représentent respectivement 0.03 % et 0.36 % des charges totales
d’exploitation.

1.11.1.6.Les charges hors exploitation

les charges hors exploitation ne représentent en moyenne durant les trois (03) années
analysées que 2,43 % des charges. Les taux les plus éleves, enregistrés en 2002 et 2003
coincident avec I'acquisition d’'un nouveau matériel informatique.

.11.2.Analyse des produits

L’analyse de I'évolution de la structure des produits portera sur la capacité de ceux —ci a
couvrir les charges engagées par I' entreprise et de préciser leur impact sur I'équilibre
financier de I'entreprise( tableaux 12 et 13).

Tableau 12 : Evolution de la structure des produits en valeur monetaire Unité :10 3 DA

Nature des charges 2002 2003 2004

01

0

A/ diie04ddmaIGhARdi3® EF9odOction vendue 49.050 15.72922239442.633144@27483 13 BBI -7 068

Production stockée Production de I'entreprise
pour elle méme Prestation services Transfert de
charges hors exploitation Produits financiers

Transfert de charges d’exploitation S/T produits
d’exploitation Produit hors exploitation

11

Total des produits 122.778 71.799 119.903

Tableau 13 : Evolution de la structure des produits en charges en pour centages

Nature des charges 2002 2003 2004 Moyenne

01

0

X diiefHddmaithardi3® Foduction vendue (42,40 13,683 485633721 883®,760 Hif) SHGAY

Production stockée Prestation services

Produits financiers Transfert de charges
exploitation S/T produits d’exploitation

Produit d’exploitation Produit hors
exploitation

50 870806

10

Total des produits 100 100 100 100

Le total des produits a enregistré une stabilité durant les trois années analysée
estimé a 94% , ceci ne s’explique pas que par la vente de I'eau mais beaucoup plus par la
réalisation de plusieurs projets dans le cadre PCD et PSD.

En ce qui concerne la vente de I'eau,on remarque pour I'année 2002, les recettes
sont faibles par rapport a celles des années 2003-2004, alors que si on se refaire au
tableau 20, les quantités d’eau vendues sont plus importantes pour les années 2002 et
2004.Le volume facturé pendant la compagne d’irrigation 2002/2003,est nul.
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Cette situation nous pousse a formuler des réserves quant a la fiabilité,des montants
reportés dans les TCR de I'entreprise .

Les prestations de service représentent une moyenne de 2,07 % du total des
recettes. On note une régression trés importante pendant I'exercice 2004.

En analysant le taux de couverture des charges(tableau 14), on remarque que I'OPI
d’El Tarf est arrivée a un taux de couverture des charges a 98% grace notamment aux
recettes générées par la réalisation de plusieurs projets.

Tableau 14 : Taux de couverture des charges

ANNEE TAUX DE COUVERTURE %
2002 86,71
2003 71,38
2004 98,03

.11.3.Analyse des résultats intermédiaires

Avant d’entamer 'analyse de I'évolution des résultas intermédiaires,il nous a semblé utile
de rappeler les notions de marge brute et de la valeur ajoutée.La marge brute représente
le solde de gestion des ventes et des consommations de marchandises en I'état.La valeur
ajoutée represente la différence entre la consommation et la production.Elle représente le
surplus de production crée par les facteurs capital et travail de I'entreprise, elle permet en
effet, de cerner la dimension de I'entreprise alors que le chiffre d’affaires exprime
seulement la capacité de I'entreprise a vendre et est fortement influencée par la notion de
prix.L.a valeur ajoutée,excluant les achats de matiéres premiéres ne prend en
considération,quelque soit le bien en cause, que la valorisation de ce bien qui est faite par
les firmes.C’est donc I'apport économique des deux (02) facteurs de I'entreprise (capital et
travail ) a I'ceuvre de la production, et a ce titre elle mesure sa dimension économique.Elle
permet encore,en conséquence,de mesurer la croissance de I'entreprise (AVONA, 1991
cité par IMACHE, 2004).Le solde intermédiaire de gestion mesure la rentabilit¢é du
capital,elle est donc obtenue en soustrayant de la valeur ajoutée (en valeur absolue) les
comptes de charges de gestion correspondant aux frais de personnel,aux impots et taxes
aux frais financiers et aux frais divers,et en ajoutant les comptes des produits divers et les
transferts de charges production (le tout en valeur absolue).L’évolution de ces paramétres
est reportée dans le tableau suivant :

Tableau 15: Evolution des résultats intermédiaires en valeur monétaire Unité : 10 3 DA

COMPTE |DESIGNATION 2002 2003 2004

80 81 83 BMlaBge brute Valeur 15.729 12.306 (-H.519 10.529 (4.592 38.746 (-
ajoutée Résultat d’exploitation 28.861 1.924 (-)|26.940 880 (-)|2.291 5513 (+

Résultat hors exploitation 26.937 26.060 3.222
Résultat de I'exercice
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I.11.4.Interprétation des données chiffrées

La marge brute :

La marge brute réalisée en 2002 concerne les travaux de location du matériel qui a
connu une évolution croissante. Cette marge a dégringolé durant les années 2003-2004,
causée par la dégradation et le non renouvellement des équipements et des matériels
agricoles.

Valeur ajoutée :

La valeur ajoutée a connu une évolution importante en 2004 par rapport aux deux
(02) autres années. Cette évolution représente le triple de celle de 2002.

Résultat d’exploitation :

Les résultats d’exploitation ont enregistrée des valeurs négatives durant toute la
période analysée, ceci s’explique en grande partie par I'importance des frais du
personnel.

Résultat hors exploitation :

lls ont été positifs durant le période étudiée, mais nous constatons une instabilité du
résultat durant les trois années.

Résultat de I’exercice :

Les résultats des exercices 2002-2003 ont été déficitaires pour les raisons évoquées
plus haut. Quant a I'exercice de 'année 2004, il est bénéficiaire. La seule et unique raison
de cela, c’est I'orientation de 'OPI vers la réalisation des projets d’AEP, d’assainissement
urbaine et méme du batiments.

1.11.5.Analyse financiére par les ratios

Un ratio est le rapport de deux (02) grandeurs.Celles ci peuvent recouvrir des données
brutes telles que les stocks ou les créances du bilan ainsi que les données plus élaborées
telle que, le valeur ajoutée et le chiffre d’affaire.

Selon les éléments qui sont comparés,les ratios donneront une information sur le
rentabilité et I'indépendance financiére de I'entreprise.
1.11.5.1.Ratio des frais du personnel : (tableau 16)

Le ratio des frais de personnel (R) representé par le rapport en % des frais du personnel
sur le chiffre d’affaire,il nous renseigne sur la part du chiffre d’affaire revenant au
personnel.

Tableau 16 : Evolution du ratio de frais du personnel
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ANNEE . 2002 2003 2004
Chiffre d’affaire 10 DA 104.299 67.546 114.233
Frais du personnel 10° DA 36.878 34.536 37.327
R % 35,35 51,13 32,67

Le calcul de ce ratio nous montre que durant I'exercice 2004,32,7 % du chiffre
d’affaire revient aux frais du personnel.

1.11.5.2.Ratio de rentabilité : (tableau 17)

Ce ratio en % exprime le rapport entre les frais du personnel et la valeur ajoutée. |l traduit
la part de la valeur ajoutée affectée aux salariés.

Tableau 17 : Evolution du ratio de rentabilité

ANNEE " 2002 2003 2004
Frais du personng| 10” DA 36.878 34.536 37.327
Valeur ajoutée 10° DA 12.306 10.529 38.746
R (%) 2,99 3,28 0,96

.11

On constate que le valeur ajoutée est insuffisante pour faire face aux charges de la
gestion notamment les charges du personnel pour les exercices 2002-2003 alors que
pour 2004 elle arrive a couvrir les frais du personnel. Logiquement ce ration ne doit
atteindre en aucun cas le chiffre1.

.6.Conclusion

Daprés l'analyse des comptes des résultats des exercices 2002-2003 et 2004, les
recettes de l'office ne proviennent pas de son activité principale qui est la vente de I'eau
d’irrigation mais beaucoup plus des travaux pour les tiers notamment les projets de
développement de la wilaya dans le cadre PCD et PSD.

Pour 'année 2004, I'OPI est bénéficiaire,alors que pour les années 2002 et 2003
I'office est déficitaire, cela est di aux charges qui font apparaitre des soldes importantes
notamment pour :

Frais du personnel
Consommation matiéres et fournitures.

[l faut noter que malgré son augmentation a 2,50 DA le métre cube, le prix de I'eau reste
toujours faible.
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CHAPITRE Il : Diagnostic des
infrastructures hydrauliques pour
I’irrigation, I’assainissement et le
drainage du périmetre de Bounamoussa

Le diagnostic des infrastructures du périmetre a été mené suivant un programme
composé de deux étapes comme suit :

La premiére étape consiste en la collecte des données techniques auprés du
gestionnaire du périmétre (OPI) et préparation du support de diagnostic sur terrain a
savoir des canevas et des fiches relatifs aux différents troncons du réseau par
diamétre et par nature de tuyaux, aux différentes piéces spéciales et a la localisation
des fuites (Date d’apparition, de réparation , moyens utilisés pour la réparation ,etc...)

La deuxiéme étape consiste quand a elle au diagnostic sur térrain des différentes
infrastructures hydrauliques du périmétre .
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I.1.Analyse des données et diagnostic du service de
I’eau

I.1.1.Evolution des ressources en eau du périmeétre

Comme cité précédemment, la seule ressource en eau du périmétre de Bounamoussa est
le barrage de cheffia, 'eau affectée annuellement au périmétre est acheminée soit par le
biais de la conduite principale et des deux (02) piquages de asfour et de zerizer soit par
les lachures deau qui se font directement dans l'oued de bounamoussa pour
'alimentation de la station de pompage a I'aval. Le volume total d’eau alloué chaque
année au périmétre a été defini au démarrage du périmetre sur la basse des besoins en
eau d’irrigation de la superficie équipée du périmétre et en fonction du plan cultural
adopté lors de la réalisation du projet . Ce volume théorique qui est fixé a 60 Hm /an est
revisé chaque année en fonction de la disponibilité en eau au barrage et de la demande
de I'OPI pour satisfaire les superficies souscrites durant chaque campagne .

Le diagnostic des ressources en eau et I'évolution des volumes d’eau affectés au
périmétre (Tableau 18) montrent nettement que les services d’exploitation de I’(gPI n’ont
jamais consommé la totalité du volume alloué et le volume théorique (60 hm~/an) n’a
jamais été atteind, ce qui prouve que la disponibilité de I'eau n’est pas une contrainte a
I'exploitation optimale de la totalité de superficie équipée du périmétre(fig 1 et 2).

I.1.2.Evolutions des superficies irriguées

Les superficies irriguées dans le périmetre, montrent une forte irrégularité et des
fluctuations trés importantes d’'une campagne a une autre comme le mentionne la figure
1.

Sur une superficie brute équipée de 16500 Ha, la superficie irrigable initiale du
périmétre de Bounamoussa était de 14800 Ha. Au fil des années cette superficie n’a pas
evoluée malgré I'abondance de la ressource en eau et la disponibilité des superficies
agricoles.Bien au contraire,une Iégére diminution de la superficie initiale a été enregistrée
notamment autour des villes de Ben M’hidi, Zerizer, Besbes et Ch’baita mokhtar causée
par l'urbanisation des ilots avoisinants. La superficie totale touchée par 'urbanisation a
lintérieur du périmetre est de 950 Ha environ soit 5,7% de la superficie totale brute du
périmétre .

Il.1.3.Diagnostic du service d’eau

Sur la base de l'evolution de la mise en valeur du périmétre comme mentionné
précédemment,beaucoups d’intérrogations sont posées sur lirrégularité des résultats
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obtenus et de la dégradation progréssive de I'exploitation du périmétre (Tableau 18) . Les
principaux commentaires et observations a faire sur ce plan se présentent comme suit :

Le mode de facturation forfaitaire adopté par 'OPI et 'absence de systéme de
comptage d’eau dans le périmétre a fait que ’OPI établi les factures sur la base de la
superficie déclarée par I'irrigant en début de campagne et en fonction des cultures
prévues et des doses théoriques normalisées a I'avance par I'OPI pour chaque type
de culture. Cette méthode est peu fiable car une grande partie des eaux d’irrigation
est assurée par les pluies, ce qui rend le volume facturé supérieur au volume
distribué et parfois au volume alloué ;

En I'absence de moyen de comptage, les volumes tirés des deux (02) piquages de
zerizer et de asfour ne sont pas comptabilisés ;

Un volume d’eau non négligeable est généralement disponible au niveau de I'oued en
début de campagne et qui n’est pas comptabilisé dans le volume laché ;

L’OPI ne dispose pas d’'une comptabilité assez détaillée permettant de distinguer
I'eau consommée par l'irrigation et I'eau destinée a d’autres usagers en particuliers
les usines de transformation de tomate car dans les bilans annuels de I'irrigation,le
volume facturé prend en compte toutes les eaux vendues par I'OPI sans distinction
des usagers ;

L’analyse des différents bilans techniques de l'irrigation, fait ressortir une confusion
importante entre les superficies souscrites déclarées par les exploitants en début de
campagne et les superficies réellement irriguées car dans la réalité les superficies
irriguées sont difficilement quantifiables et peuvent varier (en plus ou en moins)
considérablement par rapport aux superficies souscrites ce qui peut fausser
d’avantage les bilans ;

Les superficies irriguées d’une fagon illicites (par pompage direct dans I'oued) ne sont
pas maitrisées par 'OPI, bien qu’elles atteignent paefois 30% de la superficie
irriguée.Ce phénoméne peut fausser considérablement non seulement les prévisions
des besoins en eau mais aussi tout le suivi de la mise en valeur du périmétre et les
orientations qui en découlent

L’absence de tout moyen de comptage d’eau ne facilite guére la tache de I'OPI et la
facturation forfaitaire fait I'objet de vives réclamations de la part des irrigants a cela
s’ajoute le doute qu’engendre cette defaillance sur la fillabilité des valeurs indiquées
dans les différents rapports de suivi et de gestion de 'eau d’irrigation;

En dehors des périodes de secheresse, nous constatons que le périmetre n’a jamais
souffert de manque d’eau et le volume alloué satisfait pleinement les besoins en eau ;

Nous remarquons que durant les dix (10) premiéres années de mise en service du
périmetre (les années 1970), la progréssion de la superficie irriguée été cohérente car
elle est passée de 1000ha en 1971 a 8030ha en 1980 ;

Durant les années 1980 le périmétre a fonctionné suivant un régime relativement
satisfaisant car la superficie irriguée a dépassé les 70% de la superficie équipée, soit
un record inégalé depuis 1987
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Par rapport aux années 1980 ou la moyenne de la superficie irriguée été de 7500 ha,
les années 1990 ont enregistré une baisse remarquable au niveau des superficies
irriguées puisque cette moyenne été de 4800 ha.Pour les quatres premiéres années
de la décénnie 2000 cette moyenne a chuté fortement et elle n’etait que de 1950 ha
environ.

L’urbanisation de plusieurs ilots du périmétre commence a prendre de 'ampleur etant
donné qu’elle atteindra bient6t les 1000 ha, soit 6,7 % de la superficie équipée

72% de la superficie irrigable est aujourd’hui non irriguée. Elle est exploitée en
céréale ou mise en jachére. Cette situation met en cause toute la politique de
I'exploitation du périmétre.

Tableau 18 : Evolution des superficies irriguées et de la consommation d'eau dans le périmétre

Campagne | Volume |Volume |Volume Volume Pertg Pfrte Superficie Superficie
d’irrigation allogé V.A Iéchsé V.L |distribué V.Df&tturé V.Fdisau Hnd'e@ L-\&b\iscrite irriguée Ha
Hm Hm %
90/91 1,5 1,29 1,29 1,29 00 00 0 488
91/92 4 22 22,028 22 00 00 3500 3678
92/93 45 30 25,44 25,4 4,6 10 4854 3479
93/94 40 38 33,82 35 3 8 6250 5146
94/95 40 38 34,5 36 2 5 6250 6855
95/96 30 29 27,3 30 -1 -3 4870 4875
96/97 30 23 22,73 23,3 -3 -1 3475 5483
97/98 40 26,5 23,6 35,5 -9 -23 2040 4132
98/99 35 30 21,25 21,9 8,1 23 3184 3184
99/00 35 30 29,37 22,9 7.1 20 3641 3841
/00/01 26,4 25 22,5 20 5 19 2900 3500
/01/02 35 33 2,76 19,1 13,9 40 2187 2187
02/03 00 00 00 00 00 00 00 00
03/04 40 37 25 26 11 28 2660 3300
Moy /14 31 26 22 29 2 5 4060
année

Source :OPI , 2004

Volume alloué : volume réservé par campagne au niveau du barrage
Volume laché : volume du barrage par les lachures dans I'oued
Volume distribué : volume mise en téte du réseau destiné a l'irrigation du périmétre

Volume facturé : volume réellement comptabilisé par 'OPIl pendant chaque
campagne et facturé aux irrigants.

Superficie souscrite : superficie déclarée par I'exploitantpour chaque campagne et
mentionnée dans le contrat

Superficie irrignée : superficie réellement irriguée par les exploitants y compris la
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superficie non déclarée et irriguée de facon illicite a partir de 'oued.
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Il.2.Diagnostic des infrastructures hydrauliques pour
I'irrigation et ’'assainissement — Drainage du
perimeétre

Les actions que nous avons mené sur terrain pour la visite des infrastructures
hydrauliques et pour I'expertise des differents ouvrages sur les réseaux d’irrigation et
d’assainissement ainsi que celui des pistes, ont eté effectuées avec l'aide des techniciens
de I'OPI, des subdivisions de I'hydraulique et de I'agriculture des dairates de Besbes, Ben
M’hidi, Drean et El Hadjar. Lors des tournées sur terrain nous avons rencontré plusieurs
obstacles pour établir ce diagnostic qui se résument comme suit :

La plupart des antennes d’irrigation étaient soit non fonctionnelles soit hors service.
Les bornes qui étaient sous pression sont dans la majorité des cas inexitantes, ce qui a
limité considérablement I'appréciation des performances hydrauliques des ouvrages et
I’évaluation des fuites d’eau ;

L’absence de suivi des opérations de réparation des fuites sur le réseau par antennes
et par secteur, ne nous a pas permis d’obtenir les statistiques des casses et des fuites
d’eau pour pouvoir juger convenablement la fiabilité du réseau ;

L’accés est trés difficile pour visiter certains ouvrages qui a été soit completement
engloutis au milieu de la végétation sauvage soit a cause du mauvais état des pistes ;

L’absence quasi-totale des irrigants sur terrain ne nous a pas permis de discuter avec
eux sur la fibilité du réseau et de la fonctionnalité des ouvrages et notamment les bornes

I.2.1.Réseau d’irrigation

11.2.1.1.Réseau de conduites de distribution

Le réseau des conduites d’irrigation est trés dense, il totalise environ un lineaire de 330
Km de diameétres trés variables (& 100 mm a & 1500 mm) réparti entre 'amiante ciment,
I'acier et le béton armé. Mise a part les tuyaux en acier qui sont dans un état de corrosion
trés avancée, I'état du reste du réseau est jugé satisfaisant et les fuites enregistrées sont
insignifiantes au

niveau des conduites en amiantes ciment et au niveau des conduites en béton armé.

L’analyse des rapports d’activité de I'office durant les derniéres années, montre que
les interventions pour la réparation des fuites d’eau sont réservées au réseau des
conduites en acier, dans la plupart des cas, le nombre d’intervention dépasse parfois 200
cas par an. Un projet de renouvellement des conduites en acier par 'amiante ciment est
en cours de réalisation sur 26 km (1ere tranche).

Lors de nos tournées sur le terrain pour le diagnostic du réseau, nous avons constaté
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réellement de nombreuses de fuites sur quelques troncons du réseau de distribution
représentées sur le tableau suivant :

Secteur Materizux Hombre de Dizametre
fuite i m
BHNE = 200
Pooier
11 250
Amiante Ciment 2 200
BHO 13 300
Pier
G 200
BAHN 2 250
Amiante Ciment
1 300
= B Amiante .Ciment 1 300
B KA Amiante ciment Z 300
B kO Amiante ciment i S00
55 1 S00
Beton Armé
1 00
SH Beton Armé 1 GO0
1 500
Amiante Ciment 3 300
Beton Arme 1 00
TOTAL 57 Differents
diametres

Tableau 19 : Récapitulatif du diagnostic des fuites d’eau apparentes des conduites de
distribution

Source : notre enquéte, 2005
N.B : Tous les accessoires de robinetterie présentent des fuites.

a- Cause des fuites :

Parmi les principales causes de fuites, on cite :
L’age des conduites ;
les conditions de pose : choix des matériaux, technique de raccordement ... etc ;

les conditions hydrauliques : variations de pression dans les conduites et présence
d’air suite aux différentes coupures d’énergie électrique;

47



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

I'environnement du réseau : circulation des engins agricoles et autres;
la densité des accéssoires de robbinetterie et des branchements.

b- Conséquences technico-économiques des fuites :

La lutte contre les fuites permet d’optimiser I'exploitation technico-économique du
service. Citons quelques conséquences néfastes des fuites sur le réseau de distribution :

Investissements supplémentaires et inopportuns;
augmentation des colts d’exploitation ;
détérioration de la qualité du service aux usagers ;

risque de dégats aux tiers : affaissements de terrain ou de chaussées, inondations
etc.

C-Solutions techniques :

C.1/ Localisation précise des fuites :

La localisation précise des fuites notamment celles non apparente ,nécéssite la mise
en place d'une démarche progréssive et organisée . Une bonne connaissance de la
structure du réseau se révele un préalable indispensable a toute investigation (plan a jour,
identification et étancheité des vannes de sectionnemen, de bornes, etc....). Toutes ces
informations n’existent

pas au niveau de I'OPI. La réalisation d’'une telle campagne de recherche de fuites
passe par trois étapes (DECUYPER, 1996) :

La sectorisation du réseau

Elle consiste a subdiviser le réseau en plusieurs zones distinctes de par leur
implantation géographique et la configuration du réseau . On cherche a identifier les
zones homogénes et hydrauliqguement isolées les unes des autres.

La prélocalisation

Il s’agit, a partir d’'une zone définie comme prioritaire, d’identifier les trongons fuyards.

La localisation précise des fuites

Il s’agit de déterminer la position exacte des fuites sur le terrain afin de proceder a
leur réparation Dapres (CELERIER, 1997), la plupart des techniques utilisées de nos
jours, repose sur le principe « I'eau sous préssion dans une canalisation génére des
vibrations acoustiques, en s’échappant par une défectuosité de la conduite ». Ces
techniques demandent un matériel ultasophistiqué que I'OPI ne peut pas I'acquerir .

C.2/ Le renouvellement des conduites défectueuses :

Le vieillissement d’'une conduite correspond a sa dégradation dans le temps et dans
'espace, celle-ci donnant lieu soit au mauvais fonctionnement hydraulique du réseau
(chute de pression, chute de rendement du réseau ), soit a d’autres dommages
(inondation, destabilisation des lits de pose, plaintes des usagers ). Les éléments pouvant
influencer 'apparition des défaillances peuvent étre regrouper de la maniére suivante :

Elements propres au type de canalisation ;

48



CHAPITRE Il : Diagnostic des infrastructures hydrauliques pour I’irrigation, I’assainissement et le
drainage du périmétre de Bounamoussa

Eléments liés a I'exploitation des réseau ;

Eléments extérieurs aux réseaux.

Il existe plusieurs modéles de prévision de défaillances qui proviennent surtout des états
unis .

De point de vue pratique, les modeles statistiques sont les plus utilisés car ils
permettent d’étudier un plus grand nombre de facteurs qui influent sur les défaillances des
conduites (O’DAY,1989 cité par EIBENSIS,1996).

1.2.1.2.Les ouvrages hydromécaniques
Les ouvrages diagnostiqués sont représentés dans le tableau suivant :

Tableau 20 : Ouvrages diagnostiqués

TYPE DOUVRAGE NOMBRE DES OUVRAGES
DIAGNOSTIQUES

Bornes d’irrigation 974

Vanne de sectionnement 199

Purgeur 352

Soupape de décharge 107

Vidange 275

TOTAL 1907

Source : notre enquéte, 2005

Sur la base des constats de terrain, nous avons défini I'état physique des ouvrages et
des équipements selon trois niveaux de dégradation comme suit :

Ouvrages de Génie civil :

al ouvrage en béton

Degré1 : ouvrage en bon état qui ne nécessite aucune intervention ;

Degré 2 : ouvrage présentant des fissures légéres, des déchets nécessitant des
travaux de nettoyage, d’enduit et de badigeonnage ;

Degré 3 : ouvrage en mauvais état, endommagé ou inexistant nécessitant une
rénovation.

b/ Porte métallique

Degré 1 : porte en bon état qui ne nécessite aucune intervention ;

Degré 2 : porte Iégérement corrodée et peu dégradée nécessitant un brossage avec
peinture et/ou une soudure légére ;

Degré 3 : porte inexistante ou trés dégradée nécessitant remplacement.

2- Pieces spéciales a l’intérieur des ouvrages :

Degré 1: piéces en bon état ne nécéssitant pas d’intervention ;
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Degre2 : présence de faibles fuites au niveau des pieces ou bien une corrosion de
surface entrainant une difficulte des manceuvres. Cet état nécessite la réparation des
joints, le graissage et la peinture des piéces;

Degré 3 : piéce présentant des fuites importantes et une corrosion trés profonde ou
inexistante. Cet état nécéssite le remplacement des piéces .

Sur le terrain, nous avons procédé de I'amont vers 'aval du perimétre a la visite des
ouvrages accessibles, secteur par secteur et antenne par antenne, accompagnés des
techniciens de I'OPIl et des subdivisions de I'hydraulique et de I'agriculture. Nous
procedons a chaque fois au relevé des anomalies constatées sur I'ouvrage. Le résultat de
ce travail est présenté sous forme de tableaux traduisant les quantités et les états des
ouvrages en fonction de leur degré de dégradation selon la méthode adoptée. Suite a ce
diagnostic plusieurs remarques ont été dégagées a savoir :

Absence d’'un nombre important de pieces hydromécaniques de contrble et de
régulation a lintérieur des ouvrages, telles que les compteurs d’eau, les régulateurs de
pression, les manométres, les limiteurs de débit, bien que les piéces aient été installées
au départ ;

disparition totale de tous les systémes de fermetures des ouvrages ;

le nombre de débimetres et de compteurs installés au niveau du réseau d’adduction
et des stations de pompages est trop insuffisant pour couvrir les besoins du suivi de la
consommation en eau au niveau des différents secteurs ;

les ouvrages situés au niveau des agglomérations deviennent des lieux de dépots de
détritus et de déchets solides ;

tous les regards de protection sont réalisés sans radier, ce qui permet le déplacement
facile de 'ouvrage et ne le protége pas contre la remontée des eaux et le devellopement
de la végétation a l'intérieur ;

faute d’entretien périodique des ouvrages de sectionnement et de protection du
réseau, plusieurs de ces ouvrages sont toujours remplis de vase et d’eau a cause des
fuites d’eau au niveau des pieces spéciales mais aussi a cause de la stagnation des eaux
de ruissellement et de la remontée de la nappe dans certaines parcelles.

11.2.1.3.Résultats chiffrés du diagnostic

Si on exclut I'état de dégradation de degré 1 (ouvrages en bon état ne nécessitant aucune
intervention) qui est inexistant dans la pratique, les résultats de I'état des ouvrages
(annexe 06) se récapitulent comme suit :

Ouvrages de bornes d’irrigation :

Sur un total de 974 ouvrages diagnostiqués, on dénombre :

- 369 Robinets vannes a réhabiliter, soit 37%

597 Robinets vannes a remplacer, soit 61 %
966 volants manquants, soit 99 %
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967 compteurs d’eau a remplacer, soit 99 %

967 limiteurs de débit et régulateurs de pression a remplacer, soit 99 %
954 éléments de raccordement aval a installer, soit 98 %

960 capots manquants, soit 98%

580 ouvrages en béton a remplacer, soit 60%

385 ouvrages en béton a réhabiliter, soit 40 %

Ouvrages de vidange :

Sur un total de 275 ouvrages diagnostiqués, on dénombre :

221 Robinets vannes a réhabiliter, soit 80%
54 Robinets vannes a remplacer, soit 20 %
272 Clés de rallonge a réinstaller, soit 99%
200 Dallettes a réinstaller, soit 73 %

263 Capots métalliques a remplacer, soit 96%
243 Ouvrages en béton a réhabiliter, soit 88 %

41 Ouvrages en béton a remplacer, soit 17 %

Ouvrages de Soupape :

Sur un total de 107 ouvrages diagnostiqués, on dénombre :

99 Robinets vannes a réhabiliter, soit 92%

62 Disques de soupape a réhabiliter, soit 58 %
45 Disques de soupape a remplacer, soit 42 %
68 Dallettes a remplacer, soit 64 %

96 Capots métalliques a remplacer, soit 98%
68 Ouvrages en béton a réhabiliter, soit 63 %

39 Ouvrages en béton a remplacer, soit 36 %

Ouvrages de Sectionnement :

Sur un total de 199 ouvrages diagnostiqués, on dénombre :

181 Robinets vannes a réhabiliter, soit 91%
196 Volants manquants, soit 99 %

88 Dallettes a remplacer, soit 44 %

192 Capots métalliques a remplacer, soit 96 %
170 Ouvrages en béton a réhabiliter, soit 85 %

29 Ouvrages en béton a remplacer, soit 15 %
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Ouvrages de Purgeurs :

Sur un total de 352 ouvrages diagnostiqués, on dénombre :

324 Robinets vannes a réhabiliter, soit 92 %
28 Robinets vannes a remplacer, soit 9 %

308 Corps de purgeur a réhabiliter, soit 87 %
44 Corps de purgeur a remplacer, soit 13 %
59 Tuyere a réhabiliter, soit 17 %

290 Tuyeres a remplacer, soit 82 %

242 Dallettes a remplacer, soit 44 %

350 Capots métalliques a remplacer, soit 99 %
284 Ouvrages en béton a réhabiliter, soit 81 %
64 Ouvrages en béton a remplacer, soit 19 %

1.2.2.Diagnostic des équipements électromécaniques

Le périmétre de bounamoussa est alimenté par une prise d’eau sur 'oued bounamoussa
alimentée par le barrage de cheffia et par deux piquages sur la conduite désservant la
station de traitement qui alimente la ville de ANNABA en eau potable.

11.2.2.1.Diagnostic de la station principale de ZERIZER

Cette station est alimentée en eau a partir d’'une prise d’eau sur 'oued bounamoussa.
Depuis plus de six (06 ) mois, cette station n’est pas sous tension car la SONELGAZ a
coupé son alimentation pour absence de paiements des factures. Malgré la rénovation de
la station par la firme SIEMENS,quelques anomalies existent encore. Notre diagnostic
s’est donc limité au constat visuel de ces anomalies.

a - Alimentation électrique de la station

La station est alimentée en boucle par deux lignes électriques aériennes de tension
36 KV. Suite a notre visite sur le site nous avons remarqué :

I'absence de parafoudre;

'absence de moyen de coupure de cette alimentation ce qui ne permet pas 'entretien
des différentes cellules du poste de transformation hors tension et en toute sécurité.

b - Poste de transformation

Le poste de transformation est équipé de quatre transformateurs installés a I'extérieur
et protégés partiellement contre les intempéries par de la tole ondulées en amiante
ciment. Un transformateur de 250 KVA assurant I'alimentation des auxiliaires est installé a
I'intérieur du local du poste. Les anomalies constatées sont :
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absence de fosses de vidange d’huile des transformateurs;

les transformateurs installés a I'extérieur sont exposés a un court circuit pouvant étre
crée par des rats, des lézards, des serpents ou autres animaux.

c - Salle de commande et de protection des pompes

L’alimentation des moteurs des pompes est en 5,5 KV. Chaque départ est protégé
par un fusible de calibre approprié. Les remarques relevées sont :

toutes les armoires de commande sont bien cablées, neuves et en bon état;
'automatisme de la station ne fonctionne pas ;
tous les débimétres sont hors servise d’aprés 'opérateur;

tous les appareils de mesure de niveau dans I'oued bounamoussa et dans les
différents réservoirs sont hors service ;

la connaissance des différents volumes pompés se fait en fonction des débits des
pompes et en mesurant le temps de pompage de chaque pompe ;

la station n’est pas équipée de compteurs d’'impulsions permettant de vérifier le
nombre de démarrage par heure de chaque moteur ;

absence de contact téléphonique (ou autre moyen de communication) entre la station
et les différents réservoirs d’ou des débordements constatés par les exploitants ;

manque d’aération dans la station ;

I'éclairage de secours par batteries de la salle de commande est hors service.

d - les conduites de refoulements et leurs accéssoires

les conduites en acier et leurs accessoires sont corrodées faute d’entretien régulier.

e- equipement de prise d’eau sur I’Oued

La prise d’eau sur 'oued est commandée par des batardeaux. Lors de notre visite
Nnous avons remarque que :

les commandes électrique et manuelle de relevage des batardeaux sont hors
service ;

la protection des personnes par des gardes corps n’est pas assurée sur 'ensemble
du parccourt.

f - équipement anti —bélier

Quatre résevoirs anti-belier existent au niveau de chaque étage :

Etage 1 : deux réservoirs dont le volume unitaire est de 22,5 m3

Etage 2 : un réservoir de volume égal a 16m3
Etage 3 : un réservoir de volume égal a 30m3

Il existe aussi six (6) compresseurs d’air de puissance unitaire de 5,5 CV, alimentant les
anti-beliers.
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L’ensemble des équipements semblent étre dans un état acceptable malgré la
présence de trace de rouille sur les conduites de mise en paralléles des deux réservoirs
de I'etage 1.

g - protection des batiments

La protection des batiments de la station contre la foudre n’est pas assurée par des
paratonneres.

11.2.2.2.Diagnostic de la de station de reprise deZERIZER

L’alimentation en eau de la station de reprise peut étre faite par pompage a partir de la
station principale ou gravitairement a partir du piquage de zerizer sur la conduite de
Annaba.

a - Alimentation électrique de la station de reprise

L’alimentation électrique est assurée par un départ en 5,5 KV de la station principale.
Néanmoins on remarque I'absence de moyen de coupure pour isoler la station.

b - Local de commande des pompes

Le local est équipé de cellules en 55KV d’alimentation de trois(3) groupes, d’une
cellule de mesure de tension et d’'une cellule d’arrivée pour chaque ligne d’arrivée.Nous
avons remarqué que :

la station de reprise n’est pas sous tension faute de coupure de I'énergie électrique
par la SONELGAZ ;

aucune protection n’est installée pour le transformateur des équipements auxiliaires ;
les vitres du local de commande sont cassées et doivent étre réparées ;

l'interphone installé est hors service.

c [ Les conduites de refoulement et les accessoires hydrauliques

les conduites de refoulements en acier, les accessoires, la ferronnerie métallique,
sont corrodés a des degrés divers faute d’entretien .

11.2.2.3.Recommandations

al Station Principale

[] assurer une étancheité du toit pour le local du poste de transformation avant la
remise sous tension des cellules du poste;

améliorer la protection trop insuffisante du poste de transformation par un extension;

nettoyer les alentours des transformateurs et sécuriser 'accés vis-a-vis des tiers afin
d’éviter les accidents éventuels;

remettre en service I'automatisme et éviter le mode de fonctionnement manuel des
mesures de débits car il sujette a des erreurs humaines;

rétablir la ligne pilote coupée et assurer le retour d’information a la station;
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Réhabiliter I'eclairage de secours par batteries de la salle de commande qui est hors
service ;

Réparer la commande de relevage des batardeaux;
prévoir l'installation des gardes corps de protection sur 'ensemble du parcourt;
disposer de moyens matériels pour la gestion de la station a savoir :

un outillage minimum est a prévoir pour les petites interventions tels que : caisse a outils
de mécanicien, d’electricien, divers outillages spécialisés;

un ordinateur doit etre prévu pour la station permettant la saisie d’'un rapport
quotidien d’exploitation et mémoriser 'ensemble des incidents ;

une boite a pharmacie équipée des nécéssaires de secours urgents est a prévoir ;
un moyen de transport pour les équipes et le transport d’'urgence ;

aménager le local attenant a la salle de commande en magasin pour les piéces de
rechanges ;

ameénager l'arriére salle de commande en atelier pour les petites interventions ;

Disposer de moyens humains pour la gestion de la station ;

Il est nécéssaires de prévoir au minimum un personnel répondant aux profils suivants :
un ingénieur electromécanicien expérimenté en tant que chef de la station ;
un technicien supérieur en électricité ;
un technicien supérieur en mécanique ;
deux ouvriers mécaniciens ;
deux ouvriers électriciens .

b/ Station de Reprise

isoler transformateur dans une cellule grillagée conformément aux normes en
vigueur ;

changer toute la boulonnerie galvanisée par une autre en inox ;
prévoir d’equiper les batiments par des paratonneres ;
réhabiliter I'eclairage extérieur ;

1.2.3.Réseau d’assainissement et de drainage

Actuellement et malgré les travaux de réhabilitation réalisés par I'OPI sur une partie du
réseau, I'état général des fossés est alarmant étant donné qu’ils sont completement
envahis par les roseaux et les mauvaises herbes. L’ecoulement des eaux dans les fossés
principaux et secondaires devient trés faible et le volume des eaux stagnées dans le
réseau atteint parfois 60 a 80 cm de tirant d’eau ce qui a accéléré I'ensablement des
fossés et a causé I'éffondrement des berges.
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Les passages busés et les dalots sont aussi en majorité bouchés et endommagés
soit au niveau des voiles et/ou au niveau des buses qui subissent des affaissements
importantes et constituent parfois des points noirs pour la circulation des véhicules a
l'intérieur du périmeétre. Les petits affluents qui débouchent dans les oueds sont aussi peu
fonctionnels et se trouvent dans le méme état que les fossés, ils sont bouchés par les
arbres sauvages et les roseaux qui atteignent une hauteur de plusieurs métres.

A ce réseau d’assainissement est associé un réseau de drainage par ados. Ces
derniers ont une largeur de 36 métres pour s’adapter a I'espacement des rampes
d’arrosage et une longueur de 200 metres correpondant a la demi largeur de [lilot
d’irrigation. La collecte des eaux se fait par des dérayures situées perpendiculairement
aux ados en bordure de Tilot d’irrigation. Il est a signaler aussi I'existence d’un drainage
en poterie entérré completement détruit et non fonctionnel, il est par conséquent
nécéssaire de procéder a son remplacement par des drains en PVC perforés et enroulés
dans une bande de fibre de verre, en vue de rabattre le niveau piézométrique de la nappe
qui a tendance de se rapprocher de la surface du sol en période des hautes eaux. Cet
état a été vérifier par un essai expérimental réalisé sur le secteur bouhlallah Nord par
VAN STAVEREN en 1968 donnant le résultat suivant :

Tableau 21 : Caractéristiques physiques des sols du périmétre de Bounamoussa ( secteur de Bouhlallah

Nord )
Profils Profondeurs Humidité Equivalemensité Macro Porosité
Apparente %
BAN 6 30-45cm 115 38,4 35,7 0,97 1,26 25,36,5
130 cm
BAN 18 30-45cm120- 37,8422 1,17 1,19 10,8 4
145 cm
BAN 26 30-45cm 120 - 32,4436 1,05 1,17 2564
145 cm

Source :VANSTAVEREN, 1968

Dapres ces résultats, il semble normal que l'eau d’infiltration soit ralentie et
accumulée au dessus de I'horizon compact 115-150 cm et entraine un engorgement plus
ou moins prolongé. Le seul moyen d’évacuer cette eau reste le drainage. La position du
drain se situe entre 110 et 120 cm semble la profondeur optimum puisqu’il repose sur la
couche tres peu pérméable (VAN STAVEREN, 1968). Daprés le méme auteur, ilest
certain que I'écoulement des eaux de pluies, dans les conditions spécifiques des terres
lourdes (vertiques) dans la plaine de Bounamoussa est déterminé en premier lieu par le
procéssus de I' « interflow ». Cependant les vertisols sont caractérisés par des propriétés
trés variables en fonction de I'humidité du sol, par conséquent il est possible que
linterflow n’ait pas lieu avant que le sol ne soit completement saturé pendant une assez
longue période .

I.2.4.Réseau de pistes agricoles

56



CHAPITRE Il : Diagnostic des infrastructures hydrauliques pour I’irrigation, I’assainissement et le
drainage du périmétre de Bounamoussa

Le schéma du réseau routier a lintérieur du périmétre de Bounamoussa est bien
développé et permet un accés facile a tous les secteurs et a toutes les parcelles. Deux (2)
routes nationales traversent le périmetre, la RN 44 qui relie ALGER — ANNABA et TUNIS
et passe du coté Nord et la RN 16 qui relie ANNABA a la wilaya de TEBESSA et qui longe
le périmétre a I'Ouest. Outre ces deux grands axes, il existe plusieurs routes de wilaya
asphaltées qui relient les diverses communes du périmétre et un réseau dense de pistes
agricoles. Ce dernier constitue I'ossature principale pour les déplacements des exploitants
et le transport des marchandises, il est dans un état de dégradation trés avancé. En effet
la couche superficielle de tout venant d'oued a pratiquement disparue et la nature
argileuse des sols a rendu l'exploitation de ce réseau trés difficile et pratiquement
impraticable pendant la période de pluies. A cela s’ajoute la disparition presque totale des
fossés de drainages qui longent ces pistes, qui ont été congus pour évacuer les eaux
excédentaires de pluies, et qui sont aujourd’hui complétement ensablés et envahis par les
mauvaises herbes. D'autres anomalies ont été constatées a savoir, la déformation de
I'état de surface des chaussées et les affaissements au niveau des croisements avec les
fossés d’assainissements.
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CHAPITRE lll: Diagnostic socio
agronomique Et perspectives de
développement du périmetre

lll.1.Problématique et méthodologie de travail

Le périmétre irrigué de Bounamoussa fait partie de la grande plaine de ANNABA (plaine
de la vallée de Seybouse).l a bénéficié d’investissements importants en matiére
d’aménagement Hydro-Agricole.Cette région recéle d’énormes potentialités de par
'importance des terres irrigables estimées a 83000 ha selon I'étude sur 'aménagement
Hydro-Agricole de la plaine de ANNABA (SELKHOZ.PROMEXPORT.URSS,1985) , des
superficies irriguées du périmétrg de Bounamoussa 16500 ha) et du potentiel hydrique
mobilisable important (220 Hm ).Cependant les résultats réalisés au niveau de la
production agricole sont loin d’étre satisfaisants. Les niveaux de rendements sont en
dessous de ceux prévus par les études de faisabilité. Le taux d’intensification cultural
définit comme étant le rapport de la superficie totale cultivée au cours de la campagne sur
la superficie totale équipée, demeure trés faible. Ce taux n’a guerre dépassé les 50%
durant les 14 derniéres années. Cette situation révéle une sous utilisation des
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équipements mis en place.

Partant de ces faits, un diagnostic sur le terrain a été effectué pour identifier les
facteurs de blocage a une intensification raisonnée, rentable et durable dans le périmétre
de la Bounamoussa.

Une premiére étape consiste en la rencontre avec les différents intervenants
concernés par I'eau agricole et le statut foncier, notamment :

La Direction des Services Agricoles de la Wilaya d’EL TARF (DSA)

La Direction de I'Hydraulique de la Wilaya d’EL TARF (DHW)

L’Office des Périmétres Irriguées de la vallee d’EL TARF (OPI)

La Chambre d’Agriculture de la Wilaya d’EL TARF (CAW)

'Agence Nationale des Ressources Hydrauliques (ANRH) antenne de ANNABA
L’Union Nationale des Paysans Algeriens (UNPA) Bureau d’EL TARF
L’inspection de 'Environnement de la Wilaya

L’Association des irrigants du périmétre de Bounamoussa

Certains agriculteurs retraités du périmétre de Bounamoussa.

Cette premiére étape a pour objectif de collecter le maximum d’informations sur la
situation Hydro-Agricole actuelle au niveau du périmétre de Bounamoussa et de connaitre
les évolutions qu’il y a eu depuis sa création. Ceci nous a permis, éffectivement de mieux
apprehender la situation et d’analyser les facteurs de blocage a lintensification du
périmétre.

La deuxiéme étape du travail de terrain a consisté a prendre le point de vue des
agriculteurs sur cette situation par la réalisation d’enquétes auprés de ces derniers. Ceci
nous a permis de voir comment les agriculteurs percevaient la notion de la gestion de
'eau a leur niveau en relation avec la production agricole et de nous révéler les types de
conflits qui pouvaient exister entre les agriculteurs eux mémes et entre les agriculteurs et
I'administration notamment le probléme du foncier agricole.

La troisieme étape du travail a consisté a faire le dépouillement des fiches
individuelles des exploitations agricoles du périmétre de Bounamoussa et le
questionnaire.

Notons enfin que notre enquéte a coincidé avec celle réalisée par les services de la
Gendarmerie concernant le foncier agricole. Cette situation a rendu notre travail trés
difficile a mener devant le refus des agriculteurs a nous communiquer les chiffres malgré
nos connaissances personnelles.

lll.2.Structures fonciéres des exploitations agricoles
du périmeétre
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Lors du démarrage de I'exploitation du périmétre, la majorité des terres était répartie en
flots au sein des domaines agricoles socialistes (DAS) (80%) et des privés (20%). En
1987 a lissue de la restructuration des domaines et en application de la loi 87-19 du 8
novembre 1987 la structure fonciere a été modifiée; ainsi le nombre d’exploitations a
considérablement augmenté et la taille des exploitations a trés sensiblement diminué.

L’état parcellaire du périmétre qui été auparavant constitué de DAS et de terres
prives uniquement s’est transforme aprés la restructuration en cing (05) types
d’exploitation comme suit (Tableau 22) :

Exploitations agricoles individuelles (EAI) =558 ;

Exploitations agricoles collectives (EAC) =210 ;

Terres privées la majorité dans I'indivision=273 propriétaires prives ;
Fermes pilotes : 04 ;

Structure de I'état (ITCM-INPV-Champs d’experimentation) : 05.

Communa EAC EAl Farmes Prives Total
protas
Mbic | S(ha] | HDiIe S{Ha) | Mbie = |Nhre| S 5
(Hai iHa) (Ha)
Aslour o 2037 14 b4 1 2al a)| 520l Uy e
Lerzer 52 Ak 18 124441 U L Ll 120 Tued, A
h. EL] 4414 1 | 1 245 E Ak 44114
Mok A
Lhatt -1 LI - R Y Y ] 14+ -k U L 4 aalll - WL
Hazhes -1 S S 221 L4 E q:L L% La T IR 1 [T ]
Haa M el | bY i EE s 145 Lk U 20 20 I e
E Hadar [ 2% TJIEC | 14 T AT 1] C I 1331k
E Haiunl 4 11 1k u U U L | u 11 1k
1 o3l aeY | 201408 XA Ada k1 4 LAL | 204 ] a8k 12400000

Tableau 22: Répartition des superficies agricoles du périmétre par commune
Source : notre enquéte , 2005

Les EAC, EAI du périmétre occupent une superficie de 8879 hectares ce qui
représente 73% de la suprficie cultivable, tandis que le secteur prive, il s’étend

sur une superficie de 3256 ha représentant un taux de 27% de la superficie totale.
(Carte 04)

La taille des EAC varie de 1,58 ha a 96 ha et le nombre de propriétaire par
exploitation collective de 3 a 15 répartis comme suit ( tableau 23) :

Tableau 23 : Répartition des superficies des EAC par classe

61



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

Ventilation Nbre Superficie Ha % en Nbre % en surface
De 024,99 Ha 64 247,25 11,47 3,07
De 5a 19,99 Ha 370 3440,56 66,31 42,78
De 20 249,99 Ha [106 2946,54 19,00 36,63
De 502 99,99 Ha |18 1408,81 03,22 17,52
> =100 - - - -
Total 558 8043,16 100 100
Source : notre enquéte , 2005
Concernant les exploitations individuelles, les superficies varient de 0,29 ha a 09 ha.
(Tableau 24)

Tableau 24 : Répartition des superficies des EAl par classe

Ventilation Nbre Superficie Ha % en Nbre % en surface
De 0 24,99 Ha 146 333,43 69,52 39,86

De 52 19,99 Ha 64 503,18 30,48 60,14
De20a49,99Ha |- - - -

De 504 99,99 Ha |- - - -

Total 210 836,61 100% 100%

Source : notre enquéte , 2005
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On remarque la dominance des petites exploitations inférieures a 20 ha aussi bien
pour les EAC que pour les EAL.

Lors de la création du périmétre, la répartition de la propriété par classe a été
caractérisée par la dominance des grandes superficies et le nombre réduit des
propriétaires (tableau 25).

Tableau 25: Répartition des superficies agricoles privées par classe Lors de la création du périmétre (1966)
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Ventilation Nbre Superficie ha % en Nbre % en surface
De0a4,9ha 8 21,50 9 0,5
De5a19,9ha |31 355,00 35 7,5

De 20 2 49,9 ha |25 797,5 28 18

De 50a98,9 ha |14 987,00 18 22

De 10024 199,9 |7 987,00 8 22

ha

>=200 3 1299,00 4 30

Total 88 4427,00 100% 100%

Source : S.A.R.E.S, 1966

La structure sociale du périmétre est fortement conditionnée par le fait que les
exploitations agricoles sont menacées d’éclatement en raison du statut de l'indivision et
du morcellement par héritage. Cette situation se traduit en 2 a 3 générations par le
passage d’une situation de grand propriétaire unique a celle d’'une multitude de micro
propriétaires .L'exemple type reflétant cette situation est celui des héritiers Laouabdia
Sellami Si Sallah dont la propriété de 666 ha située a BESBES en plein cceur du
périmétre est actuellement dans l'indivision et se trouve menacée par I'éclatement entre
environ 80 héritiers.

Il est a noter que la majorité des privés au niveau du périmétre sont dans l'indivision ,
et ne dispose méme pas de titre de propriété.

lll.3.Production agricole au niveau du périmetre

Les orientations générales de la production agricole portaient essentiellement lors de la
réalisation du périmétre sur :

la reconversion du vignoble (arrachage de la vigne) 1.

les systémes de polyculture élevage en partant d’'une gamme de production 2.
techniquement accessibles, choisies conformément aux critéres et aux options
économiques.

arboriculture (agrumes)

des cultures industrielles (coton, tomate, tabac, betterave et éventuellement tournesol
et soja.

des cultures maraichéres de plein champ
des cultures fourragéres en vue de la production du lait et de la viande
Des cultures ceréalieres d’été (mais) et d’hiver.

Cependant depuis 1989 a ce jour, les irrigations ont sensiblement régressées. Cette
situation a favorisé la conduite des cultures en sec notamment avec l'apparition des
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ceréales qui prennent des proportions importantes dans le périmétre (3700ha de blé
durant 'année 2000) et I'apparition de la jachére.(Tableau 26 )

Tableau 26: Evolution de la vocation du périmétre de Bounamoussa

Vocation initiale selon I'étude % De la Situation actuelle 2003/2004 % De la
superficie superficie

Arboricultures Cultures 22 26 22 30 OQArboricultures Cultures 558.88.10.342.1+!
industrielles Cultures industrielles Cultures
maraichéres Cultures forages Jachére maraichéres Cultures

fourragéres Jachére et céréales

(en sec)
TOTAL 100% TOTAL 100%

Source : OPI, 2004

L’élevage a lui aussi connu un développement remarquable avec la mise en valeur
du périmétre de Bounamoussa. La moyenne des effectifs en vaches laitieres installées
était de 2600 a 3000 avec une production globale de 7.000.000 de litres de lait par an.

Malheureusement, la sécheresse qui a sevi durant les années 1988 a 1992 a influé
négativement sur la production animale d’ou la régression de 'élevage laitier au niveau
des exploitations et I'apparition de divers problémes techniques tels que :

L’épuisement des stocks en fourrages
L’absence de surfaces fourragéres irriguées

Manque d’entretien du cheptel ayant entrainé un état sanitaire précaire et a engendré
des mortalités importantes.

Cette situation a été accentuée aprés la reorganisations des DAS induisant de ce fait,
la vente du cheptel et 'abondon de I'élevage bovin laitier.

lll.4.Conduites des spéculations

Le mauvais drainage des sols notamment dans la partie basse du périmétre sur une
superficie de 6400 hectares ainsi que l'indisponibilité de I'eau au moment souhaitable
pour les plantes restent les principaux facteurs limitant de la production dans la situation
actuelle.

En plus de ces facteurs, le mode de conduite des cultures joue un role important.Ces
derniéres années seule I'arboriculture a connu une évolution importante(Tableau 27).

Tableau 27 : Evolution des superficies irriguées par culture de 2003 a 2005 au niveau du périmetre
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Cultures 2003 2004 2005

-Culture 960 1200 1070 70  |800 750 1000 50 |750 1400 50 800
industrielle -Culture
maraichere -Culture
fourragére -Arboriculture

TOTAL 3300 2600 3000

Source : OPI, 2005

Afin de mieux cerner la situation actuelle, 'analyse des contraintes et des problémes
rencontrés par [I'agriculteur depuis [I'approvisionnement en intrants jusqu'a la
commercialisation du produit final s'impose pour mieux différencier les défaillances
d’origine naturelle auquel I'on peut y remedier par des aménagements appropriés et
celles liés a la vulgarisation et au niveau technique des agriculteurs.

Dans ce sens les principales cultures rencontrées dans le périmeétre ont été étudiées
et analysées :

lll.4.1.Cérialiculture

Les céréales sont cultivées en téte d’assolement, elles sont semées des les premieres
pluiés des mois de septembre et octobre, avec une dose variant de 1 a 1,2 gx/ha, selon le
mode de semis. Le semis a la volée est encore pratiqué chez les agriculteurs par manque
de moyens matériels et financiers et a cause de la taille des exploitations qui constitue
une contrainte a la mécanisation . La pluviométrie abondante rend la fertilisation peu
éfficace en raison des problemes liés au lessivage Pour y remédier le fractionnement de
I'apport des engrais, surtout azotés est nécessaire, cette pratique fait défaut actuellement
au niveau du périmétre.

Les agriculteurs utilisent les engrais d’'une maniere anarchique, avec des doses qui
ne répondent pas aux besoins de la plante. Les quantités pratiquées sont de I'ordre de
100 gx/ha pour le super 46% (2 fois), 'amonitrate 33% et le 0-20-25.Les principales
maladies rencontrées par cette spéculation sont la rouille et le charbon. La campagne
moisson battage démarre le mois de juin avec un éffectif de 30 moissonneuses a I'échelle
de la wilaya. Les fréquences de panne, perturbent le bon déroullement de la campagne. I
est a signaler que pendant cette période, les véhicules et la main d’ceuvre sont mobilisés
autour de la campagne tomate industrielle.Les rendements varient de 10 a 18 g x /ha

I11.4.2.Cultures maraicheres

Deux catégories sont rencontrées, les maraichages d’hiver et les maraichages de saison
(été). Dans la premiére catégorie sont pratiquées seulement les cultures résistantes aux
exces d’humidité et qui ne nécessitent pas beaucoup d’intervention, pour le traitements et
les soins culturaux mécaniques exemple : Artichaut, Fenouil, Chou, Choufleur oignon et
autres. Les cultures maraichéres de saison sont pratiquées selon la disponibilité de I'eau
d’irrigation. Les plus pratiquées sont : Melon, Pastéque , Poivron, Tomate et autres. Les
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rendements moyens par hectare sont : 30 pour le melon, 40 pour les pastéques, 30 a 35
pour les piments poivron.

Ces rendements restent trés faibles a cause du :

Manque d’irrigation au moment voulu

Equipement en matériel, surtout spécialisé trop insuffisant.
Insuffisance dans la maintenance et la réparation du matériel.
Faible niveau technique des agriculteurs

Utilisation de variétés anciennes.

111.5.3.Cultures industrielles

Les cultures industrielles comprennent :

Tomate industrielle : Cette culture occupe la principale place. C‘est une culture
pratiquée par tous les agriculteurs (privé et public). Toute la production est transformée
par cing (05) unités dont deux (02) appartiennent au secteur privé. La tomate suit
généralement la culture des céréales. Elles est pratiquée comme suit :

Apport d’engrais de Fond, le 0-20-25 en 6 gx en irrigué a I'’hectare
Défoncement pour aérer le sol

Semis en pépiniére aux mois de décembre a Janvier avec traitement du sol contre les
nématodes (désinfection du fumier).

Traitement préventif permanent de la pépiniére
e

2°MC1abour au printemps.

Préparation du lit de semence
Repiquage fin mars début avril pour éviter les journées de sirocco du mois de juin.
Traitement contre les mauvaises herbes et les champignons microscopiques.

Récolte qui coincide le plus souvent avec la campagne de moisson —battage ce qui
complique la tache des agriculteurs, qui n’arrivent pas a livrer leurs productions a l'unité
de transformtions a temps.

Les rendements annuels obtenus varient de 80 a 120 gx/ha de tomate fraiche qui
restent en dessous des rendements obtenus chez les pays voisins (Tunisie 800 a 900
gx/Ha) (MINISTERE DE L’AGRICULTURE,1988).

Le coton :

En partenariat avec un investisseur francais, une superficie de 180 hectares a été
cultivée cette année. Cette premiére expérience sera élargie a d’autres superficies pour
lannée 2006. Le rendement moyen attendu d’aprés les services de la chambre
d’agriculture est estimé a 20 gx/ha.
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l.4.

4. Elevage bovin intensif

Dans cette catégorie, le cheptel est constitué de frisonne, pie noire, race mixte a lait et
viande. Une évolution de l'effectif est a signaler en comparaison avec les années
précédentes.Ceci est dii essentiellement a I'application des différents programmes de
devellopement de la filiére lait (Tableau 28).

Tableau 28 Evolution des effectifs du cheptel au niveau du périmetre De 2000 jusqu'a 2005 Unité : téte

Année Bovin Ovin Caprin
2000 14550 35555 2920
2001 14550 23060 3220
2002 13410 24830 3480
2003 14390 24920 4530
2004 14490 34310 5730
2005 16360 35170 5765

Source : DSA El Tarf,2005

Une amélioration des rendements et de la production a été également enregistrés,
mais elle reste toujours insuffisante. Une faible lactation (une moyenne de 7 a 9 litres/jour)
et une faible croissance en poids pour le bovin d’engraissement ont été enregistrées, ceci
est le résultat :

D'un manque d’aliments concentrés et de fourrages grossiers.

Dune production médiocre de fourrage vert précoce due a la structure argileuse des
terres et au mauvais drainage pendant la période pluvieuse (rendement faible-fauche a la
main par manque de mécanisation)

Non maitrise des techniques d’alimentation.
Absence de syncronisation des chaleurs et d'insimination artificielle.

Infrastructures d’élevage existants de grandes tailles, incompletes et de conception le
plus souvent inadaptés

Faible niveau de technicité des travailleurs

Ces contraintes qui demeurent posées ont amené la plupart des EAC et des EAI a
vendre leur effectif, et aujourd’hui c’est le secteur privé qui a pris en main cette filiére.

lll.5.Analyse des aspects sociologiques des résultats
du depouillement du fichier des agriculteurs

La compréhension de la situation actuelle ne peut se faire sans prendre en considération
le contexte social qui influe considérablement sur le développement et la maitrise de
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lirrigation.

L’intensification de l'agriculture nécessite parraléllement a lirrigation des apports
importants en engrais, une application rationnelle des produits phytosanitaires en vue de
contréler la qualité de I'eau de la nappe souterraine et une forte mécanisation. La main
d’oeuvre, sa disponibilité, son degré de qualification et d’instruction ainsi que son age
restent entre autres des facteurs qui conditionnent la rentabilité agricole. Le

fonctionnement optimal du périmétre est aussi lié au secteur économique existant dans la
région qui peut étre compétitif pour la main d’ceuvre.

[l faut noter que la majorité des exploitants des EAC et EAI ,étaient des ouvriers
agricoles avant 1987-date de la réforme-, dans les DAS .Aprés la loi 87/19 concernant le
statut foncier, ces ouvriers sont devenus les attributaires des terres .

11.5.1.Types d’agriculteurs au niveau du périmetre

Suite a notre enquéte, nous avons constaté qu'’il existe huit(08) types d’agriculteurs au
niveau du périmetre identifiés comme suit :

Tableau 29 : Types d’agriculteurs au niveau du périmetre
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Types d’agriculteurs Identification
01 02des abBibkhires @bexpldiint®7ce €t les membres des exploitations qui travaillent
(EAC/EAI) des attributaires | leur quote-part ; représentée par des attributaires

loueurs permanentsou (EAC/EAI) qui ne travaillent jamais leurs terres, ils
occasionnels des louent leur quote-part a 'année et ce de fagon
attributaires exploitants et permanente. Il existe aussi ceux qui louent

loueurs des privés occasionnellement leur quote-part pour plusieurs
locataires des privés raisons (problémes de santé temporaire ou

acheteurs Des privés permanent, besoins urgents d’argents, etc.....) ; ce
propriétaires exploitants des | sont les membres des exploitations qui travaillent leur
privés exploitants / quote-part ; ce sont des agriculteurs possédant du

loueurs des privés loueurs |matériel agricole et ayant une certaine expérience
dans le domaine, mais dépourvus de terre. lls louent
chez des propriétaires privés ou bien chez des
attributaires d’EAC et EAIl .Généralement ils louent
chez plusieurs personnes a la fois. ce sont des privés
riches qui proposent aux attributaires des EAC et EAI
des prix attrayants contre le désistement de leur
quote-part. Cette action est interdite par la loi 87/19,
néanmoins beaucoup de privés se sont accaparés les
terres de 'état avec seulement un acte notarié ; ce
sont des agriculteurs privés propriétaires des terres et
qui travaillent eux mémes ; ce sont les agriculteurs
privés propriétaires des terres et qui travaillent
eux-mémes une partie et qui louent une autre partie
de leur terre en vue d’assurer et de garantir un

revenu ; cette derniére catégorie concerne des privés
propriétaires des terres qui les louent en permanence.

Cette situation a été signalée par la commission « perspective du développement
économique et social du CNES » dans sa 18°™M® session pléniére au mois de juillet de
'année 2001 lors de la réalisation du projet d’étude relatif a la stratégie de développement
de l'agriculture en Algérie.De méme, IMACHE (2004), en étudiant la gestion de I'eau
agricole dans la plaine de la Mitidja Ouest, a signalé les mémes types d’agriculteurs.

Notre enquéte qui a coincidé avec celle menée par les services de gendarmerie sur
le foncier ne nous a pas permis de déterminer le nombre d’agriculteur par type
d’exploitants.

11.5.2.Types de conflits dans les exploitations agricoles

Lors de notre enquéte, nous avons décelé deux sortes de conflits dans les éxploitations
collectives (EAC) :

des conflits internes entre les attributaires des EAC ;
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des conflits externes entre les exploitants

Ces conflits se résument au :
partage du temps de travail dans les exploitations ;
paiement des factures et la participation de chacun ;
établissement du plan d’assolement
les taches que doit accomplir chaque attributaire.

Notons que depuis le partage interne par un simple P.V, les conflits directs entre
attributaires ont cessé, mais cela a fait apparaitre une autre contrainte de taille : c’est la
représentation formelle de l'exploitation vu que le chef de groupe ne représente ,
désormais que lui-méme . Cette situation entrave toutes les actions que peut entamer
'EAC en matiére de :

communication avec I'administration car dans le cas des EAC, un seul titre
administratif est délivré par les services agricoles au chef de groupe ;

paiement des factures a I'OPI et aux coopératives et intervenants spécialisés dans le
domaine ;

demande de crédits a la banque pour bénéficier de la subvention de I'état.

Pour bénéficier du programme FNRDA, plusieurs agriculteurs ont été obligés
d’annuler leur P.V de partage de la terre. Devant cette situation, tous les agriculteurs
estiment que le statut du foncier représente la premiére contrainte pour eux pour
développer I'agriculture.

l1.5.3.0rganisation sociale des agriculteurs

Concernant I'organisation sociale des agriculteurs autour de I'eau, une association des
irrigants de la plaine de bounamoussa a été créee en 2004. Son président est membre du
conseil d’administration de la chambre d’agriculture et en méme temps attributaire
exploitant.

Notre enquéte a révélé que les agriculteurs ne sont pas impliqués dans une
démarche collective, celle d’adhérer a l'association des irrigants pour participer au
réglement des problémes et des conflits qu’ils peuvent avoir notamment avec I'OPI. Ceci
a laissé la place a l'alternative individuelle pour garantir 'accés a 'eau, soit a partir des
cours d’eau (Seybouse et Bounamoussa), et méme a partir des eaux usées brutes
véhiculées par les drains et les collecteurs d’assainissement .

Concernant le nouveau statut foncier actuellement en projet (société civile
d’exploitation agricole), les attributaires sont trés satisfaits a I'idée de recevoir un contrat
individuel leur permettant d’exploiter leur quote-part sur une période de 90 ans
renouvelable .Cette situation les rassure et les encourage a investir dans l'arboriculture,
malheureusement ce projet a été rejeté par le conseil du gouvernement au mois de juin
2005.
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ll.5.4.Facteurs sociologiques conditionnant la rentabilité agricole du
périmeétre suite au depouilement du fichier des agriculteurs

a- ’age des agriculteurs

Dans les exploitations agricoles du périmétre de Bounamoussa I'age des agriculteurs
est trés variable. Le plus jeune des agriculteurs a I'age de 22ans (29 ans pour les
femmes) et le plus 4gé a 72ans pour les hommes et 75 ans pour les femmes.

Les différences d’ages des exploitants dans les EAC ont posé un probleme d’entente
et ont provoqué des conflits entre les attributaires. Plusieurs EAC ont subis des
éclatements et se sont transformés en EAI sur un simple procés verbal (PV) établis entre
le groupe sans l'avis de I'administration étant donné que cela est anti-réglementaire .Les
traditions exigent le respect des plus agés ont fini quelques années aprés I'attribution des
terres, par étre ignorées et des partages par parts individuelles ou par groupement familial
ont été faits. En analysant les chiffres des tableaux 30,31,32,33 et 34 les figures 3,4et 5
nous remarquons que :

- concernant le secteur public(EAC et EAI)

56% des agriculteurs des EAC ont 'age moins de 54 ans. Cette catégorie représente
une main d’ceuvre trés productive, par contre pour les femmes cette catégorie ne
représente qu’a peine 20%. La catégorie d’age supérieur a 55% représente 43% pour les
hommes tandis que pour les femmes, elle représente 80%(Tableau 30).

Tableau 30 : Répartition des agriculteurs des EAC par tranche d’age

Age Homme % Femme % Total %
<35 135 5,83 3 1,51 138 55
35-54 1186 51,21 37 18,69 1223 48,6
55-65 399 17,23 45 22,73 444 17,7
> 65 596 25,73 113 57,07 709 28,2
Total 2316 100 198 100 2514 100

Source : notre enquéte, 2005

Concernant les agriculteurs des EAIl, 44% environ ont l'age inférieur a 55 ans
(45%pour les hommes et 12% pour les femmes) .Notons aussi que la tranche d’age
supérieure a 65 ans,elle est de 26% pour les hommes et 87.5% pour les femmes
(Tableau 31).

Tableau 31: Répartition des agriculteurs des EAI par tranche d’age
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Age Homme % Femme % Total %
<35 6 2,97 0 0 6 2,9
35-54 85 42,08 1 12,50 86 41
55-65 58 28,71 0 0 58 27,6
> 65 53 26,24 7 87,50 60 28,5
Total 202 100 8 100 210 100

Source : notre enquéte, 2005

Pour le secteur public représenté par les EAC et les EAl la tranche d’age inferieure a
55 ans represente 53% (56% pour les hommes et 20% pour les femmes )et celle
superieure a 65 ans , elle represente 28% (25% pour les hommes et 58% pour les
femmes )(Tableau 32 et figures 3 et 4).

Tableau 32 : Répartition des agriculteurs du secteur public par tranche d’age

Age Homme % Femme % Total %
<35 141 5,60 3 01,46 144 53
35-54 1271 50,48 38 18,45 1309 48,1
55-65 457 18,15 45 21,84 502 18,4
> 65 649 25,77 120 58,25 769 28,2
Total 2518 100 206 100 2724 100

Source : notre enquéte, 2005

a- concernant le secteur privé :

On remarque que la situation est contraire au secteur public, puisque 62% des
agriculteurs ont I'age inférieur a 54 ans pour les hommes et 60% pour les femmes .Cette
situation s’explique par le fait que le transfert des exploitations a la génération suivante se
fait malgré les problémes posés par I'héritage (Tableau 33 ).

Tableau 33 : Répartition des agriculteurs du secteur privé par tranche d’age

Age Homme % Femme % Total %
<35 32 12,90 3 12,00 35 12,8
35-54 121 48,79 12 48,00 133 48,7
55-65 59 23,79 4 16,00 63 23,1
> 65 36 14,52 6 24,00 42 15,4
Total 248 100 25 100 273 100

Source : notre enquéte, 2005
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Fig.3: Répatrtition des agriculteurs hommes du périmetre par tranche d’age
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Fig.4: Répartition des agriculteurs femmes du périmetre par tranche d’age

Tableau 34: Répartition des agriculteurs des secteurs privé et public par tranche d’age :

Age Homme % Femme % Total %
<35 173 6,25 6 02,60 179 6
35-54 1392 50,33 50 21,64 1442 48,1
55-65 516 18,65 49 21,21 565 18,8
> 65 685 24,76 126 54,54 811 27,1
Total 2766 100% 231 100 2997 100

Source : notre enquéte, 2005
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Fig .5: Répatrtition des agriculteurs des secteurs privé et public (EAC et EAI) du périmétre
par tranche d’age.

Concernant la répartition de tous les agriculteurs du périmétre ,nous remarquons que
54% des agriculteurs ont I'age inferieur a 55 ans (56% pour les hommes et 24% pour les
femmes ).Cette catégorie représente une forve de travail rentabledu secteur agricole.La
catégorie dont l'age dépasse les 65 ans représente 27%des agriculteurs du
périmétre(54% pour les femmes et 24% pour les hommes) (Tableau 34 et figure 5) .

La majorité des agriculteurs de plus de 65 ans ne peuvent pas bénéficier de la
retraite en raison de leur non cotisation a la CASNOS et continuent par conséquent a
travailler au dela de cet age . Cette situation influe négativement sur la productivité et sur
la durée de travail. Par contre, on note que plus de 50% des agriculteurs ont moins de 55
ans, ils présentent une force de travail trés importante.

b- le niveau d’instruction

Le tableau 35, nous indique le nombre d’agriculteurs pour chaque niveau scolaire
(primaire, moyen, secondaire et universitaire). On remarque que 46% des agriculteurs des
exploitation du périmetre n’ont aucun niveau scolaire et que seulement 1,03 % ont un
niveau universitaire de spécialités différentes.
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Tableau 35 : Répartition des agriculteurs du périmétre en fonction de leur niveau

Source : notre enquéte, 2005
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Fig.6 : Répartition des agriculteurs du périmétre en fonction de leur niveau d’instruction :

(médecine, agronomie, chimie, comptabilité et autres). Le plus diplémé dispose d’un
doctorat en informatique et enseigne a l'université de Annaba (agriculteur privé). On note
gu’aucun agriculteur quelque soit son niveau ne dispose d’une comptabilité fiable ni d’un

carnet cultural.

A part pour les diplomés de I'enseignement supérieur , le niveau scolaire de ceux
devenus agriculteurs exploitants est sensiblement le méme que celui de ceux ayant opté
pour une autre profession .Aujourd’hui quand I'agriculteur doit discuter avec le technicien
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vulgarisateur ou le représentant de la banque pour un éventuel prét ou avec
'administration , il est mieux a méme de défendre ses propres intéréts , de faire valoir son
point de vue s’il posséde un niveau d’instruction général équivalent a celui de son
interlocuteur (BLANC,1987).

c- place de la famille dans les exploitations agricoles du périmétre

Malgré la modernisation du secteur agricole, ce qui a le plus retenu notre attention,
c’est le caractére familial des exploitations agricoles (tableau 36). Ces derniéres restent
dans leur trés grande majorité des entreprises dans lesquelles le travail est fourni par la
famille ainsi que les capitaux propres, base d’'un endettement croissant. Comme signalé
par (CAPELLE et PRESLES, 1987), ces exploitations sont situées aujourd’hui au
carrefour des marchés et de I'évolution des techniques. Daprés (BRUN,1989), la famille
peut étre considérée comme une unité d’analyse du secteur agricole.

Notre enquéte a relevé que 78 EAC sont occupées par un regroupement familial (
tableau 36) . Ainsi on remarque la dominance des couples fréres —fréres et fréres —sceurs.
Au sein des EAC, on a remarqué que 225 couples existent en qualité de membre du
groupe dont 97 couples frére-frére .Au total, 330 groupements familiaux existent au
niveau des exploitations agricoles du périmétre. On a remarqué aussi que 80% des
agriculteurs exploitants agés de moins de 35 ans sont des fils d’agriculteurs. Cette trés
forte hérédité sociale du métier, que I'on ne retrouve dans aucune autre profession, a
donné a cette activité une connotation familiale trés marquée.

La reprise de I'exploitation par le plus jeune des gargcons a également été souvent
pratiquée .L’aide de la famille au jeune qui s’installe revét différentes formes : apports de
forces de travail gratuites par les parents. Une fois les parents atteindront un age trés
avance, c’est aux enfants de les prendre en charge. Le moyen le plus sur d'y parvenir est
encore de faire en sorte qu'un des enfants remplace son pére dans I'exploitation parmi le
groupe quand il s’agit ’EAC sur un simple PV établi et signé par le groupe .

Tableau 36 : Répartition des exploitations agricoles du périmétre par groupement famillial :

Nature du Au sein de 'EAC Formant 'EAC
groupement famillial
01 02 03 04 05 06 Frere-frere Pere-sceur P tedds! Fefe-fille Mer2filsId&r&-le
TOTAL 255 78

303

Source : notre enquéte, 2005

Il est a remarquer que concernant les privés, seules les familles d’agriculteurs ayant
un héritier unique pourraient assurer le transfert de I'exploitation a la génération suivante
sans probléme. Le plus souvent le descendant est d’abord présent comme aide familial
notamment durant les vacances d’été. Cette présence peut durer trois a quatre ans et
méme plus, (généralement en fonction des résultats du baccalauréat), aprés son
installation officielle, il coopére avec son pére jusqu’au retrait de ce dernier.

Les jeunes des familles agricoles ont toujours constitué une main d’ceuvre agricole.
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A la différence du travail familial, la réduction du travail salarié dans I'agriculture est
théoriquement indépendante de I'évolution des opportunités d’emplois dans les autres
secteurs (BLANC, 1987).

d-place de la femme dans les exploitations agricoles du périmétre

Au niveau des exploitations agricoles du périmétre de bounamoussa, les femmes ont
une activité professionnelle semblable aux hommes malgré que certains dispositifs
techniques soient peu appropriés a leur activité. En effet, certaines installations ne
tiennent pas compte de leurs spécificités anthropométriques. Ainsi, elles ont des difficultés
pour régler certains équipements tels que semoirs ou siége de tracteurs ou porter des
charges

excessives (sacs ou caisse de 25 ou 50 kg). S’ils modernisent trop, la femme se
retrouvera au foyer (RATTIN et FILIPPI, 1987).

Au niveau des exploitations agricoles, le travail des femmes repose sur la cohérence
de leurs activités professionnelles et domestiques.

Le nombre de femmes chefs d’exploitations s’accroit depuis quelques années. Si la
proportion des veuves demeure trés importantes (environ 76%), le nombre de jeunes
femmes augmente sensiblement (24%) contribuant ainsi a I'accroissement du temps
moyen de travail sur I'exploitation.

Les structures de l'activité des femmes chef d’exploitation ou membre du groupe
s’expliquent en grande partie par les caractéristiques sociodémographiques de cette
population :

une importante proportion de personnes agés ( 54% environ ) ont plus de 65 ans 1.
(25% environ pour les hommes )

une importante proportion de veuves : selon le président de la CAW la proportion de 2.
veuve ne cesse d’augmenter depuis 1987 ;

une importante proportion de successions au conjoint : 3.
Dans la majorité des cas, la reprise de I'exploitation (EAI) ou l'intégration (EAC), est due,
soit au déces du conjoint soit a sa prise de retraite forcée (age trés avance).

Il faut aussi noté 'absence de double activité chez les femmes en dehors du travail
domestique.

lll.6.Analyse statistique des résultats de I’enquéte

111.6.1.0bjectifs du questionnaire

Le questionnaire a touché 274 exploitations ( EAC , EAI et privé ) localisées dans le
périmétre irrigué de la Bounaoussa.Elles sont choisies de fagon aléatoire.
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Le but du questionnaire est de recueillir un certain nombre d’information concernant
les exploitations ( taille —occupation du sol- source d’irrigation , main d’ceuvre et autres) et
les exploitants (4ge —niveau d’instruction).Le deporuillement de ces données devrait
permettre d’établir une typalogie des

exploitations du périmétre.Pour cela nous avons utilisé 'ACM sur dix (10) variables
qualitatives codées et classées de la fagon suivante :

Type d’exploitation

Trois (03) types d’exploitation ont été retenus

Systhéme d’exploitation Classe
EAC EAI Privé abc
Localisation

L’ensemble des exploitations sont localisées dans six (06) communes de la wilaya

d’EL TARF .
Communes Classe
BESBES ZERIZER CHBAITA abcdef

MOKHTAR BEN M'HIDI CHATT ASFOUR

Surface agricole totale ; utile et irriguée

La surface agricole totale, utile et irriguée ont été classées de la fagon suivante :

Ventilation (ha) Classe

-4,99 - 19,99 - 49,99 - 99,99 > 100 abcde

Source d’irrigation

Malgré I'existance du réseau du périmétre, plusieurs agriculteurs utilisent les eaux
des oueds,des puits et des forages.Pour cela on a procedé a la classification suivante :

Source d’irrigation Classe

Réseau du périmétre Réseau et abcd
forage Réseau et puit Réseau et oued

Spéculations dominantes

Suite a notre enquéte on a procedé a une classification selon la culture la plus
pratiquée par les agriculteurs.

Culture pratiquée Classe

Agrume Tomate abcdef
industrielle Maraichage Céréale Arboriculture fourrage
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Age des chefs d’exploitation

La classification appliquée est la suivante :

Age Classe \
<35 ans - 54 ans - 65 ans > 65 ans abcd \

Niveau d’instruction

Cing(05) classes caracterisent le niveau d’instruction des agriculteurs a savoir :

Niveau d’instruction Classe
Sans niveau (sans) Primaire (P) Moyen abcde
(M) Lycee ( secandaire) (L) Universitaire

(C))

Main d’ceuvre en période de pointe

Pendant la période de pointe, les agriculteurs font recours a la main d’ceuvre
saisonniére .Pour cela nous avons appliqué 6 classes en fonction du nombre d’ouvriers.

Nombre d'ouvriers Classe \
1la4a9a14a19a25>25 abcdef |

lll.6.2.Analyse et interpretation des résultats

Pour analyser la matricedu questionnaire de notre enquéte (annexe 7 ) nous avons utilisé
'analyse des correspandances multiples (ACM) qui permet d’étudier les liaisons entre
plus de deux variables qualitatives. C’est une methode d’ordination et de classification
dans un espace reduit.Elle est trés utilisée, mais elle est plus éfficace lorsque les
variables ne partagent pas beaucoup de liaisons en commun ( forte rebondance entre les
variables) (CHESSEL.2002). Les notions de liaisons s’expriment simplement pour les
vraies valeurs de probabilité.La significabilité sera testée par la statistique de khi carré.

111.6.2.1.Test d’'indépendance des variables( deux a deux)

Les résultats du test sont rassemblés dans le tableau 40 donné en annexe 8.

Type d’exploitation :

Elle comprend trois (03) variantes , la plus dominante est la classe EAC
(41,2%) suivie de la classe EAI (33 %) et enfin la privé (26%).

Cette variable depend d’aprés le test de khi carré de la localisation , la SAT, la SAU ,
la S| et de la source d'irrigation .

Age :
Elle est représentée par la variante la plus importante qui est la tranche comprise
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entre 35 — 54 ans avec 50% suivie de celle superieure a 65 ans (22,3%) et enfin celle
comprise entre 55-65 ans avec un taux de 19% et celle inferieure a 35 ans avec un taux
de 9 %.Cette variable depend uniquent de la variable niveau d’intruction .

Localisation

Sur I'ensemble des 274 exploitations enquétées, 50,7% sont situées dans la
commune de Besbes, ceci s’explique par le fait que cette localité est localisée au centre
du périmétreet présente le nombre de population le plus élevé de la wilaya(45000
habitants), 8,03% a Zerizer, 7 % a Chbaita Mokhtar, 13,1 % a Ben M’hidi , 17% a Chatt et
enfin 0,3% a Asfour.Cette variable est liée aux variables : type d’exploitations, ST,SAU,SI
et source d’irrigation .

Activité dominante

Pour les six (06) classes de cette variable , nous notons la dominance de la tomate
industrielle (64,6%) suivie par les agumes (13%).les autres activités representent un faible
pourcentage. Cette variable ne semble dépendre d’aucune autre variable mais elle
explique I'importance socio- économique de cette filiére au niveau de la wilaya d’ELTarf
qui produit a elle seule plus de 1/3 de la production nationale.Le choix est lié aux
opportunités existantes a travers la présence des usines de transformation de la tomate
industrielles.

Source d’irrigation

Elle comprend quatre(04) variables,la plus dominante est la classe irrigation a partir
du réseau du périmétre (79,9 %), suivie de la classe irrigation a partir du réseau et des
forages avec 8,76% et de la classe irrigation a partir du réseau et des puits avec 6,2% et
effin de lirrigation a partir du réseau du périmetre et du pompage a partir de 'oued avec
5,11%.Cette variable ne depend d’ancune autre.

Main d’ceuvre

Concernant la main d’ceuvre,cette variable depend de la superficie agricole ( ST,SAU
et Sl ).La variante la plus importante est la tranche 1 a 4 travailleurs saisonniers avec
40,5%, suivie de la tranche 5 a 9 travailleurs avec 33,6% .Pour les autres tranches , le
taux est faible. Ceci s’expliquent par la dominance de superficie agricole faible a savoir
51% pour la tranche 5 a 9 hectares et 32% par la tranche 0 — 4,99 hactares et par la
tendance d’une agriculture familiale.

111.6.2.2.Typologie du systéme de production

Cette typologie est determinée par linterpretation graphique des plans de 'ACM (fig
7).L’ordination des classes des variables dans I'espase réduit representé par les plans
des axes permet de classer et de regrouper les catégories et de constituer des systémes
de production differents .

Les axes du plan (1x2) expliquent un taux de 18% de I'enertie totale.Les variables qui
contribuent a I'explication de ce plan sont :

Type d’exploitation
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Superficie totale (S.T)
Superficie Agricole utile (SAU)
Superficie irriguée (SI)

Source d’irrigation

Main d’ceuvre

Les variables localisation et activité dominante ne sont pas bien representées sur ce

plan ( rapport de correlation faible).

Du point de vue descriptif, le plan (1x7) represente une bonne dispertion des

catégories ( le nuage des points est moins condensé) ce qui permet une double ordination
suivant les deux axes de la plus part des variables étudiées.

Les variable qui definissent I'axe | suivant la valeur du rapport de correlation sont :
Type d’exploitation

Superficie Agricole totale (S.T)

Superficie Agricole utile (SAU)

Superficie irriguée (SI)

Main d’ceuvre

L’axe | definit une ordination des typs d’exploitation par rapport a I'importance de la

ST, SAU, Sl et la main d’ceuvre utilisée.

Les variables qui definissent I'axe 7 suivant la valeur du rapport de correlation sont :
L’age

La localisation

La source d'irrigation

L’activité dominante

La main d’ceuvre

L’axe 7 represente une ordination des differents systémes expliqué par I'age , la

localisation , la source d’irrigation , I'activité dominante et la main d’ceuvre .

Le plan (1x7) définit d’'une maniére générale trois types de systeme d’exploitation et

on distingue :

Systeme | : ce systeme est caracterise par les classes des variables suivantes :
L’exploitation (b)

L’age (d,b,c)

La localisation ( e,a,b)

La superficie totale ( e,d,c)

La superficie agricole utile ( e,d,c)

La superficie irriguée ( e,d,c)

82



CHAPITRE llI: Diagnostic socio agronomique Et perspectives de développement du périmétre

La source d’irrigation (b,a)
L’activité dominante ( d,b,c,f,a)
Le niveau d’instruction (e,b,a)
La main d’ceuvre ( f ,e)
Systéme |l : caracterisé par les variables suivantes :
Le type d’exploitation (a)

L’age (d,b,c)

La localisation ( e,a,b,d)

La S.T (c,b)

La SAU (c,b)

La Sl (c,b)

La source d'irrigation (a)
L’activité dominante ( d,b,a,c,f)
Le niveau d’instruction ( a,b,e)

La main d’ceuvre ( b,d )

Systéme lll : caracterisé par les variabls affectées des classes suivantes :
Le type d’exploitation ( c)

L’age ( la classe a est la plus importante)

La localisation ( f,d )

La S.T (a)

La SAU ( a)

La Sl (a)

La source d’irrigation ( ¢,d )

L’activité dominante ( e est la plus dominante suivie des classes aetb )

La main d’ceuvre (a)

lll.7.Analyse des facteurs de blocage a I'intensification
agricole du périmetre
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Fig 7 : Plan 1*7 de L'’ACM( 12-235)

A cause des disfonctionnements que connait le périmétre de la Bounamoussa en
matiere de distribution d’eau d’irrigation, et face a une demande en eau potable ( AEP de
la ville de Annaba et de la daira de Bouhadjar ) et en eau industrielle (AEI du complexe
sidérurgique d’El Hadjar — ISPAT ), sans cesse croissante et prioritaire , les exploitations
agricoles (EAC, EAI et privés ) ne regoivent qu’une faible quantité qui leur est destinée et
qui reste subordonner aux aléas climatiques , c’est a dire aux taux de remplissage du
barrage de la cheffia . Par conséquent, une quantité d’eau d’irrigation non négligeable
provient des forages individuels et des deux principaux oueds a savoir ; Seybouse et
Bounamoussa.

Mives cFfinsty

Cette situation conduit, d’'une part a une exploitation non contrélée de I'eau
souterraine et superficielle a partir des oueds, ce qui constitue un danger sur la nappe
(surexploitation et salinité provoquée par 'avancement du biseau salin de la mer vers la

nappe ) .
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Aprés la prise de connaissance de la situation hydro-gricole actuelle suite aux
différentes rencontres avec les responsables locaux, nous avons décelé les principales
contraintes liées a l'intensification du périmétre de Bounamoussa a savoir :

lll.7.1.Problémes liés a la question fonciéere

La question fonciére demeure la premiére préoccupation de la majorité de nos
agriculteurs.

En effet, sans une définition claire, nette et précise de la nature de la relation
sécurisante qui unira la terre a celui qui I'exploite, les résultats de toute politique de
relance des activités agricoles seront largement en deca des objectifs fixés (CHEHAT,
1987).

L’analyse de la loi 87/19 fait ressortir beaucoup dinsuffisance et certaines
dispositions contenues dans cette loi ont été des facteurs de blocage pour le
développement de I'agriculture.

Dans I’article 1, la loi stipule qu’elle a pour objectif « d’assurer I'exploitation optimale
des terres agricoles », or que cette disposition, est en total contraduction avec
I'exploitation agricole individuelle qui represente une exploitation vivriére familiale.

L’article 6 stipule « le droit de jouissance affecté aux bénéficiaires est perpétuelle »,
c'est-a-dire qu’il se transmet par héritage dans la pratique, ceci n'est pas respecté et les
attestations de transferts du droit de jouissance aux héritiers du bénéficiaires aprés déces
de ce dernier, ne sont pas publiées par les conservateurs fonciers.

L’article 8, stipule « les droits octroyés sont transmissibles, cessibles et
saisissables » cette disposition n’est pas appliquée dans la pratique et les actes de
transmission et de cession ne sont pas publiable par les conservateurs méme aprés le
délai d’incessibilité.Cet état de fait a conduit les banques a refuser tout crédit aux AEI et
EAC sous prétexte que leur droit de jouissance ne constitue pas une garantie suffisante.

Quand aux structures de soutien, ce n’est que ces derniéres années avec la mise en
place du FNRDA qu’elles ont été opérationnelles.

Les terres Melk, susceptibles d’apropriation, restent soumises au droit successoral
qui fait de I'indivision la régle générale. Selon les experts du secteur trois hypothéses sont
possibles pour régler le probléme du foncier :

a - La vente des terres :

Aujourd’hui, en agriculture avancée, une dissociation est faite entre la propriété
agricole et I'exploitant .Les agriculteurs hésitent de plus en plus a acheter en toute
propriété la terre car, les charges financiéres induites par I'acquisition sont non seulement
hors de la portée de la majorité ; mais tarissent les ressources empéchant ainsi de
consentir des investissements souvent nécessaires .

La difficulté majeure dans I'application de cette variante réside dans la valeur de la
terre qui est de définition complexe. Sa valeur est déterminée, soit a partir d’'un jugement
qui prend en considération la qualité du sol soit en prenant en compte les aptitudes
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culturales du sol, soit aussi a partir d’un jugement basé sur I'expérience et I'observation.

Le prix du foncier est une valeur comptable ; elle peut étre plus ou moins éloignée de
la valeur du marché (LOYAT, 1987) .Les améliorations fonciéres doivent étre intégrées au
prix du foncier.

b - La location :

C’est la formule, la plus facile a mettre en application. C’est une formule qui pourrait
emporter facilement 'adhésion des agriculteurs.

Cette solution pourrait étre étendue aux petits agriculteurs voisins et a tous ceux qui
veulent investir leur argent dans I'agriculture.

Il convient aussi de prévoir la sous location en cas d’incapacité de regroupement ou
de décés du bénéficiaires par les ayant droit pour le restant a couvrir du bail. Cette
mesure devra tendre a sécuriser davantage les agriculteurs locataires dans leurs droits.

c - La concession :

C’est une forme d’autorisation accordé par I'administration aux agriculteurs .l s’agit
en réalité d’'un acte mixte, contractuel par les clauses qui concernent la durée et les
questions financiéres et réglementaires par celles contenues dans le cahiers des charges.

Cette solution ne parait pas trés différente de celle contenue dans la loi 87/19.

lll.7.2.Problémes liés a I'inondation du périmeétre

Le probléme de stagnation des eaux de pluies pendant quelques jours se pose avec
acuité influant négativement sur les rendements des cultures

(VAN SCHILFGAARDE,1974) Cette situation est due d'une part au mauvais
fonctionnement des fossés, des drains et des collecteurs d’assainissement qui sont non
entretenus et souvent utilisés par les agriculteurs comme des canaux de transport de
'eau vers leurs parcelles et d’autre part par la pluviométrie importante qui s’abat sur la
région en période hivernale.

Par la longueur de son parcours, 'oued Seybouse est 'un des plus imprtants oueds
de I'ALGERIE, il draine une superficie totale de 6960 Km? a la mer. Ses affluents
principaux sont oued Bouhamdane et oued Meboudja a proximité de 'embouchure. Ces
oueds sont caractérisés par des apports trés importants inondant ainsi toute la plaine
avale et sont aussi caractérisés par une faible pente qui ne facilite guérre I'évacuation des
importants débits de crues.

A quinze (15) Km de I'embouchure dans la plaine du périmétre de Bounamoussa, le
lit de la Seybouse n’est qu’a 16 métres d’altitude, ce qui provoque a chaque phénoméne
pluviométrique I'inondation de toute la vallée de part et d’autre de I'oued.

Depuis le village de Chihani a environ 35 Km de 'embouchure, la Seybouse compte
tenu de sa pente qui est faible, ne décharge pas les gros débits dans la mer et par
conséquent provoque des inondations des plaines de Dréan, Ch’baita, Besbes et El
Hadjar (périmétre de Bounamoussa).
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Il est & noter également que depuis Chihani la multiplication des méandres du lit de la
Seybouse constitue une contrainte pour I'évacuation libre et rapide des grands débits ; il
faut aussi ajouter a cela la multitude des arbres dans le lit de I'oued qui freinent les
écoulements.

L’extraction anarchique de tout venant de 'oued modifie les écoulements des eaux et
aggrave encore la situation.

lll.7.3.Problémes liés a la quantité et a la qualité de I’eau d’irrigation

La variabilité interannuelle de la ressource est aggravée par le fait que lirrigation doit se
contenter du débit restant une fois que les autres usagers qui sont prioritaires (AEP et AEI
) ont été satisfaits . Le débit restant qui par comparaison avec les besoins minima
nécessaires fixe la superficie qu’il serait possible d’irriguer en I'absence de toute autre
contrainte. De méme la qualité des eaux d’irrigation (pollution de I'oued Seybouse et
salinité élevée des eaux souterraines de la nappe profonde des graviers de Seybouse) et
'inadaptation de certains plans culturaux posent probléme.

Notons enfin les pertes considérables des eaux destinées pour lirrigation lors des
lachers a partir du barrage de cheffia et les prélevement illicites sur le réseau de
distribution souvent avec la complicité du personnel de I'OPLIlI faut aussi signaler la
lenteur dans lintervention de I'OPl dans la réparation des fuites favorisant ainsi la
stagnation de I'eau au niveau des parcelles et réduisant la pression de service des
asperseurs.

lll.7.4.Problémes liés a la gestion de I'’eau d’irrigation

a- C ot de I'eau d’irrigation :

La majorité des agriculteurs des EAC dont les superficies sont importantes ne
recoivent a leurs parcelles trés souvent qu’un débit qui fluctue autour de 50% de celui
demandeé, ceci est di aux pertes d’eau importantes sur le réseau, ce qui se traduit par
une surfacturation par rapport a la consommation réelle de I'eau d'irrigation. Cette
situation n’encourage pas les agriculteurs a pratiquer les cultures exigeantes en eau et
dépendantes du réseau d’irrigation. Le remplacement des cultures industrielles par le blé
dur et par la jachére dans le périmétre constitue pour les agriculteurs une solution a ce
probléme.

b- La gestion du matériel mobile d’irrigation

Le mauvais état du matériel : Cette contrainte est de taille au niveau du périmétre de
bounamoussa car le mode d’irrigation est l'aspersion qui nécessite pour son
fonctionnement du matériel mobile. Pendant notre enquéte nous avons remarqué
'absence de tuyaux et leurs accessoires chez la majorité des agriculteurs. Nous nous
somme méme permis de mesurer le rayon d’environ 36 asperseurs au niveau de
certaines parcelles et nous avons constaté que dans la majorité des cas ce rayon se situe
autour de 5 a 6 métres au lieu de 9 métres comme rayon prévu par le catalogue. Ceci est
du essentiellement aux fuites considérables le long des rampes portes asperseurs qui font
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automatiquement chuter la pression de service et prolonger le temps d’irrigation , ce qui
se traduit par une surfacturation de I'eau d'irrigation .

c- Difficultés de gestion du matériel mobile d’irrigation

Lors de la réorganisation des DAS, le matériel mobile d’irrigation a été partagé entre
les exploitants. Ce partage ne permet pas d’assurer lirrigation selon les normes arrétées.
Cette situation s’est aggravée avec la libéralisation des assolements conséquence directe
du morcellement des Tilots d’irrigation.

Suite a la libéralisation de I'assolement, il est presque impossible de trouver dans une
sole (parcelle regroupant le plus souvent plusieurs agriculteurs) la méme culture a la
méme période comme le souhaite I'OPIl pour une bonne gestion de I'eau. Comme
solution, plusieurs agriculteurs ont demandé dans le cadre FNRDA, des bassins
individuels. Nous pensons que cette solution n’est pas la bonne car d’'une part le nombre
important de bassin modifie le paysage du périmétre et d’autre part , il occupe de I'espace
(chaque bassin occupe une superficie de 530 m? ) . |l serait plus pratique et plus rentable
de réaliser un réservoir surélevé de 1000m™~ permettant ainsi de stocker I'eau et d’assurer
une irrigation de 15 a 20 flots pour plusieurs agriculteurs a la fois.

d- Non disponibilité de I’eau pendant les périodes critiques

L’'impossibilité de disposer de I'eau d’irrigation en temps opportun, particulierement
au démarrage de la campagne agricole a un éffet néfaste sur les rendements des
cultures.

Nous avons remarqué que les rendements de la tomate industrielle irriguée a partir
des forages et des oueds sont 2 a 3 fois supérieurs a ceux irrigués a partir du réseau
d’irrigation malgré la qualité médiocre de ces eaux, car la culture de tomate nécessite
environ 10 tours d’irrigation pour compléter son cycle de 90 jours (EL HASNAOUI et al,
2003) alors que I'eau n’est livrée par I'OPI que lorsque les souscriptions atteignent une
superficie a irriguer de 2400 hectares pour faire démarrer la station de pompage .Nous
avons aussi noté un décalage énorme dans les dates d’inscriptions. Les agriculteurs ne
se présentent pas pendant la méme période pour linscription. Cette année un décalage
de un (01) mois a été observé représentant I'équivalent de deux tours d’eau. Cette
situation se répéte pratiquement a chaque campagne et se répercute d’'une maniére
négative sur la conduite de la culture.

c- Relation conflictuelle entre les agriculteurs

Un sentiment de méfiance des agriculteurs vis-a-vis du processus de distribution de
'eau existe en permanence. A cela s’ajoute la complexité et la lenteur de 'OPI dans la
gestion de 'eau.

Les agriculteurs se plaignent aussi de la surfacturation générée par les pertes sur le
réseau a la parcelle car les tuyaux en aluminium n’ont pas été changés depuis les années
80 et ont subis des dégradations notamment au niveau des emboitements et par
I'estimation des débits d’irrigation par les services de I'OPI, car elle est basée sur un
calcul théorique ne prenant pas en considération la pluie qui tombe pendant la période
d’irrigation.

En outre, I'utilisation frauduleuse de I'eau avec la complicité de certains agents de
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I'OPI et les actes de vandalismes, sont trés répandus dans le périmétre de Bounamoussa.
Cette situation est générée par le fait que certain agriculteurs ont le droit de pomper dans
les oueds Seybouse et bounamoussa et aussi de creuser des puisards alors que d’autres
situés loin de ces points d’eau ne se permettent pas ce luxe . Cette inégalité d’acces a
I'eau explique en partie ce comportement.

Nous remarquons aussi que les premiers agriculteurs qui veulent irriguer sont
pénalisés si le seuil de 2400 hectares pour faire démarrer la station de pompage n’est pas
atteint.

Pour leur souscription, les agriculteurs doivent fournir a 'OPI, la superficie a irriguer
et la culture a mettre en place. L’estimation du débit est alors déterminé par 'OPI suivant
les doses d’irrigation théoriques.

Parmi les normes appliquées par I'OPI, nous donnons les exemples suivants :
pomme de terre : 5000m3/an
tomate industrielle : 5500m3/an

agrumes : 6500m3/an

lll.7.5.Problémes liés a la gestion du réseau d’assainissement et de
drainage

Pendant notre enquéte nous avons remarqué que le réseau de drainage en poterie est
complétement colmaté et non fonctionnel. S’agissant de celui de I'assainissement, la
majorité des collecteurs et des fossés sont envahis par les roseaux et les phragmites. Ces
herbes freinent I'écoulement des eaux vers les émissaires naturels et favorisent par
conséquent le débordement et I'épandage de ces eaux sur les parcelles agricoles.Un
entretien périodique de ces collecteurs et de ces fossés est préconisé.

lll.7.6.Problémes liés a la regression des superficies agricoles du
périmétre

On note I'abondant progressif de certaines zones du périmétre au profit de I'habitat. A ce
jour 931,2 hectares (5,6%) de la superficie totale du périmétre sont urbanisés (tableau
37).

I.7.7.Problémes liés a I'irrigation a partir des eaux usées brutes

On note aussi une augmentation discréte des superficies irriguées a partir des eaux
usées brutes déversées dans les collecteurs d’assainissement par les agglomérations
situées dans le périmétre. Ces eaux sont aussi utilisées pour le lavage des légumes frais
(salade, fenouil, et autres). Cette situation grave a engendré en 1997, des maladies a
transmission hydrique notamment dans la région de Daghoussa (centre du périmétre) ou
30 cas cliniques de typhoides ont été déclarés.
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Tableau 37 : Evolution des superficies des zones urbanisées du périmétre par secteur

Secteur Zones Zones Superficies | Taux Communes
urbanisées urbanisées brutes du d’'urbanisation |concernées
avant récentes(ha) |secteur(Ha) |actuel %
démarrage du
périmétre(ha)
Asfour 46,8 - 774 06,05 Asfour
Bouzitouna - - 196 00,00 Asfour
BNE 2,72 - 887 00,31 Ben M’hidi
BNO 220,37 32,34 1990 12,70 Ben M’hidi
BAN 28,77 - 707 04,07 Ben M’hidi
ZB 37,12 45,24 1713 04,80 Zerizer et
Besbes

SN 51,72 22,21 2256 03,27 El Hadjar-El
Bouni-
Ch’baita

SS 74,11 42,96 2475 04,73 Ch’baita-Beshes

BKO 127,57 72,76 2287 08,76 Besbes-Echatt

BKA 97,53 28,98 2873 04,40 Echatt-Besbes

PERIMETRE 686,71 244,49 16158 05,76

Source :. Notre enquéte, 2005

lll.7.8.Probléemes liés a la non transparence des relations des usines
de tomates avec les agriculteurs

Les agriculteurs mettent en cause I'agréage et la pesé de la production qui se font dés
fois en leur absence au niveau des unités de transformation de tomate notamment la nuit ;

Les agriculteurs se plaignent de la qualité et du prix des intrants (semences, plants,
engrais),

Les agriculteurs se plaignent du prix de la tomate industrielle livrée aux unités. Le prix
de cing (05) DA/Kg a été revu a la baisse (03 DA/Kg). Ce qui a provoqué le
meécontentement des agriculteurs qui en signe de contestation ont déversé une partie de
leur production sur la route nationale RN44, causant des perturbations du trafic routier
pendant toute une journée, afin d’attirer I'attention des responsables sur leur situation .

Les agriculteurs se plaignent du retard des paiements par les usines.

Nous notons aussi que l'un des probléemes majeurs auquel se heurte le
développement de l'agriculture au niveau du périmétre de Bounamoussa est celui de
'organisation des circuits de commercialisation qui placent les agriculteurs entre les
mains des intermédiaires par la méthode de vente sur pied qui constitut un moyen pour
I'exploitant de financer les opérations culturales jusqu’au moment de la récolte .Notre
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enquete a montré que tous les explotants pratiquent cette méthode, notamment pour
I'arboriculture fruitiére. Ce sont les petits agriculteurs qui sont les plus touchés.

Il.7.9.Probléeme liés a ’endettement des exploitations

Le niveau actuel d’endettement d’'un certain nombre d’exploitation reste trés préoccupant
(53 exploitations selon un cadre de la chambre d’agriculture de la wilaya). Toutes les
exploitations ne pourront malheureusement pas surmonter les conséquences du
surendettement car elles sont mal dirigées et mal orientées sur des marchés
insuffisamment porteurs. Comme I'a signalé (ANDRE, 1987), elles devront alors soit
cesser leur activité, soit adopter un profil bas et donc modérer leurs ambitions initiales.
Comme le taux d’endettement est un indicateur de la charge financiére (LEON, 1987), les
exploitations moyennes et petites semblent selon le méme auteur, plus fragiles vis-a-vis
des charges financiéres.

Il.7.10.Problémes liés au parc a matériel

De l'enquéte,il ressort que 78% des exploitations (EAC, EAIl et PRIVE) souffre d’un
manque de matériel agricole, ceci est entre autres di a la taille des exploitations, qui
constitue un handicap a la mécanisation. La réorganisation des DAS en EAC et EAI n’a
fait qu’accentuer le probléme de la disponibilité du matériel agricole et son utilisation
rationnelle.

L’analyse quantitative et qualitative du matériel disponible montre la prédominance du
matériel de traction qui ne satisfait pas les besoins du périmétre. Ce dernier a besoin
d’équipements plus spécialisés et plus adaptés a une agriculture en irriguée tels que
tracteurs puissants pour I'amélioration de la structure du sol, repiqueuses de plants
maraichers, arracheuses de bulbes et de tubercules et des ensileuses. Une bonne partie
du matériel agricole est en mauvais état, la raison est la vétusté du matériel et le manque
de piéces détachées.

1l.7.11.Problémes liés a la pollution

l1.7.11.1.Pollution agricole

L’impluvium de la nappe profonde des graviers de Seybouse est occupé a 95% par de la
polyculture (maraichéres, industrielles, arboricultures, etc....), et I'élevage ce qui implique
I'utilisation de :

traitements phytosanitaires effectués essentiellement par sulfatages (solution de

So4Cu) et pulvérisations de produits dérivés du lindane (insecticide organochloré) ;

amendements chimiques a base de N, P205, KZO sous formes chlorurées apportées
en granulés solubles ;

éffluents d’élevage comme éléments fertilisants

91



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

a- Traitements phytosanitaires :

Quelque soit le type de traitement ( pré-semis , post-semis , foliaire,... ), c’est le sol
qui, in fine , recoit directement ou indirectement la presque totalité des produits utilisés
(SCHIAVON et al . 1995 ) . Néanmoins d’aprés HEYDAL et al (1997), les apports de
produits phytosanitaires peuvent étre évalués a I'aide de la surface occupée par chaque
culture et des doses moyennes annuelles de matiéres actives apportées a I'hectare par
culture. L’enquéte que nous avons essaye de mener auprés des agriculteurs concernant
I'estimation des quantités de produits phytosanitaires apportées sur chaque culture et
confrontées a ceux vendus par des vendeurs locaux n’a pas aboutie car un probléme de
fiabilité des informations fournies « de mémoire « par les agriculteurs s’est posé .

Nous tenons a faire remarquer aussi que vu la limite de potabilité qui est de 0,1 ugl/l,
difficilement détectable ( LAMATHE et al , 1981) et demande un laboratoire agrée, aucune
étude n’a été réalisée sur ce sujet.

b- Amendements chimiques :

Lors des amendements chimiques des sols, la migration des nitrates, qui sont les
principaux polluants des eaux souterraines, faiblement absorbés, ils pénétrent facilement
avec les précipitations a la base de la zone aérée et dans les eaux souterraines. L’apport
de I'azote nitrique dépend de la quantité totale d’engrais, de la fertilisation des champs, de
la composition de la zone aérée et des précipitations (GRILLOT; RAZACK, 1986 ;
RAMON, 1992 ; AKHMETIEVA, 1992 ; LEEMANS, 1996).

DJABRI et al (1998), en travaillant a I'échelle du BV de la Seybouse, ont constaté la
forte dégradation de la qualité des eaux superficielles de I'oued.

lls ont déterminé ce qui suit :

les concentrations en ammonium augmentent au fur et a mesure qu'on se déplace
vers Annaba (exutoire de I'oued). Elles passent de 2,5mg/l en amont du bassin a plus de
20 mg/l en aval (périmétre). Daprés les mémes auteurs, cette augmentation est
probablement due aux rejets des usines rencontrées (tableau 39) ;

Les concentrations en nitrites indiquant une pollution des eaux notamment au niveau
des trois grandes zones industrielles, a savoir : Guelma (3,7 mg/l), Bouchegouf(30,7 mg/I|
), et zone proche du périmétre de Meboudja (4mg/l );

Les nitrates présentent des concentrations élevées, de I'ordre de 20mg/l. Au niveau
de Boudaroua, non loin du périmétre, les concentrations sont supérieures a 50mg/l.

Daprés les mémes auteurs la pollution observée est probablement due a l'utilisation
massive des engrais et aux rejets présents dans la région. Des analyses effectuées sur
les eaux de I'oued Seybouse ont permis la détection du zinc a de faibles concentrations
(0,06 a 0,12 mg/l) (ASSASI et al, 1999). Daprés ces auteurs,cette pollution est due a la
présence du zinc dans les argiles particuliérement la kaolinite.

c- Effluents d’élevage :

Les effluents d’élevage sont aujourd’hui considérés comme un probléme majeur pour
'environnement (GOLDEN, 1996). Les effluents peuvent se présenter sous forme liquide
ou solide selon le mode de stabulation, c'est-a-dire selon le batiment d’élevage et les
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quantités de paille rajoutées. La gestion adéquate de ces effluents se pose donc avec une
acuité évidente, car I'azote qu’ils contiennent peut créer des pollutions importantes sans
parler des autres nuisances (odeurs, etc. ...).

Actuellement, un effectif de 6692 tétes de bovins (vaches laitieres) existe sur le
périmétre de bounamoussa, alors que la capacité des infrastructures existantes avoisine
les 10900 tétes. En se basant sur la méthode de calcul utilisée par MERCIER (1978), les
quantités de déjections produites par le cheptel a I'échelle du périmétre sont estimées
comme suit :

Valeur
Far toimbre | Chantité aromelle per amral en | Coantité déjection a1 niean du
arrial Ez péngtre en tonmes
RO

Iy Fio35 RO Iy Fa035 | S
Vacle GieF2 G35 285 T35 g5 137 530
Latiére
20 Kz

Tableau 38: Quantité de déjection produite par le Cheptel (vache laitiére) au niveau du
périmétre
Source : notre enquéte, 2005

De point de vue utilisation agronomique de ces effluents; et suite a notre enquéte,
nous avons Vvérifié que :

Les effluents ne sont pas stockés correctement afin de I'épandre aux meilleurs 1.
moments ;

Les agriculteurs ne tiennent pas compte des apports réels d’éléments fertilisants et 2.
que la majorité ignorent 'impact de ces effluents sur la qualité de I'eau souterraine et
de surface.

Il faut noter dans ce cas que les fumiers mous devraient étre stockés sur une surface
étanche avec récolte de jus. Leur utilisation devrait se faire en priorité sur les cultures
capables de les utiliser comme les betteraves, les pommes de terre, ou le mais a
condition de ne pas dépasser les doses (LEHOUEROU, 1993). L’épandage constitue
donc une étape importante trop souvent négligée par les agriculteurs.

La gestion correcte des éffluents d’élevage est une question complexe qui inclut

93



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

I'entiereté du systéme de production, bien conduite elle peut contribuer a une réduction
conséquente des colts de production et au maintien d’'un environnement de qualité
(BENOIT et al, 1994).

Pour quantifier la contribution relative des activités agricoles a la pollution des eaux
superficielles et souterraines, il est impératif d’établir un bilan quantitatif des transferts de
polluants notamment 'azote, a I'échelle du bassin versant qui repose nécessairement sur
la connaissance des transferts d’eau qui se produisent dans le bassin (DEBECKER,
1996).

111.7.11.2.Pollution industrielle

Les oueds Seybouse et Bounamoussa sont les récepteurs de tous les rejets des
agglomérations urbaines et des unités industrielles implantées sur les deux bassins
versant (tableaux 39).

DJABRI et HANI (1998) de l'université de Annaba, ont constaté la forte dégradation
de la qualité des eaux des deux oueds en I'absence de station d’épuration.

Dans le périmétre de Bounamoussa et a proximité, on rencontre cing (05) unités de
transformation de la tomate industrielle de capacités variant de 14 a 30 tonnes/ heure, de
tomate fraiche (4 a 5 kg de tomates fraiches pour 1kg de concentré). Daprés I'étude
réalisée par le bureau d’étude SOGREAH en 1996 «AEP du couloir ElI Tarf-Annaba a
partir du barrage de Mexa », pour traiter 1kg de tomate fraiche, il faut environ 16 litres
d’eau . Le volume total moyen demandé chaque année pour le fonctionnement de ces
unités s’éleve a 12544 m~ pour une journée de travail de huit (08) heures environ 80% de
ces eaux sont rejetées dans I'oued Bounamoussa sans aucune épuration.

Lors de notre enquéte nous avons remarqué 'existence de bassin de décantation en
fin des rejets de ces unités. Ces ouvrages hydrauliques sont mal congus et ne permettent
qu’une dépollution de I'ordre de 20% (KAREL et SYLIRE, 1996 ; DECUYPER et LOUTZ,
1996).

De point de vue écologique, cette situation peut engendré des effets néfastes sur la
faune et la flore aquatique et méme sur la macrofaune benthique (ZOUAGHI et
BOUHADAD, 2002).

Tableau 39 : Les différents sites de pollution de I’oued Seybouse
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teKMNO:-

Région unité activité Rejet Milieu récepteur
porcelaine porcelaine Eaux usées o.seybouse
GUELMA sucrerie Sucre Eaux usées
carrelage carrelage Eaux usées De couleur Oued
Blanchatre due Au ciment Blanc | Boussoura Affluent
de Oued seybouse
Conserverie Maounaie MES =450mg/l Résidu Oued Seybouse
Harrissa fixe=80mg/l Matiéres
dissoutes=2500mg/l pH=4,9 DBO5=1150mg/l Oxydabil
Bouchegouf |Sempac Levurerie R S=12072mg/l Résidu Oued
fixe=6848mg/l Azote ammoniacal | Mellah Affluent De
=256mg/l Azote organique =49,4 |I'oued Seybouse
mg/l Perte au feu =6224mg/I
Oxydabilite KMNO4 =23850mg/I
ANNABA Conserverie | Tomate Harrissd®EM que pour Maouna de Oued seybouse
Guelma
Zone Diverses Eaux Usées Oued
Industrielle Ch&lbétes Meboudja Affluent
industries O Seybouse
ISPAT (SNS) | Sidérurgie Eaux Usées IDEM
Orelait Lait Eaux composées de matiéres IDEM
Organiques;de lactoserum
SNMetal Metalurgie Wag@mux Usées Oued Seybouse
de
Marchandise

Source : Djabri et Hani, 1998

11.7.11.3.Pollution domestique

Pendant notre enquéte, nous avons remarqué que les fossés d’assainissement sont
utilisés comme des éffluents des eaux usées des agglomérations du périmétre. Nous
avg)ns estimé le débit des eaux usées rejetées dans le réseau d’assainisgement a 28000
m /jour, soit I'équivalent d’'un volume d'un petit barrage de 10 hm /an permettant
lirrigation d’environ 2000 Ha de terre agricole soit 13,5% de la superficie agricole du
périmétre. Cette situation est générée par une croissance démographique au niveau du
périmétre et une urbanisation anarchique. Ces eaux usées peuvent étre utilisées en
irrigation aprés épuration. Elles doivent répondre aux normes de qualités des eaux
d’irrigation. Ces normes s’appuient sur une évalutaion des risques potentiels pour la santé
associés a la survie des agents pathogénes dans les eaux résiduaires, dans le sol et sur
les plantes, ainsi que sur les considérations de faisabilités techniques (Ait Hamou et
Hermouche, 1997; El Fadl et al, 1997, Hamou; Boulahbal et Hermouche, 1999 ; Boulahbal
et Ait Hamou, 2001).
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lll.8.Perspectives de développement de I’agriculture
sur le périmeétre

111.8.1.Evolution des superficies irriguées par culture

Il est trés difficile de prévoir I'évolution du plan de culture dans les années a venir, car les
effets des changements récents en matiéres de structures agricoles (EAC et EAI) sont
encore mal cernés et risquent de bouleverser les marchés agricoles.

Sur la base de :

I'aptitude des sols aux différentes cultures ;

les besoins des agglomérations en produits agricoles ;

I'évolution prévisible du comportement des agriculteurs ;

la rentabilité actuelle des cultures ;

I'évolution constatées ces derniéres années ;

I'état d’avancement des réhabilitations des infrastructures hydrauliques du périmétre ;
Nous avons envisagé I'évolution suivante : (tableau 40)

Le tableau suivant résume la situation des cultures irriguées, une fois terminées les
différentes phases de réhabilitations aprés consultation des différents acteurs du monde
agricole notamment la CAW, la DSA et les agriculteurs de la wilaya d’El Tarf.

On note que les surfaces totales irriguées du périmétre vont augmenté de 46% en
2010 a 84% en 2015 pour arriver a atteindre les 14800hectares du périmétre en 2020
grace aux réhabilitations déja entamées du périmetre. Cette augmentation se traduit
éssentiellement par une forte progression des cultures industrielles et fourragéres, ainsi
que du blé irrigué (irrigation d’appoint). Il faut cependant faire remarquer que le degré
d’incertitude concernant I'’évolution de chaque culture reste important.

Tableau 40 : Evolution des superficies (S) par cultures dans le périmétre jusqu'a I’orizon 2020

Cultures S (ha) (an 2010) S (ha) (an 2015) S (ha) (an 2020)
Agrumes Céréales 800 - 2960 2745 350 | 925 2500 4075 1875 3925 2775 5180 2220 3700
d’hiver Tomate
industrielle Maraichage Fourrage
Total 6855 12500 1480

1ll.8.2.Les consommations annuelles et mensuelles en eau d’irrigation
du périmétre
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Les besoins en eau sont calculés en appliquant la formule de PENMAN modifié (ETo)
corrigé par un coefficient cultural Kc dépendant du stade végétatif de la plante, en prenant
en considération la pluie efficace tombant sur le périmétre

B =ETo. Kc—P (80%) ou

B : besoin net de la plante (mm) ;

Eto : évapotranspiration de référence (mm) ;

Kc : coefficient cultural ;

P : précipitation de probabilité 80% (pluie efficace)

Les experts chargés de I'élaboration du plan national de I'eau (PNE, 1993 actualisé
en 2002) ont repris les calculs des besoins en eau annuels et mensuels des diverses
spéculations agricoles selon les recommandations du ministere de I'agriculture (1988)
dans le tableau 41. Les coefficients culturaux retenus sont ceux édités dans la publication

24 de la FAO.

Tableau 41 : Besoins nets annuels en eau des spéculations au niveau du périmétre (m/an)

Cultures

Besoins

Agrumes Arbres fruitiers a noyaux et a
pépins Céréales d’hiver Cultures
industrielles Fourrages d’hiver Fourrage
d’été Maraichages d’été Maraichages
d’hiver Maraichages d’hiver tardif

6420 6670 2390 6200 1420 2580 6060 3450 1650

Source : PNE, 1993

Tableau 42 : Demandes brutes en eau du périmétre jusqu’a I’an 2020 en (Hm3)

Cultures Année Année Année
2010 S=6855Ha |2015 S=12500 Ha |2020 S=14800 Ha
Agrumes 7,212 4,010 4,748
Céréales d’hiver 00 5,637 6,674
Cultures industrielles 14,316 27,09 32,075
Fourrages d’hiver 0,782 3,555 4,209
Fourrages d’été 00 1,610 1,906
Marraichages d’été 17,383 3,787 4,484
Marraichage d’hiver 00 2,152 2,548
Marraichages d’hiver 00 1,029 1,219
tardif
Total(hm3) 73,140 90,049 106,618

Dapres le tableau 42, les demandes brutes futures en eau d’irrigation sont établies

comme suit :

En I'an 2010, les besoins seront de 73 Hm3/an

97



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

En I'an 2015, les besoins seront de 90 Hm3/an

En I'an 2020, les besoins seront de I'ordre de 106 Hm3/an

Ces résultats sont obtenus en supposant une éfficience de lirrigation a la parcelle de
80% et celle du réseau a 90 % préconisée par les experts chargés de I'élaboration du
PNE.

En vue de satisfaire cette demande, nous proposons la variante suivante :

En I'an 2010 :

La réutilisation des eaux usées permet d’assainir et d’augmenter la ressource en eau,
cette technique devrait connaitre un développement dans la région ou elle constituera un
supplément de ressources. Actuellement deux (02) stations d’épuration biologique
existent sur le périmétre (les communes de Zerier et de Asfour).

En considérant des rejets de l'ordre de 80% des débits consommeés, les volumes
d’eau usées, rejetés a travers les réseaux d’assainissement ont été évalués a 30 Hm ™ /an
en 2010 .En ajoutant ce volume a celui mobilisé_a partir du barrage de Cheffia estimé a 45
Hm™/an on obtiendra un volume total de 75 Hm™/an nécessaire pour assurer l'irrigation de
6855 ha.

En I'an 2015 et 2020 :

Pendant cette période, on peut récupérer le volume de 45 Hm3 du barrage de Cheffia
destiné pour 'AEP de la ville de Annaba car elle sera alimentée a partir du barrage de
Bougous en cours de construction et dont la station de traitement et les conduites de
transferts %ont déja realisées. Ajouté au volume mobilisable destiné pour I’irrigatioa qui est
de 45 Hm /an et a celui récgpéré a partir des eaux usées épurées (de 30 Hm™/an), le
volume total sera de 120 Hm™/an qui comblera les besoins futurs en eau d’irrigation de la
totalité du périmétre sans perturber 'AEP des agglemations des Annaba et d’EL TARF.
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Conclusion générale

La plaine de Bounamoussa est considérée comme l'une des zones agricoles les plus
productives d’Algerie .Sa position par rapport au marché regional et national, ses
ressources naturelles et particuliérement hydriques et les infrastructures routiéres dont
elle dispose ainsi que I'dge productif de ses agriculteurs font autant d’atouts pour la
réussite d’une agriculture moderne et durable .

Néanmoins , sa production agricole n’a pas atteint un niveau acceptable faute d’'une
bonne gestion de I'eau d'irrigation et la non prise en considération de ses atouts par les
agriculteurs d’une part et les responsables du secteur d’'une autre part .

Les enquétes que nous avons mené sur terrain, montrent que la gestion du réseau
d’irrigation de Bounamoussa connait beaucoup de lacunes et de défaillances conduisant
a un disfonctionnement en matiére de distribution de I'eau d’irrigation .

La non disponibilit¢ de I'eau au moment opportun a fait que la majorité des
agriculteurs font recours a I'eau de la nappe profonde des graviers et au pompage direct
des eaux des oueds seybouse et bounamoussa malgré la qualité trés médiocre de I'eau
souterraine et la pollution des deux oueds .

L’organisation sociale des agriculteurs laisse a desirer car I'association des irrigants
du périmetre n’a pas pu atteindre I'objectif de rassembler les agriculteurs autour du
probléme de I'eau et de participer activement a la gestion du périmetre .

Le diagnostic qu'on a pu faire a demontré que d’'une part les differents acteurs
impliqués dans cette problématique d’intensification n’ont pas la méme vision des choses
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et que d’autre part la majorité des contraintes dressées par I'ensemble des intervenants
sont d’ordre institutionnel , organisationnel, environnemental et socio-économique. Ces
contraintes présentées par les agriculteurs tournent autour de trois facteurs principaux ,a
savoir :

les difficultées d’accés a I'eau d’irrigation au moment voulu et en quantité suffisante
selon la pression de service voulue ;

la non transparence des relation de I'OPI et des agriculteurs
le probléme du foncier.

Pendant notre enquéte nous avons remarqué la permanence du caractére familial
des exploitations agricoles . A notre avis il est inconcevable en 2005 de s’accrocher
toujours a ce modele type d’exploitaton familiale alors que tout notre environnement
économique , soumis aux lois du marché est obligé de se remettre en cause .

L’exploitation agricole doit etre considéré comme une entreprise . Son chef doit etre
capable comme n’importe quel autre patron de prévoir , de rechercher et de s’adapter
rapidement car comme disaient CAPELLE et PRESLES (1987), il est situé au carrefour
des marchés et de I'évolution des techniques .

La sortie de la crise dans laquelle I'agriculture au niveau du périmetre de
Bounamoussa se trouve actuellement plongée passera nécéssairement par :

la réhabilitation du périmetre par le renouvellement des reseaux d'irrigation, 1.
d’assainissement—drainage, des stations de pompages, des pistes agricoles et par la
plantation de brises-vent.

la mise en place d’un statut foncier clair, net et accepté par la majorité des 2.
agriculteurs en prenant en consiseration le contexte économique actuel ;

La mobilisation d’autre ressources en eau notamment les eaux usées épurées ; 3.

la prise en charge par les representants des agriculteurs de la gestion du perimetre. 4.
Au moins deux fonctions doivent étre prises en charge : I'exploitationet la

maintenance des réseaux d’une part, le calcul et le recouvrement de la redevance
pour le service de I'eau d’autre part .Cette experience a donné de bon resultats aux
BRESIL, SENEGAL et dans d’autres pays(Anonyme,2002).

Concernant le colt de I'eau d’irrigation , malgré son augmentation a 2,50 DA /m3 reste
faible . On note qu’actuellement les recettes de 'OPI ne proviennent pas uniquement de
son activité principale qui est la vente de I'eau mais aussi des activités largement
étrangéres a sa vocation essentielle (traveaux pour les tiers — réalisation de projets
hydrauliques et méme de batiments) ce qui lui a permis d’équilibrer ses charges
financiéres pour 'année 2004 .

Les premiers éléments d’information que nous avons pu avoir ont permis de prendre
connaissance de certains aspects et réalités difficiles liés a I'eau .

Malgré cela , une étude plus approfondie notamment en matiére d’analyse financiére
des exploitations agricoles serait intérresante a mener dans le but de prendre en compte
'ensemble des paramétres liés a la gestion du périmetre et de voir I'evolution de leurs
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résultats sur plusieurs années .Ceci permettra d’eviter le basculement d’'un périmetre
classé en grande hydraulique vers la petite et moyenne hydraulique mettant en cause
d’'une part les investissements considérables dépensés a ce jour et d’autre part son avenir
en tant que périmetre d’irrigation . «Edicter des normes, les faire appliquer, former les
concernés, informer, vulgariser, sensibiliser, aider a organiser les associations, tels sont
les objectifs qui doivent précéder toute relance de production » (CNES, 2001) .

101



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

102



Références bibliographiques

Références bibliographiques

ABH, CSM (2004) .Les cahiers de 'agence, cahier 4, Septembre 2004,75pp.
AIT HAMOU, BOULAHBEL et HERMOUCH, (1999). Réutilisation en agriculture des
eaux usees traitées. Recherche agronomique INRA N 4, Mai 1999 , pp 25-34.

AIT HAMOU, HERMOUCH, (1997). Etude de l'effet des boues résiduaires sur la
production de la pomme de terre en comparaison avec le fumier de ferme et la litiere
de volaille , recherche agronomique INRA 0,Janvier 1997 , pp 51-58.

AKHMETIEVA .N. (1992).Pollution des eaux phréatiques par les engrais,
hydrogéologie, 3, 1992, pp .145-151.

ANDRE.N. (1987) .Perspectives du financement des exploitations agricoles, économie
rurale 181, Septembre - Octobre 1987, pp 80-84.

ANONYME. (1966). Etude hydrogéologique de la plaine de ANNABA 1966.
ANRH. (2002) . Plan National de 'eau.

ASSASL.F et al. (1999).Pollution de I'oued Seybouse par les métaux lourds : Cas du
Zinc, EDIL .inf —Eau 21 janvier 1999, pp 4- 12.

AUBERT.D. (1987).Le capital en agriculture, les données macroéconomiques et leur
évolution, économie rurale 181, Septembre — Octobre 1987 pp 11-19.

AYERS.R.S. ET WESTCAT, D.W. (1976).Water quality for agriculture irrigation and
drainage paper 29. FAO, Rome.

BELLOULOU.L et al. (2002). La ressource en eau de surface dans le basin de I'oued

103



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

Seybouse (Nord —Est de I'Algérie) — Masselle 2000- Tome XXV- 3-4 — PP -97-108 .

BERSILLON .J.L et al. (1994) .Adsorption — désorption de I'atrazine en zone saturée,
comptes rendus. Acad. . scien .paris T 318, série Il pp 1357-1366.

BENGAOUA.D. (1987). Etude de la gestion de I'eau d’irrigation cas de 'OPIM (Hamiz)
thése d’ingénieurs d’état, INA 1996, 92 pp.

BENNETON .J.P . (1987). Eutrophisation des plans d’eau, inventaire des principales
sources de substances nutritives azotées et phosphatées —état
bibliographique .rapport de recherche LPC 130 .Paris 65pp.

BENOIT et al. (1994),Farmyard manure management changes for sustainable purpose,
Montpellier, decembre1994.

BLANC.M. (1987) .Pour une socio —économie de I'emploi agricole économie rurale
178-179, Mars —juin 1987, pp 5-14.

BOULAHBAL et AIT HAMOU, (2001). Effets des eaux usées traitées sur les propriétés
chimiques du sol et sur le comportement d’'un végétal Recherche agronomique INRA
9 Décembre 2001, pp5-16.

BRUN .A .(1989). La famille comme unité d’analyse du secteur agricole, économie
rurale 194, Novembre-Décembre 1989, pp 3-8.

CAPELLE.F et PRESLES .B, (1987). les besoins spécifiques de I'exploitation agricole,
economie rurale 177, Janvier — Février 1987, pp 8- 16.

CELERIER, (1997). Lutte Contre les fuites sur les réseaux hydrauliques, environnement
et technique Avril 1997/ 165 pp 22-26.

CHEHAT.F. (1987). Déterminants et premiers effets de la réorganisation de I'agriculture
algérienne, économie rurale 207 janvier- février ,1992 pp 7- 10.

CNES. (2001). Stratégie de développement de I'agriculture, 18éme session pléniére,
juillet 2001. 82 pp.

DE BECKER .E . (1996). Impact de l'activité humaine sur la contamination azotée des
eaux souterraines.

DE CUYPER .K . (1996). Méthodes de détection pour conduites et fuites d’eau,
tribune .cebedeau 521, pp 43-54.

DE CUYPER.K et LOUTZ .S . (1996). Assainissement autonome des eaux usées
domestiques, tribune de I'eau 1/96. Janvier —Février. 1996 pp 3-12.

DHW (2002) Etude de 'AEP de la zone Sud Ouest de la Wilaya d’'EL TARF a partir du
barrages de Mexa.

DJABRI.L et al, (1998) .Pollution des eaux de 'oued Seybouse et des nappes de
Guelma, Bouchegouf et Annaba (Est- ALGERIE) par les nutriments , EDIL- info
20 ’pp 16-25.

DJABRI et HANI, (1995). Pollution de 'Oued Seybouse par les métaux lourds : cas du
zinc. Edil inf —Eau 21, Janvier 1998, pp 4-7.

DSA. (2000). Le périmétre irrigué de Bounamoussa , historique vocation et contraintes
de l'irrigation ,53pp .

EISENBEIS. (1996). L’analyse statistique des défaillances appliquée au renouvellement
des réseaux d’eau, tribune de I'eau 2/96, Mars — Avril 1996, pp 13-22.

104



Références bibliographiques

EL FADL et al, (1997) .Eaux usées : Pour irriguer tomate et pomme de terre, terre et
vie, 27, Janvier 1997, pp 1-4.

EL HASNAOUI el al, (2003). Freins Socio —économiques a la valorisation de I'eau dans
les grands périmétres irrigués au Maroc cas du GHERIB, recherche Agronomique
INRA 12 pp 93-107.

FAO. (1977) .coop water requirements .irrigation and drainage paper 24.Rome.
FAO. (1986). Yield response to water. Irrigation and drainage 33 .Rome.
GAUD, (1975), Etude hydrogéologique de la plaine de ANNABA .ANRH (1975), 198 p.

GRILLOT, J.C et RAZACK .K.M. (1986).Incidence du contexte agro climatique sur la
vulnérabilité des eaux souterraines tribune de I'eau 3/95 - Mai — Juin 1996, pp 35-
41.

GOLDEN .B . (1996). La gestion des affluents d’élevage, tribune de I'eau 3/95 — Mai
-Juin 1996, pp 5-15.

HALIMI .A . (1980). L’atlas Blidéen — climat et étages végétaux, OPU, ALGER, 523p.

HEYDEL.L et al. (1997). Estimation des apports de produits phytosanitaires a I'échelle
de bassins d’alimentation, agronomie (1997) 17, pp 25-33.

HULIN .M . (1983). Cours de drainage — Agricole vol3 : irrigation et salinité ; INA, 118
pp.

IMACHE .A .(2004). Caractérisation socio-économique de la gestion de I'eau d’irrigation
dans la Mitidja —Ouest, thése de Mastére. Université Montpellier, 178p.

JOLEAUD, (1937). Etude géologique de la région de boue et de la calle Bull du service
de la carte géologique de I'Algérie, gouvernement Général de I'Algérie, 193p.

KAREL et SYLIRE, (1996).Assainissement autonome des eaux usées
domestiques,tribune de I'eau. 1/96.janvier/fevrier.1996.

LAMATHE .J et al. (1981). Méthodes de contréle de la pollution des eaux .Les
pesticides et leur détermination dans les eaux de surface synthése bibliographique +
tribune. cebedeau 466, 34, pp 15-50.

LAVIRON et al.(1981).Exemple d’étude d’impact pour I'exploitation d’'un gisement
alluvionnaire,Bull. liaison. p et ch.112 mars-avril.pp.271-285.

LIVET.M et GUILLIN .J.C . (1981). protection des berges et extraction granulats dans le
lit mineur d’'une riviére, Bull .liaison cabre .Pet ch. 112 —Mars -Avril 1981.pp 122-130.

LEEMANS .SAN DERSON .S .(1996) . Des bonnes pratiques agricoles pour limiter la
pollution azotée d’origine agricole, tribune de I'eau 3/95 Mais —Juin, pp 25-34.

LEON. Y. (1987). L’endettement des agriculteurs et ses limites économie rurale 181,
Septembre —Octobre 1987, pp 58-65.

LEHOUEROU.B, (1993).Le compostage des fumiers de bovins, une des pratiques pour
protéger I'eau. Congrés GEMAS-COMIFER .Blois,16-18 nov.1993.

LOYAT.J. (1987). La structure financiére des exploitations agricoles dans les pays de la
CEE, économie rurale 181 Septembre —Octobre 1987, pp 73-79.

MARRE.A. (1987).Le tell oriental Algérien de Collo a la frontiére Tunisienne, étude
geomorphologique. vol 1 et 2. OPU.620 pages.

105



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

MECHEBEK .T . (1993). Irrigation et stratégie alimentaire .Colloque Maghrébin « eau et
développement durable »13-14 Février 93, Alger. 20 pp.

MESSAHEL .M. (1993).Gestion, exploitation et entretien des équipements hydrauliques
des périmeétre irrigués en Algérie .Colloque Maghrébin « eau et développement
durable »13-14 Février 93, Alger.17 pp.

MERIER.J.R, (1978).Energie et agriculture, le choix écologique, Ed, Debard, Paris.

MICHALLAD .B . (1987). Evaluation de I'élasticité court terme de la demande en eau
d’irrigation, économie rurale 222 Juillet- Aolt 1994,

26-32 pp.

Ministere de I’Agriculture. (1998). Programme d’intensification et de rénovation du
verger agrumicole, rapport de synthése ,92 pp.

Ministere de I’Agriculture. (1988). Proposition d’utilisation des superficies irriguées,
Horizon 2010.Alger.

OPI. (2004). Tarification de I'eau a usage agricole — rapport 08 pp.
PNE. (1993) .Développement agricole et irrigation.
PNE. (2002) .Développement agricole et irrigation.

RAMAZ -BEAUJARD.D. (1987). La capitalisation, moyen ou finalité de I'exploitation ?
économie rurale 181, Septembre —Octobre 1987, pp 20- 25.

RAMON.S. (1992). Politique fonciére et de gestion agricole en vue de la protection des
eaux en Rhin — Mense 1992-1996.-hydrogeologie, 4, 1992, pp 181- 185.

RATTIN.S, FILLIPIL.G. (1987) .La place des femmes dans 'agriculture, économie rurale
178-179, Mars- Juin 1987, pp 40-45.

SARES. (1966) .Périmétre irrigable de Bounamoussa —Etude des optima relatifs aux
unités de production agricoles — Ministere de I'’Agriculture rapport général .298pp.

SCHIAVON.Met al. (1995). la pollution de I'eau par les produits phytosanitaires : état et
origine, agronomie (1995) 15, pp 157 -170.

SELKHOZ PROMEXPORT DE L’URSS. (1985). Schéma d’utilisation des ressources
hydrauliques de la région d’Annaba —mission — Evaluation des ressources —Moscou.

SOGREAH, (1996) .AEP couloir EL TARF .ANNABA a partir du barrage de MEXA,
DHW EL TARF ,1996.

STITOU et BOSCH, (1995) .Impacts anthropiques sur I'aquiféere allural de Smir
(Tetouan, Maroc).

VAN SCHILFGAARDE, (1974) .Drainage for agriculture. American Society of
Agricultural Engineering , ed Madison Wisconsin USA .240 p

VAN STAVEREN, (1968) .Assainissement —Drainage de la zone Nord du périmétre de
Bounamoussa subdivision du périmetre ,1968.

VILLAS, (1980) .Carte structurale de la chaine Alpine d'Algérie orientale et des confins
Algero-Tunisiens , Thése de DOC .Es Sciences , Paris VI, 663 p.

ZOUAKHI.D et BOUHADAD, (2002) .Etude de la qualité biologique de I'oued
El-Harrach et de ses affluents, recherche agronomique .INRA 11 Décembre 2002 .pp
5-15.

106



Références bibliographiques

107



Théme DIAGNOSTIC HYDRO-AGRICOLE DU PERIMETRE DE LA BOUNAMOUSSA (EST-ALGERIE)

108



Annexes

Annexes

Annexe 01

Données climatologiques 1982-2004 (Station les salines de Annaba) :
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JAN |fev |Mars |Avr |Mai |Juin |Juillet |[Aout |[Sep |Oct |Nov |Dec |Total

Pmoy MB1.9 |82.3 |55.3 |54.0 |30.4 94 |1.3 10.5 |31.3 |[70.2 |86.2 89.4 612.2

Tmoy °C10.9 (114 (124 |144 |17.7 (211 (242 |24.7 |22.7 |18.8 |14.8 |11.7

Tmoy m@®9 |69 |7.6 94 |124 157 |182 |19.3 |17.6 |[14.0 |10.2 |7.5
°C

Min 17 |22 |28 44 |73 |10.7| 145 156 | 13.2|87 |51 |21
abs Tmin
°C

Tmoy [16.2 [16.8 (179 |19.9 |23.3 26.4 |[30.0 [30.4 |28.4 (245 |20.7 [17.0
max

Max 222 |24.7 |27.2 |29.5 |33.7 |35.8 |38.9 394 |36.1 [32.2 |27.8 |23.1
abs
Tmoy

Hmoy (749 |779 78.7 |77.4 |76.8 |74.3 |70.7 |72.8 |741 |75.7 |77.3 |78.9
%

Hmoy Mb&B6 |50 | 51 50 |49 46 |43 46 47 148 |50 |53

Hmoy |95 95 96 95 95 89 92 92 92 94 95 95
max %

Imoy |44 |49 6.0 |71 |88 102 114 (103 |83 |65 |56 |45
(h/)

Vmoy (3.3 |33 |33 33 |30 34 |34 35 |33 |31 |31 |35
(m/s)

Source : ONM (Station Annaba), 2004
P : précipitations mensuelles en mm

t : températures de l'air en degres celus
h : humidité en %

| : isolation en heures/jour

V : vitesse du vent en m/s

Annexe 02

Qualité de I’eau d’irrigation selon ’ANRH
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annexe 03
Qualité de '’eau souterraine a usage d’irrigation
Année 2002 : (mois de fevrier)
Forages |Ph  |CE 20 |Rs mg/Cl mg/l |Po4 m@&b4d mghico3d miyb3 mghlh4 m@h mg/liMg mg/INa Mg/IK mg;
°C
Vs/cm
F1 7.08 3680 [2800 (961.7 [0.04 |274.5 409.9 [141.2 |0.06 | 360.7 [142.2 |519 3
F2 7.01 |3336 [2415 |730.3 |0.04 |403.2 5734 [23.5 |0.06 320.6 [87.5 |418 6.76
F3 7.54 12400 1708 |531.8 [0.04 |355.2 [630.7 |16.42 |0.06 |232.4 |68.05 |344.5 [4.82
F4 7.10 [3440 2594 |872.1 [0.04 |409 493.1 [14.31 |0.06 [352.7 |92.3 |524 6.38
F5 6.89 3180 2430 |701.9 |0.04 |307.2 584.8 [127.9 |0.06 /376.7 [102.1 |455 418
F6 6.89 |3370 2587 |730.3 |0.04 336 665.1 [136.9 |0.06 |392.8 |[82.63 |471 5.87
F7 7.36 |[3720 (2923 |943.05 [0.04 |422.4 646.6 [25.9 |0.06 384.7 [106.9 |556 8.43
Annexe 04
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Résultats du diagnostic des infrastructures D’irrigation du périmétre
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Récapitulatif du diagnostic des bornes d’irrigation et des ouvrages de protection
Secteur Asfour Bouzitoun | BNE BNO BAN BKA BKO
Borne d’irrigation 55 28 60 86 39 169 145
Ouvrage de vidange 3 4 23 21 14 44 53
Ouvrage de sectionnement 8 5 11 19 2 46 34
Ouvrage de soupape - 3 6 5 2 18 20
Purgeur 3 8 22 14 18 72 71
Source : notre enquéte, 2005
Annexe 07
QUESTIONNAIRE
1/ PEXPLOITATION
Nom de I'exploitation @ ...
Année de Création ... ...,
Année d’entrée en production ..o
Localisation ..o
Superficie totale @.... ...
Statut juridique : EAC......... JEALL......... s PRIVE...................
Nombre d’attribution (cas des EAC ) ..o,
2/ PEXPLOITANT
NOM € PréNOM ...
A e
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Situation familiale : célibataire ...... :marié............ ;divorcé.........
Nombre d’enfants :.....dont travaillant dans I'exploitation..............
Niveau d’instruction : sans........ ; primaire....moyen................
Secondaire ....universitaire...........

- Avez-vous d’autres activités en dehors de I'exploitation ?

Oul: ....... slesquelles ...
NON .
Avez-vous d’autres revenus en dehors de celui de I'exploitation ?
OUl:........ slesquelles. ...
NON .
Adhérez vous a une association ?

OUl:......... laquelle. ...
NON .

3/ TAILLE DE L’'EXPLOITATION

Superficie agricole totale :..................... ha;SAU :................... ha
Irrigable @................ ha ;irriguée @................oo ha

Superficie travaillée par 'exploitant ... ha

Avez-vous eu le sentiment d’étre délaissé par les pouvoirs publics ces
Derniéres années ?

Oui:i........... JPOURQUOT 2. e

4/ OCCUPATION DU SOL
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cultures Superficie En sec|Superficie En | Rendement estif@éntraintes
irrigué

Agrumes

Arbres fruitiers poiriers
pommiers péchers
oliviers

Cultures maraichéres
de pleins

champs -pomme de
terre - melon -
pastéque

Cultures
industrielles tomate tabac coton

Céréaliculture blé dur
blé tendre orge

Autres
cultures oignon fenouille|choux
fleur

5/ LEAU DIRRIGATION
Quels sont les équipements que vous possédez dans votre exploitation ?

Avez-vous recours a I'eau de la nappe et/ou de 'oued ?

Oui:......... ; pourquoi et a quelle période de 'année ?...........veeeeeeee...
Non:......... o 011U [ (o (U o) IR
Disposez-vous d’une autre ressource d’eau ?

Ouiieoevinn.... 7 1AQUEIIE 2.
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Non:............ o o To 10| o |8 o P RRRPT
Connaissez-vous le débit que vous pomper ?

Oui:......... o101 010 01=] 01 SR
Non:........ s POUIQUOI 2. e
Avez-vous estimé le colt de I'eau pompée a partir des puits et/ou des
Forages ?

Comment se fait la répartition de I'eau dans I'exploitation ?

Envisagez-vous de modifier vos pratiques culturales a cause de cela ?
OUui ... 1eSQUEIIES .o,
Non:........... T COMMENT 2.
Quel prix d’eau vendue par I'OPI serait —il intéressant pour vous ?

Prenez-vous en considération dans vos choix du plan de culture la qualité de I'eau
d’irrigation ?

OUI 1 COMMENE e

6/ LE FONCIER
Possédez-vous un acte administratif de droit sur la terre ?
U & e e e

Avez-vous eu un conflit sur le foncier dans votre exploitation ?
Oui:.oooo..... snature du Conflit 2.

N O & o

Existe-t-il une concertation entre vous et les autres attributaires quant aux plans
culturaux ?
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Que pensez-vous de I'actuelle loi sur le statut de votre exploitation ?

Que choisissez-vous entre la vente,

[0T0TU T U o] N PRI

7/ LA MAIN D’CEUVRE

la location et la concession ?.................

Les travailleurs
de I'exploitation

Masculin a plein
temps

Féminin a plein
temps

Masculin
saisonnier

Féminin
saisonniéres

Quvriers salaries

Membres de la

famille

Total

8/ INVESTISSEMENTS

Avez-vous déja réalisé un investissement sur I'exploitation ?
Ouiieviiininn.. ;1€(S) QUEI(S) 7.
NON ©....POUIMQUOI 7.

Avez-vous déja demandé un crédit bancaire ?

Oui:........ 2 VouS 'a-t-0n acCorde 2 ...
Non :........ s POURQUOI 7.
Avez-vous bénéficié des subventions de I'état ?

Oui:........ s La (€S) QUEIIE(S) 2.
Non:......... B 0T 10 o {1 o U
Quelles sont les contraintes qui entravent le développement de votre

Activité ?

Superficie insuffisante :............... sexpliquez 2.,
Approvisionnement :....expliquez ?..........ccccceeeeiiiiie,
Commercialisation :.................. ;expliquez 2.,
Problémes techniques :............... yexpliquez 7. .
Manque d’eau :..............c.oeenene. ;expliquez 2.,
Manque du matériel ............... yexpliquez ?
Acces difficile aux crédits ...... ... yexpliquez 2.,
Manque de la main d’'oeuvre :........ ;expliquez 2.,
Probléme de statut :.................... sexpliquez 2.,

Quels sont les facteurs que vous prenez en considération dans le choix de

Votre plan cultural ?
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La ressource en eau disponible et son co(t

La rentabilité des cultures

La disponibilité de la main d’ceuvre

Le choix des autres agriculteurs

La disponibilité du produit sur le marché de I'année précédente

Les subventions

Autres

Prenez-vous le risque dans le choix de votre plan cultural ?
Oui:......... comment 'évaluez-vous ?..........cccccoiiiiiiiiiiiie e
Non :........ s POURQUOI 2.
Quels sont vos projets futurs ?

Développer I'activité

Changer d’activité

Prendre la retraite

Maintenir I'activité

Louer la quote-part

Préparer la releve

Autres

Annexe 08

* *

| WinADE-4 * Metrowerks CodeWarrior C * CNRS-Lyon1 * JT & DC |
| CategVar: Categ->Burt 19/06/06 08/32 |

* *

File x22B contains Burt matrix from
C:\ade-4\ade4tools\dir_Try\Default\Melkia\MatBin1

It has 49 rows (categories) and 49 columns (categories)
File x22B.blo contains the number of modalities for each variable

It has 10 rows (categories) and 1 column

Khi2 tests on cross table of Burt x22B

file
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Var 2x1 versus var 1:Khi2 = 1.1945e+01 ddl = 6 Proba = 0.062630

Var 3x1 versus var 1:Khi2 = 5.5316e+01 ddl = 10 Proba = 0.000000**
Var 3x2 versus var 2:Khi2 = 1.0031e+01 ddl = 15 Proba = 0.818454

Var 4x1 versus var 1:Khi2 = 6.7740e+01 ddl = 8 Proba = 0.000000**
Var 4x2 versus var 2:Khi2 = 1.3325e+01 ddl = 12 Proba = 0.345593
Var 4x3 versus var 3:Khi2 = 2.4132e+01 ddl = 20 Proba = 0.236275

Var 5x1 versus var 1:Khi2 = 6.7740e+01 ddl = 8 Proba = 0.000000**
Var 5x2 versus var 2:Khi2 = 1.3325e+01 ddl = 12 Proba = 0.345593
Var 5x3 versus var 3:Khi2 = 2.4132e+01 ddl = 20 Proba = 0.236275
Var 5x4 versus var 4:Khi2 = 1.0960e+03 ddI = 16 Proba = 0.000000**

Var 6x1 versus var 1:Khi2 = 6.6461e+01 ddl = 8 Proba = 0.000000**
Var 6x2 versus var 2:Khi2 = 1.2303e+01 ddl = 12 Proba = 0.421744
Var 6x3 versus var 3:Khi2 = 1.9940e+01 ddl = 20 Proba = 0.461785
Var 6x4 versus var 4:Khi2 = 1.0315e+03 ddl = 16 Proba = 0.000000**
Var 6x5 versus var 5:Khi2 = 1.0315e+03 ddl = 16 Proba = 0.000000**

Var 7x1 versus var 1:Khi2 = 2.4777e+01 ddl = 6 Proba = 0.000430**
Var 7x2 versus var 2:Khi2 = 7.4464e+00 ddl = 9 Proba = 0.591895
Var 7x3 versus var 3:Khi2 = 5.5454e+01 ddl = 15 Proba = 0.000002**
Var 7x4 versus var 4:Khi2 = 2.3512e+01 ddl = 12 Proba = 0.023687**
Var 7x5 versus var 5:Khi2 = 2.3512e+01 ddl = 12 Proba = 0.023687***
Var 7x6 versus var 6:Khi2 = 2.6364e+01 ddl = 12 Proba = 0.009626**

Var 8x1 versus var 1:Khi2 = 1.0997e+01 ddl = 10 Proba = 0.357592
Var 8x2 versus var 2:Khi2 = 1.1431e+01 ddl = 15 Proba = 0.722301
Var 8x3 versus var 3:Khi2 = 3.2370e+01 ddl = 25 Proba = 0.147270
Var 8x4 versus var 4:Khi2 = 1.5904e+01 ddl = 20 Proba = 0.723138
Var 8x5 versus var 5:Khi2 = 1.5904e+01 ddl = 20 Proba = 0.723138
Var 8x6 versus var 6:Khi2 = 1.8229e+01 ddl = 20 Proba = 0.572690
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Var 8x7 versus var 7:Khi2 = 2.3475e+01 ddl = 15 Proba = 0.074288

Var 9x1 versus var 1:Khi2 = 7.2454e+00 dd| = 8 Proba = 0.511267
Var 9x2 versus var 2:Khi2 = 1.1837e+02 ddl = 12 Proba = 0.000000**
Var 9x3 versus var 3:Khi2 = 2.4601e+01 ddl = 20 Proba = 0.216715
Var 9x4 versus var 4:Khi2 = 1.6906e+01 ddl = 16 Proba = 0.391653
Var 9x5 versus var 5:Khi2 = 1.6906e+01 ddl = 16 Proba = 0.391653
Var 9x6 versus var 6:Khi2 = 1.6034e+01 ddl = 16 Proba = 0.450681
Var 9x7 versus var 7:Khi2 = 7.2923e+00 ddl = 12 Proba = 0.838444
Var 9x8 versus var 8:Khi2 = 2.4415e+01 ddl = 20 Proba = 0.224327

Var 10x1 versus var 1:Khi2 = 1.1279e+01 ddl = 10 Proba = 0.335881
Var 10x2 versus var 2:Khi2 = 1.0257e+01 ddI = 15 Proba = 0.804016
Var 10x3 versus var 3:Khi2 = 1.3904e+01 ddI = 25 Proba = 0.963258
Var 10x4 versus var 4:Khi2 = 1.2905e+02 ddl = 20 Proba = 0.000000**
Var 10x5 versus var 5:Khi2 = 1.2905e+02 ddI = 20 Proba = 0.000000**
Var 10x6 versus var 6:Khi2 = 1.3835e+02 ddl = 20 Proba = 0.000000**
Var 10x7 versus var 7:Khi2 = 1.8660e+01 ddl = 15 Proba = 0.229066
Var 10x8 versus var 8:Khi2 = 2.4632e+01 ddI = 25 Proba = 0.483245
Var 10x9 versus var 9:Khi2 = 2.6597e+01 ddI = 20 Proba = 0.146596
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