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INTRODUCTION GENERALE :

Depuis des temps immémoriaux, I'hnumanité est coné® a un ennemi redoutable et
dévastateur, le criquet pelerisahistocerca gregaria. Forskal, 1779Jn insecte
capable, sous l'influence d'un accroissement dsitdenle passer d'une forme solitaire,
inoffensive pour les cultures et les paturagesieafarme grégaire trés nuisible.

Le criquet peélerin en Afrique constitue une menaodrémement grave pour
I'agriculture. Son aire d’invasion couvre I'Afriquau nord de I'Equateur, le Moyen-
Orient, les péninsules Arabiques et Indo-pakisemaiet, parfois, I'Europe
méditerranéenne. Cela représente au total 57 payssede 20 % des terres émergees.
En, dehors des périodes d’invasion, le Criquetrpee replie en période de rémission
dans les zones les plasides de son aire de dispersion ou il passe le ghuvent
inapercu(Lecoq, 1999).

Dans le passé, les services de la protection desgsl se sont employés a repousser les
bandes et les essaims de criquets par des luttesives qui ne s’operent qu'au
moment de l'invasion en utilisant divers produitsngsiques, mais sans guére de succes
tangible. Les essaims ont toujours réussi a impesetoi.

Actuellement, la lutte préventive est reconnue lgarcommunauté internationale
comme la seule stratégie durable pour maitriseinkessions du Criquet pelerin. Elle
consiste a surveiller en permanence les aires goégas et a détruire par des
interventions rapides sur des superficies limitées,bandes larvaires et les premiers
regroupements acridiens ayant amorceés le procegssgs2garisation (Duranton &it,
1995)

L’Algérie, a l'instar des pays sahéliens, est pdiqaement confrontée a des invasions,
en nombre de 15 selon la littérature. Les étudeséas par plusieurs chercheurs en
Algérie, citant a titre d’exemple celles de Volkkpsdurant I'époque coloniale sur 3
années conseécutives (1939, 1940 et 1942), ont déinayue I'Algérie abrite
véritablement des zones potentielles de survieegndltiplication du criquet pelerin,
réparties sur tout le Sahara, et en fonction deslitons éco météorologiques, des
mouvements ascendants et descendants s’opérentechamée entre I'Algérie et les
pays sahéliens, (Volkonsky M.A., 1942).



Le Criquet pelerin étant un ravageur transfrontalies différentes crises sont gérées
au niveau sous-régional par la Commission de lagtdgre Criquet pelerin en Région
Occidentale (CLCPRO) sous l'égide de la FAO. Cdttaction était auparavant
assumee par I'Organisation Commune de Lutte Antlesme et Lutte Anti aviaire
(OCLALAV) jusqu’en 1987.

En Algérie, I'Institut National de la Protectionsi¥égeétaux, est la structure actuelle
en charge de la surveillance et de la lutte suetbétendue du territoire national. Afin
d’éviter tout départ d’invasion, un de ses objsgifincipaux vise I'amélioration de la
lutte préventive.

Les recherches avancées entreprises par les egpdeddAO, a travers le programme
EMPRES depuis ces derniéres années, ont conduntraduction pratique de certains
outils modernes de transmission des informationdest applications informatiques
d’alerte précoce et d’'aide a la décision. Ces desniont progressivement permis de
mieux comprendre I'écologie du criquet pelerin etndettre en place des méthodes de
lutte et des stratégies de prévention basées auocédlisation et la cartographie des
biotopes potentiels du criquet pélerin.

Ce travail de fin d’étude de Magister en acridodogise principalement 'amélioration
de la surveillance du Criquet pélerin en Algérie paxploitation des nouvelles
technologies disponibles au niveau de P'INPV, natent la base de données
acridiennes, le systeme d’information géographigi#G), les appareils de
transmission satellite (Elocust 2) et le GPS.

En effet, durant ces quatre dernieres années diesiém (2006/2009), ces outils ont
permis d’avoir une vision synthétique de la biogépbie du Criquet pelerin en
Algérie, notamment le fonctionnement spatiotempdes différents biotopes.

En plus, pour mieux préciser le comportement gipéaence du criquet pélerin au
niveau des principales zones de reproduction, agass choisi comme zone d’étude
le Sahara central et méridional, plus précisénmenédgion du Hoggar (Oued El Botha
et Oued Amded), la région d’Adrar (In belbel et debd Kounta), la région de
Béchar(Ksabi) ou des mesures morphomeétriques tntréalisées sur différents

individus males et femelles issus d’infestationsdaEnnes.



Pratiguement ce travail est divisé en quatre ¢respi
« Le I chapitre présente tout d'abord la bio-écologieGtiguet pelerin en
Algérie ; elle a été élaborée grace a une synthiéliegraphique exhaustive sur
le ravageur en décrivant globalement son enviromméret ses mouvements
saisonniers.
« Le 2™ chapitre est consacré a la présentation desdd@nséd'étude & savoir
Tamanrasset, Adrar et Béchar
« Le ™ chapitre détaille les outils et la méthodologgetidvail adoptés pour
- Lacollecte des informations et leur analyse cadplique
- Les différentes mesures morphométriques des ingivicpturés
« Le £™ chapitre concernera les résultats et discussions.

Et enfin la conclusion générale et les perspest



CHAPITRE | - DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LE CRIQUET
PELERIN Schistocerca gregaria (Forskal, 1775)

|.1- Importance économique du criquet pélerin

Le criquet pélerin constitue I'espéce acridiennglizgs importante du point de vue
economique. Ce ravageur polyphage constitue un@aceeserieuse pour les ressources
agropastorales et les moyens dexistence des pamdaconcernées. Ce fléau
transfrontier peut envahir une zone s’étendantt@asouest de la cote atlantique de
I'Afrique a la frontiére indo-pakistanaise et durNoau sud, de la Méditerranée a
I'équateur. Il constitue non seulement un probléieesecurité alimentaire avec de
graves répercussions économiques et sociales galenéent un souci majeur de santée
publique et environnementaC.(.C.P.R.0.2010)

En période d’invasionSchistocerca gregariast considéré comme une catastrophe
naturelle dont I'impact économique n’est plus a détrer. De nombreuses données
attestent de cette importance, notamment les fareneegistréees autrefois, les plus
récentes en Ethiopie et au Soudan en 1950, (L2O0%)

Les populations grégaires de cet insecte peuverttminer les territoires de la cote
occidentale de I'Afrique jusqu'a I'lnde sur unergtee de plus de 29 millions de
kilometres carrés.

En période de rémission, les populations sofifairestent cantonnées dans les
parties les plus désertiques de laire (Sah@rabie, Asie du sud-ouest), soit une
étendue d’environ 16 millions de km?, (Popov etEH91).

La Région occidentale de [I'Afrique renferme de nomoises et vastes aires
grégarigenes du Criquet pelerin, et abrite a la @l@s zones de reproduction estivale,
hiverno-printaniére et printaniere qui peuvent é#ael'origine de départs de
résurgences, de recrudescences majeures, voire di@vesions.

Il est a rappeler que depuis 1860, neuf périodesadions genéralisées du Criquet
pélerin se sont succédées : 1860-1867, 1869-8B-1880, 1912-19, 1926-35, 1940-
47, 1949-1952, 1987-1989 et 2003-2005. La maitdeel'invasion 2003-2005 a
nécessité le traitement d’environ 13 millions d'taees utilisant pres de 13 millions de

litres de pesticides chimiques. La facture desatjmars de lutte, supportée a la fois par



les pays concernés et par la communauté interaddios’est élevée a environ 570
millions d’'USD, (C.L.C.P.R.0,2010)

La famine a frappé de plein fouet les zotes plus déshéritées. Un tiers des
populations mauritaniennes et nigériennes, <HhR millions de personnes a éte
exposé a la famine. En Mauritanie et au Mali, ulaeihde moins de cing ans sur trois
a souffert de malnutrition. Au Niger, 350.000 erifade moins de cing ans ont été
menacés de malnutrition grave, (Brader et al., 20B6 Algérie plus de 4.600.000 ha

ont été traités dans plus de 30 wilayate.

|.2- Position taxonomique

Selon (Duranton et Launois, 1988chistocerca gregaria (Forskal, 1775Fig.1)
appelé communément Criquet pélerin ou Criquet derdé appartient a la classe des
insectes, a l'ordre des Orthopteres et au sous atdsCaeliferes a la famille des

Acrididaeet a la sous famille d&3yrtacanthacridinae.

Figure 1 : Adulte deSchistocerca gregaridNPV, 2004)

|.3- Bio-écologie du criquet pélerin

|.3.1- Biologie du Criquet pelerin

Le Criquet pelerin effectue 2 a 3 générations paraaec un arrét de développement
facultatif a I'état imaginal (quiescence) qui l@rmet de passer de longues périodes
seéches. En fonction de la température, les ceufsemiete 11 & 60 jours pour se
développer. Les larves grégaires passent par Sesstaghais certaines femelles

solitaires, et plus rarement les males, peuvenbldole stade 3 (3 bis). Les grégaires



effectuent leur développement larvaire en 25 adasj et les solitaires en 30 a 90
jours. Apres la mue imaginale l'imago apparait. Harée de la période pré-
reproductive est variable selon les conditions @gigues rencontrées. Elle peut durer
de 15 jours en saison pluvieuse, a 6 mois en saéohe, période pendant laquelle
l'insecte peut parcourir des distances considésadléa recherche de zones encore
vertes procurant la nourriture. Les femelles pohdsmn moyenne 2 ou 3 fois (plus
rarement 4) dans leur vie. La durée globale d'uereégtion de Criquets peélerins,
solitaires ou grégaires, varie de 2 a 6 mois (Diorag Lecoq, 1990). Les trois états
successifs du cycle biologiqgue du Criquet peleduvent étre représentés dans la

figure 2.

Imago

- oothéque

Figure 2 : Cycle biologique du Criquet pélerin (INPV, 2004)



|.3.2- Ecologie du Criquet péelerin

Le Criquet pelerin en phase solitaire hante leerti®€hauds de I'’Ancien Monde. En
phase grégaire, il envahit les bordures semi-gridedre humides des zones
désertigues, méditerranéennes ou tropicales. Dassmilieux contrastés, chaque
population bénéficie d’un environnement fluctuant lyi permet un développement
plus ou moins complet. Un environnement se caraet@ar des conditions du milieu
et les principaux facteurs et conditions écologiquexistant dans une zone
géographique déterminée. La déterminatide [I'extension géographique (la
chorologie) de chaque milieu conduit a la délinmtat d'unités territoriales
écologiguement homogénes. L’'environnement du Ctiguéderin est défini comme
'ensemble des facteurs et des conditions écol@giquui agissent sur son
développement. Placées dans un méme milieu, unelgimm solitaire et une
population grégaire de Criquet pélerin auront dexgptions différentes et donc des
environnements respectifs différents (Duranton &dge 1990)

Un biotope a Criquet pelerin est une unité terialer écologiqguement homogéne
susceptible d'offrir des conditions plus ou moimvdrables au développement de
populations de cet acridien, ce qui implique gue betopes soient spatialement et
temporellement délimités, (Duranton & Lecoq, 1990)

La figure 3 présente les différentes aires de dispe du Criquet pélerin selon sa

phase. L’aire d’invasion est I'ensemble des tera® susceptibles d’étre contaminés

par les populations grégaires

Figure 3: Aire d’invasion et de rémission du criquet peldtircoq, 1999)



Elle est la plus large car les imagos grégaont les exigences écologiques les
moins contraignantes. L’aire de reproductioes dgrégaires est la zone ou le
Criquet pélerin grégaire est capable de sproduire. Elle évolue avec les
conditions éco-météorologiques et est englotiées I'aire d’invasion. L’aire de
dispersion des solitaires est I'ensemble deszon le Criquet pélerin solitaire peut
vivre ou survivre. L’aire grégarigene est constu de territoires écologiquement
complémentaires qui assurent le maintien dgsilations en phase solitaire et la
possibilité de transformation phasaire si les cions €co-météorologiques sont
favorables. Elle posseéde en son sein les foyersgrégarisation. Le foyer de
grégarisation est une entité territoriale das conditions éco-météorologiques
favorables induisent des pullulations acridienreg des phénomenes de densation
conduisant a la transformation phasaire. Comtmaént aux quatre premiéres aires du
Criquet pélerin, les limites du foyer de grégarmatévoluent selon les conditions

climatiques, (Keita, 2009).

1.3.2.1- Les biotopes de multiplication (Aires grégrigenes)

Les données recueillies, au cours des cycles anderpullulation du Criquet pelerin

ont permis de mettre en évidence la présence deszmn le plus souvent, les Criquets
solitaires se concentrent, se multiplient et griégat, avant I'invasion. Ces zones sont
soumises a des conditions climatiques particuligugsoffrent des complémentarités
écologiques saisonnieres au Criquet pélerin pofecefer son développement en
phase solitaire. Ces zones sont appelées les grggarigenes, dont les principales
sont les suivantes, (Duranton & Lecoq, 1990)

« L’aire grégarigene de la région orientale, en boediu désert indo-pakistanais
(ou les systemes de vents favorisent des concemsatimportantes de
populations) ;

« L’aire grégarigene centrale des coétes de la Mergeat du Golfe d’Aden (ou
les régimes de pluies peuvent fournir des conditidavorables a la
reproduction tout au long de I'année) ;

« L’aire grégarigene de la région occidentale deridude de I'Ouest et du Nord-

Ouest.



Au sein de ces aires grégarigenes, les zones oucdeditions propices a la
transformation phasaire sont réunies pendant umé&eaionnée sont appelées les
foyers de grégarisation, (Fig.4). Ces foyers évaiwbune année a l'autre, mais avec
le recul offert par les données historiques il isezavisageable d’en dresser la liste
associée a une probabilité d’activité.

Ces notions d’aires grégarigénes et de foyers dgagisation ont beaucoup aidé a
I'organisation de la surveillance et de la lutteest grace a elles qu’il a été possible de

mettre au point une stratégie de lutte préventive.
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Figure 4 :Foyers de grégarisation du Criquet pélerin ent6X3 1976
d’apres (Lecoq, 1999)

1.3.2.2- Complémentarité écologique saisonniere dages grégarigenes

Pendant la période de rémission, les individus dquét pelerin vivent disséminés
dans les zones arides et semi-arides en faiblétde®our une meilleure utilisation
des ressources disponibles et en adaptation aiativas climatiques en particulier la
répartition spatio-temporelle des pluies, le Criquederin exploite dans I'ensemble de
son aire d’habitat, trois zones principales (Figgbromplémentaires de reproduction

entre lesquelles il y a un échange permanent desties. (Ould Ahmedou, 2002).

1.3.2.2.1- Zone de reproduction estivale
Cette zone concerne la presque totalité de [I'Afigsub-saharienne, I'Arabie
méridionale, le Pakistan et le Nord-est de I'lni@iée fonctionne a la faveur des pluies

de mousson entre les mois d’aot et d’octobre.



1.3.2.2.2- Zone de reproduction hivernale
Elle comprend le Sud de I'Algérie, le Nord du Tchatl Niger et du Mali, la
Mauritanie, la Corne de l'Afrique et les contrées HBAsie du sud-ouest. Les

reproductions ont lieu entre les mois d’octobrdesjanvier.

1.3.2.2.3- Zone de reproduction printaniére
Elle couvre le Maghreb, la Somalie, I'Ethiopie etrtains pays de I'Asie. La
reproduction a lieu entre les mois de décembreeetmai. Les ailés descendent

géneéralement vers la zone estivale a partir diejuil

_,I .,_.i —r, £onas de reproduction hiverno-
3 T printaniéne et migraticy resultantea

5 [ .E-:;me.ns de: rEpr.r:-n:lur:linn estivale
PEE » et migration résultants

Figure 5 : Aires de reproduction et mouvements saisonniers
du criguet pélerin (Cresamea Symmons., 2001)

l.4- Le polymorphisme phasaire du Criquet pelerin
Le polymorphisme phasaire désigne la faculté quesmindividus d’'une méme espéce

de Criquet de présenter des formes variées etgibles. Jusqu'en 1921, ocusta

danica et Locusta migratoriaétaient considérés comme deux especes différentes.

C’est avec la découverte du polymorphisme phagareB. UVAROV qu'on s’est

rendu compte qu’il s'agissait d’'une seule et mémeeee. En effet.ocusta danica



représentait les individus solitaires ledcusta migratoriareprésentait les individus
grégaires.

Chez une population de criquets grégariaptes, légagisation s’accomplit
progressivement; il faut plusieurs générations pguielle s’installe d’'une maniere
durable. Dés que le grégarisme s’amorce, linsectenmence a subir des
transformations sur le plan morphologique, entteeawet au bout d’un certain temps,
il aura la forme d’un individu complétement grégaite passage de la phase grégaire
a la phase solitaire se traduit également par aelfications progressives.

Les individus qui ont des formes intermédiairesetds grégaires et les solitaires sont
appelés transiens. lls sont transiens congregaaadgis évoluent vers la phase

grégaire et transiens dissocians lorsqu’ils redeeat solitaires. (Chara, 1995b)

Le déclenchement du phénomeéne de grégarisme imteravec 'augmentation de la
densité par unité de surface. Les effectifs quila@bhent la grégarisation varient
d’'une espece a une autre. Il suffit qu’il y ait 5@@dividus par hectare pour que le
grégarisme s’amorce ché&zxhistocerca gregarigTableau 1) ; par contre il faut au
moins 2000 individus par hectare pour que celaredyise chez ocusta migratoria
migratorioides. On peut donc déduire que l'aptitadegrégarisme varie d’une espéce
de locuste a une autre. Les especes fortementrggigs qu’on rencontre en Afrique
sont : Schistocerca gregaia, Locusta migratoria migratoles, Dociostaurus
maroccanus, Nomadacris septenfasciala, Anacridiumlanorhodon et Locusta
migratoria capito.

Tableau 1 : Densités approximatives auxquelles une transfoonatphasaire
peut se produire chez le Criquet péelerin.

Le stade Le Nombre de criquets par nf Nombre de criquets par ha
Larves de jeune stade 5 50 000
Larves de dernier stade 0,5 5000
Ailés 0,025-0,05 250-500

Duranton, J.F. & Lecoq, M. (1990)



Parmi les situations qui conduisent a une augmentate la densité (densation -

concentration) par unité de surface et par consgguka grégarisation, on peut citer :

- Le dessechement progressif de la végétatiorédaation des espaces favorables au

développement des criquets conduit ces derniees @irger, pour s'alimenter et se

reproduire, vers les taches de végétation qui gterdi dans les zones d’accumulation

des eaux (cuvettes, bas fonds etc...) ; ce quiasklit par uneCentro-densation ou

concentration d’'individus;

- Le maintien de conditions écologiques favorapkesdant des périodes suffisamment

longues : une telle situation permet d’augmentelotaévité des individus et leur

fécondité et limite en outre, les pertes par miétajui peuvent intervenir dans des

conditions défavorables de développement.

* L’action des vents convergents qui regroupent aesvidus venant d’horizons
différents :I'extro-densation

« Le rassemblement d’individus sur certaines plapesérentiellement appétées,
I'identito-densation.

Dans tous ces cas, les contacts entre individusnantgnt et déclenchent chez les

criquets des mutations qui conduisent a des tramsfions morphologiques,

anatomiques, physiologiques, écologiques et étimlieg.

1.4.1- Transformation morphologiques

Les principales transformations morphologiquesiqtérviennent lors du passage de
la phase solitaire a la phase grégaire concernent

» La taille des individus :

Les criquets grégaires sont généralement de ptiie palle que les solitaires

* Laforme du pronotum :

Pour Schistocerca gregariée pronotum présente une carene médiane et desesar
latérales paralléles chez les solitaires. Par eortelui des grégaires a une caréne

médiane plus ou moins plate et des carenes ladératevergentes.



» Laforme de I'espace mésosternal et de la furca :

L’espace mésosternal se présente sous le formertumngle chez les solitaires et d'un
rectangle chez les grégaires Sehistocerca gregariaLa furca est arrondie chez les
solitaires et rectangulaire chez les grégaires.

* Laforme de la téte :

Elargissement du vertex et de I'espace oculaire d¢ag grégaires par rapport aux
solitaires ; les joues des grégaires sont plus ées\gue celles des solitaires.

* La pigmentation du corps:

Elle est tres apparente chez les larves. Cellsswi d’'une couleur verte ou brune
(solitaire) ou jaune pigmentée de noir (grégaire Sidistocerca gregarieet de
Anacridium sp.pu orange pigmentée de ndi. (migratorig). Les individus, d’especes
acridiennes grégariaptes, dont la coloration edte cdes solitaires, sont dits
solitaricolores et ceux qui ont la couleur des gnég sont dénommeés grégaricolores.
Les individus d’'une espéce acridienne grégariagtepresentent les caractéristiques
morphologiques des solitaires sont dits: solitanifes et ceux dont les caractéristiques
morphologiques s’apparentent aux grégaires sorglé@pgréegariformes.

|.4.2- Transformation anatomique

Sur le plan anatomique, la transformation prin@padncerne la réduction du nombre
d’ovarioles par ovaire chez les femelles et du nmemtte tubes séminiféres par
testicule chez les males. Ces réductions ont ypercassion directe sur le potentiel
biotique des individus.

1.4.3- Transformation physiologique

Les criquets grégaires ont un métabolisme plus éélgue les solitaires; ils
consomment par conséquent plus de nourriture.individu préléve généralement
I'équivalent de son poids par jour (2,5 g en moynn

1.4.4 - Transformation biologique

Les durées d’'incubation des ceufs et de développedesnhaque stade larvaire sont
en général plus courtes chez les grégaires. Pareciennombre d’ceufs par ponte, le
nombre de pontes que produit une femelle au causadie imaginale et le nombre de

stades larvaires sont plus élevés chez les sebtajue chez les grégaires. Ex



Schistocerca gregarige développe en cing stades larvaires en phagaigréet six
stades larvaires en phase solitaire.

1.4.5- Modifications dans le tempérament écologiqudes individus

Les exigences écologiques des individus sont plasquées chez les solitaires. En
effet, ces derniers ne se rencontrent en périodenhssion que dans des régions
limitées dans I'espace. Par contre, en périodevadiion, les criquets grégaires ont une
plasticité écologique plus large, ce qui leur perae coloniser des territoires tres
étendus. (Chara, 1995b)

l.4.6-Transformations éthologiques

Il s’agit notamment de la faculté qu'ont les grégsia se rassembler pour former des
bandes larvaires et des essaims a lintérieur dé¢sqrhaque individu a le méme
comportement que ses congéneres.

Par contre, les individus solitaires ont chacurcamportement qui leur est propre et
vivent isolément.

Ainsi, les individus solitaires se déplacent latralbrs que les grégaires font des
déplacements diurnes. Toutefois, il peut arrivere gies populations grégaires
continuent a se déplacer la nuit si les températ@stent suffisamment élevees.
Lorsque les criquets ont un comportement grégémmen@tion de groupes, essaims et
bandes larvaires a l'intérieur desquels chaquevithdiadopte le méme comportement
gue ses congéneres), ils sont dits gréarigestesoRtre quand chaque individu mene
une vie isolée et adopte un comportement qui fupespre, il est appelé solitarigeste
(Chara, 1995)

|.5- Différentes situations acridiennes

1.5.1- Période de rémission

En temps normal, le Criquet pelerin est préseng datbles densités dans des zones
semi-arides ou arides, loin des principales régamgrscoles. Il ne provoque alors pas
de dégats significatifs aux cultures et les banaesires et les essaims sont rares ou
totalement absents. Ces périodes sont appeléessiéns. (Cressman et Symmons.,
2001).

1.5.2- Période de résurgence



Selon Cressman et Symmons., (2001), une résurgenpeoduit lorsque les effectifs
acridiens augmentent pendant plusieurs mois suédecancentration, la multiplication
et la grégarisation. Bien qu’une résurgence saivant localisée et limitée a certains
habitats, elle peut conduire a la formation de banet d'essaims si elle n’est pas
maitrisée. Il rajoute que les premieres étapes ed’tésurgence passent souvent
inapercues. Les larves peuvent étre dissimulées @amégétation et échapper ainsi
facilement a toute observation durant les prospesti

De méme, les ailés peuvent étre présents en sinmetibre qu’aucun ou peu d’entre
eux seront trouvés. Il est également possible ggseailés soient amenés d’'une vaste
zone par un flux d’air convergent de basse altitymtebablement associé a la pluie

nécessaire au succes de la premiere reproductilensgguence.

1.5.3- Période de recrudescence

Les recrudescences sont le résultat de reprodsatéurssies sur plusieurs générations
par une population initialement de petite taille.chaque génération, la part de la
population totale regroupée dans des bandes etsdagns augmente au détriment des
individus épars; les effectifs totaux de criquetkepns ainsi que la taille et la cohésion
des bandes et des essaims augmentent. Plusiewsgerses se produisant
simultanément suivies de deux générations ou phkisreproduction transiens a
grégaire peuvent conduire a une recrudescence.

Une telle situation dépend d'une succession deeglumportantes et largement
répandues dont les premieres au moins tombent dam® de rémission
habituellement aride. Au fur et a mesure du déyopent de la recrudescence, des
migrations ont lieu, amenant les ailés d’une zoameeproduction a la zone suivante.
Plus d’'une recrudescence peut se produire au méomeent mais dans des régions
différentes. Beaucoup de recrudescences s’éteiggamrg avoir entrainé d’invasion
majeure. Par exemple, sur les cing recrudescengesegsont produites depuis 1970,
une seule a conduit a une invasion généralisée télieesituation peut étre le résultat
d’'une combinaison de plusieurs facteurs tels qumadavaise répartition des pluies
entrainant des conditions défavorables a la regtamty la migration des ailés vers

une zone dans laquelle ils meurent rapidementnoare des opérations de lutte.



Les quelgues recrudescences analysées avec sdired@s qui ont conduit a des

invasions généralisées, méme de courte durée. Ats e ces recrudescences, la
séquence des déplacements a souvent été différente.

De plus, plusieurs d’entre elles semblent avoirud€bdans des zones ou une
reproduction de rémission a tres rarement lieu. keses de rémission les plus

frequemment infestées peuvent ne pas étre les rmphis importantes (Cressman &
Symmons., 2001).

1.5.4- Période des invasions généralisées

Lorsque la transformation phasaire a réussi et lggepopulations grégaires sont

nombreuses et forment des bandes larvaires etsdasyes sur de vastes territoires, on
parle alors de période d’invasion. Les dégats ssr dultures peuvent alors étre
considérables. Entre deux périodes d’invasion e¥gale une période de rémission.
Les populations grégaires sont absentes. Lesissditdominent en vivant isolés. Les

dégats sur les cultures sont alors insignifiants.

Depuis 1860, neuf invasions géneéralisées et dixrudescences majeures,

interrompues par des périodes de rémission etadesgences localisées, ont eu lieu,
(Fig.6). Ces derniéres ont duré de quelques m@tusieurs années. (Cressman &
Symmons., 2001).

Figure 6 : Périodes d’invasion et de rémission du Criquetrpelde janvier 1860 a
décembre 2000 (Cressman et Symmons., 2001)



Il y a des périodes d’'une ou de plusieurs anngg®lées invasions généralisées, au
cours desquelles persistent, sur de vastes étendliesportantes infestations
acridiennes principalement sous forme de bandesd’essaims. Une invasion
généralisée peut se produire lorsqu’il existe dexlitions propices a la reproduction
et quand les opérations de lutte ne parviennen&agpper I'évolution d'une série de
résurgences locales en une recrudescence ne popasnétre maitrisée. On parle
d’'invasion généralisée majeure lorsque deux régians moins sont affectées
simultanément. Les invasions généralisées sont&epaar des périodes de rémission
durant lesquelles les bandes et les essaims sestoa totalement absents et la plupart
des populations acridiennes présentes a de falblesités.

Six invasions généralisées majeures du Criquetipéde sont produites au 20e siecle;
une dentre elles a duré pres de 13 ans. La zoms dequelle les invasions
généralisées ont lieu couvre environ 29 millionskde, ce qui est presque le double
de la superficie de la zone de rémission, et pegtober 57 pays. (Cressman &
Symmons., 2001).

|.6- Problématique et stratégie de lutte antiacridenne

L’Algérie, de par sa situation géographique, abliete zones potentielles de survie et
de multiplication du criquet pelerin, réparties surt le Sahara.
Deux types de reproduction sont fréquents en Adgéni période de rémission comme
en période d’invasion; la reproduction estivalaeeproduction printaniere.
La reproduction estivale concerne toutes les régehn Sahara Méridional, situées au
sud de la latitude 24°N. Il s’agit particulieremedes zones d’écoulement et
d’épandage des eaux de pluie du sud de '’AhnetueTamesna. La reproduction
printaniere quant a elle, survient en période dasgion dans les oueds et les maaders
du Sahara central.
L’Algérie constitue également lorsque les condii@cologiques sont favorables une
zone de reproduction pour les populations allodddgoes populations proviennent :

* Des pays sahéliens limitrophes (Mali et Niger) ditade la reproduction

estivale.
 De la frontiere Ouest (Mauritanie et Maroc) en péei de reproduction

hiverno-printaniere.



Par ailleurs, il y a lieu de signaler qu’a la fia ld reproduction hiverno-printaniere, les
populations qui échappent aux traitements, en Adg@euvent envahir a leur tour les
pays du Sahel (Mali, Niger), (Chara, 1998)

1.6.1- En période de rémission

La stratégie actuelle de lutte contre cette esmErtepériode d’accalmie se veut
préventive et repose sur un systéeme d'alerte pecamstiné a détecter le plus
rapidement possible les conditions écologiques ries et les toutes premiéres
concentrations de criquets, avant le début d’'unridescence ou d’'une invasion.
Cette stratégie préconisée par la FAO a été ap@igwec un certain succes depuis les
années 1960. Elle consiste a surveiller en perntanies aires d’origine des invasions
(les aires dites grégarigenes) et a noter toutiaeérent les conditions écologiques
favorables et le niveau des populations acridiennes

Si cette surveillance est effectuée regulieremieist,premieres pullulations peuvent
alors étre deétectées et deétruites par des inteovsnide lutte préventive sur des
superficies limitées, avant que les zones cultivéesoient attaquées et que I'invasion
ne se propage. Les codts récurrents de la préwestides superficies traitées ne
représentent qu’un faible pourcentage des aidegetce et des superficies traitées en
curatif.

En Algérie, les aires grégarigénes du criquet pekont le plus souvent caractérisées
par des sols sableux ou sablo argileux. lls soméigdement liés aux réseaux
hydrographiques et correspondent a des zones diagand’oueds et a des cuvettes
endoréiques ou les apports en eau sont plus ousnimiportants et les ressources
hydriques bien supérieures a la seule pluviosidalé

Dans certains cas, le bassin versant ou sont tédiedes eaux de pluies peut étre
distant de plus d’'une centaine de kilometres dies si’épandage qui constituent des
biotopes grégarigenes, (Moumen, 2002)

Dans d’autre cas, les réserves hydrigues accumusiéets considérables et restent
disponibles durant plusieurs mois.

Dans ces biotopes de grégarisation, deux facteaodogiques jouent un role

prépondérant :



» La pluie qui va permettre la ponte, le développenmenbryonnaire et le
développement de la végétation.

» La végétation qui se développe apres les pluiesdidiment dans les zones de
pluies ou dans les zones d’épandage) et offrant pérchoir et nourriture
nécessaire pour le développement et la croissaesgetdines larves et des
imagos.

Dans le cadre d’'un systeme d’alerte précoce, cecgszones qu'’il convient de mieux
connaitre. Il faut améliorer la localisation etcktographie des biotopes potentiels du
criquet pelerin, et disposer de moyens pour costrédgulierement I'évolution des
conditions écologiques (pluies, végétation) et pajition de conditions pouvant
favoriser la concentration, la reproduction et leéggrisation de populations

acridiennes.

Afin de collecter ces informations, concernantdesditions écologiques favorables,
dans tous les pays concernés, et en particulié&lggrie, des équipes de prospection
sont déployées durant toute I'année dans ces giégmrigénes. En fonction du cycle
du criquet et de I'évolution saisonniere des cdoodg écologiques, des itinéraires de
prospection sont établis mois par mois. Un tel abgif est cependant colteux du fait
de l'étendue des zones a prospecter et des comgitagistiques particulierement
difficiles dans de nombreuses régions désertiques.
L’Algérie, comme tous les pays de la Région Ocdidlen a adopté la stratégie de lutte
préventive en période de rémission, qui consisaraeiller en permanence les aires
primaires de reproduction et de grégarisation diguét pélerin et de détruire les
foyers primaires évitant ainsi la formation de bestarvaires et des essaims. Ces aires
se trouvent dans les régions sahariennes et fometit de maniére saisonniere (Chara,
1998)
e Sahara Méridional, région sous influence dwnE Inter Tropical (FIT),
bénéficiant des pluies d’été et ou a lieuejaroduction estivo-automnale.
« Sahara Central, soumis aux dépressions praverdu Nord et de

I'’Atlantique et ou a lieu la reproduction hiverndsganiere.



La lutte antiacridienne, en Algérie est du ressartMinistere de I'Agriculture et du
Développement Rural qui a chargé I'Institut Natioda la Protection des Végétaux
(INPV) par lintermédiaire du Département de Lutentiacridienne de gérer le
probleme acridien. Ses missions consistent a :
» Organiser et conduire en période de rémissionpgésations de surveillance et
de lutte contre le criquet pélerin (Fig.7),

» Elaborer et Coordonner en période d’invasion lesrajons de lutte contre le

criquet pelerin et le Criquet marocain.

300 0 300 500 Kilameters

- Surveillance estivo -automnale

- Surveillance hiverno -printaniere

Figure 07 : Secteurs d’activité des eéquipes de surveillanceyii@al)

La lutte préventive est assurée par des équipesatipées qui sillonnent le Sahara au
moyen de véhicules Iégers tous terrains et deswigsi lourds équipés d’appareils de
traitement.

Vu I'immensité du territoire national, notamment3ahara ou se trouvent les zones a

criquet pelerin, I'INPV a mis en place des baseasgortales de lutte antiacridienne



réparties de telle fagcon a couvrir les sites paéntecenseés a la suite des précédentes
campagnes de surveillance et de lutte. Le maténighnt et de traitement ainsi que les
produits acridicides y sont stockés pour pouvaie @obilisés rapidement en cas de
déclaration d’infestations.

Le déploiement des équipes de surveillance etttedur le terrain s’opere en fonction
des conditions écologiques qui sévissent dansZeses abritant le criquet pélerin.
Pour cela, 'INPV utilise les données météorologisjque lui fournit I'Office National

de Météorologie (par convention), grace a desostatréparties sur tout le territoire
national (Fig.8),(Moumen, 2002).
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Figure 8 : Réseau météorologique de I'Office National de laédéologie
au niveau du Sud algérien, (ONM, 2006)

Le dispositif de veille du criquet pélerin repase différents partenaires notamment :
v I'Office national de la météorologie (ONM);

v I'Agence spatiale algérienne (ASAL).

1.6.1.1- Contribution de I'Office National de Météaologie (ONM)
Le facteur clé de la prolifération du criquet p#legst la pluviométrie au niveau des

aires grégarigenes. La reproduction s’amorce géaréemt avec les pluies suivies du



développement d’'une couverture végétale favorabledéveloppement des larves.
Avec le dessechement de la végétation, les crigueteent ensuite la zone ou ils sont
nés. lls se déplacent avec les vents, a la reohate milieux plus propices allant
d’'une zone de reproduction a une autre, parfois dlmignée. Les distances que les
criquets parcourent peuvent varier de quelquesaboesg a plusieurs milliers de
kilometres.

L'ONM constitue la principale structure au niveaatianal capable de fournir,
régulierement a I'INPV des informations relativesl'@volution des parametres
climatiques. L'ONM est lié a 'INPV, par une comt®n pour la transmission des
bulletins quotidiens contenant I'ensemble des miitions météorologiques,
notamment les quantités de pluies et leur répamtites températures et les vents grace
a des stations réparties sur tout le territoir@onat. Son réle est :

« D’assurer une veille météorologique au niveau nali@t régional notamment
sur l'aire de rémission et de grégarisation duugigpelerin par I'exploitation
de I'ensemble du réseau d'observation classiquaugimatique se trouvant
dans la zone (Sahélo saharienne) et disponibleleswysteme mondial de
télécommunication.

« De fournir régulierement, les données pluviomeégguecueillies par les

stations d’observations se trouvant dans les zdaeémission.

* D’élaborer une analyse mensuelle de situation mélggique ayant prévalu

dans la région occidentale de l'aire d’habitat dguet pélerin

1.6.1.2- Contribution de I'Agence Spatiale Algériene (ASAL)

Cest en 1975 que le*1projet FAO intitulé « utilisation des images skit@les en
Lutte Antiacridienne » a été réalisé en Arabie S#euet a donné des résultats tres
encourageants.

Plus tard, plusieurs projets FAO ont été mis enresau niveau de I'aire de rémission
du Criquet pélerin dont I’Algérie ou 2 projets @té réalisés en 1977 et en 1979 dans
les régions du Tassili N'Ajjer et du Hoggar utilga la fois les images satellites des
ressources terrestres et météorologiques.

Par ailleurs, 'INPV a conjointement utilisé en 99@vec la Commission de Lutte
Contre le Criquet Pélerin (CLCPRO), les images|igai® en Lutte Antiacridienne



mais essentiellement météorologiques de type Mat@&NOAA pour I'évaluation et
I'estimation qualitative et quantitative des pré@iflons au niveau de laire de
rémission du Criquet pelerin en Afrique du nordsiuBes résultats encourageants ont
été obtenus pouvant aller jusqu’a 70% de fiabilite.

Depuis 2002, I'INPV utilise pour les besoins deld#te antiacridienne des images
satellitaires pour la mise en évidence des traeeseture dans les steppes et dans les
dépressions des oueds (type Spot Végétation).mageis fournies gratuitement par la
FAO a partir de son site, sont téléchargées denfdgoadaire et donnent un apercu de
la végétation suivant une résolution de 1 kmz,.(8)g

Le systeme de surveillance a été renforcé a pdetimars 2003, par de nouvelles
images plus précises types Alsat, fournies égalergeatuitement par I'Agence
Spatiale Algérienne (ASAL) en fonction de la demanid 'INPV. La résolution de
ces images est de 32 m?, (Fig.10).

Les images satellitaires ont permis a I'INPV deldggr ses équipes au niveau des

zones vertes repérées par satellites et pouvaitgrathes populations acridiennes.

[.6.2- En Période d’'invasion

En période d’invasion, la lutte est placée soysaleonage du Comité Interministériel
de Lutte Antiacridienne (CILA) institué par le détn°67-177 du 31 Aolt 1967. Ce
comité présidé par le Ministre chargé de I'Agrioudt, regroupe neuf départements
ministériels chargés de définir le programme naticsie lutte antiacridienne et de
réunir les moyens nécessaires a son execution.

L’organisation de la lutte est régie par une irdtan interministérielle datée du 13
juillet 1988 définissant le cadre institutionnel e lutte antiacridienne en période

d’'invasion.
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Au niveau central, 'organisation des opérationsutiie contre l'invasion a été assuree
par le Poste de Commandement Central. Le PCC egpase des représentants des
Ministeres suivants :

v" M. de 'Agriculture et du développement rural ;

v' M. de la Défense nationale ;

v M. de I'Intérieur et des Collectivités locales ;

v' M. des Transports ;

v' M. de 'Energie

v' M. de la Santé, de la Population et de la Reformspitaliére ;
v' M. de ’'Aménagement du Territoire et de I'Environment ;

v' M. de 'Enseignement supérieur et de la Recherciensfique.

v' M. de la Poste et des Technologies de I'Informaéibla Communication ;

Le poste de commandement central de lutte antiaoné (P.C.C.) s’est appuyé pour
son fonctionnement, sur douze cellules opératidemeakgroupant les représentants
des Ministeres concernés. Il a pour mission la naidexécution des décisions du
Comité Interministériel de Lutte Antiacridienne cA titre, il est chargé entre autres de
concevoir et de mettre en ceuvre le dispositif @vgmtion et de lutte contre l'invasion
acridienne en Algérie.

Pour la réalisation de ses missions, le PCC eayéeaiur le terrain par des postes de

commandement de wilaya (PCW).

Ce dernier est institué par arrété du Wali et pEmdés son autorité directe et conduit
les opérations de lutte et de prévention. Pourabe,fil s’appuie sur les cellules
communales placées sous l'autorité du présidetifddeemblé Populaire Communale
(APC), (Moumen, 2002). Le tableau 2 montre les digies traitées par I'INPV de

1987 a 2010 durant les différentes situations desson et d’invasion.



Tableau 2 :Superficies traitées par I'INPV en Algérie duréed campagnes de lutte

antiacridiennes (Période 1987/2010)

Superiies taitees (0

4.380

Lutte préventive

2.152.836

Lutte contre I'invasion

5.812

Lutte préventive

5

Lutte préventive

1.665

Lutte préventive

1.005

Lutte préventive

22.594

Lutte contre la recrudescence

58.493

Lutte contre la recrudescence

29.67

Lutte contre la e recrudescencsd

200

Lutte préventive

Lutte préventive

Lutte préventive

3.700

Lutte préventive

3.933.591

Lutte contre I'invasion

663.204

Lutte contre I'invasion

4.385

Lutte préventive

1010

Lutte préventive

2.844

Lutte préventive

2.920

Lutte préventive

1.750

Lutte préventive
(Bilan INPV, 1987 a 2010).



CHAPITRE II- PRESENTATION DES 3 REGIONS D’ETUDE
Afin d’étudier la bio-écologie du criquet sur lersn, nous avons préféré choisir cing
sites d’étude implantés dans trois régions diffiaea savoir : (Fig.11).
¢ Le Nord et le Sud Ouest du Hoggar (W. de Tamantasse
e Larégion d’In Belbel et de Zaouiet Kount@)V. d’Adrar)
e La Région de K’'sabi (W. de Béchar)

@ ovedEiBotha (Nord duHoggar) () Oued Amded (Sud Ouest du
. Oued Saoura (W. de Bechar) ‘ In Belbel (W.

’ Zaouiet Kounta (W. d’Adrar)

Figure 11 : Situation géographique des stations d’étude (Encarta,
2009)



II.1- Région de I’Ahaggar

[I.1.1- Situation géographique

L’Ahaggar est la partie la plus méridionale du Sahalgérien comportant des
particularités naturelles et biologiques. On y obseune diversité de milieux, une
variété de structures et de paysages (Verlet, 1&&Hnassif est appelé "Ahaggar" par
ses autochtones Touaregs

C'est un ensemble montagneux compris entre 21°ate2atitude Nord et entre 2 et 6°
de longitude Est et dont les sommets varient ep@@0 et 3000 m. Il s'étend sur
environ 450000 Km2 et a été érigé en parc natideplis 1987 sous la dénomination
"Office du Parc National de I'Ahaggar". Il est eas€ par le tropique du Cancer a
environ 85 Km au Nord de la ville de TamanrassetHoggar est limité au Nord par
le Tidikelt, a I'Ouest par le Tanezrouft, a I'Ear e Tassili N'Ajjer et le Ténéré, au
Sud par I'Air (Républiqgue du Niger) et I'Adrar désras (République du Mali). Le
Hoggar fait partie intégrante de la subdivision S&hara central qui comprend non
seulement le massif central saharien et ses anifeeoggaret Tassili), mais aussi les
bas-pays environnants et le versant septentrianahassif du Tibesti (République du
Tchad).

11.1.2- Climatologie de I’Ahaggar

[1.1.2.1- Pluviométrie

Les caractéristiques des régions de I'Ahaggar so trés faible pluviométrie
moyenne (moins de 100 mm par an). La pluviométraegyenne annuelle dans la
région de Tamanrasset a été importante durantd@a2006 avec un seuil moyen de

59,8 mm et de moindre importance durant 'anné820@c 23,2 mm, (Tableau 3).



Tableau 3 : La pluviométrie (en mm) enregistrée a la station T@enanrasset
2006/2009.

ONM, 2006/2009
De 2006 a 2009, la région de Tamanrasset a étéiseundeux régimes de pluie,

hivernale et estivale. Elle est concernée par désiptations de faible importance
en période hivernale s’étalant de décembre a fégtides précipitations plus élevée

en période estivo-automnale entre les mois deguattobre (Fig. 12).
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Figure 12: Précipitations mensuelles (en mm) au niveau de la région
de Tamanrasset (2006/2009)

1I-1-2-2.Vents :
Le régime des vents dans I’Ahaggar est d’'une trasdg complexité ; il est difficile
de tirer des conclusions dans ce domaine encorettudié. Le fait primordial qui
ressort et qu’'on doit retenir est que dans I'’Ahaggai est a la limite de deux zones
climatiques précises, le climat oscille entre leaxd
Cette instabilité des vents est aggravée par lgismg montagneuses qui jouent un
réle de barriére et le plus souvent une actionigée qui modifie sensiblement un
climat déja fort complexe. Les vents dominants spatfois sahariens, comme

I'harmattan qui souffle a Tamanrasset, du nordéssiuin a septembre, par moments



des vents d’origine tropicale (la mousson qui deufiu sud-ouest, de mai a
septembre), ou encore des vents faibles, l'alizke efontre-alizé en haute altitude,

avec quelquefois des courants descendants, (ONOS0

11.1.2.3- Températures

La température dans I'ensemble du massif est del gttement saharien, en ce sens
que les chaleurs sont fortes, et qu’il y a de in@sortants écarts entre les saisons
d'une part, entre le jour et la nuit d’autre pavtais il est a remarquer que les
montagnes jouent un rdle majeur dans les changemeat température. Les
moyennes et les extrémes baissent de 10 centigpadeasille métres d’altitude. De
plus, dans I'espace géographique qui nous intéressste un tres grand écart entre
les températures diurnes et nocturnes, qui peeihdte, fait extraordinaire, jusqu’a
30 degrés. Cet écart est, du reste, plus forté&nquen hiver. Il se produit au lever et
au coucher du soleil et peut atteindre facilemdéntégrés en un quart d’heure. Le
Tableau suivant nous renseigne sur les températumegjistrées de 2006 a 2009 a
Tamanrasset.

Tableau 4 :Les températures (°C) enregistrées a la statioradenrasset (2006/2009)

QNM, 2006/200p

11.1.3- Topographie et relief

Selon (Hamdine, 2001), dans I'Ahaggar on distingme massif central, I'Ahaggar
central, constitué de montagnes et plateaux valcasi, avec des formations
basaltiques, granitiques, et quartzitiques, fadsaule roches métamorphiques. En
bordure de ce pays cristallin central se trouve agirture ou bordure tassilienne de
nature gréseuse. Au pied de la falaise tassilisentouvent des plaines plus basses
séparant les deux entités. L’Ahaggar outre les ifisagslcaniques du centre et les
Tassilis environnants, comprend trois grands enkehd bassins et de sous bassins

versants qui sont :



- Le grand bassin versant du Mekergane comprend, en ce qui concerne le parc
national de I'Ahaggar, le bassin versant septardtide I'Ahnet (470 000 km2) ou
I'on trouve Assouf Mellene et ses 8 000 km2, lesimayersant occidental du
Mouydir (appelé aussi bassin du Bojheet le bassin versant méridional du
Tadmifit.
Le bassin versant du Tanezrouft :comprend le bassin versant sud de I'Ahnet et
du Mouydir dans I'Assedjrad, le bassin versant ausst de I'Ahaggar avec les
oueds Tamanrasset (42000 km2) et Tekouiat (2400@),kret le bassin
septentrional de I'Adrar des Iforas.
- Le bassin du Tchad :comprend en ce qui concerne I'Algérie le bassii chiad
actuel ou I'on trouve I'oued Tafassasset (44 00B) kenl'oued Djanet (1380 km2).
11.1.4- Les Oueds
De ces hauteurs descendent les oueds au profjulieé et spécifiquement saharien,
dont 'amont est le type du torrent alpin alors dlaeal tortueux et changeant se
perd dans les dépressions qui ont été peu a pewléesn par des dépots
alluvionnaires et ont formé de grandes zones ddage
Ces oueds fossiles ont marqué le pays par un raeneaccentué et la création d’'un
réseau hydrographique d’aspect classiqgue en mantagdans les parties au relief
assez accusé par des lits immenses et incertdanss; les zones moyennes, par de
gigantesques bassins d’épandage parfaitement gilatans aucun relief ; dans les
dépressions, comme partout ailleurs, l'aspect ggdgque de cette région est
essentiellement déterminé par la structure géolmgiet aussi et surtout par des

phénomenes climatologiques.

[1.1.5- Les ressources hydriques

Les ressources en eau sont rakes réserves en eau se résument essentiellement au

inféro-flux qui sont des écoulements souterrainsntexaus dans les zones
d'élargissement des Oueds (Gebial, 1992) in Baali-Cherif (2007). Ces inféro-flux
sont quasi-exclusivement alimentés par les crues. dcoulements des eaux dans le
Hoggar sont soit linéaires, soit diffus et ont @amactere intermittent (Monod, 1931).
Néanmoins, un réseau hydrographique assez defsesgisé témoigne probablement

d'un passé plus humide. Les gueltas, ou Aguelman&aeacheq, sont des mares



d'eau temporaires ou permanentes. Elles sont almenpar les écoulements

superficiels ou par des eaux souterraines (Mon@8l] 1

11.1.6- La flore

La flore du Tassili et de I'’Ahaggar, fait partie derégion botanique dite « Saharo-
arabique » qui s’étend du Sahara Occidental justpi’péninsule arabique. Cette
région s’intercale entre la région méditerranéeaneNord et Soudano-angolane
(exclusivement tropicale) au Sud.

La flore comprend donc pour l'essentiel des espgmepres au désert africain
auxquelles s’ajoutent des éléments meéditerranéensogicaux. Il s’agit souvent
d’especes méditerranéennes, saharo-sindiennes,osatgolanes. L’'endémisme au
Tassili est assez remarquable et le taux peutey téds élevé (50% environ selon
Bousquet).La flore du Sahara central est restégujes 1928 seulement connue par
des récoltes d’explorateurs et de militaires etdesr Touaregs.

L’inventaire quasi définitif de cette région futduvre de Maire, qui publia en 1933 un
mémoire ou plus de 350 especes sont citées (daetaécrites pour la premiére fois)
et qu'’il paracheva avec une description des groepésrvegetaux, en 1940. D’autres
auteurs lui succéderent pour tenter d’améliorer Hésultats acquis jusque-la,
notamment ceux sur 'analyse de la végétation. Nitesons principalement : Quezel
(1954) et Ozenda (1983). L'étude de la flore etlal@égétation montre I'existence
d’especes propres au Sahara (Tamaris, Palmier..Xgualles s’additionnent des
eléments méditerranéens (olivier, myrte, lavandet fropicaux (acacias, calotropis,

balanites...).

11.1.7- Description de la station de Oued EI Both&dNord du Hoggar)

La station d’étude est située au nord du Hoggaiuet précisément a Oued El Botha
au point géographique : 26 31 N 02 56 E. Elle imsitde au Nord par la plaine de
Tidikelt, au sud par le massif du Mouydir a I'Estrpe Tassili et a I'ouest par la région
de Touat.

Le sol de cette station est de type argileux-linnnee qui explique sa forte rétention
en eau. Cet oued représente une zone a hautericggaeridienne, d’ailleurs plusieurs

anciens auteurs acridologues ont noté I'importadeeet oued de point de vue lutte



antiacridienne, citant a titre d'exemple les travaéalisés par Volkonsky durant les
années 1939 et 1940.

L’infestation repérée dans le Nord du Mouydir &ueau d’'Oued EIl Botha a été
détectée le 12 mai 2009. Il s'agissait d’'un méladggeunes ailés et de larves de
différents stades (L4 a L5). Les lieux de reproauctans cette station sont situés a
I'emplacement des regroupemedibklyociamus muticugBtina) qui peut se trouver en
formation presque pure ou mélangée a d’autres espgatula cinerea, Citrullus

colocynthis et Calligonum comosu(fableau 5).

Tableau 5 : Liste des principales especes végétales relewass ld station Oued El
Botha au Nord du Hoggar en mai 2009

* Les Plantes annuelles :

Espece végétale Nom vernaculaire Famille
1 Cotula cinerea Gertoufa Asteraceae
2 Citrullus colocynthis Ahdej Cucurbitaceae
3 Shouwia thebaica Djerdjir Brassicacae
» Les Plantes pérennes :

Espéce végétale Nom vernaculaire Famille

1 Aerva javanica Tamkarkaz Amaranthacées
2 Calligonum comosum Araso Polygonaceae
3 Stipagrostis pengens Drine Poaceae
4 Hyociamus muticus Betina Solanaceae
5 | Astragalus pseudotrigonus Akachakir Fabaceae
6 Pulicaria crispa Tinefirte Asteraceae

11.1.8- Description de la station d’'Oued Amded (SudDuest du Hoggar)

Situé dans le versant sud ouest au point géogra@!tlg 48N 04 18 E, Oued Amded
bénéficie en période estivo-automnale des pluiegerarées par le FIT et qui
génerent des conditions attractives pour le crigDans la région de Silet, le lit de
'oued Amded large de quelque 700 metres, est falialéuvions argilo-limoneux. La
végetation est composeée surtoutStwuwia purpurea, Cotula cinerea et Astragalus
vogelii. Ces plantes, quoique relativement abondantegntesependant séparées. Les

pieds deSchouwiaatteignent en mars-avril un diamétre moyen de n26ur 80 cm.



de haut. Des premieres apparitionsSisistocercaadultes en vol clairsemé ont été
signalées au niveau d’Oued Amded le 23 octobre .2DA0densité de la population
signalée était d’environ 500 a 600 individus p#&& die 10 ha. Les principales plantes

dominantes recensées dans le site de Oued Amdedatd dans le tableau 6.

Tableau 6 :Liste des espéces végétales relevées dans lansatioced Amded au Sud
Ouest du Hoggar en novembre 2010

* Les Plantes annuelles :

Espece végétale Nom vernaculaire Famille
1 Cotula cinerea Gertoufa Asteraceae
2 Shouwia thebaica Djerdjir Brassicacae
2 Diplotaxis pendula Harra Brassieaceae
3 Citrullus colocynthis Ahdej Cucurbutaceae
4 Asphodelus tenouifalius Iziyene Liliaceae
5 Morettia canescens Aslagh Brassiaceae

» Les Plantes pérennes :

Espéce végétale Nom vernaculaire Famille
1 | Calotropis procera Kranka Asclipiadaceae
2 | Acacia raddiana Talh Fabecées
3 | Aerva javainica Tamkarkaz Amaranthacées
4 | Calligonum comosum Araso Polygonaceae
5 | Stipogrostis pengens Drine Poaceae
6 | Hyociamus muticus Betina Solanaceae
7 | Astragalus pseudotrigonus | Akachakir Fabaceae
8 | Pulicaria crispa Tinefirte Asteraceae

11.1.9- Synthese climatique de I'’Ahaggar

C’est une représentation graphique faisant resdedi périodes seches et humides
d’'une régionGuaussen et Bagnoul (1953) in Dajoz, (198bgntionnent qu'un mois
est sec lorsque le total des précipitations (Pyiemgpen mm est égal ou inferieur au
double de la température (T) exprimée en degrésuSel

Le diagramme a mis en évidence la dominance dérlade seche dans la région du

Hoggar qui s’étale sur les 12 mois de I'année,.(Bp
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Figure 13 : Diagramme ombrothérmique de la région du Hoggar (2006

II.2- Région d’Adrar

[1.2.1- Situation géographique

Située au sud ouest de I'Algérie, a 1500 Km dedpitale Alger, Adrar est la cité
principale d’une région qui couvre une superficge 427 971 Km 2. Elle se limite
au nord par la région de Béchar, a l'ear fes régions de Ghardaia et de
Tamanrasset, et au sud par la républiqueMdli (Anonyme, 1982). Les Ergs
couvrent les ¥ de la superficie de la région. L'Btgech occupe plus de 50 % de la
superficie de la région de Reggane, 40 % de lanédge Ouargla et plus de 10 % de la
région de Timimoun. Le Tanezrouft couvre latipasud de Reggane et présente
une variété de formations dunaires. Le Granddeadental, vaste espace sableux,
couvre une grande partie de la région de Timimgusgu'a I'oasis de Tinerkouk. Au
nord, il se sépare de I'Erg Raoui, continuatio'Beg Chech par 'oued Saoura.

Les plateaux sont limités a I'ouest par la HamaelasS situé a I'ouest de I'Erg Chech,
dans la région de Reggane, au nord ouest par teaplarabelbala et a I'est par le
plateau de Tadmait. (Allal Benfekih, 2006).



I1.2.2- Climatologie de la région d’Adrar

11.2.2.1- Pluviométrie

La région d’Adrar est caractérisée par un climat/jgux en hiver et peu pluvieux en
été. En effet, le minimum annuel se situe en jjirllet alors que le maximum est en
février et mars (DEMANGEOT (1981) in KARA (19971)e Tableau suivant nous
renseigne sur la pluviométrie enregistrée de 200808 a Tamanrasset.

Tableau 7 : la pluviométrie moyenne mensuelle (en mm) enreggst la station
d’Adrar de 2006 a 2009

(ONM, 2006/200p

Les données pluviométriques des années de 2000% r@0ntrent que les pluies au
niveau de cette région sont réparties en hivemtgmps et automne et absentes ou tres

faible en été (juin, juillet et Aoat), (Fig.14).
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Figure 14 : Les précipitations mensuelles en mm enregistrées au niveau de la
réaion d’Adrar



11.2.2.2- Vents

Dans la région d’Adrar I'air est dominé par les tgechauds, qui soufflent par rafales
et tourbillons. Leur violence est I'une des carast&ues qui, sans doute, est due a ce
gu’ils ne sont ralentis par aucun couvert végédaild EI Hadj, 2004) Ils sont souvent
chargés de sable ou de poussiere. D’apres lexssme la Météorologie de la wilaya
d’Adrar, les directions des vents dominants dangdgon du Touat sont de sud-sud-
ouest et est-nord-est avec une vitesse moyenrageqasse les 70m/s.

11.2.2.3- Température

Durant les années 2006 a 2009, la région d’Adragté caractérisée par des
températures basses en hiver surtout aux mois cardge, janvier et février avec
respectivement 14,07°C; 12,97°C et 17,1 °C. Tangie les hautes températures
sont relevées dans les mois de juin, juillet et tAmiéec respectivement 34,67 °C ;
37,58 °C et 37,05°C, (Tableau 8).

Tableau 08 : Les températures moyennes mensuelles (°C) enmsggst la région
d’Adrar de 2006 a 2009.

moyennes

[1.2.3- Ressources hydriques

(ONM, 2006/2009

Les ressources hydriques de la zone d'Admant représentées essentiellement
par la nappe albienne (continental intercalaigei alimente en eau toutes les
oasis a travers les « foggara », les nouveatrmeges agricoles et les nouvelles
villes de la zone. La zone d’Adrar est par ailldiuse des zones a fortes potentialités
agricoles puisqu’il s’y exprime I'essentiel destivités agricoles familiales des «
ksours » mais aussi celle des périmétres miise en valeur (maraichage de

contre-saison, cultures condimentaires, fo@saggumes secs, arachides...).



La production de palmier dattier n'occupe plus q@upart marginale de la
production agricole totale de la Wilaya (mmimle 15 %) (Anonyme, 1990)in
(Allal Benfekih, 2006).

11.2.4- La flore de la région d’Adrar

Les conditions pédoclimatiques trés séveres deé¢pom font que la végétation
naturelle est tres réduite. Sur les platealle est pratiguement inexistante, sauf
dans les petites dépressions a remplissagenéoll I'on trouve quelques rares
palmiers isolés et parfois quelques Tamarix. IBarterrasses d’apport éolien, la
végétation est assez abondante. Elle est fordeéepalmiers, quelques végétaux
fixateurs de dunes et quelques plantes hatephyui se raréfient en descendant
vers les sebkhas. On rencontre dans cette régsopriacipales espéces suivantes :
Marrubium deserti ljerbacée , Randonia africana herbacég , Aristida plumosa
(Drinn), Ephedra alata (liane) , Haloxylon scoparium (arbrisseau), Fredolia
aretioides Kerbacée vivade, Rhus oxyacanthaalbrissea) , Limoniastrum feii
(arbrisseau) , Lotus roudeiriafinuell@, Pistacia atlantica drbre , Ziziphus lotus
(Jujubie) , Lotus jolyi berbacée vivage Anvillea radiata Kerbacée vivade, Zilla
macroptera, Acacia tortilisAcacig , Cassia abovataafbustg¢ , Cocculus pendulus
(herbacée vivade, Calligonum comosumligne) , Calotropis procera drbrisseal
(Allal Benfkih, 2006)

11.2.5- Description de la zone d’In Belbel (Est déa w. d’Adrar)

La station d’'In Belbel est située dans le plateaurddemait au point géographique
27 50 N 01 08 E, 27 35 N 01 00 E et 27 50 N 01 1&lEe est limitée au nord par
I'erg occidental, au sud par la plaine de Tidikalt)Est par Ain El Hadjadj et a I'ouest
par le chef lieu d’Adrar.

Le sol de cette station est de type sablo-limon€lette station est située dans une
région a haute fréquence acridienne. L'infestatiEperée a In Belbel durant les deux
années soit 2009 et 2010, est composée de jedrsseaimélangés a des larves de
différents stades (L3 a L5). La végétation au nivea cette station est tres riche,
plusieurs especes ont été recenseées (voir la, lgpendant les plus dominantes sont

Hyoscyamus muticus, Panicum turgidum et Euphortaawata.(Tableau 9).



Tableau 9 : Liste des principales especes végétales relevées ldastation d’'In
Belbel

* Les Plantes annuelles :

Espéce végétale Nom vernaculaire Famille
1 Fagonia bruguieri Afessor Zygophylacées
2 Eephorbia granulata Telakh Eephorbiacées
3 Stipogrostis obtusa Nsil Poaceae
4 Shouwia thebaica Djerdjir Brassicacae

* Les Plantes pérennes :

Espéce végétale Nom vernaculaire Famille
1 Panicum turgidium Morkba Poaceae
2 Aerva javanica Tamkarkaz Amaranthacées
3 Crotolaria saharae Afarfar Fabecées
4 Leptadenia pyrotechnica | Asabay Asclipiadaceae
5 Pulicaria crispa Tinefirte Asteraceae
6 Psoralea plicata Tarada Fabecées
7 Heliotropium undulatum | Tahena Bouraginaceae
8 Cornulaca monacantha | El Had Chenopodiaceae
9 Salvia aegyptiaca Sefsaf Lamiaceae

11.2.6- Description de la station de Zaouiet KountgEst de la w. d’Adrar)

Zaouiet Kounta est une commune a vocation agrgitdée a 70 km au sud de la ville
d’Adrar. La station d’étude est située a lintériales exploitations agricoles aux
points géographique : 27 12 N 00 13W, 27 18 N O®Vl1abritant des cultures

maraichéres, des palmeraies et des céréales. 6es zitirent le long de I'année des
criquets et pendant des saisons biens précisepopetations acridiennes augmentent
en nombre et deviennent menacantes aux cultur@s.dafcontréler la fluctuation de

ces populations, les équipes de I'INPV veillentaasurveillance permanente de ces

zones.



11.2.7- Synthese climatique
Le diagramme ombrothérmique de la région d’Adra2@@6 a 2009 (Fig.15) montre
qgue la région d’Adrar est caractérisée par uneuengériode seche s’étendant sur

toute I'année.
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Figure 15: Diagramme ombrothérmique de la région d’Adrar
(2006 /2009)

I1.3- Région de Béchar

11.3.1- Situation géographique

La région de Béchar, appelée aussi la Saouranestégion désertique du sud ouest
algérien. Son nom vient de la vallée de la Saourast I'union de I'Oued Guir et de
I'Oued Zouzfana. La Saoura constitue la limite buks Grand Erg Occidental. Le
point culminant est Adrar Antar avec 1.953m d'Alfié. Grande vallée fagconnée par
I'Oued portant le méme nom, la Saoura est 'unerdgsns les plus attrayantes du
sud algérien. Elle est limitée au Nord par les Modés Ksour et le Haut Atlas
marocain, a I'ouest par la Hamada du Draa, a pestles oasis du Tidikelt et au sud

par le plateau du Tanezrouft.



11.3.2-Climatologie de la région de Béchar:
11.3.1.1- Pluviométrie

Le tableau suivant nous renseigne sur la pluviamétiregistrée de 2006 a 2009
Tableau 10 :la pluviométrie moyenne mensuelle (en mm) enreggstians la station
de Béchar de 2006 a 2009.

(ONM, 2006/200p

L’année 2006 représente I'année la plus pluvie@sergpport aux autres années. En
effet, le cumul annuel des précipitations a attleis 155 mm avec une répartition sur
tout les mois de l'année, excepté les mois de tage estivale juillet et Aodt. Les

autres années 2007,2008 et 2009, n’ont pas confartds précipitations,(Fig.16).
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Figure 16 : Les Précipitations mensuelles au niveau de la région de Béchar
(2006/2009)



11.3.1.2-Température

Les températures moyennes mensuelles sont treblesi; elles sont basses en hiver
surtout aux mois de décembre et janvier respecemerh3°C et 12,25°C Tandis que
les hautes températures sont enregistrées danmdes de juin, juillet, Aolt et
septembre avec respectivement 35,25°C ; 39, °(5yB%t 33°C.

Tableau 11 :Les températures moyennes mensuelles (°C) emeggstians la région
de Bechar de 2006 a 20009.

février [ juillet

(ONM, 2006/200p
11.3.1.3-Vents
Les vents dominants dans la région sud ouest dgédife sont les vents de I'est et de
sud est qui se traduit par des courants chaudsst garticulierement en été. En hiver,
les vents sont tres faibles et calmes et sont giaméent de provenance nord-est. La

moyenne annuelle des vents est de 5 m/s (ONM, 2009)

11.3.3- La flore de la région de Bechar

L'écosysteme saharien occupe tout le territoirtad®@aoura. Bien que sa flore ne soit
pas aussi étendue que dans d'autres parties dérid\lune grande variété de plantes y
a été trouveée. Le plus surprenant est la gammeedui a réussie a survivre dans le
désert et le climat aride. La végétation de la &aamst essentiellement de type
désertique. Les précipitations rares influent ser développement végétal des
différents types de terrains du secteur : hamadaeftl rocheux), erg@t oued Des

arbres d'acaciast des herbes sauvages sont dispersés sur la Hanhad montagne,

surtout au voisinage de Zeghampdolkonsky M.A et Volkonsky M.T., 1940
Certaines herbes sauvages de la région sont maéigisiat traditionnellement utilisées
par les habitants pour traiter plusieurs maladiéss herbes sont entre autres

OuezouazaSantolina rosmarinifoleg Gartofa Santolina chamaycyparissust shih



(Artemisia herba-alba Au niveau de I'erge développe une plante excellente fixatrice

des dunes, Rtémdrétama retam)La plante prédominante de l'oued est le Fnine
(Tamark), une plante résistante aux sols salins.

11.3.4- Présentation de la station de Oued Saour&{sabi)

La station d’étude est située a Oued Saoura au géoygraphique : 29 07 N 01 05 W.
Oued Saoura est formé par la réunion de I'oued fAoaset de I'oued Guir, issus du
Grand Atlas et de I'Atlas Saharien. La ZousfandaeBaoura longent la bordure du
Grand Erg Occidental, leur rive droite étant ‘fosrabord par la Hammada du Guir.
Plus loin vers le Sud s’étendent I'Erg Rahoui Erd' Cheeh. Alimenté par les pluies
qui tombent sur les chaines montagneuses au Nor&athara, le systeme Guir-
Zousfana-Saoura subit des crues hivernales notehleptus fréquentes que les oueds
du Sahara central. La végétation de cette statsbrcalle du Sahara Septentrional,
(Tableau 12). L’infestation localisée dans cetigioh est composée de larves de
stades ageés (L4 et L5) avec des densités allabd del5 larves par touffes, soit 500 a

1500 larves par hectare

Tableau 12 :Liste des principales espéces végétales relevésdalatation de K’'sabi

* Les Plantes annuelles

Espéce végétale Nom vernaculaire | Famille
1 Cotula cinerea Gertoufa Asteraceae
2 Fagonia bruguieri Afessor Zygophylacées
3 Stipagrostis obtusa Nsil Poaceae

* Les Plantes pérennes

Espéce végétale Nom vernaculaire | Famille
1 Tamarix gallica Fersig Tamaricaceae
2 Zygophellum album Aggaia Zygophylacées
3 Hyociamus muticus Betina Solanaceae
4 Stipogrostis pengens Drine Poaceae

11.3.5- Synthese climatique
Le digramme ombrothérmique de la région de BéclaR@D6 a 2009, montre que

cette région est caractérisée par une périodes s€étalant sur toute 'année, (Fig.17).
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Figure 17 : Diagramme ombrothermique de la région de Béchar (2006 /2009)

I1.4- Climagramme pluviométrique d’Emberger des trois régionsd’études

Le quotient pluviométrique Q2 » donné par la formule modifiée par STEWART fait
intervenir le rapport des précipitations a la terapge des dix dernieres années et
nous permet de situer la région détude dans I'es dtages bioclimatiques du

Climagramme d’Emberger

Q2 = 3,43 x P/M-m

- P = pluviométrie moyenne annuelle en (mm)
- M = Moyenne des températures maxima du mois legiasd

- M = Moyenne des températures minima du mois le fohid

Le calcul du quotient pluviométrique de la péridd¥9 a 2009, nous a permis de
situer les trois régions d’étude a savoir Tamamtagsdrar et Béchar dans le climat

Saharien a hiver doux, (Fig. 18).
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CHAPITRE Ill. MATERIELS ET METHODES UTILISES

l1l.1. Etude de la distribution des signalisationsacridiennes 2006/2009

Dans le but d’améliorer la méthode de surveillanice criqguet pélerin dans ses
biotopes, de grands progres ont été effectuésapBAD dans la lutte antiacridienne.
En effet, la FAO a investi dans cette rubrique émetbppant des outils spéciaux et des
logiciels performants basés sur [l'utilisation diesages satellitaires (basses et
moyennes résolutions) pour le suivi de la végétagiosi que des outils perfectionnés
capables d’assurer la récolte de l'information @t acheminement en temps réel et
avec fiabilité vers les centres de lutte antiaende pour le traitement et I'exploitation
appropriés.

Ces outils de technologie nouvelle ont été mis disposition des services de lutte
antiacridienne des pays concernés par ce fléaliadwse 2004 afin de permettre le
renforcement de la gestion de linformation en tempel et avec fiabilite. lls
permettent I'analyse quotidienne du flux d’informat qui arrive du terrain vers les
unités de lutte antiacridienne avec rapidité etitcele.

Cette étude est basée exclusivement sur I'analgseddnnées du Criquet pélerin en
Algérie. Cette derniére est le résultat des protspes extensives et intensives menées
de 2006 a 2009 pour détecter toutes condition®gples ou populations acridiennes
susceptibles de présenter un risque pour I'Algérie.

Nous avons donc réalisé suivant les informatiospatiibles,12 205enregistrements

qui constituent une évaluation des situations aares.

L'objectif de cette étude est de valoriser les olamns effectuées par les
prospecteurs, tout en prenant en compte des ingpierie liees a ce type de données
mais aussi en mettant en valeur et en exploitamnt dealité. Les données dans leur
ensemble ont été collectées et analysées graces eoutds performants congus

spécialement pour la gestion du fléau acridien.



[11.1.1. Matériels utilisés

[11.1.1.1. Systeme de navigation GPS

Le GPS Global Positioning Systenest un outil indispensable dans les opérations de
prospection et de lutte terrestre et aérienne edas acridiens, notamment en milieu
désertique. Il sert a prendre des positions gébigaps et a naviguer a travers les
stations de prospection. A cet effet, le GPS #étiéist de marque Garmin 12 x| sous un

systéme de navigation ellipsoidale WSG 40, (Fig. 19

Figure 19: GPS Garmin 12 xI (Manuel du

[11.1.1.2- Appareil de transmission des informatiors via satellite (eLocust 2)

Mis au point par 'Agence spatiale francaise CNESsysteme elLocust2 (Fig.20) est
un appareil électronique tres développé muni d’antenne cellulaire et assure la
saisie et I'émission des diverses informations,lswriquet et son environnement, du
terrain vers le siege de l'unité de lutte antidende via satellite, (Fig.21). Les
informations transmises par Elocust2, sont récigset consultées sous Web par
Email au niveau du siege de l'unité de lutte amiikenne.

De plus, les positions des équipes utilisatriceslesterrain de cet outil peuvent étre
visionnées sur carte, via le site NOVACOM, (Fig.22g software d’Elocust 2
contient des fiches électroniques de prospectientigues a la fiche standard utilisée

en prospection.
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Figure 20 : Appareil Elocust 2 et son antenne cellulaire
(Manuel eLocust 2)

Figure 21 : Utilisation de I'appareil Elocust 2 par le prospecteur de I'INPV
(original)

Consultation cartographie

Figure 22 : Suivi des équipes sur terrain par satellite



111.1.1.3- Elocust Mapper 1.12

Elocust Mapper 1.12 est une application qui a é&¢éelkbppé par les experts de la
FAO, (Fig.23). Elle a été concue dans le but dditiacla conversion et I'introduction
des données qui parviennent du terrain dans la dasdonnées RAMSES. Elle
représente également, un élément indispensableladiabilité des données récoltées
par le prospecteur. Elle offre la possibilité deifigation, de correction de toutes les
données transmises du terrain avant de les int®diains la Base de données et leur

conversion en formatls pour les utilisées par RAMSES.

YJdémarrer € - @ [

Figure 23 : Logiciel de traitement des informations acridiennes
eLocust Mapper 1.12

[11.L1.1.4- Logiciels de traitement et de cartograple de [I'information
acridienne (RAMSES)

RAMSES (ReconnaissanceAnd ManagementSystem of theEnvironment of
Schistocercd, est un systéme d’information géographiqu&)S concgu par la FAO
pour gérer les informations sur le Criqueelerin et son environnement. Les
données sont stockées dans une base de edomfiérosoft Access . L'affichage

et 'analyse des données sont geérés par dgciéd Arcview. Le SIG permet aux



services de l'information acridienne de consulémalyser et exporter les données
vers d’'autres formats. Ce nouveau systéme a bepwidé a I'étude de la répartition
des infestations acridiennes en réalisant périastigpnt des cartes thématiques.
Le systeme d’Information Géographique (RAMSES)g(R24 et Fig.25) a été realisé
pour une restitution et une analyse cartographipse données d’origine acridienne.
Le logiciel Arcview 3.2 a été utilisé a cette fibes moyens informatiques mis en
ceuvre étaient composés de micro-ordinateurs de B@ge équipés des logiciels
suivants :

» Access pour le traitement et la gestion des données

* Arcview 3.2 pour I'analyse cartographique ;

» Excel pour le transfert des données.
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Figure 24 : Interface de la base de RAMSES
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Figure 25 : Structure de RAMSES
l11.1.2- Méthodologie de travalil

111.1.2.1- La prospection :

La prospection terrestre constitue la piece nmesede la lutte antiacridienne, elle
vient d'une part compléter les observations stdsllet d'autre part évaluer avec le
maximum de précisions les conditions écologiquesaetivité acridienne dans un

territoire donne.

111.1.2.2- La Méthodologie :

Les opérations de prospection sont assurées pagdesds spécialisés de I'INPV qui

ont bénéficié de formation spécifique a cette famctlls sont déployés sur le terrain
d’'une maniere saisonniere, suivant des programmésétgblis. Des itinéraires de

prospection sont tracés au préalable en fonctioa denditions écologiques,

notamment, la répartition des pluies et les zorevé&hétation. Le prospecteur sur
terrain est doté des moyens de navigation (GPS)e aiétat major, moyens de

communication (Radio HF), et des appareils de técet de transmission des
informations via satellite.

Afin de permettre au prospecteur d’évoluer suraiaravec des objectifs précis et des

zones ciblées, le service de lutte antiacridieraygpsiie sur plusieurs indicateurs

[11.1.2.2.1- Les conditions météorologiques :

La présence de criquets étant nécessairement tée disponibilité de nourriture qui
s'installe dans une région apres les pluies, idest indispensable d'avoir une idée
précise sur les régions arrosées, ainsi que sugulastités de pluies recues au cours

des deux mois qui précedent le départ en prospectio

111.1.2.2.2- Les cartes d'indices de végétation
Celles-ci sont obtenues a l'aide des satellitdewrhissent des informations sur |'état

de végeétation d'une région ou d'un pays donné.alex de ces cartes permet de



définir litinéraire a parcourir en fonction du ocewrement végéetal de la zone a

prospecter. Parmi les cartes utilisées ont peeit cBPOT Végétation., NDVI et Alsat 2

111.1.2.2.3 -Les informations de proximité

Le réseau de stations météorologiques ne couvrérgément pas l'ensemble des
régions susceptibles d'abriter ou d'accueillir deguets. Pour savoir s'il y a eu des
pluies dans une région donnée, on doit s'adresgdu$é souvent aux autorités locales
et aux nomades qui habitent la région concernéeéme démarche est a utiliser pour

obtenir les informations relatives a la présenca dabsence de criquets.

111.1.2.2.4- Les informations a récolter par le prespecteur sur site

Le prospecteur est tenu de fournir des rapportsigséir la situation acridienne dans le
milieu prospecté. Les informations qu'il est terutthnsmettre au service central de
lutte antiacridienne peuvent étre classées en taiisgories suivant la fiche standard

de prospection.

[11.1.2.2.4.1 - Informations acridiennes

A chaque fois qu'une population acridienne cible lesalisée, le prospecteur doit

noter la date et I'heure de I'observation et relewaec précision, au moyen du

GPS et dune carte, les coordonnées gédqrashdu lieu infesté. Il doit noter :

v le nom de la localité la plus proche;

v’ évaluer la superficie infestée;

v" indiquer la ou les espéces acridiennes en causs, $éades de développement et
la densité de chacune par unité de surface;

v’ préciser, pour les especes grégariaptes,t lighasaire des individus :(noter
pour les larves la maculature: échelle 0 a4 5, et [@s ailés : la maturité sexuelle);

v' en cas d'observation d'essaim en vol, préciseiréetobn de vol, la largeur de
front de I'essaim et la durée de son passage,;

v/ au cas ou un essaim est localisé en train derpppdéciser la superficie du

champ de ponte et le nombre moyen d'oothequesar m



v’ noter toute autre observation biologique (accouple@mdéveloppement ovarien

etc.)

111.1.2.2.4.2 - Conditions écologiques
Le prospecteur doit également tenir compte de leuvaécologique des milieux

prospectés; notamment:

v’ I'état global du couvert végétal (végétation vesézhe, en voie de dessechement) ;
v le nom des especes végétales présentes dansda atileur phénologie ;

v' le recouvrement de la végétation ;

v le pourcentage de la végétation verte ;

v I'humidité du sol et ses caractéristiques pédolaesq

111.1.2.2.4.3 - Informations météorologiques

Les facteurs météorologiques jouent un réle majauas la dynamique des populations
acridiennes. lls déterminent la durée d'incubatles ceufs et de développement des
différents stades larvaires, influent sur I'expi@sslu potentiel biotique des femelles
et agissent sur les mouvements des essaims e¢pésmcdments des bandes larvaires,
en période d'invasion.

Les principaux facteurs météorologiques qui ont acteon directe ou indirecte sur la
dynamique des populations acridiennes, et quedspercteur doit relever localement
sur site sont:

111.1.2.2.4.3.1- Les pluies

Il s'agira pour le prospecteur de relever les nixede pluies enregistrées au niveau
des stations météorologiques locales et de s'ifioampres de paysans et nomades sur
d'éventuelles pluies tombées dans des régions mavedes par des stations
météorologiques. Le prospecteur doit égalementligmrales oueds qui ont coulé et

d'évaluer les distances de crues.

111.1.2.2.4.3.2- Les températures

Celles-ci agissent favorablement ou défavorablersentes éclosions et la vitesse de
développement des individus du criquet. Elles duivre relevées par le prospecteur
quotidiennement et a heures fixes ; ces relevéstsmimportants dans I'élaboration

des modeles prévisionnels



111.1.2.2.4.3.3- Les vents

lIs conditionnent dans une large mesure les mourktsTaes populations acridiennes
et l'efficacité des traitements. En effet, les esseaet les bandes de larves se dirigent
généralement dans le sens du vent. Connaitre datidin du vent et sa force, c'est
disposer d'un élément important pour faire desipi@vws acridiennes.

Ces données que le prospecteur collecte sur lainesont reportées sur des fiches
d'observations et transmises via elLocust 2 au cerghargé de la gestion et de

I'analyse des informations.

111.1.2.3- Mode de transmission des informations awdienne et écologique

L'information constitue I'élément de base de l&elaintiacridienne. C'est sa précision

et la rapidité avec laquelle elle est transmisedgbeérminent la fiabilité des prévisions

puis l'efficacité de la lutte.

Travaillant dans les régions ou les communicatigmas voies téléphonique et

télégraphique sont le plus souvent tres difficilese impossibles, le prospecteur aura

a sa disposition un poste émetteur-récepteur pocommunication directe et un outil

de transmission satellite des informations relatiae criquet et son environnement

(Elocust 2).

La transmission des informations se fait en fomctoes stations visitées par le

prospecteur. Les étapes de transmission et de ti@teges informations sont les

suivantes :

- Reécolte des diverses informations sur terrain @arbspecteur suivant la fiche de
prospection ;

- Saisie et envoi des informations par Elocust2 ;

- Reéception des données a I'INPV sur ordinateur ;

- Vérification, correction et conversion des donnéesformat .Xls par Elocust
Mapper 1.12 ;

- Exportation des différentes données vers le SysRAMSES ;

- Elaboration des cartes acridiennes et écologid&as26).
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Figure 26 : Schéma général du processus de transmission des informations par

[11.1.2.4.0rganisation des prospections au niveauud Sahara Algérien entre
2006 et 2009

Le déploiement des équipes sur terrain a étésgéaln fonction de la répartition des
pluies et également en fonction de la disponibditécouvert végétal, identifié grace
aux différentes images satellitaires de végétation.

Durant les quatre années consécutives de prospesaits relache et en fonction des
saisons, 'INPV a touché véritablement par la peasipn 15 secteurs situés au niveau

des Cing wilayate sahariennes.

[11.1.2.4.1- Phase printaniére

Durant les différentes phases printanieres s’étaaranvier a juin, de chaque année,
la prospection a touché les régions de reprodudtiorsahara central, régions sous
l'influence des dépressions méditerranéenne poukecgvoir en hiver des pluies
importantes. Une attention particuliere est dora@es zones parce qu’elles peuvent

offrir & tout moment aux criquets un milieu trevydeable pour l'installation et la



reproduction. Treize secteurs, appartenant aux wilgyate sahariennes, ont été

concernés par la surveillance, (Fig.27) :

v" Wilaya de Tamanrasset :Les régions d’In Salah, Ouest et Nord ouest dugdng
Sud-Est du Hoggar et I'Ahnet.

v' Wilaya d’Adrar : L’ensemble des périmeétres irrigués de la wilaya

v' Wilaya d'lllizi : Régions de Bordj El Haoues, Djanet et Bordj Omas

v' Wilaya de Béchar : Régions de Tabelballa, Oued Saoura, Hamada du éuir
Oued Daoura

v" Wilaya de Tindouf : Hamada du Draa

[11.1.2.4.1.1- Le dispositif de surveillance et ddutte mobilisé en phase
printaniére

Durant la phase printaniére de chaque année, ahdet(6) équipes est déployé au
niveau de Tamanrasset (2 équipes), Adar (1 équipe), (1 équipe), Bechar (1

équipe) et Tindouf (1 équipe).

[11.1.2.4.2- Phase automnale

La phase automnale s’étale de septembre a décerbirant cette période la
prospection couvre I'ensemble des zones toucheelep pluies de mousson générée
par la remontée du Front Intertropical (FIT) a tiéme sud algérien. En fonction de la
pluviométrie et des zones de végétation, troisesestont été considérés a savoir :

v' Wilaya de Tamanrasset région d’'ln Guezzam, Région de Tin Zaouatin

v' Wilaya d’Adrar : Région de Bordj Badji Mokhtar, Timiaouine

v' Wilaya d’lllizi : Sud de Djanet, Takisset et Tafassest

111.1.2.4.2.1- Le dispositif de surveillance et ddutte mobilisé en phase
automnale

Les prospections sont orientées chaque annéeavdranide frontaliere de I'extréme
sud limitrophe avec Mali et Niger, et dans le vatssud du Hoggar, (Fig.28). A la
différence de la phase printaniére, Le dispositf ld phase automnale concerne
uniquement 4 wilayate sahariennes a savoir Tamseiré2 equipes), Adrar (1 équipe)

et lllizi (1 équipe).



Tamanrasset

Figure 27 : Secteurs d’activité en phase printaniere

Béchar

Tindouf 2
Tamanrasset Hlizi

Figure 28 : Secteurs d’activité en phase automnale




l1l.2- Indices morphométriques du criquet pelerin

Apres avoir arrété les biotopes du criquet pel@an I'analyse cartographique des
données acridiennes pour les années 2006/2010da K Systéeme d’Information
Géographique (SIG) RAMSES, nous avons jugé dgl@rendre comme échantillon
guelques biotopes, qui ont montré des infestataamiliennes, ceci afin d’étudier le
comportement du criquet dans ces sites, notamnaritgiude du statut phasaire de
ces populations.
Pour les locustes sous l'effet du regroupementpéties du corps des larves et des
ailés ne se développent pas toutes dans les mé@perpons. C’est pour cela que, les
mesures morphomeétriques sont souvent utiliséescedodbgie pour caractériser les
phases des acridiens (Uvarov, 1928 ; Dirsh, 1958puranton et Lecoq, 1990)
Elles servent particulierement a préciser le stalbasaire des individus capturés, Le
parametre le plus utilisé est le rapport E/F (lengude I'élytre/ longueur du fémur).
Pour notre cas on retiendra trois mesures seuleinganoir :

» Largeur de la téte (C)

* Longueur du fémur (F)

e Longueur de I'élytre (E)
[11.2.1- Matériel utilisé

Durant les prospections d’échantillonnage réalisgesiveau des biotopes acridiens,
nous avons pu utiliser le matériel suivant :

- Un filet fauchoir

- Une boite de collection

- Cage d'élevage

- Les jumelles

- GPS Garmin 12XI

- Sachet en papier



[11.2.2- Méthodologie du travail

111.2.2.1- Choix des sites d’études sur terrain

Rappelons qu’au courant des prospections effectp@geses équipes de surveillance

acridiennes de I'INPV en phase de rémission 20a@2@lativement dans I'ensemble

des aires de reproduction du criquet pélerin, plusi signalisations acridiennes ont été
enregistrées. A cet effet, le choix des sortietéaeffectué en fonction des présences
acridiennes qui ont présenté des densités élevéaps ent nécessité par la suite des

traitements chimiques, (Fig. 29, Fig.30 et Fig.31).

Figure 29 : Biotope du criquet pélerin au niveau de I'Hoggar
(Original)

Figure 30 : Détermination des Figure 31 : Prélévement des plantes
plantes par le guide de lutte sur site (Original)
antiacridienne



[11.2.2.2- Capture des criquets

A fin de capturer les ailés sur champs, nous avamsappel a la technique du filet

fauchoir qui reste la plus pratique et la plusceaifie. Elle consiste a refouler les ailés
par un agent dans la direction du porteur du fibdtin coup rapide ce dernier est
orienté vers l'insecte en vol de facon a ce qléihgtre profondément dans le cone. Il
est préférable de réaliser la capture le matiredstiret 11h ou le soir entre 16h et 18h
en dehors des heures chaudes de la journée. @idd&ns I'ensemble des stations, la

capture a été effectuée sur une superficie de QO30

Figure 32 : Méthode de capture des ailés sur terrain par le filet

[11.2.2.3- Manipulations au laboratoire
Les mesures ont été realisées avec un pied a s®ul{§ig.33) en mesurant les

différentes parties et en calculant les rapporseEF/C, (Fig.34).

[11.2.2.3.1- Tableau de référence de Dirsh (1953)
Les rapports morphométriques de référence donnge®ipsh (1953), (Tableau 13)
cité par Doumandji-Mitichest al 1996, permet de classer la population des ciquet

capturés dans les sites d’étude.



Figure 33 : Utilisation du pied a coulisse pour les différentes mesures
morphomeétriques

Tableau 13:Indices morphomeétriques &ehistocerca gregariaelon Dirsh (1953)

Solitaires

Transiens

Grégaires

Males Femelles

Males

Femelles

Males

2,02-2,09

1,99-2,07

2,08-2,13

2,10-2,

15 2,12B2

3,80-3,95

3,87-4,04

111.2.2.3.2- Abaque de Duranton et Lecoq (1990)

C’est une représentation qui nous

9

3,62-3,7

3,71-3,

36

3,083

renseigne ses iddividus mesurés par leur

position au niveau de I'’Abaque (Figure 35)

111.2.2.3.3- Analyse des données

Afin d’analyser les données relatives aux poputetiacridiennes mesurées, nous

avons fait appel a Analyse en Composantes Principales (ACP)C’est une

méthode de la famille de I'analyse des donnéekigiggénéeralement de la statistique

multi variée, qui consiste a transformer des véembiées entre elles (dites

“corrélées"” en statistique) en nouvelles variabldgépendantes les unes des autres

(donc "non correlées").

Ces nouvelles variables sont nommées "composamniesipales”, ou axes. Elle

permet également de fournir de données décritearpgrand nombre de variables



quantitatives des représentations planes (et duegprétables visuellement) aussi
fideles que possible. Pour cela, on projette cemées sur des plans factoriels ;
chaque plan étant défini par une paire de Compesdprincipales prises parmi les
premieres CP. De l'examen de ces projections, |ysteatentera de retirer des

informations sur la structure des données.

Ces données peuvent étre issues d'une proceduchatilonnage ou bien de

'observation d’'une population toute entiere. Lesprésentations des unités
permettent de décrire la répartition des individass I'espace et aussi de trouver
des axes principaux qui absorbent le maximum dimeates nuages et enfin, son

grand intérét est I'obtention de résumés graphigessésultats.

—
Elytre (E)

Fémur (F)

Capsule

Figure 34 : Schéma des mesures morphomeétriques standard
(D’apres DIRSH, 1953) in (Duranton et Lecoq, 1990)
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Figure 35 : Abaque morphométrique (modifie d’aprés Rungs,
1954) in (Duranton et Lecoq, 1990)



CHAPITRE IV- RESULTATS ET DISCUSSIONS

IV.1- Résultats de l'étude du fonctionnement des btopes du criquet
pelerin dans le sud algérien de 2006 a 2009

Afin de mieux comprendre le fonctionnement desédédhts biotopes acridiens dans
'ensemble des zones prospectées au niveau dulgriea, nous avons juge utile de
cartographier les différentes zones prospectéesestsignalisations acridiennes
enregistrées de 2006 jusqu'a 2009. La cartogragthienterprétation des cartes ont
éte réalisées en fonction des saisons de chaquée affmiver, printemps, été et
automne), et en ajoutant pour chaque saison unléampt d’informations relatif a la
méteorologie et I'écologie (Annexe, 1) dans lesexo prospectées. Les résultats

obtenus apres le traitement et la cartographieldesées sont présentés comme suit :

I\V.1.1- Distribution des signalisations au niveau d Sahara Algérien durant
I'année 2006

IV.1.1.1- Phase hivernale (janvier, février et mar22006)

Durant la période s’étalant de janvier a mars 20@Grospection a touché les trois
wilayate sahariennes Tamanrasset, lllizi et Adifeig. 36).

IV.1.1.1.1- Conditions météorologiques

Elles sont caractérisées par une absence de muiéicative sur toutes les régions du
Sahara algeérien.

IV.1.1.1.2- Conditions écologiques

Les conditions écologiques étaient favorables 'smsémble des régions prospectees
des wilayate de I'extréme sud algérien. Une vemgtdiien développée était présente
dans les principaux lits d’Oueds, situés dansrais wilayate : lllizi (Oued Illizi au
point 26 34N 08 26E) et Tamanrasset (Oued Ighargbapoint 21 34N 06 O9E et
Oued Tin Tarabine au point (21 43N 07 O5E) et Adwax points (26 53N 00 O1E, 27
49N 00 O7W).

IVV.1.1.1.3- Situation acridienne

La détection en mois de mars d’'une population @itk au niveau de Oued lllizi au
point : 26 34N 08 25ELa population interceptée est composée dandaiédpd’ailés
matures a I'état solitaire en accouplement et panie une superficie de 30.Haans

les autres régions aucune signalisation n'a é®gestrée, (Fig.37).
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IV.1.1.2- Phase printaniére (Avril, Mai Juin 2006)

Durant la période s’étalant d’Avril a Juin 2006 pl@spection a touché I'ensemble des

wilayate sahariennes Tamanrasset, lllizi, Bechiadduf et Adrar, (Fig.38).

IV.1.1.2.1- Conditions météorologiques

Le mois d’Avril a été marqué par une forte actiyilévio-orageuse sur la région du
Touat et de la Saoura entrainant d'importants émoaihts des Oueds de la région. Sur
le Hoggar, le Tassili et I'extréme sud, on a naté absence de pluie significative. Les

mois de mai et juin, n’ont pas connu de chute depl

IV.1.1.2.2- Conditions écologiques

Les conditions écologiques étaient relativemenotifables sur I'ensemble des régions
prospectées situées au niveau des wilayate deéiagtsud algérien a savoir Adrar,
Tamanrasset, lllizi et Béchar. Toutefois, I'élévatides températures a la fin de juin a
déclenché le processus de desséchement de nonsbrplasges annuelles. La

végétation s’est desséchée ou était en cours declesment dans la majorité des
régions ou existe a cette période une activitedamme (Oued lllizi et Nord ouest de

Tamanrasset). Néanmoins certaines taches vertesistpat dans les zones

d’écoulement et d’épandage de Hamada du Guir, Wildey Béchar, aux points 30

23N 03 40W et 31 17N 03 17W

IVV.1.1.2.3- Situation acridienne

Plusieurs foyers de criquet pélerin ont été repénéant le mois de mai par les équipes
de prospection. Ces foyers se répartissent ledenQued lllizi (20 stations s’étendant
sur 3.692 ha, composé de larves solitaires etéd'dibnsiens), Tamanrasset (1 station
couvrant une superficie de 200 ha, composée d'ailésatures de statut solitaires et
transiens) et au niveau des périmetres agricoledad@ilayate d’Adrar (larves

solitaires mélangées a des ailés solitaires maatriesmatures, (Fig.39)
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IV.1.1.3- Phase estivale (juillet, Aolt et septemier2006)

Durant la période s’étalant de juillet a septemdd@6, la prospection a touché les

quatre wilayate sahariennes : Tamanrasset, Miagouf et Adrar, (Fig.40).

IV.1.1.3.1- Conditions météorologiques

Une faible chute de pluies a été enregistrée demgdnes de reproduction estivale de
'extréme sud algérien (In Guezzam, Tin ZaouatinBetdj Badji Mokhtar). Une
guantité cumulée de 29 mm a été enregistrée dastatlan météorologique du Sud du

Hoggar. Dans les autres zones, aucune chute despiia eté relevée.

IV.1.1.3.2- Conditions écologiques

Hormis dans les exploitations agricoles irriguéesadwilaya d’Adrar, ou la végétation
était encore verte, les conditions écologiques géfdvorables a la reproduction du
criquet pélerin dans I'ensemble des régions prdépscau niveau du reste des

Wilayate de I'extréme sud algérien.

IVV.1.1.3.3- Situation acridienne

Des foyers du criquet pélerin ont été repérésuantent dans les zones de cultures de
la Wilaya d’Adrar sur une superficie de 244 ha (#1g. Les populations acridiennes
localisées sont des solitaires composées d'ail@sines en accouplement et ponte

associés a des larves d&@%et de 5™ stades.
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IV.1.1.4- Phase automnale (octobre, novembre et d&rabre 2006)

Durant la période s’étalant d’octobre a décemb@s2 prospection a touché quatre

wilayate sahariennes : Tamanrasset, lllizi, TindetuAdrar, (Fig.42).

IV.1.1.4.1- Conditions météorologiques

Des pluies insignifiantes ont été enregistrées tansgion du Hoggar/Tassili. A la fin
du mois de décembre et suite a l'arrivée d’'uneupleation sur le Maroc, de fortes
pluies ont été enregistrées a partir du 27 surolee Zrontaliére algéro marocaine
provoquant d’importants écoulements des oueds dégdi@n du Saoura, notamment

Tabelbala, oued Saoura et Oued Guir.

IV.1.1.4.2- Conditions écologiques

Les opérations de prospection menées au niveawitisgate du sud algérien a savoir

Tamanrasset, Adrar, lllizi et Tindouf, ont fait €@des conditions écologiques qui

commencent a devenir défavorables. Un déebut deedessent a caractérisé la
végétation au niveau de plusieurs oueds de la mégisavoir Oued Amded, Oued

Tinef et Oued Tamanrasset dans la wilaya de TamssetraCependant, la verdure

persiste au niveau de quelques principaux ouedsqi€lOued Tintarabine et Oued

Inzefar. Au niveau d’lllizi, un début de desséchatmeommence a apparaitre sur les
plantes annuelles au niveau de quelques ouedsrdgitan. Un début de desséchement
au niveau des oueds de la région de Bordj Badjiliokdans la wilaya d’Adrar a été

observeé sur les plantes annuelles. Dans la régidnraiouf les conditions écologiques

étaient totalement défavorables sur 'ensemblezdaes prospectées.

IV.1.1.4.3- Situation acridienne

Durant la période considérée, aucune présencdaun@n’a été signalée.
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IV.1.2- Distribution des signalisations au niveau d Sahara Algérien durant
'année 2007

IV.1.2.1- Phase hivernale (janvier, février et marg
Durant la période s’étalant de janvier a mars 20@frospection a touché les cing

wilayate sahariennes a savoir Tamanrasset, Wiiar, Béchar et Tindouf, (Fig.43).

IV.1.2.1.1- Conditions météorologiques
Il est noté I'absence de pluie sur les régions dhafa central abritant les foyers
grégarigenes potentiels du Criquet pelerin. Tousefdes pluies modérées (43 mm)

ont touché la région de Béchar.

IV.1.2.1.2- Conditions écologiques

Les conditions écologiques sont favorables a laodyxtion du criquet pelerin
particulierement au niveau des zones prospectéessidwuest du Hoggar. En effet,
plusieurs stations de végétation ont été repeéngesvaau des Oueds de la région de
Tabelbala aux points : 29.10N 03.28W, 29.37N 03288l41N 03.59W et dans la
région de Tamanrasset aux points : 22.57N 04.18L(59N 04.48 E, 22.36N 04.36 E,
23.06N 04.17E. Ailleurs et suite a I'absence desepl la végétation est en voie de

dessechement
IV.1.2.1.3- Situation acridienne

Durant le mois de Février 2007, plusieurs signatisa acridiennes de faible densité
ont été localisées par les équipes de surveillahcke lutte principalement au niveau
des régions de Tabelbala. Il s’agissait d’indivicaditaires en accouplement sur des
superficies limitées notamment aux points : 29.84N4W, 2955N 04.18W, 29.56N
04.16W, 26.40N 001H, 26.46N 00.05 E, 27.09N 00.08 E. Des larvesadi isolées
ont été enregistrées au niveau des cultures a Afres ailés solitaires, en vol

clairsemé, ont été également percus dans le vesgdrduest du Hoggar, (Fig.44).
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Figure 43 : Régions couvertes par la prospection durant
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Figure 44 : Distribution des signalisations acridiennes durant
la phase hivernale 2007 dans le sud algérien



IV.1.2.2- Phase printaniére (Avril, mai et juin 20Q)

Durant la période s’étalant d’Avril a juin 2007, fEospection a touché les cing

wilayate sahariennes a savoir Tamanrasset, Wadiar, Bechar et Tindouf, (Fig.45).

IV.1.2.2.1- Conditions météorologiques
Cette période a été marquée par une absence de quluiles régions sahariennes

abritant les foyers grégarigenes potentiels duu@tigelerin.

IV.1.2.2.2- Conditions écologiques

Les résultats des prospections des zones de repimuprintaniere du Sahara central

font état de conditions écologiques défavorabléabdence des pluies et I'élévation

des températures au niveau de ces zones ont acdéléiessechement des plantes
annuellestelles queTribulus alatus, Schouwia purpurea, Citrilus colatyus et

Fagonia sp

I\VV.1.2.2.3- Situation acridienne

- Signalisations de larves et d’ailés solitaires aeau de la région de Silet (Wilaya
de Tamanrasset) sur des superficies restreintésanfes a 5 ha.

- Signalisation d’ailés solitaires matures au niveas périmeétres irrigués d’Adrar
et a Bordj El Haoues (Wilaya d’lllizi).

- Signalisation d’ailés transiens matures, avec dessitées de 400 a 600
individus/ha sur une superficie de 360 ha a OuediBaet des larves solitaires aux
stades agés avec des densités de 900 a 1000 penmvbectare a Tabelballa, (Fig.
46)

- Absence de signalisation dés la fin juin.
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Figure 46 : Distribution des signalisations acridiennes durant

la phase printaniere 2007 dans le sud algérien



IV.1.2.3- Phase estivale (juillet, Aolt et septemier2007)

Durant la période s’étalant de juillet a septem®d@7, la prospection a couvert les
trois wilayate sahariennes a savoir Tamanrassed, ét Adrar. Les équipes ont été
orientées vers les zones frontalieres avec le rdi47).

IV.1.2.3.1- Conditions météorologiques

Quelques averses de pluie assez significativegamon avec des incursions du F.I.T
ont affecté les régions de l'extréme sud durantmieis de juillet, provoquant
localement I'écoulement de plusieurs oueds dedamnéa savoir Oued In Guezzam et
les oueds situés au Nord de Timiaouine.

IV.1.2.3.2- Conditions écologiques

Les conditions écologiques sont favorables a lsgrée et a la reproduction du
criquet sur I'ensemble des zones prospectées dgatptn Guezzam, Timiaouine et
Bordj Badji Mokhtar ou le tapis végétal est vertiehse

I\V.1.2.3.3- Situation acridienne

Durant cette période, aucune présence acridiermnét@’enregistrée
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Figure 47 : Régions couvertes par la prospection durant
la phase estivale 2007 dans le sud algérien



IV.1.2.4- Phase automnale (octobre, novembre et d&rabre 2007)

Durant la période s’étalant d’octobre a décemlarggrbspection a couvert les quatre
wilayate sahariennes a savoir Tamanrasset, Bechar et Adrar, (Fig.48).

IV.1.2.4.1- Conditions météorologiques

Les conditions météorologiques ont été marquéesiparabsence totale de pluie sur

les zones de reproduction du criquet pelerin.

IV.1.2.4.2- Conditions écologiques

Les conditions écologiques sont favorables sursBemble des régions prospectées,
particulierement le Nord-Est de Timiaouine, le N&st de In Guezzam et I'Est de
Silet. En effet, la végétation se maintient toupowerte et dense. Les espéces
dominantes sont les plus favorables au développemencriquet pelerin sont a
savoir :Schouwia purpureaoeravia sp., Tribulus alatus, Colocynthis spp agénia

sp. Le sol est relativement humide a des profonderarsant entre 10 et 20 cm.

Concernant la Wilaya de lllizi, la végétation edatement séche.

IVV.1.2.4.3- Situation acridienne

- Plusieurs populations acridiennes, composées @amsmajorité d’ailés solitaires
matures et immatures dispersés avec des dengaasae 5 a 50 Individus /ha ont
éte repérées au niveau des Wilayate de TamanrBgsbiar, Adrar et lllizi.

- Deux infestations acridiennes importantes onsig@alées ; une au niveau d’Oued
Amded (wilaya de Tamanrasset) sur une superficid@le ha, composéee d’ailés
solitaires, matures et immatures avec une densité600 individus a I'hectare et
'autre au niveau de Oued Tafassest (wilaya dijllcomposée d’ailés solitaires
matures et immatureavec une densitée 1500 individus al’hectare, surune
superficiede50 ha.

- Des populations larvaires transiens a des denssigfiant entre 10 a 20 par m2.et
des ailés solitaires en ponte, ont été égalemgnalkgies a Bord Badji Mokhtar et

Tin zaouatin dans les régions frontalieres avaedde et le Niger, (Fig.49).
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la phase automnale 2007 dans le sud algérien



IV.1.3- Distribution des signalisations au niveau du Salra
Algérien durant 'année 2008

IV.1.3.1- Phase hivernale (janvier, février et mars2008)

Durant la période s’étalant de janvier a mars 2G0Brospection a touché les wilayate
de Tamanrasset, lllizi, Tindouf, Béchar et Adr&ig(50).

IVV.1.3.1.1- Conditions météorologiques

Les conditions météorologiques ont été marquéesupar activité pluvio-orageuse
générant des pluies sur les régions du Saharaatemtamment au niveau du Hoggar
(25 mm), Adrar(13 mm etBéchar (2 mm).

IVV.1.3.1.2- Conditions écologiques

Les prospections meneées durant cette période damédions du sud, notamment dans
les régions de Silet, du Hoggar, d'In Guezzam (Wlde Tamanrasset), de Bordj El
Haouas (Wilaya d’lllizi), de Bordj Badji Mokhtar dgpérimétres irrigués d’Adrar et
Hamada du Draa (Wilaya de Tindouf), montrent que denditions écologiques,
notamment la végétation et 'humidité de sol derapuigénéralement favorables au
développent du criquet. Toutefois, I'absence dagepldurant tout le mois de janvier a
conduit a I'apparition d'un début de desseéchemeantplantes annuelles et biannuelles
au niveau d’'In Guezzam et Djanet.

IVV.1.3.1.3- Situation acridienne

Elle est caractérisée par une tres faible présanddienne, oscillant entre 2 et 15
Individus par site, au niveau des régions de SiefTintarabine. Il s’agit, dans
'ensemble, des signalisations de criquets saditadr I'état mature et immature.

Une population acridienne a été également sigrealé@veau des périmétres agricoles
d’Oued Haloufa dans la wilaya d’lllizi aux poin6 29N 08 32E et 26 30N 08 32E.
La population interceptée est composée d'ailés mata I'état solitaire avec une
densité de 500 a 600 Individus a I'hectare surauperficie totale de 25 ha.

A la fin du mois de janvier, des ailés solitairasceurs de reproduction et de ponte ont
été signalés au niveau d’Oued Amded, dans la wiligy@amanrasset et au niveau des

périmetres irrigués d’Adrar, (Fig.51).
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Figure 51 : Distribution des signalisations acridiennes durant
la phase hivernale 2008 dans le sud algérien
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IV.1.3.2- Phase printaniére (avril, mai et juin 208)
Durant la période s’étalant d’avril a mai 2008 pl@spection a touché cing wilayate

sahariennes : Tamanrasset, lllizi, Adrar, Bechdiiredouf, (Fig.52).

IV.1.3.2.1- Conditions météorologiques

Cette période a été caractérisée par une absenphiidesur les régions du Sahara,
notamment les régions concernées par la reprodugtintaniére du fléau acridien
IV.1.3.2.2- Conditions écologiques

La prospection effectuée au niveau des régionSahara central, montrent que les
conditions écologiques de végétation et d’humidaéat défavorables. Cependant, au
niveau de la région de I'Ahnet et les zones d’aadaton et d’épandage des

principaux Oueds d’Amassine et Timesskine, la \ag#t se maintient toujours verte.

IV.1.3.2.3- Situation acridienne

Durant Avril et Juin, les équipes opérant au nivdala Wilaya de Tamanrasset ont
repéré des populations acridiennes dans le sedteMouydir et de I'’Ahnet dans les
oueds Amassine au point : 24 40N 02 44E et Timaesku point 25 28N 03 14Ees
infestations interceptées sont composeées d’ailéareset de larves, a I'état solitaire
et transiens avec une densité de 1500 a 3000 dhdiva I'hectare sur une superficie
totale de 1150 ha. Dés le début de juin, d’aytrésences d’ailés immatures disperses
ont été egalement localisées au sud de I'’AhnetmiBme, des reproductions ont été
signalées durant la méme période dans la régionBElbel et les périmétres irriguées
(W. d’Adrar) sur une superficie totale de 1250 (fag.53).
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Figure 52 : Régions couvertes par la prospection durant
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Figure 53 : Distribution des signalisations acridiennes durant
la phase printaniére 2008 dans le sud algérien



IVV.1.3.3- Phase estivale (juillet, ao(t et septembr2008)

Durant la période s’étalant de juillet a septem®088, la prospection a touché trois

wilayate sahariennes : Tamanrasset, lllizi et Adf@ig.54).

IV.1.3.3.1- Conditions météorologiques

Durant cette période, une intense activité pluvimgeuse a été observée sur I'extréme
sud du pays. Cest une échappée du front intedabpiF.I.T) qui a donné une
pluviométrie exceptionnelle provoquant I'écoulemdatplusieurs oueds de la région.
Le cumul des pluies enregistrées se présentent eosaih: Timiaouine 47 mm, Tin
Zaouatin 33 mm, Bord] Badji Mokhtar 27 mm, Assekretd mm, In Guezzam 05

mm

IVV.1.3.3.2- Conditions écologiques
La prospection effectuée au niveau des régionSahara central a montré que les

conditions écologiques de végétation et d’humisiitdt défavorables.

IV.1.3.3.3- Situation acridienne

La prospection au niveau des zones sahariennerraisp de repérer plusieurs

présences acridiennes au niveau des périmetrggdgride la Wilaya d’Adrar ou sévit

un microclimat particulier. L’infestation la plusiportante au plan densité et qui a fait
objet d’'intervention, a été localisée au pointgréphique (28 35 45 N 00 16 07 E)
sur une superficie de 15 ha, composées de lanitsres a différents stades avec une
densité de 700 individus a I'hectare. Ailleurs, g signalisation n’'a été enregistrée,
(Fig.55).
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IV.1.3.4- Phase automnale (Octobre, novembre et démbre 2008)

Durant la période s’étalant d’octobre a décemb@82@ prospection a touché quatre

wilayate sahariennes : Tamanrasset, lllizi, Béet#drar, (Fig.56).

IV.1.3.4.1- Conditions météorologiques

Au cours de cette période, le Sahara méridionatreéficie d'une activité pluvio-
orageuse relativement importante par rapport amées précedentes. Elle a intéressé
particulierement les régions de l'extréme sud dyspd.es quantités de pluie
enregistrées sont les suivantesssekrem 24 mm, Gara Djebilet 16 mm, Tindouf, 9

mm et Timiaouine 3 mm

IV.1.3.4.2- Conditions écologiques

Les prospections menées durant cette période desiszdnes de reproduction
potentielles de I'extréme sud, notamment dans lday&te de Tamanrasset, d’Adrar
et lllizi, montrent que les conditions écologiquds végétation et d’humidité
édaphique sont extrémement favorables au dévetbpphe criquet au niveau des
Oueds de Timiaouine2Q 58N 01 35E, 20 50N 01 3pEt Bordj Badji Mokhtar (21
60N 01 OOE, 21 11N 01 09E). Cependant, au niveavedsant sud du Hoggar (Oued
Tin Tarabine, 19 53N 05 52 E, 19 41N 05 50 E )dgétation est totalement seche.

IVV.1.3.4.3- Situation acridienne

La prospection au niveau des zones sahariennesyraspde repérer des reproductions,
a Bordj Badji Mokhtar et Tin Zaouatin, au niveaws deontieres avec le Mali et le
Niger. Il s’agit d’une infestation composée de &msolitaires a différents stades d’'une

densité de 800 individus a I'hectare mélangé aadés solitaires matures, (Fig.57).
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Figure 56 : Régions couvertes par la prospection durant
la phase automnale 2008 dans le sud algérien
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la phase automnale 2008 dans le sud algérien



IV.1.4- Distribution des signalisations au niveau du Sahara
Algérien durant 'année 2009

IV.1.4.1- Phase hivernale (janvier, février et mar22009)
Durant la période s’étalant de janvier a mars 20@9rospection a touché les cing

wilayate sahariennes de Tamanrasset, lllizi, Béchiadouf et Adrar, (Fig.58).

IV.1.4.1.1- Conditions météorologiques

La période hivernale de 2009 n’a pas connu d’aétipiuvieuse importante. Elle a été
caractérisée seulement par une faible chute de plumois de mars sur les régions de
Djanet (Imm) et Béchar (2mm). Les températures ont codes variations
importantes.

IV.1.4.1.2- Conditions écologiques

Les données écologiques montrent que la régionChuedbt du pays présente une
situation écologique de végétation et d’humiditépkdque extrémement favorable.
Cependant, au niveau de I'ensemble des zones darnfasset et d'lllizi, le couvert

végétal est en desséchement avance.

IVV.1.4.1.3- Situation acridienne

Signalisations insignifiantes de criquet au nivdas périmétres agricoles d’Adrar aux
points (27 15N 00 07W, 27 18N 00 06W, 29 40N 01 5&%29 09N 01 03W), Oued
Saoura et au niveau d'lllizi au point (24 35N G&EDQ. Il s’agit d’individus solitaires

épars, matures et immatures. , (Fig.59).
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Figure 58 : Régions couvertes par la prospection durant
la phase hivernale 2009 dans le sud algérien
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la phase hivernale 2009 dans le sud algé rien



IV.1.4.2- Phase printaniére (Avril, mai, juin 2009)
Durant la période s’étalant d’avril a juin 2009, paospection a touché toutes les

wilayate de I'extréme sud : Tamanrasset, Béchagduf, lllizi et Adrar, (Fig.60).

IV.1.4.2.1- Conditions météorologiques

Caractérisé par une activité pluvio-orageuse surdgions Sud-ouest et Sahara central
en mois d'avril, générant des pluies importantBechar 20 mm, Tindouf 32 mm et
Adrar 8 mm. Une autre activité pluvio-orageuse @ch@ la région de Tamanrasset
générant des pluies relativement importantes rid@i24mm, Tin Tarabine 12mm,

Tadant 6 mm et Asskrem 2 mm

IV.1.4.2.2- Conditions écologiques

La région Sud-ouest a été caractérisée par destiomsdécologiques extrémement
favorables au criquet, notamment dans la vallédad8aoura et le Nord-Ouest de
Tindouf. Cependant, au niveau de Tamanrasset Idizid'la végétation est en

dessechement avancé dans la quasi-totalité des povspectées

IV.1.4.2.3- Situation acridienne

Durant le mois d’Avril des ailés solitaires matusemt signalés dans le versant sud
ouest du Hoggar. En fin Mai et début juin, plusteunfestations acridiennes au niveau
de Oued El Botha (Wilaya de Tamanrasset) au p&ir28N 03 30E et au niveau de In
Abelbel (Wilaya d’Adrar) aux points 27 52N 01 10E£2& 48N 01 O8E. La superficie
infestée pour les deux régions a été estimée ah264(es populations acridiennes
localisées étaient composées d’'un mélange de lawvebBailés solitaires avec des
densités de 500 a 600 adultes par hectare et 3aavE3 par m2. Des solitaires matures
et immatures ont été également signalés a llliadéthar, (Fig.61). Ailleurs aucune

signalisation n'a été enregistrée.



’ e o
TS 3
P NS A TP
) RN = NAY
3 T
Fai A= / \

?\
y
_
N
Nk

‘V

AR
R
AN

N\ [

Y Siteslprospedtés

e

N

pd

(3]
a
o
~

lomefers

@
s | so
=
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -l 0 | 2 3 4 H B 7

Figure 60 : Régions couvertes par la prospection durant
la phase printaniere 2009 dans le sud algérien
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Figure 61 : Distribution des signalisations acridiennes durant
la phase printaniére 2009 dans le sud algérien




IVV.1.4.3- Phase estivale (juillet, ao(t et septembr2009)

Durant la période s’étalant de juillet a septen2069, la prospection a touché quatre

wilayate sahariennes : Tamanrasset, Adrar, Be¢hiandouf, (Fig.62).

IV.1.4.2.1- Conditions météorologiques

Au mois de Juillet, les incursions du Front Inteodical dans I'extréme sud algérien,
ont généré des pluies sur les régions sud ouekllibdgar W. Tamanrassgtet Bord;
Badji Mokhtar V. d’Adrar).

Au mois de Septembre, une activité pluvio-orageusauché I'ensemble des wilayate
sahariennes, provoquant I'écoulement de plusieuesi® : Tamanrasset (Asskrem 17
mm, Tin Tarabine 19 mm, In Salah 3 mm et Tin Zaouatmm) et dans la wilaya

d’lllizi (Bordj EI Haoues 24 mm et lllizi 13 mm)

IV.1.4.2.2- Conditions écologiques
Les pluies enregistrées en fin de Juillet sur t@&xte sud algérien ont favorisé
l'installation de la végétation. En effet, au nivedes zones d’'In Guezzam et de Tin

Zaouatin Wilaya de Tamanrasgetia végétation est au stade, jeunes pousses.

IV.1.4.2.3- Situation acridienne :

En début de juillet, plusieurs signalisations aendes insignifiantes d’ailés solitaires
immatures, en vol dispersé, ont été enregistréesvaau de Béchar (bande frontaliere
avec le Maroc). D’autres signalisations d’ailésitamks matures ont été notées a
Tindouf, a l'ouest et I'extréme sud d’Adrar et I'axtréme sud de Tamanrasset,
(Fig.63).
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IV.1.4.4- Phase automnale (octobre, novembre et d&rabre 2009)
Durant la période s’étalant d'octobre a décembi@20a prospection a touché cinq

wilayate sahariennes : Tamanrasset, Adrar, Betlharet Tindouf, (Fig.64).

IV.1.4.4.1- Conditions météorologiques

Une légeére activité pluvio-orageuse a touché larégud ouest générant des pluies

IV.1.4.4.2- Conditions écologiques

Les conditions écologiques de végeétation et d’hitgislont toujours favorables a la
survie et a la reproduction du criquet pélerin aveau de I'ensemble des sites
prospectés du Hoggar, d’'In Guezzam et Tin Zaoy#tinde Tamanrasge¢t de Bord;
Badji Mokhtar V. d’Adrau).

IVV.1.4.4.3- Situation acridienne

Des signalisations acridiennes insignifiantes d’indissd solitaires matures et
immatures ont été également enregistrées au nideddued Tintarabine aux points :
19 45N 05 31E; 19 43N 05 34E et au niveau de Citeme dans la wilaya de
Tindouf aux points : 26 10N 04 54W ; 26 22N 05 12W.

Au niveau de Bordj Badji Mokhtar (Wilaya d’Adraaux points : 21 23 36N 01 02
43E et 21 05 59N 01 31 40E des ailés matures etatomes (de 01 a 02 individus

/site) ont été enregistrées, (Fig.65).
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IV.2- Résultats des études morphomeétriques des inddus capturés dans les
différentes stations d’étude

Les indices morphométriques constituent des élérmuitrenseignent sur la tendance
des populations acridiennes vers l'une ou lautes dleux phases. Les plus
communément utilisés sont E/F et FEC: (Longueur élytre, F : Longueur fémur, C :
largeur maximale de la téteLes criguets grégaires sont caractérisés parpk/&

élevé et F/C plus faible par rapport a ceux déisages. En effet, chez les criquets
solitaires, c’est le rapport F/C qui est plus élevd/F plus faible par rapport a ceux
des grégaires (Meinzingen, 1993) in (Moumen, 2088h de comprendre réellement
le comportement des populations acridiennes, pdigiement en phase de rémission,
dans divers biotopes et diverses régions, des reesmorphométriques ont été
effectuées sur des individus ailés issus des gtiess acridiennes relativement

denses.

IV.2.1- Caractéristiques morphométriques des indidus males et femelles
capturés au Nord du Mouydir (Oued El Bothg W. de Tamanrasset en mai
2009 :

Les résultats relatifs aux difféerentes mesuress@&asd sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et
la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphométriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 14 :Mesures morphomeétriques des males
Individu Longueur Elytre Longueur Largeur

Fémur Capsule
Céphalique

1
2
3
4
5
6
7
8

oo ]
Eearpe




Tableau 15 :Mesures morphométriques des femelles

Individu Longueur Elytre || Longueur Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

OO N OO B W N

Les individus étudiés proviennent d’une stationést dans la région du Hoggar, plus

précisément au nord du Mouydir & Oued El Bothach&itillon est constitué de 8
males et 13 femelles capturés dans une infestatiddienne signalée durant le mois
de mai 2009. Il s'agit d’'une infestation composéendmnélange de larves L5 et de
jeunes ailés de faible densité, évaluée a 500 ighaBvpar hectare, sur une superficie
totale de 460 ha.

Les rapports morphométriqgues (E/F) et (F/C) établis les individus capturés,
comparés a ceux portés sur la table de Dirsh (1@%3)apportés sur l'abaque
morphométrique, ont permis d’obtenir une moyenns dports (E/F) des males
égale a (2,13+0,07) située dans l'intervalle dasgiens et une moyenne des rapports
de (F/C) égale a (3,87 £ 0,17) située dans I'iake des solitaires.

La comparaison des moyennes obtenues pour les a@eles portées dans la table
de Dirsh, 1953, nous renseigne qu’ils sont de steatasiens.

Concernant les femelles, la comparaison de leuremog a celles de la table de Dirsh
(1953), indique que les deux rapports (E/F) =92,00,09) et (F/C) = (4,03 = 0,14)



sont situé les deux dans l'intervalle des solitik cet effet, le statut des femelles
dans cette population concorde parfaitement avax de la phase solitaire.

L'apport des différentes caractéristigques morphoiouées sur I'abaque

morphomeétrique de Rungs (1956) in (Duranton et fed®90), nous renseigne que
cette population acridienne repérée au niveau ded Mlu Mouydir est de statut

transiens avec la présence de quatre femelledelaadre des solitaires, (Fig.66).
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Figure 66 : Représentation des rapports E/F et F/C des populations
capturées au Nord du Hoggar (Oued El Botha) en mai 2009



I\V.2.2- Caractéristiques morphomeétriques des indiwdus capturés a Oued
Amded dans la W. de Tamanrasset en Novembre 2010

Les résultats relatifs aux différentes mesuress@&asg sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et
la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphomeétriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 16 :Mesures morphomeétriques des males

Individu Longueur Longueur Largeur
Elytre Fémur Capsule
Céphalique

Ol N |l WIN| -

ey
o

Tableau 17 :Mesures morphométriques des femelles

Individu Longueur Longueur Largeur
Elytre Fémur Capsule
Céphalique

OO N|O| O] MW N

oyerne
=TT

Les individus de cet échantillon sont issus d'station située a Oued Amded, dans le

versant sud ouest du Hoggar durant le mois de Nbrker8010. Les mesures des



caractéristiqgues morphomeétriques ont éeté realiseesin échantillon de 27 individus
dont 10 males et 17 femelles.

Il s’agit d’une population d’ailés immatures ck@meés au niveau de Oued Amded
dans une végétation composee principalemeniSdeouwia purpurea et Citrilus
Colocynthis La densité moyenne varie, par site, entre 30 par hectare selon les
sites. En comparant les moyennes des rapports wmmihiques E/F et F/C des
individus étudies avec ceux de Dirsh (1953), namsarquons gue le rapport E/F des
males est égale a 2,06 + 0,07 situé dans l'intendds solitaires et le rapport F/C égal
a 3,95 £ 0,11 est situé également dans l'intenddie solitaires. Pour les femelles, la
comparaison du rapport E/F qui est de 2,12 = Ontque qu’elles sont de statut
transiens avec une tendance vers la phase sqldaifait que la moyenne des rapports
(F/IC) est égale a 3,95 £ 0,16 placé dans lintéevaés solitaires. De ce fait, on peut
dire que cette population acridienne de Oued Aneltdde statut solitaire. L'apport
des différentes caractéristiques morphométriquesl’abaque morphométriqgue de
Rungs (1956) in (Duranton et Lecoq, 1990), nouse®me que la quasi-totalité de la
population est de statut transiens avec la présem&emales et 4 femelles, solitaires,
(Fig.67).
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Figure 67 : Représentation des rapports E/F et F/C des individus
acridiens capturés au niveau de la région Oued Amded,
Wilaya de Tamanrasset en mois de Novembre 2010



I\VV.2.3- Caractéristiques morphométriques des indivdus capturés au Nord
d’'In Belbel dans la W. d’Adrar en Mai 2009
Les résultats relatifs aux différentes mesuress@&ad sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et

la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphométriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 18 :Mesures morphométriques des males

Individu Longueur Elytre Longueur § Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

OO N|OoO| 0] | W| N -




Les individus étudiés proviennent d’'une infestateamidienne signalée en Mai 2009
dans la zone d’In Belbel, dans la wilaya d’Adraett€ population était formée de

larves de stades agés et de jeunes ailés. La @elasiette population était de 20 a 30
larves par m2 et de 12 a 16 individus ailés patffeou

Nous avons pris comme échantillon d’étude 34 imisidont 20 males et 14 femelles.
Les différentes mesures morphométriques réalisaesnontré que la moyenne des
rapports (E/F) des méles et femelles sont respgoent & 2,13 £ 0.08 et 2,13 £ 0,10,
placée dans l'intervalle des transiens. Cependantjoyenne des rapports (F/C) des
males et femelles sont respectivement de 3,8614 6t 4,00 + 0,27, située dans
l'intervalle des solitaires. L’apport de ces di#féts rapports dans I'abaque
morphomeétrique nous indique que cette populatioh retérogene. Elle est

caractérisée par un statut transiens avec préesEn@3 individus dont 1 males et 2

femelles typiquement solitaires (Fig.68).
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Figure 68 : Représentation des rapports E/F et F/C des individus
acridiens capturés au niveau de la région Nord d’'In Belbel, Wilaya
d’Adrar en Mai 2009



IV.2.4- Caractéristiques morphomeétriqgues des indivdus capturés au Sud

d’'In Belbel dans la W. d’Adrar en Mai 2010

Les résultats relatifs aux différentes mesuress@&ad sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et
la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphomeétriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 20 :Mesures morphomeétriques des males

Individu Longueur Elytre Longueur Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

Blo|o|~N|o|al s w| e

0,7

Tableau 21 :Mesures morphométriques des femelles

Individu Longueur Elytre Longueur || Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

OO N[O O ] WIN] -

[EnY
o




Les individus étudiés proviennent d'une statioruésst au Sud de In Belbel. Cet
échantillon capturé en Mai 2010, est composé deméles et 10 femelles. En
comparant les moyennes des rapports morphométri@ie$ et (F/C) des individus
étudiés avec ceux du tableau de Dirsh (1953), nemsrquons que le rapport (E/F)
des males est égale a 2,12 + 0,03, situé danerlialle des transiens et le rapport F/C
égale a 3,86 + 0,12, placé dans lintervalle dektag®s. Pour les femelles, la
moyenne des rapports E/F est de 2,15 = 0,04 ¢ldadés la zone des transiens tandis
que la moyenne des rapports F/C est égale a 3,9,0& située dans la zone des
solitaires. L’apport de I'ensemble des individusnsld’abaque indique que cette
population acridienne de la région sud d’In Bekstl homogene et caractérisée par un

statut transiens, (Fig.69).
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Figure 69 : Représentation des rapports E/F et F/C des individus
acridiens capturés au niveau de la région Sud d’In Belbel, Wilaya
d’Adrar en Mai 2010



IV.2.5- Caractéristiques morphomeétriques des indivdus capturés a I'Est
d’'In Belbel dans la W. d’Adrar en Mai 2010

Les résultats relatifs aux difféerentes mesuress@&asg sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et
la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphomeétriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 22 :Mesures morphomeétriques des males

Individu Longueur Elytre Longueur §| Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

OO N OO M| WIN| -

Tableau 23 :Mesures morphométriques des femelles

Longueur Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Moyeme
Eearpe

Les individus étudiés sont issus d’une infestati@nidienne signalée en Mai 2010

dans la zone Est d’In Belbel, dans la wilaya d’Ad@ette population est formée de
larves de stades agés et de jeunes ailés.
L’échantillon d’étude est composé de 18 individumtdd males et 9 femelles. Les

différentes mesures morphométriques réalisées amtrén que la moyenne des



rapports E/F des males est égale a 2,00 + 0.1 ddns la zone des solitaires et la
moyenne des rapports F/C égale a 3,83 £ 0,21¢esi@igalement dans la zone des
solitaires. Pour les femelles la moyenne des rdpF est égale a 2,10 + 0,13, placé
dans l'intervalle des transiens. La moyenne degaip (F/C) des femelles est égale a
3,85 + 0,21, situé également dans l'intervalle sielgaires. L'apport de ces différents
rapports dans l'abaque morphométrique nous indique cette population est

hétérogene, caractérisée par des individus tramsiediautres solitaires, (Fig.70).
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Figure 70 : Représentation des rapports E/F et F/C des individus
acridiens capturés au niveau de la région Est d’In Belbel, Wilaya
d’Adrar en Mai 2010



IV.2.6- Caractéristiques morphomeétriques des indivdus capturés a Zaouiet

Kounta dans la W. d’Adrar en mai 2009

Les résultats relatifs aux différentes mesuress@&asg sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et
la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphomeétriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 24 :Mesures morphométriques des males

Ind|V|du Longueur Longueur Largeur Capsule
EIytre Femur Cephallque

Ol | N| o g Al W N -

ey
o

Individu Largeur
< Capsule

1
2
3
5
6
7
8
9

=
o

Les individus étudiés ont été capturés le mois da B009 au niveau d'une
exploitation agricole située dans les périmetregués de la wilaya d’Adrar. Cet
échantillon est composé de 20 individus, dont 1&set 10 femelles.

La comparaison des moyennes des rapports morphquexrE/F et F/C avec ceux de
Dirsh (1953), montre que le rapport E/F des ma&stgale 2,02 + 0,10, situé dans

l'intervalle des solitaires et le rapport F/C €gaB,65 + 0,21, placé dans lintervalle



des transiens. Pour les femelles, la moyenne dgsors (E/F) est de 2,09 + 0,05
placé dans la zone des solitaires tandis que leenm®ydes rapports (F/C) est égale a
3,83 + 0,16, situé dans la zone des transiens. ta@eqtion des rapports
morphomeétriques E/F et F/C de I'ensemble des idds/dans I'abaque, indique que la
guasi-totalité de la population acridienne évoludants les zones agricoles de Zaouiet
Kounta en mai 2009 est de statut transiens avesepcé de quatre individus de statut

typiquement solitaires, (Fig.71).
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Figure 71 : Représentation des rapports E/F et F/C des individus
acridiens capturés au niveau de la région Zaouiet Kounta, Wilaya
d’Adrar en Mai 2009



I\V.2.7- Caractéristiques morphomeétriques des indivdus capturés a Zaouiet
Kounta dans la W. d’Adrar en mai 2010
Les résultats relatifs aux difféerentes mesuress@&asg sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et

la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphomeétriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 26:Mesures morphométriques des males

Individu Longueur Elytre Longueur Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

OO N|O| 0| | W|N]| -
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Tableau 27 :Mesures morphométriques des femelles

Individu Longueur Elytre Longueur Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

OO N[O O | W]|N]| -

=
o

oyeme
Eearpe




Les individus étudiés ont été capturés dans umstation acridienne, signalée en Mai
2010 au niveau d'une zone agricole dans la wildysdrar. Cet échantillon est
composé de 20 individus, dont 10 méles et 10 fasell

La comparaison des moyennes des rapports morphquexrE/F et F/C avec ceux de
Dirsh (1953), montre que le rapport E/F des malesst égal a 2,13 + 0,05 situé dans
l'intervalle des solitaires et le rapport F/C €gaB,93 + 0,27, placé dans lintervalle
des transiens. Pour les femelles, la moyenne ggons E/F est de 2,12 + 0,11, placé
dans la zone des transiens et la moyenne des tadp@ est de 3,83 = 0,16, situé
également dans la zone des transiens. L'apportemsemble des individus dans
I'abaque montre, qu’'a I'exception de 4 femellestaoks, le reste des individus de la
population acridienne évoluant dans les zones @gdcde Zaouiet Kounta en mai
2010 est de statut transiens, (Fig.72).
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Figure 72 : Représentation des rapports E/F et F/C des individus acridiens
capturés au niveau de la région Zaouiet Kounta, Wilaya
d’Adrar en Mai 2010



I\VV.2.8- Caractéristigues morphométriques des indivdus males capturés a
Ksabi (Oued Saoura dans la Wilaya de Béchar en avril 2010
Les résultats relatifs aux différentes mesuress&ed sur I'Elytre (E), le Fémur(F) et

la capsule céphalique (C) et ainsi que les rapmootphomeétriques (E/F) et (F/C) sont
consignés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 28 :Mesures morphométriques des males

Individu Longueur Elytre Longueur § Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

Tableau 29 :Mesures morphométriques des femelles

Individu Longueur Elytre Longueur Largeur
Fémur Capsule
Céphalique

0,8

Les individus de cet échantillon sont issus d’station située a Oued Saoura, dans la
région de K’sabi, signalée durant le mois d’avélQ.

Cette population est composée de larves de différstades (L3 et plus) et d'ailés
immatures avec des densités moyennes varianthpaoie entre 1500 a 2000 larves
par hectare. La coloration de ces larves est toeh verte. Les mesures des
caracteéristiqgues morphomeétriques ont été réaliseesin échantillon de 10 individus
dont 4 males et 6 femelles.

En comparant les moyennes des rapports morphomeésride/F) et (F/C) des

individus étudiés avec celles donnée par Dirsh3)9%0us remarquons que le rapport



E/F des males est égale a 2,03 £ 0,05, situéltliatesvalle des solitaires et le rapport
F/C qui est situé également dans lintervalle dagaires est égale a 3,87 + 0,35.
Chez les femelles, la comparaison du rapport EfFequde 2,13 = 0,12 indique
gu’elles sont de statut transiens. Cependant, igemte des rapports (F/C) est égale a
3,87 + 0,17 placé dans l'intervalle des solitail®s. ce fait, on peut dire que cette

population acridienne de la région du Saoura estatat solitaro-transiens, (Fig.73).
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Figure 73 : Représentation des rapports E/F et F/C des populations
capturées au niveau de la région de Ksabi (Oued Saoura), Wilaya de
Bechar en Avril 2009



IV.2.9- Récapitulatif des moyennes obtenues pourdhsemble des sites

Le tableau suivant

morphométriques de I'ensemble des individus captaé niveau du sud algérien

représente

la récapitulation desyennes des

durant les deux années 2009 et 2010.

Tableau 30 :Moyennes des rapports morphométriques

Oued El Botha
(mai 2009)
2631 N0256 E

Individus
Males (8)

(2,13+ 0,07)
Transiens

(3,87 £0,17)
Solitaire

Femelles (13)

(2,09 + 0,09)
Solitaire

(4,03 +£0,14)
Solitaire

Tamanrasset

Oued Amded
(novembre 2010)
2248 N 04 18 E

Males (10)

(2,06 £ 0,07)
Solitaires

(3,95 0,09)
Solitaires

Femelles (10)

(2,12+ 0,10)
Transiens

(3,95+ 0,13)
Solitaires

Nord In Belbel
(mai 2009)
2812N0109E

Méles (20)

(2,13 £0.08)
Transiens

(3,86 £ 0,14)
Transiens

Femelles (14)

(2,13 £ 0,10)
Solitaire

(4,00 £ 0,27)
Solitaire

Sud In Belbel
(mai 2010)
2733NO0112E

Males (10)

(2,12 £ 0,03)
Transiens

(3,86 £0,12)
Solitaire

Femelles (10)

(2,15 £ 0,04)
Transiens

(3,97 £ 0,06)
Solitaire

Est In Belbel
(mai 2010)
2748 N0134 E

Males (9)

(2,00 £ 0.112)
Solitaire

(3,83 +£0,21)
Solitaire

Femelles (9)

(2,0£0,13)
Transiens

(3,85 +0,21)
Solitaire

Zaouiet Kounta
(mai 2009)
27 18 N 00 12W

Méales (10)

(2,02 £ 0,10)
Solitaire

(3,65 +0,21)
Transiens

Femelles (10)

(2,09 £ 0,05)
Solitaire

(3,83 +£0,16)
Transiens

Zaouiet Kounta
(Mai 2010)
27 12 N 00 13W

Males (10)

(2,13 £ 0,05)
Solitaire

(3,93 £0,27)
Transiens

Femelles (10)

(2,12 £ 0,11)
Transiens

(3,83+0,16)
Transiens

Béchar

Ksabi
(Avril 2010)
2907 N0105W

Méles (4)

(2,03 £ 0,05)
Solitaire

(3,87 £ 0,35).
Solitaire

Femelles (6)

(2,13+0,12)
Transiens

(3,87 £0,17)
Solitaire

Total des individus

Males (81)

Femell@g)

rapports



La représentation graphique des rapports morphajunés (Fig. 74) toutes les
populations acridiennes repérées dans les diffiésestations d’études entre 2009 et
2010, montre qu’elles sont de statut transiens amedendance vers la phase solitaire

(transiens dissocians).
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Figure 74 : Représentation récapitulative des rapports E/F et F/C des
individus acridiens capturés au niveau de toutes les stations d’étude

IV.2.10- Analyse statistique des mesures morphomédques

Pour I'étude de la variation morphologique parwdli, Lauga (1976 et 1977) cité par
Degregorio et Duverger-Nedellec (1984) in Kherba@u¢h007), propose I'utilisation
de méthodes d’analyses multi variables dont en ldoitoduction en acridologie a
Blackith (1960 et 1971) in Kherbouche (2007). L's)sa en composante principale
(A.C.P.) et les échelles morphométriques qu’ellergd d’établir, rendent compte de
maniére satisfaisante de l'intensité et du sendad&ansformation morphologique

saisonniére d’un individu quelconque.



Dans notre cas nous avons utilisé I'Analyse en awapte principale (A.C.P) sur la
base des différentes données obtenues suite anaumation des Elytres (E), des
Fémurs (F), des Capsules céphaliques (C) ainsdgeeapports de F/C et de E/F de
tous les individus males et femelles capturés duearmdeux années 2009 et 2010.

Les résultats des moyennes et des écartypes diéérenlis parametres

morphomeétriques sont regroupés dans le tableau n°31

Tableau 31: Moyennes et écartypes des mesures morphométrigeésur (F),
Elytres(E), Capsule céphaliques (C) et les rappodgphométriques E/F et F/C des
populations acridiennes capturées au niveau deddes stations.

Moyenne Ecart-type
E (cm) 5,936 0,503
F(cm) 2,817 0,225
C(cm) 0,727 0,057
E/F 2,109 0,104
F/IC 3,874 0,187

La longueur moyenne des fémurs des males et dedlésnaleS. gregariaenregistrée
pour les différentes stations d’étude au sud adgéest de 2,82 + 0,22 cm. Les élytres
sont de I'ordre de 5,94 + 0,50 cm et la capsuléhalque est de 0,73 £ 0,05 cm. De
cela, le rapport de E/F est égal a 2,11 + 0,10saloie le rapport F/C est de 3,87 +
0,18. D’apres les résultats obtenus ont peut diesags rapports évoluent inversement
I'un par rapport a l'autre. Le degré de corrélatemre les différentes variables, F., E.,
C., E/F et F/C est consigné dans le tableau 32.

Tableau 32 : Matrice de corrélation entre les variables Fémuy, Eytres(E),
Capsule céphaliques (C) et les rapports morphoguétsi E/F et F/C

Variables E F C E/F F/C
E 1 0,812 0,684 0,388 0,238
F 0,812 1 0,781 -0,222 0,378
C 0,684 0,781 1 -0,094 -0,268
E/F 0,388 -0,222 -0,094 1 -0,193
F/C 0,238 0,378 -0,268 -0,193 1

(En gras, valeurs significatives au seuil alpha =08)

Au seuil de signification total alpha = 0,05 ontpesjeter hypothése nulle d’absence
de corrélation significative entre les variablesitr@ment dit, la corrélation entre les

variables est significative. Elle est maximale pbunteraction de la variable Fémur



avec Elytre (P=0,81). Suivi par l'interaction de Jariable Fémur avec la capsule
céphalique (P=0,78), la variable Elytre avec capséphalique (P=0,68), la variable
E/F avec Elytre (P=0,38) et entre le rapport F/Gedtémur (P=0,37). Par contre la
variable Fémur est inversement corrélée avecpeara de E/F (P=-0,22), la variable
capsule céphalique avec le rapport F/C (P= -0,2@ntre la variable du rapport F/C
avec E/F (P=-0,19). Alors qu’il y'a absence densigation entre la variable capsule
céphalique et le rapport E/F (P= -0,09). Les réssiltelatifs a la contribution globale
des différentes variables sont consignés dan$leaa suivant

Tableau 33 : Pourcentage de contributions globale des varialfiémur (F),
Elytres(E), Capsule céphaliques (C) et les rappadgohométriques E/F et F/C dans
la formation des axes (1 et 2)

Axe 1 Axe 2
Variabilité (%) 50,989 26,847
% cumulé 50,989 77,836

Les pourcentages d’inertie des deux axes pris asidé@ration exprimant les taux de
contribution sont de 50,98 % pour I'axe 1 et de3264% pour I'axe 2.

Les résultats portant sur la contribution de chagameable Femur (F), Elytres(E),
Capsule céphaliques (C) et les rapports morphonuetsi E/F et F/C a la formation

des axes sont regroupés dans le tableau n° 34

Tableau 34 : Pourcentage de contributions des variables Fémyr ERytres(E),
Capsule céphaliques (C) et les rapports morphoguéssi E/F et F/C dans la formation
des axes (1 et 2)

Axe 1 (%) Axe 2 (%)
E 33,013 3,696
F 36,430 4,873
C 28,731 4,112
E/F 0,001 45,049
FIC 1,825 42,271

La variable Fémur contribue le plus dans la fororatile 'axe 1 avec un taux de
36,43%. Elle est suivie par la variable Elytre 838). Par contre pour l'axe 2, la
rapport E/F est celui qui contribue le mieux (4844 Suivi par le rapport de F/C
(42,27%).



La représentation graphique 75 dans le cercle délabon montre que les variables
E/F, C et E se trouvent dans le quadrant 2 et t&rE&™ quadrant on trouve les

variables F et F/C. Cette représentation indique lga variables E/F, E, C et F/C se
rapprochent du cercle, alors que la variable pesitionnée parfaitement sur le cercle
(figure 75). Cela signifie que la somme au carr&€ltmgue variable est égale a 1 d’ou

leur bonne représentation dans le plan principal.
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Figure 75 : Cercle de corrélation des rapports E/F et F/C des individus
acridiens capturés au niveau de toutes les stations d’étude

Le graphique 76 correspond a l'un des objectifbAdeP. Il permet de représenter les
individus sur une carte a deux dimensions, et aiidéntifier des tendances. A partir
de la représentation isométrique de toute la pdipanlacridienne capturée entre 2009
et 2010 au niveau de différentes régions du sugtialg, il ressort la formation de deux
ensembles de part et d'autre de I'axe des absciksassemble (A) regroupant les

individus solitaires et I'ensemble (B) regroupast transiens.
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Figure 76 : Représentation de I'ensemble de la population acridienne
capturée durant les années 2009 et 2010 dans le plan factoriel (1x2).

[V.3- Discussion

I\VV.3.1. Etude du fonctionnement des biotopes du auet pélerin dans le sud
algérien de 2006 a 2009

La base de données acridiennes de 'Algérie, doeskiune des bases de données les
plus riches en Afrigue occidentale. Elle contierdtuallement plus de 34.000
enregistrements, les plus anciens datant de 1965.

Depuis 2006 a nos jours, I'application RAMSES pan $ogiciel d’analyse spatiale
(ArcView GIS 3.2constitue un outil incontournable pour I'analygsetographique des
signalisations acridiennes et d’aide a la décismmcernant les interventions rapides et
efficaces contre les criquets en début de regroaptn

Cette étude est basée exclusivement sur I'étuda dipartition des signalisations du

criquet pelerin en Algérie. Ces signalisations some¢ résultat de prospections



extensives et intensives de 2006 a 2010 ciblées détecter toutes conditions
écologiques ou populations acridiennes susceptildggésenter un risque.

L'objectif est de valoriser les observations efiées par les prospecteurs, tout en
prenant en compte des imperfections liées a cedgpggonnées mais aussi en mettant
en valeur et en exploitant leur qualité intrinseque repose sur le nombre et la
diversité des répétitions et cela dans le but dianeé les prospections futures.
L’ensemble de ces données a été stocké dans uaé\besss liée a ArcView GIS 3.2
pour la réalisation des cartes de distributiongigsalisations.

La période étudiée a représenté pour I'Algérie péeode d’accalmie aprés une
terrible invasion acridienne qui a duré plus ded@% et qui a couté a notre pays le
traitement de 4.600.000 ha, et aussi la mobitisatdes moyens colossaux
accompagnée de dépenses faramineuses, (INPV, 2006).

Cette période, nommée phase de rémission, a &tguge par le renforcement du
dispositif de lutte antiacridienne, évidemment par multiplication du nombre
d’équipes et leur fonctionnement le long de l'annéén d'éviter le retour de
I'invasion généralisée.

Cette prospection permanente, élargie dans I'esplagans le temps, nous a permis de
couvrir I'ensemble des régions sahariennes, mémiescequi ne présentent
historiquement aucun intérét de point de vue latigacridienne.

Durant la période considérée, nous avons realis@rgules informations disponibles,
12 205 points de prospection qui constituent ursduation des situations acridiennes,
ce qui représente 1005.545 ha de superficie pcospe(fig. 77).

Le traitement cartographique des résultats obteouznt les prospections intensives
et extensives menées de 2006 a 2009 dans les pateilaahariennes Tamanrasset,
lllizi, Adrar, Tindouf et Béchar, nous a permisamnstater que le Sahara algérien, par
sa topographie et sa diversité floristique, offes dhilieux favorables a I'installation et
la reproduction du criquet pelerin. Cependant,isaribution et le fonctionnement de

ces biotopes acridiens sont lies étroitement dulgmeétrie et I'environnement.
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Figure 77 : Superficies prospectées en hectare de 2006 a 2009

IV.3.1.1. Les facteurs régissant la distribution dg criquets en phase de
rémission

L’étude de la distribution des acridiens en péridgerémission 2006/2009, montre
que les criquets sont présents toute I'année darS8ahara central mais de facon
diffuse pour certaines périodes. Cependant, I'aétiest importante apres des pluies
suffisantes a générer des conditions écologiqudsrintdité et de végétation
favorables. Les données de la prospection compa@esionnées météorologiques,
montrent que tous les cas de regroupements agidieles fortes concentrations de
criquets au niveau du Sahara algérien ont été ttondés par les pluies, notamment le
cas de la Région sud ouest qui a recue des plueedih de décembre 2006 et qui a
conduit a I'écoulement des principaux oueds deé¢gon et par la suite a I'apparition
d'une activité acridienne en période printaniere0720 D’autres cas d’activité
acridiennes ont été également enregistrées damdgilans de I'extréme sud apres des
pluies relativement importantes en liaison aveériesrsions du F.I.T qui ont affectées
les régions de I'extréme sud durant le mois ddefu2007 provoquant localement
I'écoulement de plusieurs oueds de la région aisaWoed Tamanrasset, Oued

Amded, Oued In Guezzam et les oueds situés au doAdmiaouine. Cette situation a



donné par la suite des regroupements acridiensrienie et des reproductions, en
période automnale 2008.

Suite a cet état de fait, nous pouvons dire queritpiet pelerin est présent dans le
Sahara algérien durant toutes les saisons de Bar@e&pendant, I'intensité des pluies
détermine les regroupements acridiens et le régife sur sa répartition.

Sitouh (1976) a analysé certains biotopes de gektau Sahara central. Il en a déduit
qgue les ailés solitaires sont observés a toumtis de 'année, notamment dans les
Oueds de l'espace nord : Igharghar, Mouydir, Assedjou se concentre I'eau de
pluie dont la fréquence est d’au moins une foisgrarée et que deux reproductions
sont possibles et sont conditionnées par les pluies

Popov (1997) indique que les adultes sont présgams les deux aires, ici ou la
pendant toute 'année, mais, a nouveau, on leyérinéquemment dans le Timétrine,
I’Adrar des Iforas et le Tamesna algéro-malien #ne¢ en automne, et au printemps
en Algérie. Ce qui confirme la coincidence avechieonologie des précipitations et la
complémentarité des deux aires.

IV.3.1.2. Les régions concernées par le criquet éahara algérien

Les données relatives aux taux de signalisatiofest aessortir la wilaya d’Adrar en
premier lieu avec le taux le plus élevé de sigatbss, soit 474 enregistrements.
Ensuite, vient la wilaya de Tamanrasset avec 4g%atisations et en dernier lieu lllizi,

Béchar et Tindouf avec respectivement 159, 10@ entegistrements. (Figure, 78).
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Figure 78 : Nombre de signalisations acridiennes par wilaya (période 2006-



Guendouz-Benrima (2005), indiqgue que les criquetditages se retrouvent
essentiellement sur les piémonts du Hoggar.

Concernant la présence acridienne en zones cudtivieamment a Adrar et lllizi, le
méme auteur a précisé que la présence des pivdialzara entraine I'apparition de
biotopes permettant des reproductions de solitairele transiens.

Volkonsky (1942) dans sa mission d’étude de la néjmwa, le déplacement et la
reproduction du criquet pelerin dans le Sahararigigéen 1941, précise que la
population deSchistocerca gregariaest fort clairsemée dans le Sahara central péndan
I'hiver 1940-1941. La grosse majorité des individeess cantonne dans le Hoggar,
'Ahnet, le Mouydir. Des individus moins nombreuxteagnent la partie sud du
Tademait. La reproduction momentanément arrétéke peoid, reprend des le mois de
février. 1l rajoute dans le méme rapport que lestres de reproduction observés
durant 'année 1942 sont situés dans I’Ahnet, albdsuTademait et dans le bassin de

la Saoura.

IV.3.1.3. Les zones de reproduction du criquet pelm dans la Sahara
algérien en fonction des densités (période 2006/3)0

De 2006 a 2009, sur les cing wilayate saharienmesppctées, quatre wilayate ont
montré des reproductions du criquet péelerin a savamanrasset, lllizi, Adrar et
Béchar .Cependant, Tindouf n’a enregistrée aucapeoduction du criquet. De ce
fait, la wilaya de Tindouf a constitué uniquemené zone de passage des criquets.

A travers I'étude de la répartition des larves iisaen accouplement et ponte entre
2006 et 2009, huit zones de reproduction se dedsae niveau du Sahara algérien.
Les plus importantes sont situées au Nord Ouebtafygar dans les oueds de I'’Ahnet,
au Nord du Hoggar (Mouydir), les zones irriguée&diar et la région d’'In Belbel. Et
dans une moindre mesure, Oued Saoura, la régiorabelbala, Oued lllizi, Bordi
Badji Mokhtar, le versant sud ouest du Hoggar ésliezzam.

En outre, les résultats obtenus font ressortirlguggion d’Adrar est en permanence
concernée par le criquet pelerin du fait des mxliattificiels (périmétres irrigués), ou
le criquet trouve une végétation constituée d’espaggétales cultivées sous pivots et
des plantes adventices au niveau des borduresnauxad’évacuation, (Fig.79 et

Fig.80).
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Lazar (2005) dans son étude sur les zones de nagrod potentielle du criquet
pélerin Schistocerca gregarialans le Sud algérien, a indiqué qu’au printemgs le
fortes signalisations des solitaires les plus septmales sont enregistrées souvent
dans des milieux artificiels (périmétres irriguésas des regions d’lllizi et d”Adrar
ou le criquet trouve, dans ces milieux une vegatatonstituée des especes végétales
cultivées sous pivots, dans les zones saharienesnises a linfluence
méditerranéenne et atlantique (Sahara Centralptatiet Occidental) ; colonisés par
une vegetations tres diversifiées et au niveawzdass situées dans la régions nord et
ouest du Hoggar et du Tassili N’Ajer. Ces zondseatf un tapis végétal trés varié,

notamment au niveau des lits des grands oueds.

IV.3.1.4. Les périodes de reproductions

A partir de la distribution des signalisations digatives enregistrées,
particulierement des criquets en accouplement,coesentrations de larves et des
traitements contre des regroupements de densid®ed, deux périodes et deux
régions différentes, se déterminent. La premiereogé s'étalant de février a juin de
chaque année, correspondant a la phase hivernasigre se déroulant au niveau du
Sahara central dans les régions comprises ent@924M et la période s’étalant de
septembre a décembre de chaque année correspandanfphase automnale se
produisant a I'extréme sud algérien et au niveaufamtieres avec le Mali et le Niger
dans les régions comprises entre 19-24°N.

Aussi, nous pouvons constater que durant toutepheses automnales (Octobre,
Novembre et décembre) des années 2006, 2007,202808t les reproductions se
déroulent souvent dans le Sahara méridional, ptésigement dans les régions de
Bordj Badji Mokhtar, In Guezzam et de moindre intpoce dans le versant sud ouest
du Hoggar. Les reproductions importantes conduiggmtéralement a l'apparition
massive d’'ailés immatures (cas de la phase auten208l7).

Ensuite progressivement, des les mois de janvies jeunes ailés immatures
commencent a disparaitre et a devenir rares demségions méridionales. En
revanche, dés le début de février des signalisatitomt état d’'accroissement

considérable du criquet dans les régions du Ho@garde la phase hivernale 2D08



En fonction de la pluviométrie et du potentiel vidjédes reproductions peuvent
débuter dés les mois de Février et s’achever #atjau niveau du Sahara central (cas
de la phase printaniere 2008). Dés le mois deejui# chaque années nous constatons
'absence ou la rareté des criquets dans le Salemtaal et leur réapparition a cette
période méme dans les régions méridionales.

Guendouz-Benrima (2005), indique que deux reprooingtpar an sont possibles pour
les solitaires et les transiens, I'une au Sahararal au printemps et l'autre en

automne au Sahara méridional, en fonction éviderhchenrégime pluviométrique.

Les interventions engagées contre les fortes coratems larvaires et les ailés en
regroupement de ponte, viennent conforter davariteggportance des reproductions
acridiennes durant les deux périodes, printaniera@omnale. En effet, au courant
des quatre années de rémission de 2006 a 200%eidie des interventions
effectuées contre des populations acridiennes daptse seuil de tolérance, soit un
nombre supérieur a 600 individus a I'hectare, oé@tréalisées en deux périodes, l'une
s’étendant de mars a juillet avec un pic de 1f8aisations durant le mois de mai de
chaque année et une autre intervention de moingperiance s’étendant sur les deux
mois novembre a décembre avec un pic de 28 sigtialis durant le mois de

décembre, (Fig.81).
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Figure 81 : Les périodes de signalisations acridiennes de larves et ailés en ponte
(Période 2006/2009)



Popov (1997) explique que dans le Sahara algétlest-a-dire au niveau 22-30°N,

du fait de la distribution erratique des précipitas sahariennes, les larves peuvent
apparaitre a n'importe guel mois en faible nombegsmn peu plus important d’Avril

a Juin. Pour les reproductions larvaires préseatde Octobre et Novembre dans
'extréme sud, le méme auteur indique que ces $arsent une extension des

populations du Mali et du Niger.

Guendouz-Benrima (2005), indiqgue qu’'en peériode @eission et de fin de
recrudescence, les populations solitaires resténérglement dispersées a cause de
I'étendue de la végétation et ne commencent a itoaistin potentiel dangereux qu’au

printemps au Sahara central et en automne au Sailésidional.

Lazar (2005) indique que les zones de haute frémueéurant la période automno-
hivernale sont situées en plein couloir extréme-s&hhara central compris entre 20°
et 30° Nord et 1° et 9° Est. Dans ces régions stexene complémentarité écologique
saisonniere été — automne-hiver et les criquetsenuiles zones meridionales apres le
retrait du FIT et le dessechement de la végétatilanfin des saisons de pluies, vers le
Sahara central.

Pour la période estivale le criquet pelerin colenles zones meéridionales, qui
bénéficient des pluies de mousson, générées pamantée du Front Intertropical.
Ceci commence généralement dés le mois de juinétles parfois jusqu’au mois
d’octobre. Le criquet pelerin y trouve des condisiggcologiques favorables pour son
maintien. Ces biotopes se limitent essentielldnaerx zones d’accumulation et

d’épandage des principaux oueds de I'extréme sud.

IV.3.2. Détermination du Statut phasaire des criquis pelerins capturés
L’objectif principal de I'étude des indices morphétmque est d’examiner sur le
terrain le statut phasaire adopté par le criqudripeen phase de rémission dans ses
biotopes. Bouaichi et Simpson (2003), notent quaypgort F/C est considéré comme
le meilleur indicateur diagnostic pour la différation entre la forme solitaire et la
forme grégaire. Pour avoir un résultat significasifir le statut des différentes
populations évoluant dans le Sahara algérien dusapériode post-invasion, nous
avons réalisé des captures sur deux années careso2009 et 2010) et dans 8 sites

situés dans trois régions abritant des zones dedegtion potentielles du criquet



pelerin, en I'occurrence le Sahara central dansdigi®ns d’Oued El Botha au Nord du
Hoggar, Oued Saoura dans la wilaya de Béchar,sepégimétres irrigués dans la
wilaya d’Adrar, ainsi que le Sahara méridional avsant sud ouest du Hoggar.

A I'exception de la population hivernale de Oued dked, I'ensemble des individus
mesurés proviennent de populations issues de nagtiod printaniére, du fait que les
captures ont été réalisées en avril et mai des aenées 2009 et 2010.

Au cours des différentes prospections réaliséeantides deux années 2009 et 2010,
nous avons prélevé 163 individus, dont 81 mal&2 éemelles.

Les valeurs moyennes des rapports morphométrigyee Bur Fémur (E/F) et Fémur
sur Capsule céphalique (F/C) dans les 8 statiardiésts fluctuent chez les méales de
2,02 a 2,13 pour le rapport E/F et de 3,65 a BB le rapport F/C. Pour les femelles
E/F varie entre 2,09 a 2,15 et F/C varie entre 38,83.

Se référant a I'échelle de Dirsh (1953) et a lagepntation de la figure (74), il en
ressort que les populations acridiennes des dexessévoluant dans les différentes
régions sahariennes (centrale et méridionale) pont la plupart des transiens a
tendance solitaire, du fait que les captures antéslisées en phase d’accalmie et dans
des biotopes caractérisés par une végétation decisese qui empéche le
regroupement des criquets. Nous avons aussi desdiasl purement solitaires mais
avec des effectifs relativement trés faibles etalsence totale de grégaires. Cela peut
se justifier par la faiblesse des densités de etgjdans les zones infestées entre 2009
et 2010 et dont la quasi-totalité ne dépassaienigsm2000 individus a I'hectare, soit
0,2 individu/mz.

Plusieurs auteurs nationaux et étrangers ont thvaur les caractéristiques
morphomeétriques au niveau du sud Algérien. Nousvgasi citer ceux réalisés par
Volkonsky (1939, 1940 et 1942) ou il a rapporté tpsepopulations du criquet pelerin
présentes dans le Sahara central entre 1939 etét8iéht des populations de statut
solitaire.

Seddik (1995) a noté que les populations acridietediées au niveau d’Adrar est de
statut transiens. Le méme résultat a été noté pahéh (1995) dans la région de
Tamanrasset.

Les travaux réalisés par Kara (1997) entre 199B986 dans la région d’Adrar ont

montré que les populations étudiées s’apparentaibétat transiens.



Doumandji-Mitiche et al. (1996). pendant la recsmince du criquet en Algérie au
niveau des régions de Tamanrasset et Adrar en d895ignalé la présence de
populations transiens dissocians.

La méme étude réalisée par Khider (1999) danggiam&e In Salah en 1995 a réevéle
la présence de populations de criquets pélerirsdadat phasaire transiens congrégans.
Le méme auteur a indiqué, dans son étude biométsgules populations de criquets
pélerin dans trois stations au niveau d’Adrar, wosaBaamor, Aoulef et Zaouiet
kounta, qu’il s'agit de transiens.

Sellam (1997) a également signalé dans son étudg ldarégion de la Saoura la
présence des acridiennes de statut transiens gamy.é

Cherief (2000) a observé dans la région d’Adrarl8A6 et 1998 des populations
constituées principalement d’individus transierssdcians.

Guendouz- Benrima (2005) a travers son étude sugpartition des populations du
criquet pélerin au niveau du sud algérien entre419® 1998, a noté que
I'échantillonnage des populations acridiennes desglifférents biotopes dans le sud
algérien a montré que les populations homogénetaised et les populations
hétérogenes de type solitaire transiens et s@itaansiens-grégaire, sont reparties
entre les différents secteurs du Sahara centrakéetiional pendant deux périodes de

I'année, au printemps et en automne.

Kaidi (2006) rapporte dans son étude morphométranrele criquet péelerin dans le
Hoggar en 2006 que les populations étudiées étdemtransiens avec la présence de
guelques individus solitaires, et quelques indigiguégaires probablement issues des
populations résiduelles de post invasion.

Kherbouche (2007) dans son étude morphométriqguelesariquet pelerin lors de
I'invasion 2004 dans la région d’Adrar précise tm@opulation échantillonnée est de
statut grégaire.

Bensalah (2009), indique que les populations ammitks dans la région de Biskra lors

de I'invasion 2004 étaient des grégaires.



IV.3.2.1. Application de l'Analyse en composante pncipale (ACP) a
I'étude de I'état phasaire des populations acridiemes

L’'application de I'ACP pour les individus capturédans différentes régions
sahariennes durant les années 2009 et 2010 momerdegrapport de E/F et F/C
évoluent inversement I'un par rapport a l'autres lpourcentages d’inertie des deux
axes pris en considération exprimant les taux dgribation sont de 50,98 % pour
'axe 1 et de 26,84 % pour I'axe 2.

Pour le pourcentage de contribution de chaque hariégémur (F), Elytres(E), Capsule
céphaliques (C) et les rapports morphométriques éE/F/C dans la formation des
axes, la variable Fémur contribue le plus dansimétion de I'axe 1 avec un taux de
36,43%. Elle est suivie par la variable Elytre 838). Par contre pour l'axe 2, le
rapport E/F est celui qui contribue le mieux (4844 Suivi par le rapport de F/C
(42,27%). Pour les pourcentages d’inertie globalarges deux axes, le taux de

contribution sont de 50,98 % pour I'axe 1 et de326% pour I'axe 2.

La représentation spatiale de I'ensemble des iddévimales et femelles capturés
suivant les différentes variables et rapports, gudi que cette population est

hétérogene a deux caracteres solitaires et transien



Conclusion générale et perspectives

La prévention contre les invasions du criguet peleommence tout d’abord par une
bonne connaissance du fonctionnement des biotdpesiae ne peut se faire que par
I'exploitation de toutes les données disponiblegdigeérie.

L’adoption de la lutte préventive en Algérie deplés années 60, a travers le
déploiement des équipes sur terrain, nous a peti@®ir un potentiel inestimable

d’informations sur le criquet pelerin et son enmimement.

L'apport de la FAO durant ces dernieres années,nmatiere de gestion de

'information au niveau des pays concernés pafidau acridien, notamment par
l'introduction de la nouvelle technologie (SIG, Eilst 2 et Elocust Mapper) a

révolutionné la lutte antiacridienne.

La présente étude a été realisée en exploitateddes données existantes de 2006 a
2009 et en utilisant les outils modernes dispasiptians le but d’améliorer davantage
les opérations de surveillance et de lutte en pdagémission, notamment a travers la
réduction du nombre d’équipes sur terrain, I'ésddiment des calendriers de
surveillance et d’ itinéraires de prospection pemdartaines saisons de I'année.

Selon la FAO, dans les décennies passées il dfiigilel de circonscrire et de cibler
les zones susceptibles d'abriter les pullulatiommaires en vue de les localiser. Les
connaissances actuellement disponibles sur la dot@ie, la dynamique et le
comportement des populations acridiennes, les exp&s de terrain accumulées par
les pays concernés, les moyens offerts par lesntdmifies nouvelles (imagerie
satellitaire pour la météorologie et la végétatiamsi que les moyens d'orientation
(GPS et DGPS), de récolte, transmission, stockagwagement de l'information
(eLocust et Ramsppermettent actuellement de conduire de fagonnsficpie et

efficace la stratégie de lutte préventive.

Concernant les frais induits par les opérationsuleeillance et de lutte, le colt de
I'invasion 2003-2005 a été évalué a 570 milliond3D alors que celui d'une année de
lutte préventive dans I'ensemble de la Région @ctade de I'Afrique est estimé a

environ 3,3 millions d’'USD. Ce qui veut dire quesldépenses occasionnées entre



octobre 2003 et mai 2005 (moins de 2 ans) aurgierfinancer 170 années de lutte

préventive.

Les prospections menées de 2006 a 2009, ont pefenigecolter 12.205 relevés,
représentant le fruit des différentes prospecti@asisées dans toutes les wilayate du
grand sud algérien.

Afin de pouvoir localiser les périodes et les zogas ont fonctionné, I'étude a été
réalisée en procédant a l'interprétation cartogpph et en fonction des saisons de
toutes les signalisations acridiennes vécues dé 2@D09.

A partir de I'étude du fonctionnement des biotopescriquet pelerin dans le sud
algérien, nous pouvons constater que toutes lexyatéd de I'extréme algérien sont
concernées par le criquet, soit par des passagesideets en mouvement, comme le
cas de Tindouf, ou par des reproductions locaiséemme le cas de Tamanrasset,
lllizi, Béchar et Adrar.

L’étude nous a permis de conclure que l'activité iesportante aprés des pluies
suffisantes a générer des conditions écologiqudrintdité et de végétation
favorables. Les données de la prospection coumé@sdonnées météorologiques
montrent que tous les cas de regroupements agidieles fortes concentrations de
criquets au niveau du Sahara algérien ont été ttondés par les pluies.

A travers la présente étude, nous pouvons déduieela) criquet pélerin est présent
dans le Sahara algérien durant toutes les saishamhée. Cependant, l'intensité des
pluies détermine l'ampleur de [lactivité¢ acridiene¢ le régime influe sur sa
répartition.

A partir des signalisations de larves ou d'ailésaecouplement enregistrées entre
2006 et 2009, huit zones de reproduction se diséingau niveau du Sahara algérien
dont les plus importantes sont localisées au nivdmuda wilaya de Tamanrasset a
savoir le Nord Ouest du Hoggar (les Oueds de I'Ahm¢ au Nord du Hoggar
(Mouydir) et au niveau de la wilaya d’Adrar, padiierement les zones des pivots et
la région d’'In Belbel. Dans une moindre mesure rmusvons citer 'Oued Saoura, la
région de Tabelbala (la wilaya de Béchar) oueddillBordj Badji Mokhtar (w.

d’Adrar) et le versant sud ouest du Hoggar (w. dmdnrasset).



Concernant la période de fonctionnement de cesszdéeude réalisée vient appuyer
ce qui a été cité par plusieurs auteurs acridogete dans plusieurs ouvrages,
notamment Popov en 1991 et 1995, M.A. et M. Tlkeosky, (1942) et Guendouz-
Benrima (2005). De ce fait, nous pouvons dire qudgérie par sa situation

géographique contribue nettement a I'accroisserdeatpopulations acridiennes ou
du moins abrite véritablement des zones de reptmsuajui fonctionnent par

intermittence suivant le régime des pluies. Unea@pction printaniére a lieu dans le
Sahara central, sous l'influence des dépressiaiggitne meéditerranéen, s’étalant de
fin février au début juillet et une reproductiont@uno-hivernale de moindre
importance qui se manifeste dans le Sahara méabienh s'étalant d’octobre a

décembre au niveau des régions sous l'influenceptiéss de mousson d’origine

atlantique générées par la remonté du Front lofgEdal.

Aussi, les données relatives aux signalisationsnifiigtives nécessitant des
interventions de traitement, notamment les for@scentrations larvaires et les ailés
en regroupement de ponte, confirme [I'existence dproductions acridiennes
importantes durant la période printaniére et dendr@ importance la période
automnale. L’ensemble des interventions effectaéasre des populations acridiennes
dépassant le seuil de tolérance, soit un nombreérigyp a 600 individus a I'hectare,
ont été réalisées en deux périodes. L'une s’étdrdanMars a Juillet avec un pic de
109 signalisations durant les mois de Mai et ungeade moindre importance
s’étendant sur deux mois de Novembre & Décembre @vepic de 28 signalisations
durant le mois de Décembre.

Au terme de cette partie, nous pouvons dire quadapection doit se limiter a deux
périodes et deux aires: Une prospection printani@éans le Sahara central en
focalisant les efforts au niveau des différentegiortss de Tamanrasset et une
prospection automnale dans le Sahara méridional.

Les différents diagrammes réalisés a partir desirmesnorphomeétriques prises sur 81
males et 82 femelles issus des captures réaliséatdas années 2009 et 2010 dans 5
biotopes du Sahara central et un biotope du Saharalional, font ressortir que les
populations méales et femelles qui évoluent dandéesx Sahara (méridional et central)

pour les deux années 2009/2010 sont pour la pluestSolitaires-transiens .Nous



avons aussi des individus purement solitaires ragex des effectifs relativement
faibles et une absence totale d’individus grégaires

A lissue de ce travail de recherche basé exatusent sur I'exploitation des données
et des outils de nouvelles technologies disponialesiveau du département de lutte
antiacridienne a I'INPV appuyé par des sortiestsuain, nous a permis de déduire
que la stratégie de lutte préventive préconisée lpaFAO en matiere de lutte
antiacridienne basée sur la surveillance et gétiéaadoptée par I'Algérie depuis les
années 60 a contribue nettement a I'enrichissen@tonnaissances sur le criquet et
son environnement. A cet effet, il serait intéressd’approfondir les recherches sur la
répartition des biotopes acridiens en déterminautes les zones de hautes fréquences
acridiennes et en exploitant toutes les donnégmulisles dans RAMSES notamment
celles liées a la végétation et au type de sol @@eid’arriver un jour a une meilleure

compréhension du phénomene acridien imprévisible.
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Résumeé :

Etude du fonctionnement des biotopes du criquet pel erin Schistocerca gregaria
(Forskal, 1775) ( Acrididae, Cyrtacanthardinae ) dans le Sahara algérien et indices
morphométriques.

Notre travail consiste en premier lieu a I'étude du fonctionnement de quelques biotopes du
criquet pélerin a partir de la distribution des signalisations acridiennes de 2006 a 2009. Cette
étude a été réalisée, en exploitant toutesles données existantes et en utilisant les outils
modernes disponibles au niveau de I'INPV tels que le GPS (Global Positionning System), le
systeme d’information géographique (RAMSES), les appareils de transmission satellitaire
des informations acridiennes (Elocust 2) et Application de transfert de données acridiennes
via satellite (Elocust Mapper 1.12). Le traitement et la cartographie de 12.205 relevés,
effectués par les prospecteurs de I'INPV dans les wilayate du sud a savoir Tamanrasset,
Adrar, Bechar, Tindouf et lllizi, ont confirmé l'existence de deux périodes de reproduction,
une reproduction printaniére dans le Sahara central, sous l'influence des dépressions a
régime méditerranéen, s'étalant de fin février au début juillet et une reproduction automnale
de moindre importance se déroulant dans le Sahara méridional, sous l'influence des pluies
de mousson, s’étalant d’octobre a décembre. Le résultat de la distribution des larves et des
ailés en reproduction a fait ressortir 8 zones de reproduction au niveau de Tamanrasset,
Adrar, Bechar et lllizi.

En deuxiéme lieu nous avons réalisé des mesures morphométriques sur 81 males et 82
femelles, issus des différents biotopes durant les deux années 2009 et 2010. Les
diagrammes ont montré que les populations méles et femelles qui évoluent dans les deux
Sahara, méridional et central pour les deux années 2009/2010, sont pour la plupart des
Solitaires-transiens avec présence de rares individus purement solitaires et une absence

totale d’'individus grégaires.

Mots clés : Criquet pelerin, cartographie, distribution, reproduction, morphométrie



Abstract :

Study of the Functioning of biotopes of Schistocerc a gregaria (Forskal, 1775)
(Acrididae, Cyrtacanthardinae) in Sahara of Algeria and morphometric indices .

Our job is primarily to study the function of a few biotopes of the desert locust according to
the distribution of locust reports from 2006 to 2009. This study was achieved by using all
existing data and modern tools such as GPS (Global Positioning System), the geographic
information system (RAMSES),satellite transmission of locust information devices (2 eLocust
) , Application and use of locust data transfer via satellite (eLocust Mapper 1.12). The
Processing and the mapping of 12,205 records; made by INPV prospectors all over southern
regions namely Tamanrasset, Adrar, Bechar, Tindouf and lllizi ; confirmed the existence of
two breeding seasons; spring breeding in Central Sahara under the influence of the
Mediterranean diet depressions, it spreads out from late February to early July and a
autumnal breeding of lesser importance occurring in the southern Sahara under the influence
of monsoon rains ; it spreads out from October to December. The result of the mapping of
larvae and reproductive adults highlighted (8) areas of breeding at Tamanrasset, Adrar,
Bechar and lllizi.

Secondly we performed morphometric measurements on 81 males and 82 females from
different biotopes during 2009 and 2010. The diagrams showed that male and female
populations which evolve in both southern and central Sahara during 2009/2010 are mostly
transient-Solitaires with the presence of rare purely solitary individuals and a total absence of

individuals gregarious.

Key words : Locust, mapping, distribution, reproduction, morphometry



;i

O b8 siall e sleall aladiuly (o ) jauall o jall U ge (g Lol sl 2y Lidd Ulee (0 J5Y) ¢ 3al) b
apaa ol Jie Apaal) @l sa) POl 5 33 g sall clilyll 48S aladiuly caad 4l all 528 2009-2006
S e clesleal)l Jluy) sy 5 ( RAMSES) 4l aall cilelad) 2sis (GPS) @l sall
za) (ELOCUST MAPPER 1.12) Gleghall disas allais (ELOCUST2) delihayl
Q51 bl agmall (S g a8 GLISILY) Gllee (0 paldiue ()8 12.205 J A sl
Al g Sl el jaaall ALY g aves & bl

aldas il cas o gl el yaaall 8 dmy y ASS A o o il jall 83 Al A ks e dsa s e S
Laal Jib (5 515 Gy a JISE 5 3hsa D1 () ol b AT (e il ) 5 da i) (W) el Uaa)
Agans sall JUael il a5 Sl ) janall Cigin (8 srav ) a5 (e Sy

Slo S hlie 4l 3ga 5 e ST Gans 5zl 55 s 3 AL G paall 5 il a5 il
cg oAl 5 Dl e Lloal ¢l yial (s g

2010-2009 saeladl Joa diliae il (4o Sl 82 5 €3 81 il 2l il A ) (e A ¢ 3l d
o2 JMA ¢l jauall sl 5 danssll el jaaall 3 s Ao jald) GG 5 &0 o Al o e )l o jelal g
Us pall 2183 Q6 e 5 A0 ) Al 3 8Y) (e JulB 2ae 25 g aa Ble 5 4 il Lagalana 65 il

b (sl

Lﬁ)ﬁ,}A}é‘)}A\6)3&35@)}3695}}3)55L§3\M\J\);1\:cm‘ Cilalg



