ganl) Blal jiagall 33 5 a2 ) sean)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
alall Gl g ) el 35139
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE

SCIENTIFIQUE
Ecole Nationale Supérieure Agronomique AadEll Llal) dyila o) Ay jaal)
Département : Zoologie Agricole et Forestiére Sl 5 el Gl ale 1 and
Spécialité : Protection des végétaux : Phytopharmacie Clilall Llea 1 pauadd

Mémoire de fin d’études

Pour L’obtention Du dipldme de Master

THEME

Analyse de résidus de pesticides dans quelques fruits et légumes

Présenté par : Samah EL MOUSSAOUI Soutenu publiguement le 05/11/2020

Devant le jury composé de :

Mémoire dirigé par :

Mme MOUHOUCHE Fazia Professeur a I'ENSA EL-Harrach
Présidente : Mme DOUMANDIJI-MITICHE Bahia Professeur a 'lENSA EL-Harrach
Co-promoteur : M. MOKHTRAI Moussa Maitre de recherche au CRAPC
Examinatrice : Mme KARBACHE Fatima Maitre CB a I'université de Bouira

Promotion 2017/2020




Table des matieres

[ =l e [T T U TR 6
Liste des tabl@aUX ..ccouuiiiiie it 7
Liste deS @abr@VIatioNS .......eiiiiieitee et 8
INErOAUCTION GENEIAIE....ci e e e e st e e e sbre e e e snnbaeeessnnaeeeens 9
1. LeSTruits €L IEGUMIES ..eoviieiieee e e e e st e e e s araee s 10
Chapitre 1 : Les fruits €t IEZUMIES .......uviiiiee e e e e e annaes 10
1.1. Définition des fruits et IEGUMES ......eveiiieiiiieeeee e 10

1.2.  Importance des fruits et [EGUMES .....coceeiiiiiciiiiiiee e 10

1.3. Les fruits et légumes dans le MoNde .........cccovveiieeiiiiciiiiiieee e 14

1.4. Les fruits et 16GUMES €N AIGEIIE ....uvvveeeie i 15

2. Nos échantillons de [EGUMES .......coeeeeiiiiieiee e e e 16
N B - o Yo Y4 [ g TN e [ =Y o ISR 16

2.2, LatOMAte .iiiiiiiiiiiiiii e 22

N T - oo 1U [ -] u PP PP PP PPP O PPUPPPRPPPIRt 25
Chapitre 2 : Les PeStiCides ..., 29
R o 1) o] o o [ TS 29

2. DEfiNition des PESTICIARS ..occcurreiiiieiieeicreeeee e e e e e e e eetbbre e e e e e e e e eenanrees 31
3. UtLilit des PESTICIAES .uvvveiiiiiieiiiiieiiee ettt e ee et e e e e e e sntbereeeeeeeenans 31

4. Classification des PESTICIAES ......ccccuvrveieieeiieiiciireeeee et e e e e e e earrareeeeees 32
4.1. Classification selon 12 fONCTION .......cooveiiiiiiiiiiceeee e 32
4.2. Classification selon la substance active (ou groupe chimique) ......cccccceevvveeeenneee. 32

5. IMPACt dES PESTICIARS .ueveiieiiiiie ettt e e e e s e e e s e aaaeeeen 33
Chapitre 3 : Les résidus de PestiCides ......uuiiiiiieiiiiiieeeciiee et 35
O D 1< 1 V1 4T o ISP PRO PRSP 35
2. Normes relatives aux résidus de pesticides dans I'alimentation ........cccccceveeeeeiinnnneee. 35
3. Réglementation sur les PESTICIAES .......cccccvuvreiiiiiei i 36
3.1, ALravers 1€ MONAE iu..ccuivcveeieiecieieiecee ettt 36

3.2, BN AIAIIE ¢ o e e e a e e e e e e aaaaaa s 36

4. Méthodes de recherche de résidus dans les aliments .........ccocceeveeriiicnieeieenieeens 36

4.1. Stockage et conservation des échantillons ........ccccoeeiiiiiii i 36



4.2.  Lestechniques d’ exXtraction .......ccceeeeeieiieiiiiiiieeiee e 37

4.3. Techniques de SEPAration ........cccccueeeeiieeieiiiiirreeeee et e e e e srrrre e e e e e e e eanreees 39

4.4. Lestechniques de détection ......cccueiieiiii oo 41
Chapitre 4 : Matériel et METNOAES......cccviiiiieeee e e 43
1. Description des régions d’achat des échantillons ..........cccccvvieeiiiiiiiccie e, 43
1.1, LaWilaya d’El QUM ..oooeeeieee ettt et e e e srae e e e aaaee e 43

1.2, La Wilaya d@ BiSKIa ........uuuuiuiuiiiiiiiiitaiaiairaaabbasasaseaeseaesesesesesssesasesaresanes 44

2. L'EChantilloONNage ..ueeeeeiiiiieiiieeeeee e e e e e e aarrees 44
2.1. Conservation des échantillons .........ccccoooiiiiiniiiiien e 44

T o] o) doTolo] [=Wo =10 =1 1V T TSP U RO RP P PRPPURN 45
3.1. Etalons et standards analytiques de PestiCides ........ccevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 45

3.2. Optimisation des parametres chromatographiques .........ccoeecvvvvveeeeeeeeeiccinveeeeenen. 45

3.3.  Prétraitement des chantillons .........ccoooiiiriiiiniiii 46

3.4. Extraction des résidus de pestiCides ......cccccveeeeriiieeiiriiiee e 46

3.5. Conditions opratoires de I'analyse par CC/MS .......ccceevreeiieeiieecieeeecee e 47
Chapitre 5 : REsultats et diSCUSSIONS ....cuviiiiiiiiieeciieee e aae e e e 49
N T G ORIt 49

2. Analyse des exctractums ODLENUS .........uviiiiiiiiiiceeeee e e e 50
3. ANAlYSE dES BLAIONS ..oueiiiiiii i a e e e a e e e e e eeans 50

Conclusion générale et PErsSPECLIVE ....uviiii i e e 51



Références bibliographiques

Résumé :

Ce travail a pour objectif d’évaluer I'effet insecticide de trois huiles essentielles (Origanum
compactum, Artemisia herba alba Asso. et Mentha piperita L.) a I'égard d’un insecte des
denrées stockées qui cause énormément de dégats : la bruche du niébé, Callosobruchus
maculatus. Les trois huiles essentielles ont montré une bonne activité insecticide par test de
contact, I'huile de I'origan compact est la plus puissante, elle donne 100 % de mortalité pour
une dose de 4 pL/mL au bout de 80 minutes, qui est le temps le plus court. Le test
d’inhalation a été effectué avec les DL50 de I'huile essebtielle de I'armoise blanche et I’huile
essentielle de la menthe poivrée qui sont 0.6 uL/mL et 0.5 pL/mL, respectivement et qui ont
donné une mortalité totale au bout de 2 heures et 2 heures 15 minutes respectivement.Ces
DL50 aussi sont utilisées pour voir I'effet de ces deux huiles essentielles sur deux parametres
biologiques (potentiel de ponte et sex-ratio). Une réduction de 47.64 % et de 30.96 %
respectivement du nombre de males et femelles de C. maculatus a été notée suite a
I"utilisation de I'huile essentielle de I'armoise blanche. Et une réduction de 32.22 % et de
57.07 % respectivement pour les males et femelles de cet insecte avec I'utilisation de I’huile
essentielle de la menthe poivrée. Ces résultats confirment un déséquilibre du sex-ratio, ce
qui engendrera une diminution du potentiel reproducteur de I'espéce et ainsi réduction des
dégats causés pendant le stockage du pois chiche. Les huiles essentielles étudiées ont une
tres forte action insecticide, des études plus approfondies sur leurs compositions chimiques
pourront renseigner sur la possibilité de leur utilisation en lutte biologique contre ce
déprédateur pour minimiser I'tulisations des produits chimiques nocifs pour la santé
humaine et I'environnement.

Abstract :

The objective of this work is to evaluate the insecticidal effect of three essential oils
(Origanum compactum, Artemisia herba alba Asso. And Mentha piperita L.) with regard to
an insect of stored products which causes enormous damage: the cowpea weevil,
Callosobruchus maculatus. The three essential oils showed good insecticidal activity by
contact test, the oil of oregano is the most powerful, it gives 100% mortality for a dose of 4
uL / mL after 80 minutes, which is the shortest time. The inhalation test was performed with
the LD50s of white desert warm wood oil and peppermint essential oil which are 0.6 uL / mL
and 0.5 pL / mL, respectively and which gave total mortality after 2 hours and 2 hours 15
minutes respectively. These LD50s are also used to see the effect of these two essential oils
on two biological parameters (spawning potential and sex ratio). A reduction of 47.64% and
30.96% respectively in the number of males and females of C. maculatus was noted
following the use of the essential oil of white desert warm wood. And a reduction of 32.22%
and 57.07% respectively for the males and females of this insect with the use of the essential
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oil of peppermint. These results confirm an imbalance in the sex ratio, which will lead to a
decrease in the reproductive potential of the species and thus reduce the damage caused
during storage of chickpea. The essential oils studied have a very strong insecticidal action,
more in-depth studies on their chemical compositions will be able to provide information on
the possibility of their use in biological control against this pest to minimize the use of
chemicals harmful to human health and the environment.

=il

g A3l Jualaall 3 pba e Bulad gy A3 138 5 il pdall sbadl il (uld ) Jeadl 138 Caagy
Gl Lagd 5 pdall o3 2 b jyrine dllad LD gy ) o jelal (Loban (8 el sll) ela gud) Akl uld ol ualdl)
omy il 5 Jamal dginy HLoa¥l 1aa 8 SV il yie 5wl el S Gan aliall Juasy) jlaaly
A e i Gl 3 sk e lladll L) A28y 80 A% Axie ) 3ae A5 4 pl/mL de sa Jlexinls % 100
Ol glaill 0.5 pl/mbs sy il Wbl o3l 0.6 ul/mle 5o Al Coail Lhee Sle ja Jlasivd
e jall o2 Jlexial a3 Gy sS3) Gy 3l (e IS a5 cpelay il dgan 8 Al il A el Las
5,ml) Bdall g Al Guss Geodise e b)) i Jsaie LR dal (e dial) Coail el
C. &y 585 e I A5l 3096 546.7 @ o=liadl diawd & (Ceind) G dadly Al e
) 3l Jlerind ) Ay Wl Lgle s gl a3l Jlentiad ) s e maculatus
Sl S5l i Nl e 43l 57,075 32,22 A byl S cans pmid ) ol dild jlal) ¢ Ll
Voo 35 La 138 5 puiall 2 A (2 sm sl il ()53l JAY) DA (e 6 pdall 4y S 5 08l (el
2 ) pdall salias Adled A g paall g 3l o jeal | aeall (g 385 oL 3 pdial) Lt A ASaall iludll (s
e U Afla) claglee o Lo M) aodaind 450aSl i€ 5 Jss Dliese Alere bl jay oLl iy 8
e bl i AplaSll o) gl Jlanivl (o Jly Lo 3 pdall 48Y) 038 aun G sl sl Aa8lSA) (3 ) Jlaniiad
olswan el e g daal)



