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Résume

La biomasse issue de déchets municipaux, industriels et agricoles est riche en cellulose, mais
également en hémicellulose et lignine, ce dernier composant étant particulierement récalcitrant a la
dégradation. :

L’objet de cette thése est I’étude de la dégradation aérobie et anaérobie de la biomasse
lignocellulosique par les microorganismes.

Sur le plan théorique, la premiére partie (A) est consacrée a une étude bibliographique
balayant les ouvrages ou articles sur la composition, la dégradation et les valorisations biologiques
possibles des composés lignocellulosiques.

La deuxieme partie (B) est consacrée au travail expérimental qui se scinde en deux chapitres.

Dans un premier temps, I’intérét a été porté a la dégradation aérobie de la lignocellulose par
les champignons. Cette partie rassemble des travaux qui ont été menés sur cet aspect. Le grignon
d’olive qui est un sous-produit lignocellulosique disponible en grande quantité et peu valorisé
actuellement a été choisi comme substrat. La croissance de champignons ligninocellulolytiques, la
production d’enzymes et la dégradation des composés lignocellulosiques , aprés culture sur grignon
d’olive comme substrat, ont été étudiés. L’action des polyphénols du grignon , inhibiteurs potentiels
de la croissance des champignons, a été également abordée.

Il en ressort que la croissance et la production de protéines par des champignons
lignocellulolytiques est possible sur grignon d’olive comme substrat, en milieu solide ou en milieu
liquide. Cependant, la dégradation de la lignocellulose, notamment de la lignine est faible. Une
amélioration significative de la dégradation de cette derniére a pu étre obtenue par coculture
appropriée du champignon ligninolytique Trametes versicolor et du champignon cellulolytique
Aspergillus niger.

Le deuxiéme volet de ce travail a été consacré a I’étude de la dégradation anaérobie de
composés de la lignocellulose par Clostridium cellulolyticum . En effet cette bactérie joue un role
important dans la digestion anaérobie des déchets cellulosiques pour la production de biogaz. Une
meilleure compréhension de cette dégradation permettra donc d’optimiser ce procédé.

Des cultures réalisées en dialyse, qui miment les conditions naturelles, sur cellulose ou boues
de papeterie, ont permis d’améliorer la croissance ainsi que la dégradation du substrat par rapport a la
culture en batch.

Ce procédé de fermentation a été alors utilisé avec un autre composé lignocellulosique, le
xylane. Cette étude nous a permis de montrer que [’activité xylanase de C. cellulolyticum, jusque 1a
tres peu €tudiée, est portée entierement par le cellulosome et que en fonction du substrat C.
cellulolyticum est capable d’adapter son systéme enzymatique. Ces résultats contribueront trés
certainement a la meilleure compréhension du systéme enzymatique de C. cellulolyticum.
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