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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

�����������HPIVPz�O�SM�RKPQJVUUWNMVSMWOP�z���������������������������������������������������������������������8�

'�����'3,.-40:,*-3������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�

�



������������	���
��
����
�
�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������	���������������
������������������
���������������� !"##$%&'()*+��
�,�-.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

��.�����0��	������
���������1�2���������������������������������������������������������������������������������������������/�

���.�3�
�
���
���4�������1��	��������������������������������������������������������������������������������������������������-�

56789:;<=785>?8?@A:B5CD5EB@<FB9D=GB<�������������������������������������������������������������������������������������H�

IJKLMNOPQROKRSLKTUVOQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������W�

XY*!"Z&[\]̂\_̀*a(*Z\̂"*a"*#$"b]c[\d"̀ )̂̂\_̀�����������������������������������������������������������������������������e�

����������
�
��
f�����
	���
1��
f����	��1
�
�������������������������������������������������������������������������g�

�������������
�
��
f����
���
��hf����	���������������������������������������������������������������������������������g�

�����������
�
��
f������
1��
f����	���
����i�
�
1�������������������������������������������������������������,�

jjjk5lAD?@=B:5m?n?DA:5o��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

XpYY****!"Z&[\]̂\_̀*a"*#$"b]c[\d"̀ )̂̂\_̀������������������������������������������������������������������������������������

�q���4
����
�
r��i�
�
1�������������������������������������������������������������������������������������������������������

�q������	�
���	��#$"ZZ)\���������������������������������������������������������������������������������������������������������

�q���s���1h�����1����
������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

q���������������
��
f����	���	���
����������������������������������������������������������������������������������������-�

t?<;:DAD<5BD5u=<9;<<=78<������������������������������������������������������������������������������������������������������H�

�����������	��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�

�������������	��������
�����	���v��
���������1
f������������������������������������������������������������W�

wYx*%̀)#yZ"*a"*z)[\)̀&"*a"Z*̂[)\̂Z*a$"{{\&\"̀&"*a$(̂\#\Z)̂\_̀*a$)|_̂"����������������������������������W�

�����������	����
��
���	���1���������������������������������������������������������������������������������������������g�

�������
���
������
�����
f����������������������������������������������������������������������������������������������������/�

/}����	
���
~��
���	���������h�������������������������������������������������������������������������������������������������H�

-}�$)̀)#yZ"*��%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������/,�

H}��$Xa"̀ \̂{\&)̂\_̀*a"Z*��̀"Z*&)̀a\a)̂Z����������������������������������������������������������������������������������-��

6789:;<=78���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������--�

t?�?@B89B<5�=�:=7n@AF�=�;B<�������������������������������������������������������������������������������������������������������-W�

R���O�OQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H/�



ABSTRACT: 

Nitrogen use efficiency in plants is a very complex mechanism, it is a quantitative trait 

governed by numerous quantitative trait loci (QLT's) at the breast of which many gene effects 

add up. In order to study more closely this phenomenon we have carried out this study on 206 

maize hybrids (Zea Mays L) derived from  parents of (MAGIC) population in order to carry 

out a genetic association study (GWAS) on this complex trait and the parameters that 

compose it.  

 

Key Words : Maize, GWAS, QTL, Nitrogen Utilization Efficiency, candidate genes, 

MAGIC,SNP. 

 

  ملخص: 
 ھافی تتحكم كمیة سمة فھي للغایة، معقدة آلیة النباتات في النیتروجین استخدام كفاءة تعد

 من العدید تضیف والتي (QLT) الكمیة السمات مواقع من العدید الجینات المتموقعة في
 206 على الدراسة ھذه أجرینا كثب، عن الظاھرة ھذه دراسة أجل من. الجینیة التأثیرات

 إجراء أجل من (MAGIC) مجتمع آباء من مشتقة (Zea Mays L) الذرة من ھجین
.(GWAS) یؤلفھا التي والمعلمات المعقدة السمة ھذه على الجیني الارتباط دراسة 

.SNP الجینات، ،  QLT   ، MAGIC النیتروجین، استخدام كفاءة  مفاتیح كلمات :  

 

Résumé : 

 L’efficience d’utilisation de l’azote par les plantes est un mécanisme très complexe, 

c’est un trait quantitatif régit par de nombreux loci de trait quantitatifs (QLT’s) aux seins des 

quels de nombreux effets gènes  s’additionnent. Afin d’étudier de plus près ce phénomène 

nous avons réalisé cette étude , portant sur 206 hybrides de maïs (Zea Mays L) Issus de 

parents de population (MAGIC) afin de mener une étude de génétique d’association (GWAS) 

sur ce trait complexe et les paramètres qui le composent  

 

Mots clés :Maïs ,GWAS, QTL, Efficience d’Utilisation de l’azote, gènes candidats, 

MAGIC,SNP. 

  

 


