INSTITUT NATIONAL AGRONOMIQUE EL-HARRACH
Thése en vue de 'obtention du diplédme de magister en sciences agronomiques
OPTION : Zoologie appliquée a la protection des végétaux

Psylle du poirier Cacopsylla pyri L.
(Homoptera, Psyllidae) a Birtouta, aux
Eucalyptus et a Reghaia

dynamique des populations, ennemis naturels et
entomofaune associée

Présentée par
Melle Fatiha ALILI

Directeur de these: MM DOUMANDJI —
MITICHE B. Professeur a I'l.N.A. El-Harrach
Soutenue le 18 / 10 /2008

Devant le jury : Président : M. DOUMANDJI S. Professeur a I'l.N.A. El-Harrach Examinateurs : Mme
BENMESSAOUD-BOUKHALFA H. Maitre de conférences a I'l.N.A. El-Harrach Mme YAKHLEF-
MESSISSI A. Chargée de cours a I'l.N.A. El-Harrach M. LAAMARI M. Maitre de conférences a
l'université de Batna






Table des matiéres

Remerciements . .

Résumé : ..

Summary . .

adg e . .

LISTE DES ABREVIATIONS ..

Introduction . .

Chapitre | - Présentation des régions d’étude, de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

1.1. - Situation géographique des trois régions d’étude . .
1.2. — Facteurs édaphiques des régions d’étude ..
1.2.1. - Données géologiques des régions d’étude ..
1.2.2. - Données pédologiques de la région ..
1.3. - Données hydrologiques de la région
1.4. - Facteurs climatiques . .
1.4.1. -Température ..
1.4.2. - Pluviométrie ..
1.4.3. - Humidité relative de I'air ..
1.4.4.-Vent ..
1.4.5. — Synthése climatique ..

1.5. — Données bibliographiques sur la flore et sur la faune de la région d’étude . .

1.5.1. — Données bibliographiques sur la flore ..
1.5.2. — Données bibliographiques sur la faune ..
Chapitre Il — Matériels et méthodes ..
2.1. — Présentation des stations d’étude ..
2.1.1. - Station de Birtouta . .
2.1.2. - Station des Eucalyptus ..
2.1.3. - Station de Réghaia ..
2.2. - Matériel ..
2.2.1. - Matériel végétal ..
2.2.2. - Matériel animal . .
2.3. - Méthodologie ..

2.3.1. — Inventaire des invertébrés ..

2.3.2. - Dynamique des populations du psylle du poirier et de ses prédateurs

2.4. — Exploitation des résultats ..
2.4.1. - Qualité d’échantillonnage . .
2.4.2. - Exploitation des résultats par des indices écologique . .

2.4.3. - Exploitation des résultats par des méthodes statistiques ..

Chapitre Ill - Résultats sur ’entomofaune et sur la dynamique des populations du psylle
du poirier et de ses prédateurs dans trois stations, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de

Réghaia ..

3.1. — Résultats concernant ’entomofaune dans trois stations d’étude ..

- =2 O 00 N O

)

13
13
13
15
15
16
16
16
17
17
18
19
19
20
22
22
22
22
23
23
24
24
24
24

26
27
27
27
29

30
30



3.1.1. — Résultats concernant ’entomofaune échantillonnée grace a la
technique des pots Barber dans trois stations d’étude . .

3.1.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques portant sur
I’entomofaune piégée grace aux pots Barber ..

3.1.3. — Résultats concernant I'’entomofaune échantillonnée grace a la
technique des des piéges jaunes dans trois stations d’étude ..

3.1.4. — Exploitation des résultats par des indices écologiques portant sur les
Invertébrés capturés a I’aide des piéges jaunes dans les trois stations d’étude

3.1.5. — Résultats portant sur I’entomofaune échantillonnée grace au parapluie
japonais dans trois stations d’étude ..

3.1.6. — Exploitation des Résultats portant sur les invertébrés capturés grace
au parapluie japonais . .

3.1.7. - Analyse factorielle des correspondances ..

3.2. — Résultats concernant la dynamiques des populations du psylle du poirier et de
ses prédateurs dans trois stations d’étude, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de
Réghaia ..
3.2.1. — Résultats concernant la dynamique des populations du psylle du
poirier ..

3.2.2. - Résultats concernant la dynamique des populations de quelques uns
des prédateurs du psylle du poirier ..

3.2.3. — Analyse statistique ..

Chapitre IV — Discussions sur les vertébrés et sur la populations du psylle du poirier et de
ses prédateurs dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de reghaia . .

4.1. — Discussions portant sur les résultats concernant ’entomofaune dans les
stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia . .

4.1.1. — Discussions portant sur ’entomofaune échantillonnée grace a la
technique des pots Barber dans les trois stations . .

4.1.2. - Discussion portant sur ’entomofaune échantillonnée grace a la
technique des assiettes jaunes dans les trois stations ..

4.1.3. — Discussion portant sur les Invertébrés capturés grace au parapluie
japonais dans les trois stations d’étude ..

4.1.4. - Discussion sur les résultats exploités par les méthodes statistiques

4.2. - Discussions concernant la dynamique des populations du psylle du poirier et
de ses prédateurs dans trois stations d’étude, celles de Birtouta, des Eucalyptus et
de Réghaia ..

4.2.1. — Dynamique des populations du psylle du poirier ..
Conclusion générale . .
Références bibliographiques . .
ANNEXES . .

Annexe 1 : Liste des espéces végétales recensées dans la région de Birtouta (ADANE et
KHEDDAM, 1996) . .

Annexe 2 : La faune de la région de Birtouta est peu connue. Les seuls travaux réalisés
dans ce sens portent sur les Invertébrés (DOUMANDJI-MITICHE et DOUMANDJI, 1988;
TALBI-BERRA, 1992; SAHARAOQOUI, 1998, 2001; BOURAYOU, 2005). ..

Annexe 3 : Principalesespéces végétales recensées dans la région des Eucalyptus
(CHEVASSUT et al., 1988; BENCHIKH, 2001, 2004) ..

Annexe 4 : Liste des espéces des Invertébrés et des Vertébrés recensés dans la
région des Eucalyptus (guessoum, 1981; benzara, 1982, 1985; BELLATRECHE, 1983 ;

30

32

37

42

49

52

58

69

70

86
90

98

98

98

102

107

111

114

114

122

125
138

138

140

141

143



OCHANDO, 1983 ; BOUDAOUD, 1988; HAMADI, 1994; SMAI, 1995, 2002; ARAB, 1997;
BEHIDJ, 1997; HAMADI, 1998; BENDJOUDI, 1999; BENCHIKH, 2001; BENDIFALAH-
TAZEROUTI, 2002 ; RAHIM-MOUMNI, 2002; MOHAMED-KACI et DOUMANDJI-MITICHE,
2003; SADAOUI et DOUMANDJI, 2004 ; SAIGHI, 2006) . .

Annexe 5 : Données bibliographiques sur la flore de la région de Réghaia selon LAZEREG
(1983), MERIEM (1986) , MOLINARI (1989), DERGAL et GUENDEZ (1999) et BAOUANE
(2005). . .

Annexe 6 :renferme des données bibliographiques sur la faune de la région de
Réghaia selon MERIEM (1986), MOLINARI (1989), BOULFEKHAR-RAMDANI
(1998), DOUMANDJI-MITICHE (1999), CHIKHI et DOUMANDJI (2003), BAOUANE et
DOUMANDJI (2003) LOUNACI et DOUMANDJI-MITICHE (2004), MOUCHACHE et
DOUMANDJI (2004) et ZENATI et DOUMANDJI-MITICHE (2005). . .

Annexe 7 - Evolution des effectifs des ceufs et des différents stades larvaires en fonction
du temps au niveau des station d’étude prés de Birtouta,, des Eucalyptus et Réghia . .

Annexe 8 — Distribution des populations du psylle du poirier entre les faces foliaires au
niveau des stations d’étude. . .

Annexe 9 — Distribution des ceufs et des larves du psylle du poirier suivant les orientations
cardinales et le centre de la couronne foliaire de I'arbuste au niveau des stations d’étude.

Annexe 10 -Evolution du sex-ratio de la population des adultes du psylle du poirier a
Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia. . .

147

149

162

164

166

167



Psylle du poirier Cacopsylla pyri L. (Homoptera, Psyllidae) a Birtouta, aux Eucalyptus et & Réghaia

Remerciements

Au terme de ce travail, je suis particuliérement reconnaissante a madame DOUMANDIJI-
MITICHE Bahia. Professeur au département de Zoologie agricole et forestiere a I’institut
national agronomique d’El Harrach, pour I’honneur qu’elle m’a fait en acceptant d’étre ma
directrice de thése. Je suis trés touchée par son appui, ses encouragements et ses conseils. J’ai
le plaisir d’exprimer mes vifs remerciements a Monsieur DOUMANDIJI Salaheddine. Professeur
au département de Zoologie agricole et forestiére a I’institut national agronomique d’El- Harrach,
qui a bien voulu m’honorer en acceptant de présider le jury de cette thése, mais aussi pour
les déterminations des Arthropodes, ses précieux conseils et ses orientations. Je lui suis trés
reconnaissant pour ’intérét qu’il a manifesté envers mon travail et de m’avoir permis de le
mener a terme cette ¢tude. Qu’il trouve ici ma respectueuse reconnaissance. Je remercie vivement
Madame BENMESSAOUD-BOUKHALFA Hassina. .Maitre de conférences au département de
Zoologie agricole et forestiére a I’institut national agronomique d’El -Harrach ainsi qu’a Madame
YAKHLEF- MESSISSI Ahnia. Chargée de cours au département de Phytotechnie a I’institut
national agronomique d’El -Harrach qui ont voulu accepter de faire partie de mon jury et de
juger mon travail. Il m’est aussi agréable de remercier Monsieur LAAMARI Malik Maitre
de conférence a l’institut agronomique de Batna, pour avoir accepté de participer a ce jury
malgré 1’¢loignement. Je lui exprime toute ma reconnaissance. Je tiens a exprimer ma profonde
reconnaissance a Mesdames SAADA Nassima et BENZARA Faiza pour leur disponibilité au
niveau de la bibliotheque du département de Zoologie agricole et forestiére de I’.N.A. Par ailleurs,
je remercie également tout le personnel de la bibliotheque centrale de ’LLN.A. J’ai hautement
apprécié 1’aide de Messieurs SOUTOU K. et MANSOURI D. pour les analyse statistiques. Je ne
saurais oublier de remercier I’inspecteur phytosanitaire de la wilaya d’Alger pour ses orientations
a choisir les stations d’étude. Je tiens a remercier les travailleurs de la subdivision agricole et
les responsables des exploitations des stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia qui
m’ont beaucoup aidée sur le terrain. Je ne saurais oublier de remercier Ami mohamed gérant de
I’exploitation de la station de Réghaia pour sa protection et son aide sur le terrain. Je tiens a
remercier également toutes les personnes qui ont contribué de pres ou de loin a la réalisation de
ce travail.

J’assure de ma profonde sympathie a tous les amis, qui m’ont aidé et soutenu dans les moments
les plus difficiles. Que chacun trouve ici I’expression de mon enti¢re amiti¢ et de ma sincere
reconnaissance.



Résumeé :

Résumeé :

Dans trois vergers situés 1’un prés de Birtouta, le second aux alentours des Eucalyptus et le
troisieme aux abords de Réghaia, ’entomofaune du poirier (Pyrus communis) est étudiée en
utilisant trois méthodes d’échantillonnage, celles des pots Barber, des assiettes jaunes et du
parapluie japonais. Quelle que soit la technique utilisée au niveau des trois stations d’étude, les
invertébrés piégés appartiennent a 3 classes, celles des Arachnida, des Podurata et des Insecta. Les
trois méthodes d’échantillonnage ont montré que c’est la classe des Insecta qui domine aussi bien
en nombre d’individus qu’en nombre d’espéces. Dans la station de Birtouta, les Insecta sont notés
avec 44 individus et 19 espéces piégés dans des pots Barber, 125 individus et 51 espéces attirés
dans les assiettes jaunes et 574 individus et 90 especes tombés dans le parapluie japonais. Aux
Eucalyptus, les Insecta sont recensés avec 47 individus et 19 especes dans les pots Barber, 206
individus et 57 especes dans les pieges jaunes et 632 individus et 67 especes dans le parapluie
japonais. Les Insecta sont inventoriés dans la station de Réghaia avec 132 individus et 32 espéces
dans les pots Barber, 248 individus et 57 especes dans les pieges jaunes et 560 individus et 71
especes dans le parapluie japonais. Quant a 1’étude de la dynamique des populations de Cacopsylla
pyri, conduite dans 3 vergers de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia, il est a noter qu’au
cours de I’année Cacopsylla pyri se développe en 6 générations successives pendant la période
végétative du poirier.Les ceufs de la premicre génération sont observés a partir de la mi-mars dans
les stations des Eucalyptus et de Réghaia et au début d’avril a Birtouta. Un chevauchement des
larves des générations G2, G3 et G4 est noté a partir de juin jusqu’en aott. Quant a I’hivernation elle
se fait a I’état adulte. Cette espece possede deux formes d’adultes morphologiquement différentes,
I’une hivernale de couleur foncée, a ailes enfumées et I’autre estivale, de teinte plus claire et a ailes
transparentes. Les adultes hivernants vivent un certain temps sur les poiriers avant de rejoindre leurs
refuges hivernaux. La faune auxiliaire inventoriée dans le complexe biologique du psylle appartient
a 4 principales familles notamment des Coleoptera (Coccinellidae), des Nevroptera (Chrysopidae,
Hemerobidae, Coniopterygidae), des Heteroptera (Anthocoridae) et des Diptera (Syrphidae).

Mots clés : Poirier, Mitidja (Alger), pots Barber, pie¢ges jaunes, parapluie japonais, psylle,
Cacopsylla pyri, dynamique des populations.



Psylle du poirier Cacopsylla pyri L. (Homoptera, Psyllidae) a Birtouta, aux Eucalyptus et & Réghaia

Summary

In three orchards located one close to Birtouta, the second in the around of the Eucalyptus and
the third at outskints of Réghaia, the entomofauna of the pear tree (Pyrus communis) is studied
by using three sampling procedures, those of the Barber pots, the yellow plates and the Japanese
umbrella. Whatever the technique used on the level of the three stations of study, the trapped
invertebrates belong to 3 classes those of Arachnida, Podurata and Insecta. The three sampling
procedures showed that it is the class of Insecta which dominates as well in a number of individuals
in a number of species. In the station of Birtouta, Insecta are noted with 44 individuals and 19
species trapped in Barber pots, 125 individuals and 51 species attracted in the yellow plates and
574 individuals and 90 species fallen into the Japanese umbrella. With the Eucalyptus, Insecta are
listed with 47 individuals and 19 species in the Barber pots, 206 individuals and 57 species in the
yellow traps and 632 individuals and 67 species in the Japanese umbrella. Insecta are inventoried in
the station of Réghaia, with 132 individuals and 32 species in the Barber pots, 248 individuals and
57 species in the yellow traps and 560 individuals and 71 species in the Japanese umbrella. As for
the study of the populations dynamics of Cacopsylla pyri, led in 3 orchards of pear trees to Birtouta,
the Eucalypti and Réghaia, it should be noted that during the year Cacopsylla pyri develops in 6
successive generations for the vegetative period of the pear tree. The eggs of the first generation are
observed from mid-March in the stations of the Eucalyptus and Réghaia to early April in Birtouta.
An overlapping of the larvae of the generations G2, G3 and G4 is noted from June until August. For
the hivernation, it is done in an adult state. This species has two shapes of adults morphologically
different, one winter with sunk color, with smoked out wings and the other estival one, with clearer
colour and with transparent wings. The wintering adults live fleeting on the pear trees before joining
their winter refuges. The auxiliary fauna inventoried in the biological complex of the psylle belongs
to 4 principal families in particular to Coleoptera (Coccinellidae), Nevroptera (Chrysopidae,
Hemerobidae, Coniopterygidae), Heteroptera (Anthocoridae) and Diptera (Syrphidae).

Key words: Pear tree, Mitidja (Algiers), pots To bore, yellow traps, Japanese umbrella, psylle,
Cacopsylla pyri, populations dynamics.
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Introduction

Introduction

Le verger algérien de poiriers a connu dans le cadre du PNDA (programme national
de développement agricole) un accroissement en superficie de 25% et en production
de 19 % (D.S.A.S.I.,, 2003). La surface occupée par les vergers de poiriers représente
21.490 ha. La production nationale annuelle atteint 1.098.000 quintaux. Aussi bien dans
le monde notamment sur le pourtour du Bassin méditerranéen qu’en Algérie, les vergers
de poiriers sont sujets aux attaques de plusieurs espéces de ravageurs. Parmi les études
faites, il y a lieu de mentionner celles réalisées en France par VIOLLIER et FAUVEL
(1984) et en Yougoslavie par BARIE et CIGLAR (2003).sur l'inventaire des insectes en
vergers de poiriers. Les déprédateurs les plus importants le psylle commun du poirier
(Cacopsylla pyri L.), le pou de San José (Quadraspidiotus perniciosus Comstock), I'acarien
rouge (Panonychus ulmi Koch), le puceron mauve du poirier (Dysaphis piri), le carpocapse
(Laspeyresia pomonella L.), la zeuzére (Zeuzera pyrina L.), la cécidomyie des feuilles
(Dasyneura piri Bch.) et la cécidomyie des poirettes (Contarinia pyrivora Ril.) sont a noter.
Parmi eux, 'un de ceux qui provoquent des dégats importants du point de vue économique
est le psylle commun du poirier Cacopsylla pyri (Homoptera, Psyllidae). Il a été décrit pour la
premiére fois par Linné en 1758 sous le nom de Chermes pyriL. En France, la morphologie,
le cycle biologique et le nombre de générations sont étudiés dés 1948 par BONNEMAISON
et MISSONNIER (ATGER, 1979). En Europe, des travaux sur la bioécologie de cette espéce
sont entrepris par la suite (BONNEMAISON, 1962; NGUYEN, 1972, 1974, 1975; ATGER,
1978, 1979 b; DERONZIER, 1984; MATIAS, 1984; RIEUX et FAIVRE D’ARCIER, 1984 a,
1990; HERARD, 1985, 1986 ; HERARD et CHEN, 1985; ARMAND et al. , 1990, STAUBLI
et al. , 1992; LYOUSSOUFI, 1994; KAPATOS et STRATOPOULOU, 1999; CIVOLANI et
PASQUALINI, 2003). D’autres études viennent en complément comme celles de WHITE
et HODKINSON (1982) et de BURCKHARDT et HODKINSON (1986) sur les aspects de
la systématique des Cacopsylla des poiriers. Par ailleurs, BUES et TOUBON (1998) se
sont penchés sur la structure génétique de 15 populations de Cacopsylla pyri. NGUYEN
et al. (1984) et ont suivi I'évolution de la diapause chez les individus hivernants par une
méthode biochimique. Les dommages que le psylle provoque sont dus principalement aux
sécrétions de miellat que rejettent les larves d’autant plus abondamment qu’elles sont plus
agées et sur lequel se développe la fumagine; celle-ci provoque des salissures sur les
fruits ainsi qu’un ralentissement de la croissance (FAIVRE D’ACIER et al., 2001). De plus,
les adultes de psylle sont vecteurs du « Pear Decline » maladie due a un phytoplasme
de quarantaine qui provoque le dépérissement et la mort des poiriers (LEMOINE, 1991;
JULLIEN et TREMOULU, 2003 a, b). Cette maladie est transmise par greffage mais surtout
par les psylles (AVINENT et al., 1997; LEMOINE et al., 1998). Les pertes économiques dues
a Cacopsylla pyri ont poussé des chercheurs a s’intéresser aux techniques de lutte, dans
le but de les améliorer notamment dans le cadre de la lutte chimique (BUES et al., 1999,
2000, 2003; PASQUALILI et al., 2002), et en lutte biologique (FAUVEL et al., 1994, RIEUX
et al., 1994; LENFANT et al., 1994; SAUPHANOR et al., 1994; REMIGIUSZ et al., 2003).
D’autre part ATGER et LEMOINE (1984) se sont penchés sur l'incidence de la variété et du
mode de conduite du poirier sur la population des psylles. ROBERT et al., (2004) se sont
intéressés aux génotypes résistants a Cacopsylla pyri en s’appuyant sur le repérage dans
une collection de Pyrus des pieds remarquables pour leurs qualités.
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En Tunisie, une étude sur la bioécologie de la forme hivernale du psylle du poirier
est menée par BOULAHIA KHEDER (2001) et une autre sur la lutte par MANSOUR et al.
(2007). En Algérie, le psylle du poirier considéré comme ennemi majeur de cette culture,
est doté d’une grande capacité de fluctuations sur une longue période de I'année dont
les causes sont mal connues malgré les résultats de I'étude menée par YACOUB (1998)
dans un verger de poiriers prés de Blida. L'objectif du présent travail est de mener dans
trois stations situées prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia d’une part une étude
sur 'entomofaune grace a trois techniques d’échantillonnages et d’autre part de suivre la
dynamique des populations de Cacopsylla pyri et de ses ennemis naturels.

Le présent travail s’articule autour de quatre chapitres. Le premier est consacré d’une
part aux données édaphiques et climatiques des régions d’étude, celles de Birtouta, des
Eucalyptrus et de Réghaia .et d’autre part a I'étude des facteurs abiotiques et biotiques des
milieux pris en considération. La méthodologie adoptée sur le terrain et les procédés utilisés
pour exploitation des résultats se trouvent dans le deuxiéme chapitre. Le troisieme chapitre
comprend les résultats obtenus sur I'entomofaune grace aux différentes techniques de
piégeage et sur la dynamique des populations du psylle du poirier en incluant ses principaux
prédateurs. Le quatrieme chapitre est consacré a la discussion des résultats. Enfin une
conclusion générale suivie par des perspectives cléture cette étude.
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Chapitre | - Présentation des régions
d’étude, de Birtouta, des Eucalyptus et
de Reéghaia

Dans le présent chapitre, les caractéristiques de trois régions d’étude, celles de Birtouta,
des Eucalyptus et de Réghaia sont prises en considération.Les aspects qui retiennent
I'attention sont leurs situations géographiques, leurs particularités édaphiques, c’est a dire
géologiques et pédologiques, hydrologiques, climatiques, floristiques et faunistiques.

1.1. - Situation géographique des trois régions d’étude

La région de Birtouta se situe a 30 km du Sud-Ouest de la capitale d’Alger (36° 30’ a 36° 39’
N.; 3°00’a 3° 03’ E.). Elle se retrouve dans la plaine de la Mitidja en contre-bas des collines
du Sahel algérois (Fig. 1). Elle est limitée au Sud-Ouest par les vergers d’agrumes et de
rosacees de Tessala El Merdja, a I'Est par Oued El Harrach et au Sud par les plantations
fruitieres de Boufarik.

La région des Eucalyptus quant a elle, est limitrophe au Nord avec Oued Smar et par
le Plateau de Belfort et a 'Ouest avec Oued Adda. Elle atteint vers le Sud le piémont des
monts de Larbaa, et a 'Est Oued El Mekhfi et I'aéroport Houari Boumediene (Fig. 1). La
région des Eucalyptus se trouve du point de vue géographique au Nord-Est de la Mitidja
(36° 38 a36°41 N.; 3°05 a3°09 E ). Son altitude moyenne est de 25 m par rapport
au niveau de la mer.

La région de Réghaia fait partie de la limite Nord—Est de la plaine de Mitidja. Elle est
située a 30 km de la capitale (36° 42’ a 36° 47’ N. ; 3° 17’ a 3° 21’ E.). Cette région est
limitée au Nord par la mer Méditerranée, au Sud par Oued Haddadj, a I'Est par la forét de
Réghaia et 'aérodrome militaire et a 'Ouest par les terrains de cultures qui s’étendent entre
Ain Taya et Rouiba (Fig. 1).

1.2. — Facteurs édaphiques des régions d’étude

Les paramétres édaphiques portent sur des aspects géologiques et pédologiques.

1.2.1. - Données géologiques des régions d’étude

La région de Birtouta se retrouve a prés de 40 m d’altitude a I'exception d’une petite partie
septentrionale qui s’éléeve a 100 m. (C.N.E.R.U., 2003). Il y a deux ensembles géologiques
distincts, soit la zone des coteaux et la plaine. D’aprés le méme auteur La zone des coteaux
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fait partie du Sahel oriental, qui est un bloc positif ascendant, ayant subi un mouvement
d’érection. Deux formations constituent les sols de cette zone, d’une part les alluvions
caillouteuses et marnes jaunes intercalées de poudingues et d’autre part, des sables

rouges plus ou moins rubéfiés. La partie qui fait partie de la plaine de la Mitidja est une
zone plane ou des formations fluvio-lacustres se sont accumulées en alluvions récentes
et en alluvions marécageuses. La superficie que couvrent les alluvions récentes est
importante, correspondant aux trois quarts du site. Par contre, les alluvions marécageuses
occupent trés peu de sol. Elles sont inondées pendant I'hiver.

La région des Eucalyptus fait partie intégrante de la gouttiére synclimale de la Mitidja qui
a été comblée par les alluvions descendues de I'atlas Blidéen durant la fin de I'ére tertiaire
et au quaternaire. Les alluvions les plus anciennes sont présentées les premieres. Elles
sont recouvertes chronologiquement par les alluvions les plus récentes (C.N.E.R.U., 1986).

Dans la région de Réghaia, il existe des reliefs de configuration plate et réguliere en
dehors de la partie septentrionale ou se trouve le marais du méme nom. Les pentes ne
dépassent guére 10 % associées a une faible altitude (LEBLOUB, 1993). D’aprés CHEBLI
1971, il y a quatre types de relief dans la région d’étude. Leurs caractéristiques sont les
suivantes :

Le plateau de Surcouf et de Ain Taya, haut de 20 a 50 m, descend graduellement vers
les plages de Cap-Matifou et présente au Sud d’Ain Taya une dépression.

Plus al'intérieur des terres le plateau central, surélevé entre 30 et 100 m, se trouve situé
entre les petites villes de Réghaia et d’Ouled Moussa. Sa surface est profondément tailladée
par de nombreuses vallées torrentielles, ce qui lui donne une configuration ondulée.

Des terrasses situées a flanc de coteau se trouvent au Sud de Réghaia jusqu’a Khemis-
Khechna a une altitude de 70 a 80 m et en pente trés douce. Elles sont également entaillées
par de petits torrents.

Un terrain de configuration tout a fait plate, est formé par des alluvions du Hamiz, de
Barek et de Hansed. Son altitude va de 30 a 70 m. Il possede dans la partie Sud-Ouest du
périmétre des micro-dépressions trés accentuées.
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Fig.1-Situation géographique, géologique et hydrologique des trois régions d’étude

1.2.2. - Données pédologiques de la région

La région de Birtouta est caractérisée par des sols peu évolués avec une dominance
d’origine alluviale. Cependant une faible superficie qui se trouve au pied des pentes du
Sahel est d’origine colluvialle (MUTIN, 1977). Ces sols se sont développés sur des alluvions
rharbiennes récentes a texture argilo-limoneuse. Par contre les sols sont limono-sableux au
pied des pentes du Sahel (C.N.E.R.U., 2003).

Les sols de la région des Eucalyptus sont de texture argilo-limoneuse avec un taux
de calcaire élevé variant entre 5,4 et 14,1 % (BENCHIKH, 2004; DAOUDI-HACINI, 2004).
Selon

MUTIN (1977) les sols de cette région d’étude appartiennent aux sols peu évolués a
tendance hydromorphe. lls sont développés sur les alluvions rharbiennes récentes.

La zone littorale de Réghaia présente un sol a tendance sablo-limoneux. Par contre
la partie centrale est caractérisée par une terre fertile a tendance argileuse, constituée par
des sols bruns méditerranéens et des sols rouge brunifiés (CHEBLI, 1971). Les sols bruns
meéditerranéens sont généralement de texture lourde et de qualité moyenne avec divers
types de sols, tantdt non lessivés, argilo-graveleux et tantot caillouteux. Les sols rouges se
localisent essentiellement dans la frange sub-humide a humide. lls sont considérés dans
le bassin méditerranéen comme étant des formations géologiques trés anciennes. Et dans
certain cas, leur formation est attribuée a la pédogenése actuelle (BOTTNER et LOSSAINT,
1967). lls couvrent une importante surface en Algérie (DURANT, 1959).

1.3. - Données hydrologiques de la région

La région de Birtouta est traversée par de nombreux petits oueds qui coulent depuis les
collines du Sahel, avant de trouver un exutoire dans la plaine (C.N.E.R.U., 2003). En
particulier 'Oued Terro joue le réle d’intermédiaire entre ces ruisseaux et trois oueds, ceux
d’Oued El Harrach, Oued Boumaza et Oued Ben Arch. En plus de ces oueds, il existe des
nappes phréatiques qui sont alimentées par les eaux d’infiltration provenant des oueds, des
pluies et des reliefs gorgés d’eau qui surplombent la plaine.

Il existe dans la région des Eucalyptus une série d’'oueds dont la plupart secondent
I'Oued El-Harrach et 'Oued Smar. D’autres petits oueds comme Oued Ferha, Oued Aicha,
Oued Srira, Oued Hamida et Oued Boutrik sillonnent le site (BENCHIKH, 2004).

La région de Réghaia est traversée du Sud vers le Nord par Oued Réghaia qui prend
son origine dans la région de Khemis El Khechna (LEBLOUB, 1993). Sa longueur est d’'une
quinzaine de kilomeétres environ. Mais il ne constitue pas un cours d’eau permanent. Sa
partie avale débouche sur le lac qui n’est en fait qu’un marais drainé par les affleurement
de la nappe. En plus de cet oued, il existe trois autres cours d’eau, 'Oued Guesbaia, 'Oued
Bousselet, et 'Oued Berraba, crées a partir de 'Oued de Réghaia (C.N.E.R.U., 1986).
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1.4. - Facteurs climatiques

Le climat joue un réle fondamental dans la distribution des étres vivants, car ces derniers
ne peuvent se maintenir en vie qu’entre certaines limites précises des différents facteurs
climatiques (DAJOZ, 1996). On peut distinguer parmi les facteurs climatiques un ensemble
de facteurs énergétiques constitués par la lumiére et les températures, de facteurs
hydrologiques comme les précipitations et ’hygrométrie et de facteurs mécaniques tels le
vent et 'enneigement (RAMADE, 2003). Les données climatiques utilisées proviennent de
la station de I'office national de météorologie de Dar El Beida.

1.4.1. -Température

La température est I'élément du climat le plus important (DAJOZ, 1996). Elle a une
action majeure sur le fonctionnement des étres vivants, et sur le taux de multiplication
(BARBAULT, 2003). Elle conditionne I'étalement, le chevauchement et le nombre de
geénérations annuelles du psylle (LYOUSSOUFI, 1994).

Le tableau 1 regroupe les températures moyennes mensuelles, leurs minima et leurs
maxima obtenues dans la station de Dar El Beida en 2004.

hlods
Tanparabme |1 O (IO (Iv (v |¥VI |VO |VIO|IX |X |XI (X
M L. 174 1184 [184 (213 (210 280 [31.]1 | 337 (317 |203 11908 | 175
M L. ST 1eh [ TR 84 110|155 [1ed (200 (170 (153 |77 | 76
(M) “C. (116 (125 (132 (149 (16,5 (222 (242 (273 (248 (223|132 | 1256

Tableau 1 - Températures moyennes mensuelles des maxima et des
minima de 'année 2004 a Dar El Beida, exprimées en degrés Celsius

(O.N.M., 2004)

M est la moyenne mensuelle des températures maxima exprimée en degrés Celsius.
m est la moyenne mensuelle des températures minima exprimée en degrés Celsius.
M + mest la moyenne mensuelle des températures exprimée en degrés Celsius.

2

Le tableau 1 montre que les températures varient d’'un mois a l'autre. Le mois le plus
chaud est aolt avec une température moyenne de 27,3 °C. et le mois le plus froid est janvier
avec une valeur égale a 11,6 °C.

1.4.2. - Pluviométrie
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La pluviométrie constitue un facteur écologique d'importance fondamentale pour la
répartition des écosystémes terrestres (RAMADE, 2003). On distingue sous le terme
général de pluviométrie, la quantité totale des précipitations telles que la pluie, la gréle et la
neige. Elle est concentrée sur la période froide ou relativement froide. Selon LACOSTE et
SALAMON (2001) la distribution des pluies est trés inégale en climat méditerranéen avec,
en particulier, une forte déficience en période estivale au moment ou le pouvoir évaporant
de l'air est le plus élevé. D’aprés GAUTIER (1978) les fortes pluies sont néfastes aux larves
du psylle car elles lessivent le miellat qui les protége. Sans protection, elles sont entrainées
jusqu’au sol.
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Les relevés de la pluviométrie de chaque mois en 2004 sont regroupés dans le tableau
2.

Tableau 2 — Précipitations mensuelles a Dar El Beida en 2004

Mois I Il 1] v Vv Vi Vi VI IX X Xl Xl Total

P (mm) 90 46 |79 56 149 |1 2 1 12 144 116 109 705

(O.N.M., 2004)
P : Précipitations mensuelles exprimées en mm.

Les relevés des hauteurs des pluies tombées chaque mois et enregistrées dans la
station météorologique de Dar El Beida en 2004, montrent que le régime pluviométrique est
trés irrégulier avec un maximum de 149 mm noté en mai et un minimum de 1 mm relevé en
juin et en aolt (Tab. 2). Le total des précipitations est égal a 705 mm. |l se situe a l'intérieur
de la fourchette des chutes de pluie pour la Mitidja, comprises entre 600 et 900 mm par
an (MUTIN, 1977).

1.4.3. - Humidité relative de I’air

L’hygrométrie désigne la teneur en vapeur d’eau de I'atmosphére (RAMADE, 2003). Elle
peut influer fortement les fonctions vitales des espéces (DREUX, 1980). Selon FAURIE
et al. (1984), 'humidité dépend de plusieurs facteurs, de la quantité d’eau tombée, du
nombre de jours de pluie, de la forme de ces précipitations, de la température, des vents
et de la morphologie de la station prise en considération. Le tableau 3 présente les valeurs
enregistrées pendant 'année 2004.

Tableau 3 - Pourcentages mensuels de I’humidité de I’air a Dar El Beida en 2004

Mois I I 1] v \Y VI Vil VIl X X Xl Xl
U (%) 82 79 |84 78 80 74 74 71 73 70 86 85

(O.N.M., 2004)
U : Humidités mensuelles exprimées en pourcentages

Il est a noter que les taux de 'humidité moyenne mensuelle sont supérieurs a 70 % en
2004, méme durant les mois d’été (Tab. 3). Ces valeurs élevées s’expliquent par I'influence
de la Méditerranée voisine.

1.4.4. - Vent

Selon SELTZER (1946), le vent fait partie des facteurs les plus caractéristiques du climat. Il
peut étre dans certains biotopes un facteur écologique limitant (RAMADE, 2003). En effet,
il a une action indirecte, en activant 'évaporation et en augmentant la sécheresse (DREUX,
1980). D’apres FAURIE et al. (1984), le vent exerce une grande influence sur les étres
vivants. Il intervient sur la dispersion des animaux et des végétaux et sur I'orientation des
vols des insectes (DAJOZ, 1996).

Le nombre de jours de sirocco observé dans la région de Dar El Beida, est de 15 jours
en 2004, essentiellement répartis entre les mois d’avril et d’'octobre, avec un maximum de
jours en ao(t (O.N.M., 2004).
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1.4.5. — Synthése climatique
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Pour pouvoir caractériser le climat d’'une localité ou d’une région, de nombreux indices,
formules et expressions graphiques sont proposes, prenant en compte, de maniére assez
synthétique, un nombre variable de facteurs. Les indices les plus employés font intervenir
la température et la pluviosité, facteurs importants et les mieux connus. Parmi les méthodes
graphiques retenues, le diagramme ombrothermique de Gaussen et le climagramme
pluviothermique d’Emberger sont a citer. Le premier sert particulierement a mettre en
évidence une éventuelle période de sécheresse biologique au niveau d’une localité. Le
second permet de situer la région d’étude dans I'étage bioclimatique qui lui correspond.

1.4.5.1. — Diagramme ombrothermique de Gaussen

Les diagrammes ombrothermiques de Gaussen permettent de définir les conditions
bioclimatiques d’une région par I'importance de la saison séche (DUVIGNEAUD, 1980).
D’aprés DREUX (1980), GAUSSEN préconise l'usage d’un diagramme ombrothermique
tracé pour un lieu est obtenu en portant en abscisses les mois de I'année et en ordonnées
les précipitations (P), exprimées en millimetre et les températures (T), données en degrés
Celsius. Les températures sont présentées avec une échelle double par rapport a celle des
précipitations telles que P = 2T. Le climat est sec quand la courbe des températures monte
au dessus de celle des précipitations. Au contraire lorsque la courbe des précipitations
s’éléve au dessus de celle des températures la région traverse une période humide.

Le diagramme ombrothermique de la région de Dar-El-Beida en 2004, montre
I'existence de deux périodes bien distinctes 'une humide et 'autre séche (Fig. 2). La période
séche dure environ 4 mois et demi, soit de la deuxiéme décade de juin jusqu’a la mi-octobre.
Quant a la période humide, elle s’étale sur 7 mois et demi, soit depuis la mi-octobre jusqu’a
la premiére décade de juin.
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Fig. 2 — Diagramme ombrothermique de Gaussen de la région d’Alger en 2004

1.4.5.2. — Climagramme pluviothermique d’Emberger

Le quotient pluviothermique d’Emberger (Q) s’exprime selon la formule adaptée aux régions
méditerranéennes par STEWART (1969) :
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F

() =343
Ii-m
P est la somme des précipitations annuelles exprimées en mm.

M est la moyenne des températures maxima du mois le plus chaud exprimée en degrés
Celsius.

m est la moyenne des températures minima du mois le plus froid exprimée en degré
Celsius.

Le quotient pluviothermique de la région de Dar El Beida (Q) est égal a 73,47. |l est
calculé pour une période qui s’étale sur 10 ans, de 1995 a 2004 permettant de situer cette
région dans I'étage bioclimatique sub-humide a hiver tempéré (Fig. 3).

1.5. — Données bibliographiques sur la flore et sur la
faune de la région d’étude

Dans cette partie, il sera traité des différentes espéces végétales et animales des trois
régions d’études.

1.5.1. — Données bibliographiques sur la flore

D’aprés ADANE et KHEDDAM (1996) la région de Birtouta est caractérisée par une
diversité floristique. La strate arbustive est constituée par des agrumes (Rutaceae), et
par des rosacées a noyaux et a pépins (Rosaceae). Quant a la strate herbacée, elle est
représentée essentiellement par les familles des Asteraceae, des Poaceae, des Fabaceae,
des Apiaceae et des Brassicaceae (Annexe 1).

La flore de la région des Eucalyptus présente un nombre d’espéces végétales trés
important. Parmi elles, il est a noter deux associations floristiques dans I'une est nettement
hydrophile que I'autre (CHEVASSUT et al., 1988). Selon BENCHIKH (2001 et 2004) la strate
herbacée est constituée de 37 espéces végétales appartenant a 16 familles botaniques.
Par contre, la strate arbustive est dominée par des agrumes (Rutaceae). Quant a la strate
arborescente, elle

est constituée par des bris- vent de Cyprés Cupressus sempervirens (Cupressaceae).
Une liste a été faite grace aux travaux de ces auteurs (Annexe 3).

La végétation de la région de Réghaia présente un certain nombre d’espéces
appartenant a diverses familles botaniques. Une liste a été faite grace aux travaux de
LAZEREG (1983), MERIEM (1986), MOLINARI (1989), DERGAL et GUENDEZ (1999) et
BAOUANE (2005) annexe 5.
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Fig.3-Situation de la région d’Alger dans le climagramme d’Emberger

1.5.2. — Données bibliographiques sur la faune
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La faune de la région de Birtouta est peu connue. Les seuls travaux réalisés dans ce sens
portent sur les Invertébrés. lls concernent les annélides Oligochétes (TALBI-BERRA, 1998)
et les Insecta comme les aleurodes des agrumes (DOUMANDJI-MITICHE et DOUMANDJI,
1988) et les coccinelle des agrumes (SAHARAOUI et GOURREAU, 1998; SAHARAQUI et
al., 2001; BOURAYOQOU, 2005).

Le recensement de la faune en Invertébrés et en Vertébrés dans la région des
Eucalyptus est réalisé par plusieurs chercheurs tels que, benzara (1982, 1985) sur les
gastéropodes, guessoum (1981) et HAMADI (1994) sur les Acari, BOUDAOUD (1998),
HAMADI (1998), BENCHIKH (2001), BENDIFALAH- TAZEROUTI (2002), MOHAND-
KACI et DOUMANDJI-MITICHE (2003), SADAOUI et DOUMANDJI (2004) et SAIGHI et
DOUMANDJI (2006) sur les Insecta. Les Oiseaux de cette région sont inventoriés par
SMAI (1995, 2002), BEHIDJ (1997), BENDJOUDI (1999) et RAHIM-MOUMNI (2002). Les
Reptilia sont notés par ARAB (1997). La classe des Mammalia est représentée par des
Insectivora, des Rodentia (OCHANDO, 1983), des Chiroptera, des Artiodactyla et des
Carnivora (BELLATRECHE, 1983). Le détail des espéces est présenté dans I'annexe 4.

Selon MERIEM (1985), MOLINARI (1989), BOULFEKHAR-RAMDANI (1998),
DOUMANDJI-MITICHE et al. (1999), CHIKHI et DOUMANDJI (2003), BAOUANE et
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DOUMANDJI (2003) LOUNACI et DOUMANDJI-MITICHE (2004), MOUCHACHE et
DOUMANDJI (2004) et ZENATI et DOUMANDJI-MITICHE (2005) la région de Réghaia
héberge une faune trés riche en espéces, d’'Invertébrés et de Vertébrés, Batraciens,
Reptiles, Oiseaux, Mammiféres. Les espéces rencontrées dans cette région sont
représentées dans I'annexe 6.
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Chapitre Il — Matériels et méthodes

La premiére partie de ce chapitre porte sur les stations d’étude choisies. Quant a la
seconde, elle traite du matériel biologique utilisé. La méthodologie adoptée pour inventorier
I'entomofaune et pour étudier la dynamique des populations de Cacopsylla pyriet de ses
prédateurs est développée dans la troisieme partie. Enfin, les techniques d’exploitation des
résultats sont exposées.

2.1. — Présentation des stations d’étude

Cette partie, comporte la description des différentes stations choisies, d’abord celle de
Birtouta, puis celle d’Eucalyptus et enfin celle de Réghaia (Fig. 4).

2.1.1. - Station de Birtouta

L'étude s’est déroulée dans une exploitation agricole collective (EAC) ex-DAS Mokdes Ben
Youcef. Elle est située a 2 km au Sud-Ouest de Birtouta. Le verger est &gé de 8 ans puisque
son installation date de 1998. Il occupe une superficie de 2,5 ha. Il est limité au Sud et a
I'Est par des parcelles d’agrumes et au Nord et a I'Ouest par des terrains en jachere. Il est
constitué par une seule variété de poirier “santa maria”. Les distances de plantation sont
de 1,5 m sur 3 m. La hauteur moyenne des arbres est de 2 m. Quant au diamétre de la
couronne foliaire, il est de 2 m. Ce verger est mal entretenu. Il a subi une taille de formation
en période hivernale et un labour durant le printemps.

2.1.2. - Station des Eucalyptus
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Elle se situe dans 'EAC2 de Si Belaid, a 4 km de la commune des Eucalyptus. Le
verger de poiriers s’étend sur une superficie de 4 ha et comporte des Pyrus communis,
essentiellement de la variété “santa maria” agés de 15 ans. Dans le verger prés d’'une
dizaine de pieds qui ont dépéri ont été remplacés par la variété Guyot. L'espace entre les
arbres est de 2 m sur 4 m et le diamétre de la couronne foliaire atteint 2,5 m. Le verger est
bordé au Nord, a I'QOuest et a I'Est par une haie de cyprés (Cupressus sempervirens L.),
de 6 a 7 meétres de haut. Une parcelle nue s’intercale entre le bord méridional du verger et
une plantation de pommiers.

Le terrain est travaillé et les poiriers sont bien entretenus. Ce verger a subi plusieurs
traitements fongicides et insecticides.
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Station de Birtonita

Statiorde Féghaia
Fig. 4 — Stations d’étude situées prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

2.1.3. - Station de Réghaia

La station d’étude est située dans 'exploitation d’El Mokhfi, 8 5 km au Nord de la commune
de Réghaia. La parcelle est plantée en 1993 et s’étend sur une superficie de 3,5 ha. Le
verger est protégé sur les quatre cotés par des brise-vent formés de Casuarina torulosa.
La distance est de 3 m entre les rangées et de 1,5 m entre les arbres. Le diamétre de la
couronne foliaire est de 1m. La parcelle est moyennement entretenue. Elle a subi une taille
de formation en période hivernale et des traitements phytosanitaires contre les maladies
cryptogamiques et contre les insectes ravageurs au printemps.

Les amendements organiques et minéraux sont apportés en période hivernale. La
fréquence des irrigations en période estivale est hebdomadaire, assurée par le systéme du
goutte a goutte.

2.2. - Matériel
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Dans ce volet, il est traité du matériel biologique aussi bien végétal qu’animal utilisé lors
de I'expérimentation.

2.2.1. - Matériel végétal

L'espéce d’arbre fruitier utilisée comme unité d’échantillonnage pour cette étude est Pyrus
communis de la variété “santa maria”. C’est une variété précoce qui donne des fruits a
calibre moyen, allongées et de couleur vert clair. Le poirier est I'héte connu d’un grand
nombre de déprédateurs dont les dommages sont parfois trés préjudiciables aux récoltes.
Parmi les animaux ravageurs on peut citer le carpocapse, la zeuzére, la cératite, le pou de
San José, la cécidomyie et le psylle du poirier. La derniére espéce citée fait I'objet d’'une
grande partie de la présente étude.

2.2.2. - Matériel animal

Le psylle du poirier constitue le matériel animal employé dans le cadre de ce travail et plus
précisément dans la partie de la dynamique des populations de I'espéce. C’est un insecte
suceur de séve proche parent des pucerons. L'adulte ressemble a une minuscule cigale de
2 a 3 mm de long avec des ailes en toit au repos. La larve est aplatie et elle est mobile. Cet
insecte appartient a I'ordre des Homoptera, et a la famille des Psyllidae (Fig. 5).

2.3. - Méthodologie

Dans cette partie, la méthodologie adoptée porte sur les techniques d’inventaire des
invertébrés et sur la dynamique des populations du psylle du poirier et de celles de ses
prédateurs.

2.3.1. — Inventaire des invertébrés

Au niveau des trois stations d’étude, des échantillonnages au sein de I'entomofaune sont
effectués pendant une année, depuis janvier jusqu’a décembre 2004. Diverses méthodes
de capture sont utilisées pour capturer les insectes en fonction des habitats ou ils vivent.
Dans le cas de la présente étude nous avons opté pour 2 méthodes de récolte, celles des
pots enterrés ou pots Barber et des piéges colorés.

2.3.1.1. - Emploi des pots Barber

Lors des échantillonnages des invertébrés, 'une des techniques utilisées est celle des pots
Barber. Sa description, ses avantages ainsi que les inconvénients constatés par 'opérateur
lors de sa mise en ceuvre, sont développés.

2.3.1.1.1. — Description de la méthode des pots Barber

Selon BENKHELIL (1992) le type de piégeage le plus couramment utilisé est le piége pot
Barber. Il sert a capturer les insectes qui se déplacent a la surface du sol. Les insectes
volants peuvent étre aussi capturés en grand nombre, probablement attirés par I'humidité
(BLONDEL, 1979). Les pots sont enfoncés verticalement, de fagon a ce que leur ouverture
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vienne au ras du sol. La terre est bien tassée autour de I'ouverture du pot afin d’éviter I'effet
barriére pour les petites espéces. Chaque pot doit étre rempli d’eau au tiers de sa hauteur.
Un peu de détergent est versé dans chaque piege enterré. Le savon en poudre joue le réle
de mouillant. Il dissout la couche de lipides couvrant le corps des insectes attrapés ce qui
va les empécher de s’échapper. La mise en place des pots Barber se fait une fois par mois.
Ainsi 10 pots sont placés en ligne a intervalles réguliers de 6 métres environ. Il est préférable
de faire le prélevement 24 heures apres le dép6t. Puis le contenu de chaque pot est versé
dans un tamis recouvert d’un tissu a petites mailles. Les arthropodes prélevés de chaque
pot sont mis dans une boite de Pétri a part sur laquelle le numéro du piege enterré, la date
et le lieu de collecte sont mentionnés. Il est pris en compte seulement le contenu de 8 pots.
Les échantillons de chaque pot Barber sont déterminés et comptés aprés un examen grace
a une loupe binoculaire au laboratoire.

2.3.1.1.2 - Avantages de la méthode des pots Barber

L'emploi des pots Barber permet de capturer toutes les espéces géophiles qui marchent
plus qu’elles ne volent aussi bien diurnes que nocturnes. Les individus piégés sont noyés et
de ce fait ne peuvent ressortir du pot en aucun cas. Cette méthode est facile a manipuler car
elle ne nécessite pas beaucoup de matériel tout au plus une dizaine de pots, une pioche,
de I'eau et une petite quantité de détergent.

2.3.1.1.3. - Inconvénients de la méthode des pots Barber

L'utilisation des pots Barber ne permet de capturer que les espéces qui se déplacent a
l'intérieur du rayon de I'’échantillonnage. Lorsque les pluies sont trop fortes, I'excés d’eau
peut inonder les boites dont le contenu déborde entrainant vers I'extérieur les arthropodes
capturés auparavant. Et quelquefois, les boites sont déterrées par des promeneurs, des
enfants trop curieux ou par le passage d’'une charrue a disque ou d’un sanglier.

2.3.1.2. — Echantillonnage des arthropodes par I'utilisation de pieéges colorés

Aprées la description de la méthode des piéges colorés, les avantages et les inconvénients
de cette technique remarqués par I'expérimentateur sont présentés.

2.3.1.2.1. — Description de la méthode des piéges colorés

Les piéges colorés sont utilisés pour I'échantillonnage des insectes ailés. lls présentent une
double attractivité eu égard d’'une part a leur teinte, d’autre part a la présence de I'eau,
élément vital pour les insectes (LE BERRE et ROTH cités par LAMOTTE et BOURLIERE,
1969). D’aprés ROTH (1972), la couleur préférentielle, pour la plupart des insectes, est le
jaune citron et 'abondance des récoltes que I'on peut effectuer avec de tels piéges est
remarquable. Le principe de cette méthode consiste en un récipient en matiére plastique
de couleur jaune, posé a méme le sol dans la présente étude. Il est a rappeler que qu’il
est possible de les surélever (BENKHELIL, 1992). Ces piéges sont remplis & moitié d’eau
additionnée d’une pincée de détergent. Dans chacune des trois stations, 10 piéges colorés
sont placés a coté de chaque pot Barber. Leur mise en place est mensuelle. Aprés 24 heures
le contenu de chaque piége est filtré séparément. On a pris en compte seulement le contenu
de 8 assiettes jaunes. Les arthropodes capturés sont récupérés dans des boites de Pétri,
portant une étiquette sur laquelle des indications de date et de lieu. lls sont ultérieurement
déterminés au laboratoire.
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2.3.1.2.2. — Avantages de la méthode des piéges jaunes

Le grand succeés de cette méthode vient du fait qu’elle est trés peu coliteuse et ne nécessite
aucune source d’énergie. En effet les piéges jaunes peuvent étre utilisés dans des endroits
isolésou I'on pourrait difficilement employer d’autres méthodes de captures.

2.3.1.2.3. - Inconvénients de la méthode des piéges jaunes

Il est reproché a cette méthode une certaine sélectivité vis a vis des espéces. Ce
phénoméne empéche I'échantillon d’étre bien représentatif quantitativement de la faune
locale (BENKHELIL, 1992). En effet, ce type de piége ne peut capturer que les insectes les
plus actifs et qui sont attirés par la couleur jaune et par I'eau.

2.3.2. - Dynamique des populations du psylle du poirier et de ses
prédateurs
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Elles portent sur I'échantillonnage des populations de psylle et de ses principaux ennemis
naturels sur le terrain. Celles-ci reposent sur des techniques classiques utilisées en vergers,
soit le contrdle visuel et le frappement sur parapluie japonais.

Les relevés dans les populations sont effectués une fois par semaine de janvier jusqu’a
décembre 2004, simultanément dans trois stations, celles de Birtouta, des Eucalyptus et
de Réghaia. Les échantillons prélevés sont placés dans des sachets en matiére plastique
portant des indications sur les dates, les directions et des lieux des prélevements. Au
laboratoire, les échantillons sont examinés soigneusement sous une loupe binoculaire. Les
résultats des dénombrements des individus vivants, morts ou parasités sont reportés sur
des fiches.

2.3.2.1. - Controle visuel

Cette méthode permet le recensement des ceufs et des larves du psylle, en distinguant parmi
ces derniéres les différents stades. Elle peut étre conduite suivant un mode non destructif ou
destructif, selon le type de donnée a acquérir et I'époque de 'année (LYOUSSOUFI, 1994).

2.3.2.1.1. - Mode non destructif

Cette méthode permet le recensement des ceufs et des larves du psylle sur des rameaux
du poirier sans les prélever, en distinguant les différents stade a l'aide d’'une loupe a
main. Ce mode est utilisé essentiellement en période hivernale pour le dénombrement des
ceufs et des larves du psylle extérieurement visibles sur les rameaux de poirier avant le
débourrement des bourgeons. |l a été réalisé sur 10 arbustes pris au hasard au niveau du
verger a raison de 10 rameaux par arbre, soit 2 rameaux par direction cardinale et 2 au
centre de l'arbuste.

2.3.2.1.2. - Mode destructif

Les rameaux sont sectionnés a la base, a l'aide d’'un sécateur, a hauteur d’homme et
ensachés dans des sacs en matiére plastique. L’échantillonnage est effectué a raison de
2 rameaux par orientation cardinale et autant au centre de I'arbre. lls sont prélevés sur 10
arbres pris au hasard au niveau du verger de poirier et ils sontimmédiatement rapportés au
laboratoire pour une observation plus précise sous une loupe binoculaire.
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2.3.2.2. — Emploi du parapluie japonais

Les arthropodes mobiles notamment les adultes de psylles, les larves et les adultes des
prédateurs, sont facilement décelés grace au frappement des branches des arbres. Celle-ci
consiste a frapper fermement 2 fois a I'aide d’un tuyau en caoutchouc de 30 centimétres de
longueur, une branche par orientation cardinale. Au dessous de chaque branche, on place
un cadre en toile blanche de 40 centimétres de coté.

Les adultes des psylles qui tombent sur la toile sont facilement observés et comptés.
Un échantillonnage standard est pratiqué sur 25 arbres pris au hasard dans chaque verger
d’étude.

Cette technique est pratiquée pour le suivi numérique de I'évolution de I'effectif des
adultes des psylles et de celui des prédateurs. Les espéces capturées par la méthode du
frappement sont conservées dans des tubes entomologiques. Une fois arrivé au laboratoire
le contenu de chaque tube est versé dans une boite de pétri pour procéder a la séparation
des espéces capturées et a leur détermination ultérieur au laboratoire.

2.4. — Exploitation des résultats

Les résultats de la présente étude sont exploités grace a la qualité d’échantillonnage, a des
indices écologiques et a des méthodes statistiques.

2.4.1. - Qualité d’échantillonnage

Selon RIBA et SILVY (1989) un bon échantillonnage doit tenir compte de la taille de la
population, de la répartition spatiale des individus, de la rapidité et du co(t des analyses
a effectuer.

La qualité d’échantillonnage est représentée par le rapport a/N. le numérateur a estle
nombre d’espéces vues une seule fois en un exemplaire et le dénominateur N estle nombre
de relevés. Lorsque a / N tend vers zéro la qualité d’échantillonnage doit étre considérée
comme trés grande.

2.4.2. — Exploitation des résultats par des indices écologique

Pour exprimer les résultats de cette étude, il est utilisé des indices écologiques de
composition et de structure.

2.4.2.1. - Indices écologiques de composition appliqués a la faune
échantillonné dans un verger de poirier

Les indices écologiques de composition employés dans le présent travail sont la richesse
totale (S) et les fréquences centésimales (F.C.).

2.4.2.1.1. - Richesse totale (S) des espéces capturées

SelonMULLER(1985) la richesse totale représente un des paramétres fondamentaux
caractéristiques d’un peuplement. La richesse totale est le nombre des espéces inventoriées
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au moins une fois (LEJEUNE, 1990). Dans le cadre du présent travail, la richesse totale
est le nombre total des espéces échantillonnées que comporte le peuplement pris en
considération grace aux différentes méthodes de capture au niveau des stations d’étude.

2.4.2.1.2. - Fréquences centésimales (F.C.)

L’abondance relative des espéces dans un peuplement ou dans un échantillon caractérise la
diversité faunistique d’'un milieu donné (FRONTIER, 1983). Selon ZAIM et GAUTIER(1989)
'abondance relative (AR %) est le rapport du nombre d’individus d’'une espéce (ni) au
nombre total des espéces (N). Elle est calculée selon la formule suivante :

nizx 100
LR Y =
o]
AR % : Abondance relative ou fréquence centésimale d’'une espéce.
ni : Nombre d’individus de I'espéce prise en considération
N : Nombre total des individus de toutes les espéces ensemble

La fréquence centésimale dans la présente étude est appliquée pour toutes les espéces
capturées par les trois méthodes d’échantillonnage au niveau des stations de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia.

2.4.2.2. - Indices écologiques de structure appliqués a la faune
échantillonnéedans trois vergers de poiriers

Les indices écologiques de structures utilisés concernent la diversité de Shannon-Weaver
et I'équirépartition.

2.4.2.2.1. - Indice de diversité de Shannon-Weaver

Selon VIERADASILVA (1979), la diversité est le caractére d’un écosystéme qui représente
les différentes solutions. Elle informe sur la structure du peuplement d’ou provient
I'échantillon et sur la fagon dont les individus sont répartis entre les diverses espéces
(DAGET, 1979). Des peuplements a physionomies trés différentes peuvent avoir une méme
diversité (BARBAULT, 1981).

L'indice de diversité de Shannon-Weaver est calculé a I'aide de la formule suivante :
H =- % qgiLog2 qi

H’ est l'indice de diversité exprimé en unité bits.

gi représente la probabilité de trouver I'espéce i. Il est calculé par la formule suivante :
gi=ni/N

ni est le nombre des individus de I'espéce i.

N est le nombre total des individus de toutes les espéces confondus.

La diversité est maximale est représentée par H max. elle correspond a la valeur la
plus élevée possible du peuplement calculé par la formule suivant :

H max =Log2 S

H’ max est la diversité maximale exprimée en unité de bits
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S est la richesse totale.

Dans la présente étude, I'indice de diversité de Shannon-Weaver est appliqué aux
échantillons de populations en présence afin de qualifier le niveau de diversité du
peuplement.

2.4.2.2.2. - Indice d’équirépartition des espéces capturées

Selon WEESIE et BELEMSOBGO (1997), l'indice d’équirépartition correspond au rapport
de l'indice de diversité observeé (H’) a l'indice de la diversité maximale (H'max.). Il est calculé
par la formule suivante :

E =H'/Hmax

L’équitabilité varie entre 0 et 1. Elle tend vers zéro quand la totalité des effectifs
appartient a une seule espéce. Par contre elle tend vers 1, lorsque chaque espéce est
représentée par le méme nombre d’individus (RAMADE, 1984). Cet indice est utilisé en
tenant compte des effectifs des espéces d’Invertébrés capturés a l'aide de différentes

techniques de piégeage au niveau des vergers de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et a
Réghaia.

2.4.3. - Exploitation des résultats par des méthodes statistiques

Pour exploiter les résultats de linventaire et ceux de la dynamique de populations du
psylle et de ses prédateurs, il est utilisé I'analyse factorielle des correspondances (AFC) et
'analyse de la variance.

2.4.3.1. - Analyse factorielle des correspondances (AFC)

L'analyse factorielle des correspondances est une méthode d’analyse multi-variable
permettant d’extraire a partir de la matrice des données, des fonctions numériques
successive, non corrélées d’importances décroissantes qui traduisent les liaisons
statistiques existant dans un espace multidimensionnel entre les trois techniques
d’échantillonnages, les pots Barber, les piéges jaunes et le parapluie japonais. Quant aux
espéces piegees, cette méthode est utilisée séparément pour les trois stations d’étude.
Cette analyse estle mode de représentation graphique de tableaux de contingence. Elle vise
a rassembler en un ou en plusieurs graphes, la plus grande partie possible de I'information
contenue dans un tableau (DELAGARDE, 1983). Elle peut sur différents types de données,
décrire la dépendance ou la correspondance entre deux ensembles de caractéres (DERVIN,
1992).

2.4.3.2. - Analyse de la variance

La variance d’'une série statistique ou d’une distribution de fréquence est la moyenne
arithmétique des carrés et des écarts par rapport a la moyenne. Elle permet de dire s'il existe
une différence significative entre deux séries de données (DAGNELIE, 1975). L'analyse de
la variance est utilisée dans le cas du présent travail pour essayer de mettre en évidence
une éventuelle différence significative entre la distribution des populations, des différents
stades du psylle du poirier, d’'une part suivant les faces foliaires et d’autre part en fonction
des orientations cardinales des couronnes foliaires
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Chapitre lll — Résultats sur
I’entomofaune et sur la dynamique des
populations du psylle du poirier et de
ses prédateurs dans trois stations,
celles de Birtouta, des Eucalyptus et de
Réghaia

Dans ce troisieme chapitre, les résultats portent d’abord sur les invertébrés récoltés grace
aux différentes méthodes de capture. lIs traitent ensuite de la dynamique des populations
du psylle et de quelques uns de ses prédateurs dans trois vergers de poiriers a Birtouta,
aux Eucalyptus et a Réghaia.

3.1. — Résultats concernant I’entomofaune dans trois
stations d’étude
Cette partie, présente d’'une part les résultats de I'entomofaune recueillie dans les trois

stations d’étude grace aux techniques des pots Barber, des piéges jaunes et du parapluie
japonais et d’autre part leur exploitation par divers indices et méthodes statistiques.

3.1.1. — Résultats concernant I'entomofaune échantillonnée grace a la
technique des pots Barber dans trois stations d’étude

Au niveau des stations d’étude, les Invertébrées capturés grace a la technique des pots
Barber sont mentionnés dans le tableau 4.
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Classes | _Orllres Familles Fspéces Birtowia| Fucalyptus | Réghai
Arachmids| Aranea Aranea F. ind. Aranea .1 g 16 a
Armes sp.2 i 1 0
Armeasp 3 0 1 0
armes ;4 0 0 2
hrmea .5 0 3 0
T e P L e e Fralmgi 5 o T = o
Foduwaa | Foduats it o z s 1z
Insecta  |Orthopters | Gryllidae Thlipsblemms 5. 1 a a
Cryllermarpha . 1 0 0
Psoeopters | Paoceptera Find Peoeoptera sp_L 1 0 0
Homapters | Payllidas Poyllidae ip. 1 1 0 0
Poyllidas 5 2 0 0 )
phidas Macrosihum sp. 0 0 1
Tassidae Tassidae sp. 1 0 o 1
Tassidse sp 2 0 0 z
Carabidas Macrotorar merblibais 1 1 0
Coleoptera heid s . 0 0 1
Cetomidze Cypripren squolida 0 0 1
Fuprestidas Jnthoda vinpals i 0 0
“uthivide Anteizus flovalis 1 0 0
Anthicas rodrigusst 1 0 z
Staphylinidae sp.ind 2 1 0
Cippus olams 0 1 0
COpptehis sp. . 1 0 0
Concineli Crcetnala algerica 7 0 0
Chaysomelidas Chassomena g 0 1 0
Frracamid Bracomidas sp. ind. 0 1 1
i i pond. 0 0 2
Cymipidas Cyuipidee p_ind 0 1 0
Chaleidss Chalidas .1 0 0 1
Vespida Vespa i 0 0
Apidas i mellifena 0 0 7
Hyweroptera | Fommicidas Pheddole pallidii z 0 77
Flagickpissp 0 3 2
[ — 0 0 2
Weveoptera | Chuysopidas Chuysoperk sp. il 0 0 i
Lepidopters | Hochuidas Prodertia linarlis 0 1 0
Hematoosra F. ind. Hematocerasp. 1 12 2 1]
[ 0 0 2
Vematneerasp 3 0 0 2
) Tipulidas Tipubdss .2 2 0 0
Diptara Tipulidee 9. 1 0 I z
Lirnmabiidas Linmobiidae sp.ind 1 10 1
Popolndida Fhlsbotorais . 0 z 0
Culicidas Culicidas 5p. . 0 0 7
Ceridomyidas Ceridoryidassp. imd 0 0 1
Calliphoridae Calliphoridse sp. nd 2 1 i
) Cyolomrhapha sp. 1 z 15 6
G Fimd o hapha o2 0 2 0
Cyclorhapha sp.3 0 1 0
Cyclohagha sp 4 0 0 10
Cyclomhapha p.5 0 0 3
Cyelomhapha .5 0 1 0
Cyclorrhapha 1.7 0 1 0
Cyclomhapha p 8 0 0 7
Cyclorhagha sp 3 0 0 z
Cyoclorhagha sp. 10 0 0 1
Sepoidas Sepsidas sp. ind. 0 0 1
Sarcophagidas Sarcophagides sp. i 1 1 0
Drosphilid Drosophilidas sp. ind. [0 0 1
o Fod |0 Pl 0 0 1
Episyrplos (Epistinphe)
Syrphidee haltests 0 0 1
Tiptera F.ind Tiiptera sp._ind 0 0 1
3 11 D ] 4 7 125

Tableau 4 - Especes d’Invertébrés capturées grace aux pots Barber,
dans trois vergers de poiriers a Birtouta , aux Eucalyptus et a Réghaia

Le nombre des espéces animales inventoriées pendant une année dans les trois
stations d’étude est de 64 réparties entre 3 classes, 11 ordres et 39 familles (Tab. 4). Il est
noté 23 espéces appartenant a 8 ordres et 19 familles dans la station de Birtouta. Au niveau
de la station des Eucalyptus, il est mentionné 24 espéces faisant partie de 5 ordres et de
16 familles. Par contre dans la station de Réghaia, il est enregistré 34 espéces réparties
entre 7 ordres et 25 familles.

Les effectifs et les taux des individus capturés grace a la technique des pots Barber
sont présentés en fonction des classes dans le tableau 5.
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Stations
Birtouta FEucalyphus Righaia

351 F (%) i F (%) 351 F (%)
Classe
5
Arachmida ] 14 20 a1 22,77 ] 137
Fodurata 3 =70 5 T ¥ e,
Insedta 44 al1.,50 47 G4 58 132 Q041
Tt 54 100 T3 100 146 100

Tableau 5 - Effectifs et taux des individus capturés a
Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia en fonction des classes

Ni : Effectifs F (%) : Fréquences centésimales

Le total des invertébrés inventoriés a Birtouta est de 54 individus, répartis entre 3
classes. Celle des Insecta occupe la premiére place avec 44 individus (F % = 81,5 % > 2 x
m ; m = 33,3 %), suivie de loin par les Arachnida avec 8 individus (F % = 14,8 %). La classe
des Podurata avec 2 individus (F % = 3,7 %) est faiblement représentée.

Dans la station des Eucalyptus, il y a 73 individus qui sont également répartis entre 3
classes dont celle des Insecta qui occupe le premier rang avec 47 individus (F % = 64,4
%) comme a Birtouta. Elle est suivie par les Arachnida avec 21 individus (F % = 28,8 %)
et des Podurata avec 5 individus (F % = 6,9 %). De méme dans la station de Réghaia,
146 individus capturés se répartissent entre les classes des Arachnida des Podurata et des
Insecta. Cette derniere domine avec 132 individus (F % =90,4 % >2 xm ; m = 33,3 %).
Les Podurata occupent la seconde place avec 12 individus (F % = 8,2 %) suivis par les
Arachnida avec 2 individus (F % = 1,4 %). Pour les trois stations d’étude, les fréquences
centésimales des espéces capturées grace aux pots Barber et regroupées en fonction des
classes sont mentionnées dans les figures 6a, 6b et 6¢.

3.1.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques portant
sur I’entomofaune piégée grace aux pots Barber

32

Dans cette partie, aprés le calcul de la qualité de I'échantillonnage, les résultats concernant
les espéces recensées sur le terrain sont exploités par des indices écologiques.

3.1.2.1. — Qualité de I’échantillonnage appliquée aux Invertébrés piégés dans
les pots Barber dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Dans la station de Birtouta, les Invertébrés recueillis une seule fois durant la période
d’échantillonnage en 2004 sont au nombre de 13. Ce sont Aranea sp. 2 et 12 Insecta
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représentés par Phalangida sp. ind., Psocoptera sp. ind., Thliptoblemmus sp., Gryllomorpha
sp., Psylla sp., Anthaxia viminalis, Anthicus floralis, Anthicus rodriguesi, Oxytelus sp., Vespa
germanica, Limnobiidae sp. ind. et Sarcophagidae sp. Dans le rapport a/N, le numérateur a
estde 13, soitle nombre d’espéces vues une seule fois en un seul individu. Le dénominateur
N est de 120. Il correspond au nombre total des pots Barber déposés dans la station de
Birtouta. . Le rapport a/N est égal a 0,11. Il tend vers zéro. En conséquence la qualité
d’échantillonnage est bonne. Dans ce cas I'échantillonnage est réalisé avec suffisamment
de précision.

Les Invertébrés vus une seule fois durant 'année 2004 dans la station des Eucalyptus
sont en nombre de 15. Ce sont Aranea sp. 2, Araneasp. 3 et 13 Insecta. Parmi les Insecta
il y a Macrothorax morbillosus, Staphylinidae sp. ind., Ocypus olens, Chaetocnemae sp.,
Braconidae sp. ind., Cynipidae sp. ind., Prodenia littoralis, Tipulidae sp. 1, Calliphoridae sp.
ind., Cyclorrhapha sp. 3, Cyclorrhapha sp. 6, Cyclorrhapha sp. 7 et Sarcophagidae sp. ind.
Dans a/N, le numérateur a est de 15, soit le nombre des espéces observées une seule fois
en un seul individu. Le dénominateur N est de 120, soit le nombre total des pots Barber
déposés dans la station des Eucalyptus. Le rapport a/N étant égal a 0,12, il tend vers zéro.
En conséquence la qualité a/N est bonne et I'effort d’échantillonnage est considéré comme
suffisant.

Dans la station de Réghaia, durant une période de 12 mois en 2004, les espéces vues
une seule fois sont au nombre de 14. Ce sont Macrosiphum sp., Jassidae sp. 1, Oxythyrea

neect §1,50%

Arachnida 14.80%

Pocurata 3,70 %

Fig.6a — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux pots Barber en fonction des classes a Birtouta

In oty T4 B8

aradinka 13,24%

Fod urata §,82%

Fig.6b — Fréquences centésimales des especes capturées
gréce aux pots Barber en fonction des classes aux Eucalyptus
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neacta

Podurats Arachnlda
§.22% 1,37 %
Fig.6c — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux pots Barber en fonction des classes a Réghaia

squalida, Pleurophorus sp., Braconidae sp. ind., Chalcidae sp. 1, Chrysoperla sp.,
Limnobiidae sp. ind., Cecidomyidae sp. ind., Sepsidae sp. ind., Drosophilidae sp. ind.,
Orthorrhapha sp. ind., Epistrophe balteatus et Diptera sp. ind. Le numérateur a est égal a
14, nombre des espéces récoltées une seule fois en un seul individu. Le dénominateur N est
de 120, correspondant au nombre total des pots Barber placés dans la station de Réghaia.
Le rapport a/N est égal a 0,12. et tend vers zéro. En conséquence la précision de la qualité
d’échantillonnage est suffisante.

3.1.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques appliqués
aux espéces capturées grace aux pots Barber

Dans ce paragraphe, les résultats sont exploités par des indices écologiques de composition
et de structure.

3.1.2.2.1. — Indices écologiques de composition

L'exploitation des résultats par des indices écologiques de composition porte sur la richesse
totale des espéces échantillonnées a 'aide des pots Barber et sur la fréquence centésimale.

3.1.2.2.1.1. — Richesse totale

Dans le verger de poiriers a Birtouta, il est recensé 54 individus, répartis entre 23 espéces.
La classe des Insecta est dominante avec 19 espéces (F % = 82,6 %). Au sein des Insecta,
I'ordre des Coleoptera domine avec 7 espéces (F % = 36,8 % > 2 x m; m = 16,7 %), suivi
par celui des Diptera avec 6 espéces (F. % =31,6 % <2 xm; m = 16,7 %). Les autres ordres
sont moins notés. Les Arachnida participent avec 3 espéces (F % = 13 %) et les Podurata
avec une 1 seule espéce (F % = 4,3 %).

Dans la station des Eucalyptus, il est inventorié 73 individus, répartis entre 24 espéces.
La classe des Insecta prend la premiére place avec 19 espéces (F % = 79,2 %). Cette classe
contient quatre ordres dont celui des Diptera domine avec 11 espéces (F % =57,9 % > 2 x
m; m = 25 %) et suivi par I'ordre des Coleoptera avec 4 espéces (F % = 21,1 %). Les autres
ordres sont moins importants. La classe des Arachnida renferme 2 espéces a peine (F % =
13,3 %) et celle des Podurata 1 seule espéce (F % = 4,2 %).

Il est recensé dans la station de Réghaia, 146 Invertébrés, répartis entre 34 espéces.
La classe des Insecta est la plus importante avec 32 espéces (F % = 94,1 %). Au sein des
Insecta I'ordre des Diptera domine avec 17 espéces (F % =53 ,1 % >2xm ; m =20 %),
suivi par celui des Hymenoptera avec 7 espéces (F % = 20 %) et des Homoptera avec
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4 espéces (11 ,4 %). Les autres ordres sont moins notés. Les classes des Arachnida et
Podurata interviennent avec 1 seule espéce chacune (F % = 2,9 %).

3.1.2.2.1.2. — Fréquences centésimales

Les effectifs et les fréquences centésimales des espéces piégées a I'aide des pots Barber
dans trois stations d’étude sont illustrés dans le tableau 6.

Familles Espétes
W |FR)| M [F(W) ) M| F(%9)
P Arawnspl 6 unf 6] 2ie] o] o
Armeaspd 1] 1a8s 1 137 a 1}
Arrwaspd of o 1] 1| of 0
Armeaspd 1} 1} 1} a al 17
Arwwasp s a a 3] 4l a a
Dulmgida F.ind. | Phalzida sp. ied. 1] 1ss) 0] @ o o
Smirdhride St 2] M 5] 6A85) 12] 520
Cryllidne Thifp sab s . 1] 185 a a a 1}
Grylomoryha . 1 1as] of @ o o
Deocoptern Foind. Deocopternep .1 1] 18] 0 0 0] @
Poyllidae | Poylidue sp. 1 1] 1g5 0] @ o o
Dellidne . 2 a a a a 20| 198
| dghidne Iebuosghum ep . o] 0 0 0 1) 08
Tassidae Tascidhe gp. 1 1} 1} 1} a 1| os8
Tascidae gp. 2 a a a a 2] 137
Carabidae Doyt wae i B s 4] T4 1 137 a 1}
Seardbeidas Flapoplons @ 1} 1} 1} a 1 o088
Cetorddne s 3 0 0 0 a 1) 08
Buprectidae rthncia vineals 1] 1z 0] @ o o
Anthicus foralis 1] 185 a a a a
Srthicidae Anthicus rodrigues 1] 185 a a 2] 137
| stpblide . id. 2]zl 1 ] o] o
Stphyliide Oigpus odes o] o 1 1z o o
e . 1] 1#5] 0] @ o 0
Coccinellidw Chedneln algemia T 13| 0 a 0] @
| Chrroome lidue Chastruama . o] 0 1] 15| o @
Brocaidee Brocaidee 5pivd. of o 1] 13| 1] o8
Idmamoridae Idwamoridae . id. a a a a 2] 137
| Corpidm Corpide o ind. o o 1 1z o o
Chaldde Chaldidee . 1 a a a a 1| o048
| Wespidae Vepa prmaria 1] 18] 0 0 0] @
| Apidne i mellifen of o of o il
Formicdu Pheidolepoliduln 2| s o] o | 27 18a
| Plagiolepis ol o | an| 2] 1w
Tigrinonun siverothi of o of @ 2] 137
| Chrronpidas Chyspab g, o] 0 0 0 1) 08
Hochridae Frodesia Bwals a a 1 137 a 1}
Hematocera Fond. Hematocerasp. 1 12] n 2] M a 1}
Hematocerasp. 2 1} 1} 1} a al 17
Hematcerap. 3 o] o o o 2] 13
Tipatidee | Tipatide 1 of o 1] 13| 2] 137
Tipulids o2 2] zm| of o o o
Limrehiidae Limrebiidae . ind. 1] 1a85) 10 137 1| o048
| Bopcholidae P Botomus . ol o P I )
Culicidae Culicidae g ad, of o ol o bl
[Cecitmyitne Ceribmyitheop ird. o o [ ol o[ 1 ue
| Callihoridas Callphoridus sp.ird. 2] zm| 1] | o] o
Curdardaghnp. 1 2| 3| 15) WA5| 6] 401
Cydabegha F.id. [ Crdataghnsp 2 o] o P I )
| Cydartopbnsp 3 o o 1 1z o o
| Cydartopbnsp 4 ol o o o [ 1wl ees
| Cydartopbnsp.5 o o o o 3| 2ps
| Crdatarknsp 6 of o 1] 15| of 0
| Cydartopbnsp.7 o o 1 1z o o
| Cydartopbnsp & o o o o 7 4w
| Corlobeghasp O of o of @ 2] 137
Cydartoghasp 10 o o o o 4] am
Sepeidue Sepeiduesp il o o o] o A=
[arcoptugitne Sarcophgitaeop ird. 1 e[ 1 1] o e
| Dmsnphilidue Dmsnphilitus sp.ind. ol o o o AT
| Cthorhapba F.ind. Cithomhapba . d. of o of o 1] 0g8
Syplidae Epinyphu s (Beisiphe) dobantus a a a a 1| o048
Dipera F.ind. Dipterasp . ind. a a a a 1| o048
38 64 54100 73 1m 146) 100

Tableau 6 — Effectifs et fréquences centésimales par espéces des
Invertébrés capturés grace aux pots Barber dans trois stations d’étude

Dans la station de Birtouta, 54 individus sont piégés grace aux pots Barber (Tab. 6).
L'ordre des Diptera est dominant avec 20 individus (F % =37 % >2xm; m=11,1 %. Au
sein des Diptera, Nematocera sp. 1 intervient a elle seule avec 12 individus (F % = 22,2 %).
L'ordre des Diptera est suivi par celui des Coleoptera qui participe avec 17 individus (F %
= 31,5 %) correspondant a 7 familles dont la plus représentée est celle des Coccinellidae
avec 7 individus (F % = 13 %) et des Carabidae avec 4 individus (F % = 7,4 %). Les autres
ordres de la classe des Insecta sont représentés par de faibles fréquences. Les Arachnida
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interviennent avec 8 individus (F % = 14,8 %) dont Aranea sp. 1 avec 6 individus (F % =
11,1 %), Aranea sp. 2 avec 1 individu (F % = 1,9 %) et Phalangida sp. ind. avec 1 individu
(F % = 1,9 %). Les Podurata sont peu notés avec 2 individus (F % = 3,7 %).

Au niveau de la plantation de poiriers aux Eucalyptus, 73 individus sont capturés a l'aide
des pots Barber. Les Diptera sont les plus fréquents avec 37 individus (F % = 50,7 % > 2
xm;m= 16,7 %) dont la famille la plus dominante est désignée par Cyclorrhapha F. ind.
avec 20 individus (F % = 27,4 %). Cette famille est répartie entre Cyclorrhapha sp. 1 avec
15 individus (F % = 20,5 %) et Cyclorrhapha sp. 2 avec 2 individus (F % = 2,7 %). Par contre
Cyclorrhaphasp. 3, Cyclorrhapha sp. 6 et Cyclorrhapha sp. 7 participent avec 1 seul individu
chacune (F % = 1,4 %). Les Limnobiidae interviennent avec 10 individus (F % = 13,7 %).
L'ordre des Diptera est suivi par celle des Hymenoptera avec 5 individus (F % = 6,8 %) dont
les Formicidae avec 3 Plagiolepis sp. (F % = 4,1 %), les Cynipidae avec 1 Cynipidae sp. ind.
(F % = 1,4 %) et les Braconidae avec 1 Braconidae sp. ind. (F % = 1,4 %). Les Coleoptera
participent avec 4 individus (F % = 5,5 %) dont les Staphylinidae avec 2 individus (F % =
2,7 %) avec 1 Staphylinidae sp. ind. et 1 Ocypus olens, les Carabidae avec 1 Macrothorax
morbillosuset les Chrysomelidae avec 1 Chaetocnema sp. Les autres familles de la classe
des Insecta non mentionnées sont faiblement notées. Les Arachnida participent avec 21
individus (F % = 28,8 %) qui appartiennent a une famille, celle des Aranea avec Aranea sp.
1, Aranea sp. 2, Aranea sp. 3 et Aranea sp. 5. De méme les Podurata appartiennent a une
seule famille avec 5 individus de Sminthurus sp. (F % = 6,8 %). Un total de 146 individus
répartis entre 7 ordres sont recueillis dans la station de Réghaia,. Les Diptera sont les plus
fréquents avec 52 individus (F % =35,6 % >2xm; m = 14,3 %). La famille la plus importante
est celle des Cyclorrhapha F. ind. avec 33 individus (F % = 22,6 %), dont Cyclorrhapha sp.
1 intervient avec 6 individus (F % = 4,1%), Cyclorrhapha sp. 4 avec 10 individus (F % = 6,8
%), Cyclorrhapha sp. 5 avec 3 individus (F % = 2,1 %), Cyclorrhapha sp. 8 avec 7 individus
(F % = 4,8 %), Cyclorrhapha sp. 9 avec 2 individus (F % = 1,4 %) et Cyclorrhapha sp. 10
avec 4 individus (F % = 2,7 %). L'ordre des Diptera est suivi par celui des Hymenoptera
qui interviennent avec 42 individus (F % = 28,8 % > 2 x m ; m = 14,3 %). Au sein de cet
ordre, la famille des Formicidae est représentée par 31 individus (F % = 21,2 %) dont 27
Pheidole pallidula, 2 Plagiolepis sp. et 2 Tapinoma simrothi. Les Homoptera participent avec
33 individus (F % =22,6 >2 xm ; m = 14,3 %) dont 29 Psyllidae sp. 2 (F % = 19,9 %), 2
Jassidae sp. 2(F % = 1,4 %), 1 Jassidae sp. 1 (F % = 0,7 %) et 1 Macrosiphum sp. (F %
= 0,7 %)1 Jassidae (F % = 0,7 %). Les autres ordres a savoir ceux des Coleoptera et des
Nevroptera sont faiblement notés. La classe des Insecta est suivie par celle des Podurata
avec 12 individus (F % = 8,2 %) alors que les Arachnida interviennent avec 2 individus (F %
=1,4 %). Pour les trois stations d’étude, les fréquences centésimales des especes piégées
grace aux pots Barber et regroupées en fonction des ordres sont illustrées dans les figures
7a, Tb et 7c.

3.1.2.2.2. - Indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure utilisés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver
et I'indice d’équitabilité.
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M Eirtenta Ecalyphus Réghaia
H (bits) e 3 6% 309
B max. (bis) 3 52 155 509
E 07 00 0 &0

Tableau 7 - Valeurs des indices de diversité de Shannon-Weaver, de la
diversité maximale et de I'équitabilité a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

H’ : Indice de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits
H’ max. : Indice de la diversité maximale de Shannon-Weaver exprimé en bits
E : Indice d’Equitabilité variant entre 0 et 1

Les valeurs de l'indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 3,94 bits pour la station
de Birtouta, 3,68 bits pour celle des Eucalyptus et 4,09 bits pour Réghaia (Tab. 7). Ces
valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la faune dans les trois milieux. Quant
a I'équitabilité, elle est de 0,67 dans la station de Birtouta, 0,80 dans celle des Eucalyptus
et autant a Réghaia, ce qui montre que les effectifs des différentes espéces en présence
sont en équilibre entre eux.

3.1.3. — Résultats concernant ’entomofaune échantillonnée grace a la
technique des des piéges jaunes dans trois stations d’étude

Au niveau des stations d’étude, les Invertébrées capturés grace a la technique des piéges
jaunes sont cités dans le tableau 8.
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Fig.7a — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux pots Barber en fonction des ordres a Birtouta
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Fig.7b — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux pots Barber en fonction des ordres aux Eucalyptus
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Fig.7c — Fréquences centésimales des espéeces capturées
grace aux pots Barber en fonction des ordres a Réghaia

Pendant 'année 2004 et au niveau des trois stations d’étude, celles de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia, il est a noter la présence de 124 espéces appartenant a 11 ordres
et 56 familles (Tab. 8). Dans la station de Birtouta, il est recueilli 54 espéces réparties entre
8 ordres et 37 familles. Au niveau de la plantation de poiriers aux Eucalyptus, il est recensé
69 espéces réparties entre 33 familles et 9 ordres. Par contre, dans la station de Réghaia,
il est enregistré 60 espéces distribuées entre 9 ordres et 32 familles.



Chapitre Ill — Résultats sur ’entomofaune et sur la dynamique des populations du psylle du
poirier et de ses prédateurs dans trois stations, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Classes Ordres Famnilles Espixes Birtouta | Bucalypius | Réghaia
Arares sp. 1 4 o 2
Argrea F.oind Arares gp. 2 0 0 2
Arare s qp. 3 1 1 1
Brachrids | Sraea Ararea p. 5 0 3 0
Arare s cp. G 1 2 1
Arates ep. 7 0 4 a
Arare s cp. B 1 1 1
Arates sp. B 0 26 a
Thalangida sp. 1 0 1 1]
Fhalangida F.md. Thalangzida sp. 2 a0 1 1]
Phalangida cp. 3 a0 d 1]
Lycosidae Lywozidae p. ind. 0 15 a
Podrata Podarata Smivthomridae Sl op. 1 15 1]
Ertoanobryidae Ertomnobryidas sp. ivd d 3 1
Trsecta Procoptery | Procopters F.oind Procopters cp. 1 0 1 1
Dennapters | Labidaridas Jala vidipes 1 a0 1]
Thysanoptera | Thysanoptera F ind | Theyrsanopters sp. d 1 1 1
Aphidae Jdirosipiumy op. 3 3 ]
o Aphidas cp. md. a0 5 3
. Jueeidae cp. 3 1 0 a
Jassidue Tascidas . 4 0 1 0
Jaccidae sp. 5 1 2 1
Jascidae cp. & 0 1 a
Jaccidae sp. T 1 2 2
Fapiiasp. 1 a0 11 1]
Poyllidae FPrpilap. 2 1 4 31
Fapilap. 3 0 d 1]
Fulzoridae Fulzoridae sp.ind 1 1 1]
Hohoptera F. ind Homnopters sp. ind. 1 0 a
Coleopters | Carghidae Murathoras moriilosus 1 1 1
Harpalidae Fippalis fulvus 0 0 1
Scarab eidae _ApFundius op 1 1 1
Enrqprestidae Srihada wmiraahs 2 0 1
Arghaga . n 1 1]
Arthicidae sraineas dnstotnls 1 1] 1]
Argimicus fovalis 1 1] i]

Tableau 8 - Especes d’Invertébrés capturées grace aux assiettes jaunes,
dans trois vergers de poiriers a Birtouta , aux Eucalyptus et a Réghaia

suite
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suite

Staphylinidae Cemasoa 5p 1 1} 1}
Fletystetiug sp. 1 1] 1]

Stapkoylinidae ep. ind. i} ) 1]

Cartharidas FEmlocrsanus p. 1 1} 1}
Dremmectidas Dupmestes padalatus 1 1 1
Caranelia algerica g 1 13

Coceinellidae Coccmellidae sp. nd. 2 1] 1
Fulius sutuedis 0 a 1

Choysornelidas Fodagricasp. 1 1} 1}
Crroulicnidas Sitema sp. 1 1 1 1]
Scolytidae Seolytidoe sp. nd 1 1] 1]
Braconidae Bracomidae sp. nd 1 3 1}
Ikmemrnoridae Irhremnoridae sp. 1 1] ki k)
Ittrwmncridas gp. 2 1] 1} 1

Ittremnncridae sp. 3 1] 1} 2

Chalcidae Chalcidae sp. 1 2 1 ]
Chalds sp. 1} 1] 1

Apidae pms mellifera 1 17 14
Apoides F. nd Apoides gp. ind. 1 1} 1}
Hyrmmenopters Halichus op 1 1} 1}
Halictidae Fpiaens 5o 1] ] il
Tasiogossum sp. 3 1] 17

L. Aphaerogastey festaceo-puiosa 1 1 1}
Fommicidee Flagioles . [ 20 2
Tignivamaa simrotis 2 4 3

Fheldale poliidula 4 g 33

Cmmpovamtus sp. 1 1} 1}

Porrpilidae Pormpilidae sp. md 0 a 1
Hyrrenopters F.oind. | Byrrenopters sp. 1] 1 1}
Aphelinddae Aphelinidas gp. 1 i} 1 1]
Aphelinidae sp. 2 2 1 1

Sndrenidae Andrerya ep. nd i} 1] )
Choysidae CFppsis sp. jrd 1] 1} 1
Bethrrlidae Retfpiidae p.ind. i} 1] 1
Cynipidae Cynipidae sp. id. 2 1] 1]
Henropters | Choysopidae Clrysaperia conea 0 1] 1
idepter Tineidae Titweidae cp. d. 1 1] 1
Lep Hochidae Hoctxidae sp. jnd. i} 1 1]
Pyralidae Pyralidae sp. ind i} 1 1]
Pieridae Flevis v 1 1} 1}
Diptirs ) Hermatocers 5p. 1 21 13 13
Hanaocera F.oind. | Mematocers sp. 2 1 [ F
Humatocers sp. 3 3 3 1}

Herrator era 5p. 4 1] 1} 1

Hermatocers 5p. 5 1] 1} 3

Herratocera 5p. 6 1 1} 1}

Hernatocera sp. 7 1] 1} 1

Dhijopius <p. 0 1 a

Lomhgl : Cyclombuapha ep. 1 1 i T
e F.nd. Cyclomhapha sp. 2 F 1 [
Cyclomhapha sp. 3 1} ] 1

Cyrlombuaphe cp. 4 3 5 11
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3 11 56 124 132 276 254

Les effectifs et les taux des individus capturés grace aux pieges jaunes sont placés en
fonction des classes dans le tableau 9.
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Stations
Birtouta Fucalypius Réghdia

M1 F % M1 F M1 F %
Classe
5
Arachnida q 3,05 52 12,24 5 1,97
Podurata 3 2,27 18 6,52 1 0,39
Insecia 125 | 208 74,64 248 e
Totaux 132 100 278 100 254 100

Tableau 9 - Effectifs et taux des individus capturés a
Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia en fonction des classes

Ni : Effectifs F (%) : Fréquences centésimales

Le recensement réalisé a Birtouta concerne 132 individus répartis entre 3 classes,
celles des Arachnida, des Podurata et des Insecta (Tab. 9). Celle des Insecta occupe la
premiére place avec 125 individus (F % = 94,7 % > 2 xm ; m = 33,3 %). Elle est suivie
de loin par les Arachnida avec 4 individus (F % = 3 %) et les Podurata avec 3 individus
(F % = 2,3 %).

Dans la station des Eucalyptus, 'ensemble des individus capturés, soit 276 sont répartis
entre les classes des Arachnida, des Podurata et des Insecta. La derniére classe citée
domine avec 206 individus (F % =74,6 % >2 xm; m = 33,3 %). Les Arachnida occupent la
deuxieme place avec 52 individus (F % = 18,8 %) alors que les Podurata participent avec
18 individus (F % = 6,5 %). De méme dans le verger de poiriers a Réghaia, 254 individus
sont piégés. lls appartiennent a 3 classes dont celle des Insecta occupe le premier rang
avec 248 individus ( F % = 97,6 % > 2 x m ; m = 33,3 %). Les Arachnida sont notés avec
5 individus (F % = 2 %) et les Podurata avec un seul individu (F % = 0,4 %). Pour les trois
stations d’étude, les fréquences centésimales des espéces capturées grace aux assiettes
jaunes et regroupées en fonction des classes sont illustrées dans les figures 8a, 8b et 8c.

3.1.4. — Exploitation des résultats par des indices écologiques portant
sur les Invertébrés capturés a I’'aide des piéges jaunes dans les trois
stations d’étude

Dans cette partie, aprés le calcul de la qualité de I'échantillonnage, les résultats concernant
les espéces recensees sur le terrain sont exploités par des indices écologiques.
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Fig.8a — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux piéges jaunes en fonction des classes a Birtouta
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Fig.8b — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux pieges jaunes en fonction des classes au Eucalyptus
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Fig.8c — Fréquences centésimales des espéeces capturées
grace aux piéges jaunes en fonction des classes a Réghaia

3.1.4.1. — Qualité de I’échantillonnage des Invertébrés piégés dans les
assiettes jaunes dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Les espéces vues une seule fois dans la station de Birtouta durant une période
d’échantillonnage de 12 mois en 2004 sont au nombre de 31. Ce sont Sminthurus
sp. et 30 Insecta représentés par Nala livilipes, Jassidae sp. 3, Homoptera sp. ind.,
Macrothorax morbillosus, Aphodius sp, Anthicus instabilis, A. floralis, Conosoma sp.,
Platystethus sp., Haplocnemus sp., Dermestes undulatus, Scolytidae sp. 1, Sitona sp.,
Podagrica sp., Braconidae sp. ind., Apis mellifera, Apoidea sp. ind., Aphaenogaster
testaceo-pilosa, Camponotus sp., Halictus sp., Tineidae sp. ind., Pieris rapae, Nematocera
sp. 2, Nematocera sp. 6, Cyclorrhapha sp. 1, Cyclorrhapha sp. 12, Cyclorrhapha sp. 13,
Lucilia sp., Limnobiidae sp. ind. et Phlebotomus sp. Dans le rapport a/N, le numérateur a
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est égal a 31, soit le nombre d’espéces vues une seule fois. Le dénominateur N est de 120.
Il correspond au nombre total des pieges jaunes déposés dans la station de Birtouta. Le
rapport a/N est égal a 0,26. Il tend vers zéro. En conséquence la qualité de I'’échantillonnage
est considérée comme bonne. Dans ce cas, I'’échantillonnage est réalisé avec suffisamment
de précision.

Dans la station des Eucalyptus, durant 'année 2004, les espéces vues une seule fois
sont au nombre de 24. Ce sont Aranea sp. 8, Phalangida sp. 1, Phalangida sp. 2. et 21
Insecta avec Jassidae sp. 4, Jassidae sp. 6, Fulgoridae sp. ind., Anthaxia sp., Coccinella
algerica, Sitona sp., Chalcidae sp. 1, Aphaenogaster testaceo-pilosa, Hymenoptera sp. 1,
Aphelinidae sp. 1, Aphelinidae sp. 2, Thysanoptera sp. ind., Noctuidae sp. ind., Pyralidae
sp. ind., Dilophus sp., Cyclorrhapha sp. 2, Cyclorrhapha sp. 8, Cyclorrhapha sp. 10,
Cyclorrhapha sp. 20, Orthorrhapha sp. ind. et Psychodidae sp. ind.. Le rapport a/N est égal
a 0,2. Le numérateur a est de 24, soit le nombre des espéces observées une seule fois. Le
dénominateur N est de 120, soit le nombre total des piéges jaunes déposés dans la station
des Eucalyptus. La qualité d’échantillonnage est considérée comme bonne. Dans ce cas,
la précision exercée sur 'entomofaune lors de I'’échantillonnage sur le terrain est suffisante.

Les Invertébrés vus une seule fois durant 'année 2004 dans la station de Réghaia
sont au nombre de 26. Ce sont Aranea sp. 3, Entomobryidae sp. ind. et 24 Insecta dont
Psocoptera sp. ind., Anthaxia viminalis, Coccinellidae sp. ind., Pullus suturalis, Harpalus
fulvus, lchneumonidae sp. 2, Chalcis sp., Pompilidae sp. ind., Aphelinidae sp. 2, Chrysis sp.,
Bethylidae sp. ind., Chrysoperla carnea, Tineidae sp. ind., Nematocera sp. 4, Nematocera
sp. 7, Cyclorrhapha sp. 3, Cyclorrhapha sp. 7, Cyclorrhapha sp. 15, Cyclorrhapha sp.
16, Cyclorrhapha sp. 22, Geomyza sp., Sarcophagidae sp. ind., Drosophilidae sp. ind. et
Orthorrhapha sp. ind.. Dans a/N, le numérateur a est égal a 26, soit le nombre des espéces
observées une seule fois. Le dénominateur N est de 120, soit le nombre total d’assiettes
jaunes déposées dans la station de Réghaia. Le rapport a/N, égal a 0,22, tend vers zéro. En
conséquence la qualité a/N est considérée comme bonne et la précision de I'’échantillonnage
est suffisante.

3.1.4.2. — Exploitation des résultats sur les espéces capturées grace aux
piéges jaunes par des indices écologiques

Dans le présent travail, les résultats sont exploités par des indices écologiques de
composition et de structure

3.1.4.2.1. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de
composition

Les indices écologiques de composition appliqués sont la richesse totale et les fréquences
centésimales des espéces échantillonnées a I'aide des pieges jaunes.

3.1.4.2.1.1. — Richesse totale

Dans la station de Birtouta, il est recueilli 132 individus, répartis entre 54 espéces. La classe
des Insecta est dominante avec 51 espéeces (F % = 94,4 > 2 xm ; m = 33,3 %). Au sein
des Insecta, I'ordre des Diptera prend la premiére place avec 18 espéces (F % = 35,3 % >
2xm; m= 16,7 %). ll est suivi par les Coleoptera avec 14 espéces (F % = 27,5 %) et les
Hymenoptera avec 13 espéces (F % = 23,5 %). Les autres ordres sont moins importants.
La classe des Podurata intervient avec 2 espéces (F % = 3,7 %) et les Arachnida avec 1
seule espece (F % = 1,9 %).
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Il est recensé dans la station des Eucalyptus, 276 invertébrés, répartis entre 69
espéces. La classe des Insecta est la plus importante avec 57 espéces (F % =82,6 >2 xm;
m = 33,3 %). Au sein des Insecta, I'ordre Diptera occupe le premier rang avec 28 espéces
(F% =49,1% >2xm; m= 14,3 %), suivi par ceux des Hymenoptera avec 11 espéces (F
% = 19,3 %) et des Homoptera avec 10 espéces (F % = 17,5 %). Les autres ordres sont
moins notés. La classe des Arachnida participe avec 10 espéces (F % = 14,5 %) et celle
des Podurata avec 2 espéces (F % = 2,9 %).

Dans le verger de poiriers a Réghaia, il est recensé 254 individus, répartis entre 60
espéces. Les Insecta est dominante avec 57 espéces (F % =95 % > 2 x m; m = 33,3 %).
Cette classe contient sept ordres dont celui des Diptera prend la premiére place avec 28
especes (F % =49,1 % > 2 xm; m = 14,3 %). Il est suivi par les Hymenoptera avec 16
espéces (F % = 28,1 %). Les autres ordres sont moins notés. Les Arachnida renferme 3
espéces (F % =5 %) et les Podurata 1 seule espéce (F % = 1,7 %).

3.1.4.2.1.2. - Fréquences centésimales

Les effectifs et les fréquences centésimales des espéces piégées a I'aide des pieges jaunes
dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia sont mis dans le tableau 10.
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Tableau 10 — Effectifs et fréquences centésimales des especes
d’Invertébrés capturés dans les assiettes jaunes dans trois stations d’étude

Dans la station de Birtouta, 132 individus sont capturés a l'aide des assiettes jaunes
(Tab. 10). L'ordre des Diptera domine avec 67 individus (F % = 50,8 % >2 xm; m = 11,1
%). Au sein des Diptera c’est la famille des Nematocera qui est |a plus représentée avec 26
individus (F % = 19,7 %) dont Nematocera sp. 1 intervient avec 21 individus (F % = 15,9
%), Nematocera sp. 3 avec 3 individus (F % = 2,3 %), Nematocera sp. 2 avec 1 individu
(F % = 0,8 %) et Nematocera sp. 6 avec 1 seul individu (F % = 0,8 %). La famille des
Nematocera est suivie par celle des Cyclorrhapha F. ind. avec 21 individus (F % = 15,9
%). Les individus de cette famille indéterminée sont répartis surtout entre Cyclorrhapha
sp. 14 avec 9 individus (F % = 6,8 %) et Cyclorrhapha sp. 4 avec 3 individus (F % = 2,3
%). Les autres espéces de Cyclorrhapha sont faiblement représentées. Les Calliphoridae
interviennent avec 7 individus (F % = 5,3 %), les Drosophilidae avec 6 individus (F % =
4.5 %), les Tipulidae avec 5 individus (F % = 3,8 %), les Limnobiidae avec 1 individu (F
% = 0,8 %) et les Psychodidae avec 1 seul individu (F % = 0,8 %). L'ordre des Diptera
est suivi par celui des Hymenoptera qui intervient avec 27 individus (F % = 20,5 %) dont
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les Formicidae avec 8 individus (F % = 6,1 %), les Ichneumonidae avec 6 individus (F %
= 4,5 %), les Halictidae avec 3 Lasioglosum sp. (F % = 2,3 %), les Aphelinidae avec 2
Aphelinidae sp. 2 (F % = 1,5 %) et les Chalcidae avec 2 Chalcidae sp. 1 (F % = 1,5 %). Les
autres familles des Hymenoptera sont faiblement mentionnées. Les Coleoptera arrivent en
troisiéme position avec 23 individus (F % = 17,4 %), répartis entre 11 familles dont celle des
Coccinellidae avec 10 individus (F % = 7,6 %) est la plus importante. Les autres ordres des
Insecta sont représentés avec une faible fréquence. La classe des Arachnida est observée
avec4 Araneasp. 1 (F % =3 %). Par contre celle des Podurata est désignée avec 3 individus
(F % = 2,3 %).

Dans le verger de poiriers aux Eucalyptus, 276 invertébrés appartenant a 9 ordres sont
piégés. Celui des Diptera domine avec 87 individus (F % =31,5% >2 xm; m = 11,1 %).
Au sein de cet ordre, la famille des Cyclorrhapha contribue le plus avec 34 individus (F
% = 12,3 %). Elle est suivie par les Nematocera avec 28 individus (F % = 10,1 %), les
Tipulidae avec 7 individus (F % = 2,5 %), les Psychodidae avec 6 Phlebotomus sp. (F %
= 2,2 %) et les Syrphidae avec 2 Syrphus sp (F % = 0,7 %) et 2 Syrphus corollae(F % =
0,7 %). Les Drosophilidae, les Cecidomyidae, les Calliphoridae et les Orthorrhapha sont
enregistrés avec une faible fréquence. L'ordre des Hymenoptera prend la seconde place
avec 62 individus (F % = 22,5 %) dont la famille des Formicidae est dominante avec 20
Plagiolepis sp. (F % =7,2 %), 6 Pheidole pallidula(F % = 2,2 %), 4 Tapinoma simrothi (F % =
1,4 %) et 1 Aphaenogaster testaceo-pilosa (F % = 0,4 %). Aprés I'ordre des Hymenoptera,
celui des Homoptera intervient avec 32 individus (F % = 11,6 %) correspondant a 4 familles
dont la mieux représentée est celle des Psyllidae avec 17 individus (F % = 6,2 %). Les autres
ordres de la classe des Insecta sont faiblement représentés. La classe des Arachnida est
mentionnée avec 44 Aranea F. ind. (F % = 15,9 %), 15 Lycosidae sp. (F % = 5,4 %) et 4
Phalangida sp. ind (F % = 1,4 %). En derniére position, c’est la classe des Podurata qui
participe avec 15 Sminthurus sp. (F % = 5,4 %) et 3 Entomobryidae (F % = 1,1 %).

Au niveau de la station de Réghaia, 254 invertébrés appartenant a 9 ordres sont
capturés. Les Hymenoptera sont les plus fréquents avec 97 individus (F % = 38,2 % > 2
xm; m= 11,1 %) dont la famille dominante est celle des Formicidae avec 33 Pheidole
pallidula (F % = 13 %), 3 Tapinoma simrothi (F % = 1,2 %) et 2 Plagiolepis sp. (F % = 0,8
%). Les Halictidae interviennent avec 24 individus (F % = 9,4 %) et les Apidae avec 14 Apis
mellifera (F % = 5,5 %). L'ordre des Hymenoptera est suivi par celui des Diptera avec 91
individus (F % = 35,8 %) dont les Cyclorrhapha interviennent avec 39 individus (F % = 15,4
%), les Nematocera avec 20 individus (F % = 7,9 %) et les Culicidae avec 13 individus (F
% = 5,1 %). Les Homoptera participent avec 38 individus (F % = 15 %) dont les Psyllidae
viennent en premier avec 31 individus (F % = 12,2 %) devant les Aphidae avec 5 individus
(F % = 2 %) avec 2 Macrosiphum sp. et 3 Aphidae sp. ind. et les Jassidae avec 2 individus
(F % = 0,8 %). Par contre, 'ordre des Coleoptera intervient en quatrieme position avec 17
individus (F % = 6,7 %), répartis entre 3 familles dont celle Coccinellidae avec 13 Coccinella
algerica (F % = 5,1 %), 1 Coccinellidae sp. ind. (F % = 0,4 %) et 1 Pullus suturalis (F % = 0,4
%). La classe des Arachnida participe avec 5 individus (F % = 2 %) et les Podurata avec 1
Entomobryidae (F % = 0,4 %). Pour les trois stations d’étude, les fréquences centésimales
des espéces piégées grace aux assiettes jaunes et regroupées en fonction des ordres sont
illustrées dans les figures 9a, 9b et 9c.

3.1.4.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de
structure
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structure utilisés sont les indices de diversité de Shannon-

Weaver et de I'équitabilité. Les valeurs de ces indices sont représentées dans le tableau 11.
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Fig.9a — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux pieges jaunes en fonction des ordres a Birtouta
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Fig.9b — Fréquences centésimales des especes capturées
grace aux piéges jaunes en fonction des ordres aux Eucalyptus
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Fig.9c — Fréquences centésimales des espéces capturées
grace aux piéges jaunes en fonction des ordres a Réghaia
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Tableau 11 - Valeurs des indices de diversité de Shannon-Weaver, de la
diversité maximale et de I'équitabilité a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

H’ : Indice de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits
H’ max. : Indice de la diversité maximale de Shannon-Weaver exprimé en bits
E : Indice d’équitabilité variant entre 0 et 1

Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 5,09 bits dans la station
de Birtouta, 5,34 bits dans celle des Eucalyptus et 4,89 bits a Réghaia (Tab. 11). Ces
valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la faune dans les trois milieux. Quant
a I'équitabilité, elle est de 0,89 dans la station de Birtouta, 0,87 dans celle des Eucalyptus
et 0,80 dans celle de Réghaia, ce qui montre que les effectifs des différentes espéces en
présence sont en équilibre entre eux.

3.1.5. — Résultats portant sur I’entomofaune échantillonnée grace au
parapluie japonais dans trois stations d’étude

Les Invertébrés capturés grace a la technique du parapluie japonais dans les stations de
Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia sont présentés en fonction des classes, des ordres
et des familles dans le tableau 12.
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Tableau 12 - Especes d’Invertébrés capturées grace au parapluie
Japonais, dans trois vergers de poiriers a Birtouta , aux Eucalyptus et a Réghaia

Au niveau de la plantation de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia, il est a
signaler la présence de 154 espéces appartenant a 11 ordres et 58 familles (Tab. 12). Dans
la station de Birtouta, il est recensé 105 espéces réparties entre 10 ordres et 50 familles.
Au niveau de la station des Eucalyptus, Il est enregistré 77 espéces distribuées entre 10
ordres et 37 familles. Par contre dans la station de Réghaia, il est noté 85 espéces réparties
entre 9 ordres et 42 familles.

Les effectifs et les taux des invertébrés capturés sont présentés en fonction des classes
dans le tableau 13.

Les invertébrés inventoriés a Birtouta sont au nombre de 634 individus, répartis entre
3 classes (Tab. 13) dont celle des Insecta occupe le premier rang avec 574 individus (F % =
90,5% >2xm ; m=33,3 %). Elle est suivie par les Arachnida avec 47 individus (F % = 7,4
%) et les Podurata avec 13 individus (F % = 2,1 %). Au niveau de la station des Eucalyptus,
647 individus capturés se répartissent entre les classes des Podurata, des Arachnida et des
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Insecta. Cette derniére domine avec 632 individus (F % = 97,7 % >2 xm ; m = 33,3 %).
Les Arachnida sont notés avec 10 individus (F % = 1,5 %). Par contre les Podurata sont
faiblement représentés par 5 individus (F % = 0,8 %).

Stations
Birtowta Fucalypius Riéghaia

Hi F (%) Hi F (%) Hi F (%)
Classe
5
Arachmdda 47 TAl 10 155 a2 375

13 205 5 077 5 05
Podur
ata
Insecta 574 a0 54 533 o7 ag 560 D540
Totannx 534 100 o477 100 587 100

Tableau 13 - Effectifs et taux des individus capturés grace au parapluie
Japonais a Birtouta, aux Eucalyptus et & Réghaia en fonction des classes

Ni : Effectifs F (%) : Fréquences centésimales

De méme dans la plantation de poiriers & Réghaia, 587 individus appartenant a 3
classes sont mentionnés. Celle des Insecta occupe la premiére place avec 580 individus (F
% =95,4% >2xm;m= 33,3 %), suivie par celle des Arachnida avec 22 individus (F % =
3,7 %) et des Podurata avec 5 individus (F % = 0,9 %). Dans les stations de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia, les fréquences centésimales par classe, des espéeces capturées
grace au parapluie japonais sont illustrées par les figures 10a, 10b et 10c.
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Fig.10a — Fréquences centésimales des especes capturées
grace au parapluie japonais en fonction des classes a Birtouta
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Fig.10c — Fréquences centésimales des especes capturées
grace au parapluie japonais en fonction des classes a Réghaia

3.1.6. — Exploitation des Résultats portant sur les invertébrés
capturés grace au parapluie japonais

Dans cette partie, aprés le calcul de la qualité de I'échantillonnage, les résultats obtenus
sont exploités par des indices écologiques.
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3.1.6.1. — Qualité d’échantillonnage des Invertébrés capturés a I'aide du
parapluie japonais dans les trois stations d’étude

Les Invertébrés vus une seule fois dans la station de Birtouta durant 'année 2004
sont au nombre de 46. Ce sont Aranea sp. 16, Aranea sp.21, Aranea sp. 22 et 43
Insecta avec Phaneroptera nana, Aiolopus strepens, Anthocoridae sp. 1, Cardiastethus
sp., Rhaphigaster griseus, Tingidae sp. ind., Monanthia sp., Peribalus strictus, Nezara
viridula smaragdula, Nysius sp., Rhopalosiphum sp., Jassidae sp. 8, Jassidae sp. 9,
Brachinidae sp., Lebiidae sp., Staphylinidae sp. ind., Oxythelus sp., Coccinella algerica,
Pharosymnus setulosus, Coccinellidae sp. ind., Novius cardinalis, Pullus subvillosus,
Berginus sp., Carpophilus 4 punctulatus, Aphthona nigriceps, Aphthona sp., Bruchidae sp.
ind., Araeocerus sp., Halticidae sp. 2, Braconidae sp., Chalcidae sp. 2, Camponotus sp.,
Aphelinidae sp. 2, Cynipidae sp., Hymemoptera sp. ind., Osmylus sp., Nematocera sp. 1,
Cyclorrhapha sp. 2, Cyclorrhapha sp. 15, Tipulidae sp. 1, Syrphidae sp. ind., Calliphoridae
sp. ind. et Sarcophagidae sp. ind.. Le rapport a/N est égal a 0,01. Le numérateur a est de
46, soit le nombre des espéces observées une seule fois. Le dénominateur N est calculé
de la maniére suivante. Pendant 40 semaines, soit 1 jour par période hebdomadaire le
parapluie japonais est employé au niveau des 4 directions cardinales sur la couronne foliaire
de 25 arbustes. Ainsi N est égal a 40 x 4 x 25 ou 4000 dans la station de Birtouta. La
qualité d’échantillonnage est bonne. Dans ce cas, la précision exercée sur le faune lors de
I'échantillonnage sur le terrain est suffisante.

Dans la station des Eucalyptus, durant une période d’échantillonnage de 12 mois
en 2004, les espéces vues une seule fois sont au nombre de 39. Ce sont Aranea
sp. 2, Aranea sp. 8, Aranea sp. 9, Aranea sp. 15, Aranea sp. 20, Lycosidae sp.
ind. Les Podurata ne sont représentés que par Entomobryiidae sp. 1. Il y a aussi 32
Insecta représentés par Peribalus strictus, Rhaphigaster griseus, Pentatomidae sp. 2,
Pentatoma sp., Lygaeus sp., Thysanoptera sp. ind., Jassidae sp. 9, Jassidae sp. 10,
Anthicus instabilis, Staphylinidae sp. ind., Conosoma sp., Lindorus (Rhyzobius) lophantae,
Adonia (Hippodamia) variegata, Oenopia doublieri, Psyllobora vigintiduopunctata, Pullus
subvillosus, Agathidium sp., Berginus sp., Aphthona nigriceps, Aphthona sp., Araeocerus
.sp., Halticinae sp. 1, Ichneumonidae sp. 3, Chalcidae sp. 2, Chalcidae sp. 3, Chalcidae sp.
4, Pheidole sp., Cyclorrhapha sp. 2, Cyclorrhapha sp. 4, Cyclorrhapha sp. 10, Cyclorrhapha
sp. 20 et Calliphoridae sp. ind. Dans le rapport a/N, le numérateur a est egal a 39, soit
le nombre d’espéces vues une seule fois. Le dénominateur N est de 45. |l correspond au
nombre de fois ou le parapluie japonais est utilisé dans la station des Eucalyptus. Le rapport
a/N est égal a 0,009. En conséquence la qualité de I'échantillonnage est bonne. Dans ce
cas, I'échantillonnage est réalisé avec suffisamment de précision.

Les espéces vues une seule fois dans la station de Réghaia durant 'année 2004
sont au nombre de 44. Ce sont Aranea sp. 13, Aranea sp. 18, Aranea sp. 19, Aranea sp.
20, Lycosidae sp. ind., Entomobryidae sp. 2, Entomobryidae sp. 3, Oecanthus pellucens,
Heteroptera sp. ind., Anthocoridae sp. 2, Cardiastethus sp. 1, Cardiastethus sp. 2,
Rhaphigaster griseus, Capsidae sp. ind., Pentatoma sp., Oxycarenus sp., Aphidae sp.,
Psyilla sp. 4, Fulgoridae sp. ind, Capnodis tenebrionis, Staphylinidae sp. ind, Conosoma sp,
Conosoma sinium, Cantharidae sp. 3., Coccinella algerica, Adonia (Hippodomia) variegata,
Pullus suturalis, Galerucella luteola, Bruchidae sp. ind., Halticinae sp. 1, Halticinae sp.
3, Braconidae sp., Ichneumonidae sp. 3, Crematogaster sp. 1, Crematogarter aubetrtii,
Aphelinidae sp. 1, Aphelinidae sp. 2, Vespoidea sp., Nematocera sp. 3, Cyclorrhapha sp.
1, Cyclorrhapha sp. 2, Cyclorrhapha sp. 3, Cyclorrhapha sp. 15 et Tipulidae sp. 1. Dans a/
N, le numérateur a est égal a 44, soit le nombre des espéces observées une seule fois. Le
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dénominateur N est de 43, soit le nombre de fois ou le parapluie japonais est utilisé dans la
station de Réghaia. Le rapport a/N, égal a 0,01. En conséquence la qualité a/N est bonne
et la précision de I'échantillonnage est suffisante.

3.1.6.2. — Exploitation des résultats sur les Invertébrés capturés grace au
parapluie japonais par des Indices écologiques

Dans ce paragraphe, les résultats sont exploités par des indices écologiques de composition
et de structure

3.1.6.2.1. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de
composition

Les indices écologiques de composition appliqués sont la richesse totale et les fréquences
centésimales des espéces échantillonnées a I'aide du parapluie japonais.

3.1.6.2.1.1. — Richesse totale

Dans la station de Birtouta, il est recensé 634 invertébrés, répartis entre 105 espéces. La
classe des Insecta est dominante avec 90 espéces (F % = 85,7 % > 2 x m ; m = 33,3
%). Cette classe contient 9 ordres dont celui des Coleoptera domine avec 40 espéces (F
% = 38,1 %), suivi par ceux des Hymenoptera avec 15 espéces (F % = 14,3 %) et des
Heteroptera avec 10 espéces (F % = 16,2 %). Les autres ordres sont moins importants. La
classe des Arachnida participe avec 13 espéces (F % = 12,4 %) et celle des Podurata avec
2 especes (F % = 1,9 %).

Dans la plantation de poiriers aux Eucalyptus, il est recueilli 647 individus, répartis entre
77 espéces. La classe des Insecta est la plus importante avec 67 espéces (F % =87 % > 2
xm; m= 33,3 %). Au sein des Insecta, 'ordre des Coleoptera prend la premiére place avec
26 espeéces (F % = 33,8 %). Il est suivi par les Hymenoptera avec 12 espéces (F % = 15,6
%) et les Diptera avec 10 espéces (F % = 13 %). Les autres ordres sont moins fréquents.
La classe des Arachnida intervient avec 8 espéces (F % = 10,4 %) et celle des Podurata
avec 2 especes (F % = 2,6 %).

Il est inventorié dans la station de Réghaia, 587 individus, répartis entre 85 espéces.
La classe des Insecta est dominante avec 71 espéces (F % = 83,5 % >2xm ; m= 333
%). Au sein des Insecta, I'ordre des Coleoptera prend le premier rang avec 23 espéces
(F % = 27,1 %), suivi par ceux des Hymenoptera avec 15 especes (F % = 17,6 %), des
Heteroptera avec 11 espéces (F % = 12,9 %), des Diptera avec 10 espéces (F % = 11,8 %)
et des Homoptera avec 8 espéces (F % = 9,4 %). Les autres ordres sont moins notés. En
effet la classe des Arachnida intervient avec 11 espéces (F % = 12,9 %) devant celle des
Podurata avec 3 espéces (F % = 3,5 %).

3.1.6.2.1.2. — Fréquences centésimales

Les effectifs et les fréquences centésimales des espéces capturées grace au parapluie
japonais dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia sont mis dans le
tableau 14.
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Tableau 14 — Effectifs et fréquences centésimales des
especes d’Invertébrés capturés grace au parapluie japonais dans
les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia en 2004

Dans la station de Birtouta, 634 individus sont capturés grace au parapluie japonais
(Tab. 14). L'ordre des Coleoptera domine avec 172 individus (F % =27,1 % >2xm; m=10
%). La famille la plus représentée est celle des Coccinellidae avec 41 individus (F % = 6,5 %)
dont Stethorus punctillum intervient avec 24 individus (F % = 3,8 %), Adonia (Hippodoma)
variegataavec 5 individus (F % = 0,8 %), Rhizobius lophantae avec 3 individus (F % = 0,5
%), Chilocorus bipustulatus avec 2 individus (F % = 0,3 %) et Oenopia doublieri avec 2
individus (F % = 0,3 %). Les autres espéces de cette famille sont faiblement représentées.
La famille des Coccinellidae est suivie par celle des Tritomidae avec 31 individus (F % = 4,9
%) qui sont répartis entre Berginus tamarisci avec 30 individus (F % = 4,7 %) et Berginus sp.
avec 1 seul individu (F % = 0,2 %). Les Corylophidae interviennent avec 20 Parmalus sp.
(F % = 3,2 %) et 10 Parmalus nanus (F % = 1,6 %), les Cantharidae avec 21 individus (F %
= 3,3 %), les Silphidae avec 10 individus (F % = 1,6 %), les Curculionidae avec 8 individus
(F % = 1,3 %) et les Apionidae avec 7 individus (F % = 1,1 %). Les autres familles de 'ordre
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des Coleoptera sont faiblement représentées. Aprés I'ordre des Coleoptera, c’est celui des
Hymenoptera qui intervient avec 163 individus (F % = 25,7 >2 xm ; m = 10 %) dont les
Formicidae interviennent avec 64 Pheidole pallidula (F % = 10,1 %), 54 Plagiolepis sp. (F
% = 8,5 %), 15 Tapinoma simrothi (F % = 2,4 %), 7 Plagiolepis barbara (F % = 1,1 %), 6
Pheidole sp. (F % =1 %), 2 Cardiocondyla batesi (F % = 0,3 %), 1 Camponotus sp. (F % =
0,2 %), puis I'ordre des Psocoptera qui participe avec 101 individus (F % = 15,9 %). L'ordre
des Homoptera prend la quatrieme position avec 77 individus (F % = 12,1 %) dont la famille
la plus importante est celle des Psyllidae avec 63 individus (F % = 9,9 %). Les Nevroptera
participent avec 40 individus (F % = 6,3 %). Les autres ordres des Insecta sont représentés
avec une faible fréquence. La classe des Arachnida est mentionnée avec 47 individus (F %
= 7,4 %) alors que celle des Podurata avec 13 individus (F % = 2,1 %).

Au niveau de la station des Eucalyptus, 647 individus répartis entre 10 ordres sont
récoltés. Les Homoptera sont les plus fréquents avec 260 individus (F % = 40,2 % > 2 x
m ; m = 10 %) dont la famille dominante est celle des Psyllidae avec 230 individus (F % =
35,5 %). Les Jassidae participent avec 19 individus (F % = 2,9 %), les Fulgoridae avec 11
individus (F % = 1,7 %) et les Aphidae avec 2 individus (F % = 0,3 %). L'ordre des Homoptera
est suivi par celui des Hymenoptera avec 121 individus (F % = 18,7 %) dont les Formicidae
interviennent avec 60 Plagiolepis sp. (F % = 9,3 %), 24 Camponotus sp. (F % = 3,7 %), 22
Pheidole pallidula (F % = 3,4 %), 3 Plagiolepis barbara (F % = 0,5%), 3 Tapinoma simrothi
(F % = 0,5%) et 1 Pheidole sp. (F % = 0,2 %). Les Coleoptera arrivent en troisieme position
avec 93 individus (F % = 14,4 %) dont les Tritomidae viennent en premier avec 33 individus
(F % = 5,1 %) devant les Coccinellidae avec 29 individus (F % = 4,5 %). Les autres familles
appartenant a cet ordre sont faiblement mentionnées. Les Psocoptera interviennent avec 72
individus (F % = 11,1 %), les Nevroptera avec 38 individus (F % = 5,9 %), les Diptera avec 32
individus (F % = 4,9 %), les Heteroptera avec 7 individus (F % = 1,1 %) et les Thysanoptera
avec 1 seul individu (F % = 0,2 %). La classe des Arachnida est observée avec 18 individus
(F % = 2,8 %). Par contre celle des Podurata est enregistrée avec 5 individus (F % = 0,8 %).

Dans la plantation de poiriers a Réghaia, 587 individus répartis entre 10 ordres sont
capturés. Les Homoptera sont les plus fréquents avec 274 individus (F % = 46,7 %). La
famille la plus importante est celle des Psyllidae avec 256 individus (F % = 43,6 %), suivie
par celles des Jassidae avec 15 individus (F % = 2,6 %), des Aphidae avec 1 individu (F
% = 0,2 %) et des Fulgoridae avec 1 seul individu (F % = 0,2 %). L'ordre des Coleoptera
prend la seconde place avec 85 individus (F % = 14,5 %). Au sein de cet ordre, la famille
des Tritomidae participe avec 24 individus (F % = 4,1 %), et celles des Coccinellidae avec
23 individus (F % = 3,9 %) et des Corylophidae avec 13 individus (F % = 2,2 %). Les
autres familles de cet ordre ont une faible fréquence. Aprés I'ordre des Coleoptera, celui
des Hymenoptera intervient avec 74 individus (F % = 12,6 %) répartis entre 7 familles dont
la mieux représentée est celle des Formicidae avec 65 individus (F % = 11,1 %). L'ordre
des Psocoptera participe avec 49 individus (F % = 8,3 %), suivis par ceux des Nevroptera
avec 21 Chrysoperla carnea (F % = 3,6 %) et 12 Chrysoperia sp. (F % = 2 %), des Diptera
avec 32 individus (F % = 5,6 %), des Heteroptera avec 14 individus (F % = 2,4 %) et des
Orthoptera avec 1 seul individu (F % = 0,2 %). La classe des Arachnidae est mentionnée
avec 22 individus (F % = 3,7 %) et celle des Podurata avec 1 seul individu (F % = 0,2 %). Les
fréquences centésimales des espéces capturées grace au parapluie japonais et regroupées
en fonction des ordres sont reportées dans les figures 11a, 11b et 11c.

3.1.6.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de
structure
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Les indices écologiques de structure utilisés sont les indices de diversité de Shannon-
Weaver et de I'équitabilité. Les valeurs de ces indices sont reportées dans le tableau 15.

Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 5,14 bits dans la station
de Birtouta, 4,12 bits dans celle des Eucalyptus et 3,88 bits prés de Réghaia (Tab. 15).
Ces valeurs sont élevées et traduisent une grande diversité de I'entomofaune dans les trois

milieux.

Stations _ o
Im Burtouta Encalyphus Féghaia
H’ (bits) 5,14 412 328
H’ maz. (bits) 6,71 f,27 f,41
E 0,77 0,66 061

Tableau 15 - Valeurs des indices de diversité de Shannon-Weaver, de la
diversité Maximale et de I'équitabilité a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia
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Fig.11b — Fréquences centésimales des espéces capturées
grace au parapluie japonais en fonction des ordres aux Eucalyptus
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Fig.11c — Fréquences centésimales des espéces capturées
grace au parapluie japonais en fonction des ordres a Réghaia

H’ : Indice de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits
H’ max. : Indice de la diversité maximale de Shannon-Weaver exprimé en bits
E : Indice d’équitabilité variant entre 0 et 1

Quant a I'équitabilité, elle est de 0,77 dans la station de Birtouta, 0,66 dans celle des
Eucalyptus et 0,61 dans celle de Réghaia, ce qui montre que les effectifs des différentes
espéces en présence sont en équilibre entre eux.

3.1.7. - Analyse factorielle des correspondances
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Dans la présente étude, I'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) est appliquée aux
espéces capturées grace aux différents types de piéges dans chacune des trois stations,
celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia. Elle traite ensuite de la présence ou de
I'absence des insectes capturés dans les trois stations ensemble pour chaque type de piége,
soit les pots Berber, les piéges jaunes et le parapluie japonais.

3.1.7.1. — Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des espéces d’insectes prises grace aux pots Barber, aux pieéges jaunes et
au parapluie japonais prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

L'analyse factorielle des corespondances (A.F.C.) porte sur la présence ou I'absence des
espéces capturées grace aux différents types de piégeage d’abord dans la station de
Birtouta, puis dans celle des Eucalyptus et enfin dans celle de Réghaia.

3.1.7.1.1. - Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des espéces d’insectes capturées grace aux différents types de piéges dans
la station de Birtouta

La contribution des espéces a l'inertie totale pour la construction de de I'axe 1 est égale
a 56,8 %. Et elle est de 43,2 % pour la formation de I'axe 2. La somme des contributions
des deux axes est de 100 %. En conséquence toute I'information est contenue dans le plan
des deux axes 1 et 2.
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Axe 1 — Pour la construction de I'axe 1, les pieges jaunes (PJ) contribuent le plus avec
52,3 %. lls sont suivis par le parapluie japonais (PJP) avec un taux de 41,4 % et par les
pots Barber (PB) avec 6,3 %.

Axe 2 — Ce sont les pots Barber (PB) qui contribuent le plus a la formation de I'axe
2 avec un taux de 81,1 %. Les pieges jaunes (PJ) participent avec 17,5 % et le parapluie
japonais (PJP) intervient encore plus faiblement avec 1,4 %.

Les trois types de piégeage sont répartis dans trois quadrants différents. Les pots
Barber (PB) se situent dans le quadrant I, alors que les piéges jaunes (PJ) se retrouvent
dans le quadrant Il et le parapluie japonais (PJP) dans le quadrant IV.

La dispersion des différentes espéces d’Invertébrés capturées par les trois techniques
de piégeage fait ressortir la présence de sept groupements désignés par A, B, C,D, E, F
et G (Fig. 12).

Le groupement A contient les espéces capturées grace aux trois types de piéges
a la fois. Ces espéces sont Aranea sp. 1 (001), Sminthurus sp. (015), Anthicus floralis
(053), Coccinella algerica (075), Pheidole pallidula (105), Nematocera sp. 1 (125) et
Calliphoridae sp. ind. (142). Le groupement B contient les espéces piégées uniquement
dans les pots Barber (PB). Ce sont Thliptoblemmus sp. (018), Gryllomorpha sp. (019),
Psylla sp. 1 (043), Anthicus rodriguesi (052) et Vespa germanica (114). Dans le groupe
C, il y a les espéces capturées grace aux pieges jaunes (PJ) seulement telles que
Aphodius sp. (049), Anthicus instabilis (054), Platystethus sp. (056), Haplocnemus sp. (063),
Dermestes undulatus (73), Pullus suturalis (084), Podagrica sp. (088), Aphaenogaster
testaceo-pilosa (109), Apis mellifera (112), Lasioglossum sp. (115), Halictus sp. (116), Pieris
rapae (124), Lucilia sp. (143) et Phlebotomus sp. (145). Par ailleurs, les espéces capturées
uniquement par le parapluie japonais (PJP) font partie du groupement D comprenant
Phaneroptera nana (020), Aiolopus strepens (021), Cardiastethus sp. 2 (026), Monanthia
sp. (029), Peribalus strictus (031), Rhaphigaster griseus (032), Nezara viridula smaragdula
(033), Nysius sp. (034), Rhopalosiphum sp. (037), Psylla sp. 2 (044), Anthaxia stupida
(051), Agathidium seminulum (064), Berginus tamarisci (066), Carpophilus 4 punctulatus
(069), Parmulus nanus (071), Pharoscymnus setulosus (076), Chilocorus bipustulatus
(078), Adonia variegata (079), Novius cardinalis (080), Stethorus punctillum (081), Oenopia
doublieri (082), Pullus subvillosus (083), Aphthona nigriceps (085), Apion tenu (089), Sitona
sp. 2 (091), Lixus iridis (092), Araeocerus sp. (094), Ruguloscolytus mediterraneus (096),
Plagiolepis barbara (103), Pheidole sp. (104), Cardiocondyla batesi (108), Hemerobius sp.
(119), Osmylus sp. (120) et Chrysoperla carnea(122). Les espéces
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Fig. 12 — Carte factorielle axe (1-2) des différentes especes capturées
grace aux pots Barber, aux pieges jaunes et au parapluie japonais a Birtouta

capturées a la fois par les pots Barber (PB) et par les pieges jaunes (PJ) se retrouvent
dans le groupement E. Ce sont Macrothorax morbillosus (046), Anthaxia viminalis (050) et
Cyclorrhapha sp. 1 (132). Le groupement F se compose des espéces piégées par les pots

Barber (PB) et par le parapluie japonais (PJP). Il est formé de Aranea sp. 2 (002),
Psocopterasp. 1 (022) et Oxythelus sp. (057). Enfin le groupement G renferme les espéces
capturées par les pieges jaunes (PJ) et le parapluie japonais (PJP) telles que Macrosiphum
sp. (036), Conosoma sp. (058), Sitona sp. 1 (090), Tapinoma simrothi (106) et Camponotus
sp. (107).

3.1.7.1.2. - Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des espéces d’insectes capturées a I'aide de différents types de piéges dans
la stationdes Eucalyptus

La contribution des espéces a I'inertie totale est égale a 55,6 % pour la construction de I'axe
1 etde 44,4 % pour la formation de I'axe 2. La somme des contributions des deux axes estde
100 %. En conséquence toute I'information est contenue dans le plan des deux axes 1 et 2.

Axe 1 - Le parapluie japonais (PJP) intervient le plus dans I'élaboration de I'axe 1 avec
un taux de 47 % suivi par les pots Barber (PB) avec 39,9 % et plus faiblement par les piéges
jaunes (PJ) avec 13 %.

Axe 2 — Ce sont les piéges jaunes (PJ) avec 46,8 % et les pots Barber (PB) avec 46, 1
% qui participent le plus a la constuction de I'axe 2. Le parapluie japonais (PJP) intervient
assez faiblement avec un taux de 7 %.

Les trois types de piégeage sont répartis dans trois quadrants différents. En effet le
parapluie japonais (PJP) se situe dans le quadrant I, les pots Barber (PB) dans le quadrant
Il et les pieges jaunes (PJ) dans le quadrant lll. Les différentes espéces capturées par les
trois types de piégeage sont réparties entre six groupements désignés par les lettres A, B,
C, D, E etF (Fig. 13).
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Le groupement A réunit les espéces capturées a la fois grace aux trois techniques de
piégeage. Ces espéces sont Aranea sp.1 (001), Staphylinidae sp. ind. (045), Plagiolepis
sp. (082), Cecidomyidae sp. ind. (105), Cyclorrhapha sp. 1 (110) et Limnobiidae sp.
ind. (125). Le groupement B comporte les espéces piégées uniquement dans les pots
Barber (PB) telles que Macrothorax morbillosus (041), Ocypus olens (046), Chaetocnema
sp. (070) et Prodenia littoralis (097). Le groupement C renferme les espéces attrapées
seulement dans les pieges jaunes (PJ) : Macrosiphum sp. (027), Psylla sp. 1 (037),
Anthaxia sp. (043), Coccinella algerica (059), Aphaenogaster testaceo-pilosa (088), Apis
mellifera (092), Dilophus sp. (103) et Syrphus corollae (109). Le groupement D, rassemble
les espéces capturées en particulier dans le parapluie japonais (PJP), comme Peribalus
strictus (022), Rhaphigaster griseus (023), Pentatoma sp. (025), Lygaeus sp. (026),
Microlestes sp. (042), Anthicus instabilis (044), Conosoma sp. (047), Agathidium seminulum
(048), Berginus tamarisci (050), Carpophilus 4 punctulatus (053), Parmulus nanus (054),
Aphthona nigriceps (055), Lindorus lophantae (058), Pharoscymnus setulosus (060),
Adonia variegata (061), Stethorus punctillum (062), Oenopia doublieri (063), Psyllobora
vigintiduopunctata (064), Pullus subvillosus (065), Pullus suturalis (066), Araeocerus sp.
(073), Plagiolepis barbara (083), Pheidole sp. (084), Camponotus sp. (087), et Chrysoperla
carnea (096). Le groupement E contient les espéces capturées a la fois dans les pots Barber
(PB) et dans les pieges jaunes (PJ). Ces espéces sont Sminthurus sp. (016), Braconidae
sp. (075), Cyclorrhapha sp. 1 (110) et Phlebotomus sp. (127). Le dernier groupement F
rassemble les espéces attrapées en méme temps dans les piéges jaunes (PJ) et dans le
parapluie japonais (PJP), soit Psylla sp. 3 (038), Sitona sp. 1 (071), Pheidole pallidula (085)
et Tapinoma simrothi (086). Cependant I'espéce Aranea sp. 2 (002) est la seule espéece
commune entre les pots Barber et le parapluie japonais.
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Fig.13 — Carte factorielle axe (1-2) des différentes espéces capturées grace
aux pots Barber, aux pieges jaunes et au parapluie japonais aux Eucalyptus

3.1.7.1.3. - Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des espeéces d’Invertébrés prises dans différents piéges dans la station de
Réghaia
La contribution a I'inertie totale des espéces d’Invertébrés capturées a 'aide des trois types
de piéges a Réghaia, est de 59,6 % pour I'axe 1 et de 40,4 % pour I'axe 2. La somme des
deux pourcentages est égale a 100 %. En conséquence toute l'information est comprise
dans le plan des deux axes 1 et 2.

Axe 1 - La participation pour la construction de I'axe 1 est la plus élevée pour les pieges
jaunes (PJ) avec 48,8 %, suivie par celle du parapluie japonais (PJP) avec 47,7 % et celle
des pots Barber (PB) avec 3,5 %.
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Axe 2 — Les pots Barber (PB) contribuent le plus a la formation de I'axe 2 avec un taux
de 79,8 %. lls sont suivis par les piéges jaunes (PJ) avec 17,1 % et par le parapluie japonais
(PJP) avec 3,1 %.

Les trois techniques de piégeage sont placées dans trois quadrants différents. Les pots
Barber (PB) se situent dans le quadrant |, le parapluie japonais (PJP) dans le quadrant Ill et
les piéges jaunes (PJ) dans le quadrant IV. Cette dispersion dans I'espace des trois types
de piégeage s’explique par le fait que les espéces d’Invertébrés capturées sont différentes
d’un type de piege a l'autre.

Les espéces capturées par les trois techniques de piégeage sont placées dans sept
groupements notés A, B, C, D, E, F et G (Fig. 14).

Le groupement A est proche de l'intersection des deux axes. Il contient des invertébrés
capturés par les trois types de pieges. Ces espéces sont Psylla sp. 2 (039), Chalcidae
sp. 1 (074), Plagiolepis sp. (076), Pheidole pallidula (078), Tapinoma simrothi (079),
Chrysoperla sp. (095), Nematocera sp. 2 (099), Culicidae sp. (109), Cyclorrhapha sp.
1 (110) et Cyclorrhapha sp. 3 (112). Le groupement B comprend Oxythyrea squalida
(044), Pleurophorus sp. (045) et Aphthona nigriceps (064) font partie du groupement B,
espéces capturées que par les pots Barber (PB). Le groupement C contient les espéeces
piégées uniquement par les piéges jaunes (PJ). Ces espéces sont Harpalus fulvus (043),
Anthaxia viminalis (047), Chalcis sp. (075), Evylaeus sp. (092), Lasioglossum sp. (093),
Syrphus sp. (107), Episyrphus balteatus (108) et Geomyza sp. (124). Le groupement D
représente les espéces capturées dans le parapluie japonais (PJP). Parmi ces espéces,
il est @ mentionner Oecanthus pellucens (019), Rhaphigaster griseus (026), Capnodis
tenebrionis (046), Canosoma sinium (050), Agathidium seminulum (052), Berginus tamarisci
(053), Parmulus nanus (055), Galerucella luteola (057), Adonia variegata (061), Stethorus
punctillum (062), Crematogaster aubertii (083) et Chrysoperla carnea (096). Le groupement
E renferme les espéces prises dans les pots Barber (PB) et par les pieges jaunes (PJ).
Il est constitué par des insectes telles que Macrosiphum sp. (032) et Apis mellifera (090).
Dans le groupement F, il y a les espéces piégées a la fois grace aux pots Barber (PB) et au
parapluie japonais (PJP) telles que Sminthurus sp. (015), Jassidae sp. 1 (034) et Braconidae
sp. (070). Par contre le groupement G contient les espéces capturées par les pieges jaunes
(PJ) et par le parapluie japonais (PJP) a la fois. Ce sont Psocoptera sp. 1 (020), Coccinella
algerica (059) et Pullus suturalis (063).
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Fig. 14 — Carte factorielle axe(1-2) des différentes espéces capturées
grace aux pots Barberaux piéges jaunes et au parapluie japonais a Réghaia

3.1.7.2. — Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des espéces capturées dans les trois stations grace aux pots Barber,aux
pieéges jaunes et au parapluie japonais

L'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) porte sur la présence ou I'absence des

especes capturées dans les trois stations ensemble pour chaque type de piégeage traité
séparément.

3.1.7.2.1. - Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des insectes capturés dans les trois stations grace aux pots Barber

La contribution des espéces a l'inertie totale au niveau des trois stations d’étude a I'aide des
pots Barber, est de 59,7 % pour I'axe 1 et de 40,3 % pour I'axe 2. La somme est de 100 %.
Toute l'information est contenue dans le plan formé par les deux axes 1 et 2.

64



Chapitre Ill — Résultats sur ’entomofaune et sur la dynamique des populations du psylle du

poirier et de ses prédateurs dans trois stations, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Axe 1 - Les espéces de la station de Réghaia (STA3) contribuent le plus a la constriction
de l'axe 1 avec 57,9 %, suivies par celles de Birtouta (STA1) avec 24 % et par celles des
Eucalyptus (STA2) avec 18,1 %.

Axe 2 — La participation des espéces pour la construction de I'axe 2 est la plus élevée
pour la station des Eucalyptus (STA2) avec 52,3 %. Elle est suivie par celle de la station de
Birtouta (STA1) avec 47,6 %. La encore les espéces piégées dans la station de Réghaia
interviennent avec un trés faible taux égal a 0,2 %.

Les trois stations sont réparties dans des quadrants différents. La station des
Eucalyptus (STA2) se situe dans le deuxiéme quadrant, alors que la station de Birtouta
(STA1) se retrouve dans le troisieme quadrant. Quant a la station de Réghaia, elle est
présente dans le quatrieme quadrant.

Les Invertebrés capturés dans les trois stations d’étude sont placés dans sept
groupements désignés par les lettres A, B, C, D, E, F et G (Fig. 15).

Le groupement A englobe les espéces capturées dans les trois stations a la fois. Ce
sont Sminthurus sp. (007), Limnobiidae sp. ind. (043) et Cyclorrhapha sp. 1. (048). Le
groupement B contient uniquement les espéces piégées dans la station de Birtouta (STA1).
Parmi ces espéces, il est a mentionner Thliptoblemmus sp. (008), Gryllomorpha sp. (009),
Anthaxia viminalis (019), Anthicus floralis (020), Oxytelus sp. (024), Coccinella algerica

Phlshotmmus sp.

Pradenia iftarali
Chagtosnena sp.

Cavpus olas
I 11

ITai

G E
Pleuraphorus sp. Limnobiidae sp. ind.
Macrosiphum sp. Smithurus sp.# Cyclorrhapha sp. 1 2: 0eE 047
\ }H 00l 00 016
ﬁ? ut& L
Chiythyrea squalida
is mellifzra

! [ETINEY ' A;:- {f‘ ]
1 [ FETY] Tapinmna simyothi
1 - -
Y ::i" g:: nes Vespa germanica  Thiiptoblenenus sp.

Anthaxia viminalis

~w WEE OB2

f
nEn 0gq 0f

010 0lge 014
00 0og 00d

Fig. 15 — Carte factorielle axe (1-2) des différentes espéces capturées dans les
vergers de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghala grace aux pots Barber

Chaetocnema sp. (026), Prodenia littoralis (037) et Phlebotomus sp. (044) font partie
du groupement C. Celles-ci ne sont capturées que dans la station des Eucalyptus. Le
groupement D renferme les espéces qui sont capturées dans la station de Réghaia
seulement, comme Macrosiphum sp. (013), Pleurophorus sp. (017), Oxythyrea squalida
(018), Apis mellifera (032), Tapinoma simrothi (035) et Episyrphus balteatus (062). Le
groupement E comporte les espéces capturées dans les stations de Birtouta et des
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Eucaluptus. Ce sont Aranea sp. 1 (001), Macrothorax morbillosus (016) et Nematocera sp.
1 (038). Par contre Anthicus rodriguesi (021) et Pheidole pallidula (033) se retrouvent dans
les stations de Birtouta et de Réghaia a la fois et font partie du groupement F. Le dernier
groupement G contient les espéces qui appartiennent aux stations des Eucalyptus et de
Réghaia telles que Braconidae sp. ind. (027), Plagiolepis sp. (034) et Tipulidae sp. 1 (042).

3.1.7.2.2. - Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des insectes capturés dans les trois stations grace aux piéges jaunes

La contribution des espéces a I'inertie totale est de 51,9 % pour I'axe 1 et de 48,1 % pour
'axe 2. La somme des contributions des deux axes est de 100 %. En conséquence toute
I'information est comprise dans le plan forma par les deux axes 1 et 2.

Axe 1 — Pour la construction de I'axe 1, la station de Birtouta (STA1) participe avec un
taux de 58,6 % et celle des Eucalyptus (STA2) avec 41,2 %. La station de Réghaia (STA3)
intervient plus faiblement avec un taux de 0,2 %.

Axe 2 — C’est la station de Réghaia (STA3) qui contribue le plus a la construction de
'axe 2 avec un taux de 67,6 %. En deuxiéme position la station des Eucalyptus participe
avec un pourcentage de 21,1 %. En derniere position, c’est la station de Birtouta (STA1) qui
intervient le moins a la formation de cet axe avec 11,3 %.

Les trois stations sont réparties séparément entre les quatre quadrants. La station des
Eucalyptus (STA2) se retrouve dans le premier quadrant, alors que la station de Birtouta
(STA1) se situe dans le troisieme quadrant. Quant a la station de Réghaia (STA3), elle se
localise dans le quatrieme quadrant.

La dispersion des différentes espéces capturées a 'aide des piéges jaunes dans les
trois stations d’étude fait ressortir la présence de sept groupements notés A, B, C, D, E,
F et G (Fig. 16).

Le groupement A est proche de I'intersection des deux axes et contient les espéces
capturées dans les trois stations a la fois. Ces espéces sont Macrosiphum sp. (018),
Coccinella algerica (042), Apis mellifera (054), Tapinoma simrithi (061) et Pheidole pallidula
(062). Le groupement B comporte les espéces piégées uniquement dans la station de
Birtouta (STA1), notamment Nala lividipes (016), Macrothorax morbillosus (030), Aphodius
sp. (032), Anthicus instabilis (035), Anthicus floralis (036), Conosoma sp. (037), Platystethus
sp. (038), Haplocnemus sp. (040), Dermestes undulatus (041), Podagrica sp. (045), Halictus
sp. (056), Camponotus sp. (063), Pieris rapae (076) et Lucilia sp. (107). Le groupement
C renferme les espéces piégées aux Eucalyptus (STA2) seulement telles que Psylla sp.
1 (025), Anthaxia sp. (034), Dilophus sp. (084) et Syrphus corollae (117). Les espéces
capturées uniquement dans la station de Réghaia se retrouvent dans le groupement D.
Ce sont Harpalus fulvus (031), Pullus suturalis (044), Evylaeus sp. (057), Chrysoperla
carnea (072), Geomyza sp. (106) et Episyrphus balteatus (115). Le groupement E renferme
les espéces prises dans les stations de Birtouta (STA1) et des Eucalyptus (STA2). Il est
constitué par Sminthurus sp. (013), Sitona sp. 1 (046), Aphaenogaster testaceo-pilosa (059)
et Phlebotomus sp. (121). Le groupement F contient les Invertébrés capturés au niveau
des stations de Birtouta (STA1) et de Réghaia (STA3). Ce sont Anthaxia viminalis (033),
Chalcis sp. (053) et Lasioglossum sp. (058). Le dernier groupement G renferme les espéces
attrapées a la fois dans les stations des Eucalyptus (STA2) et de Réghaia (STA3) comme
Psylla sp. 2 (026), Plagiolepis sp. (060) et Syrphus sp. (116).
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3.1.7.2.3. - Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
des espéces capturées dans les trois stations grace au parapluie japonais

La contribution des espéces a l'inertie totale pour la construction de de I'axe 1 est égale a
57,1 %. Elle est de 42,9 % pour la formation de I'axe 2. La somme des contributions des
deux axes est de 100 %. En conséquence toute l'information est contenue dans le plan
formé par les deux axes 1 et 2.
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Fig. 16 — Carte factorielle axe (1-2) des différentes espéces capturées dans les
vergers de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghala grace aux pieges jaunes

Axe 1 — La station de Réghaia (STA3) contribue le plus a la construction de I'axe 1
avec 53,4 %. Elle est suivie par de Birtouta (STA1) avec 46,5 %. Par contre, la station des
Eucalyptus (STA2) participe avec un trés faible pourcentage 0,1 %.

Axe 2 — La participation des espéces pour la construction de I'axe 2 est la plus élevée
pour la station des Eucalyptus (STA2) avec un taux de 71 %. Celles de Réghaia (STA3) et
de Birtouta (STA1) interviennent respectivement avec 14,6 % et 14,4 % dans I'élaboration
de cet axe.
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Les trois stations sont localisées dans des quadrants différents. La station des
Eucalyptus (STA2) se trouve dans le deuxiéme quadrant, celle de Réghaia (STA3) dans le
troisieme quadrant et la station de Birtouta (STA1) dans le quatrieme quadrant. Les espéces
capturées dans les trois stations sont distribués dans sept groupements désignés par les
lettres A, B, C, D, E, F et G (Fig. 17).

Le groupement A contient les espéces capturées dans les trois stations a la fois comme
Rhaphigaster griseus (042), Psylla sp. 2 (055), Conosoma sp. (069), Agathidium seminulum
(075), Berginus tamarisci (077), Parmulus nanus (082), Adonia variegata (089), Stethorus
punctillum (091), Sitona sp. 1 (104), Plagiolepis sp. (117), Pheidole pallidula (120), Tapinoma
simrothi (121) et Chrysoperla carnea (138). Le groupement B comporte les espéces et
sous-espéces capturées dans la station de Birtouta (STA1). Ce sont Phaneroptera nana
(024), Aiolopus strepens (025), Nezara viridula smaragdula (043), Macrosiphum sp. (047),
Rhopalosiphum sp. (048), Anthaxia stupida (064), Anthicus floralis (065), Oxytelus sp. (068),
Chilocorus bipustulatus (088), Novius cardinalis (090), Apion tenu (103), Lixus iridis (106),
Ruguloscolytus mediterraneus (109), Cardiocondyla bateci (124), Hemerobius sp. (135) et
Osmylus sp. (136). Dans le groupement C, il y a les espéces capturées dans la station des
Eucalyptus (STA2) seulement telles que Psylla sp. 3 (056), Microlestes sp. (062), Anthicus
instabilis (066) et Psyllobora vigintiduopunctata (093). Les Invertébrés capturés uniquement
dans la station de Réghaia (STA3) se trouvent dans le groupement D. Ce sont Oecanthus
pellucens (023), Cardiastethus sp. 1 (033), Oxycarenus sp. (046), Psylla sp. 4 (057),
Capnodis tenebrionis (063), Conosoma sinium (070), Labidostomis sp. (098), Galerucella
luteola (099), Tapinoma sp. (122), Crematogaster sp. 1 (125), Crematogaster sp. 2 (126)
et Crematogaster aubertii (127). Le groupement E renferme les espéces capturées a la
fois dans les stations de Birtouta (STA1) et des Eucalyptus (STA2) telles que Peribalus
strictus (040), Agathidium sp. (076), Berginus sp. (078), Carpophilus 4 punctulatus (080),
Lindorus lophantae (084), Pharoscymnus setulosus (086), Oenopia doublieri (092), Pullus
subvillosus (094),
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Fig. 17 — Carte factorielle axe (1-2) des différentes especes capturées dans les
vergers de poiriers & Birtouta, aux Eucalyptus et @ Réghala grace au parapluie japonais

Aphthona nigriceps (096), Araeocerus sp. (108), Plagiolepis barbara (118) et
Camponotus sp. (123). Le groupement F comporte les espéces capturées dans les stations
de Birtouta (STA1) et de Réghaia (STA3). Ces especes sont Sminthurus sp. (019),
Cardiastethus sp. 2 (034), Nysius sp. (045), Parmulus sp. (081), Coccinelle algerica (085)
et Sitona sp. 2 (105). Par ailleurs, les espéces piegéees dans les stations des Eucalyptus
(STA1) et de Réghaia (STA3) font partie du groupement G comprenant Pentatoma sp. (041),
Lygaeus sp. (044) et Pullus suturalis (095).

3.2. — Résultats concernant la dynamiques des
populations du psylle du poirier et de ses prédateurs
dans trois stations d’étude, celles de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia

Dans cette partie, les résultats traitent en premier lieu de la dynamique des populations
du psylle Cacopsylla pyri dans trois plantations de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et
a Réghaia et en second lieu de la dynamique des populations de quelques uns de ses

prédateurs.
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Ce volet comporte la dynamique des populations globales embryonnaires et larvaires du
psylle du poirier dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia et en particulier
leurs distributions d’une part sur les deux faces foliaires et d’autre part en fonction des
orientations cardinales par rapport au centre. Ensuite I'évolution des populations d’adultes
dans les trois stations ci-dessus citées est présentée.

3.2.1.1. - Dynamique des populations globales embryonnaires et larvaires

du psylle du poirier au niveau des stations de Birtouta, des Eucalyptus et de
Réghaia

L’évolution des populations du psylle Cacopsylla pyri est suivie durant 'année 2004 grace

a la méthode du contréle visuel qui est mise en oeuvre dans le but de recenser les stades
fixés ou peu mobiles, ceufs et larves dans les trois stations d’études.

3.2.1.1.1. — Evolution de I'effectif des ceufs et des larves du psylle du poirier
a Birtouta

Sur 100 rameaux échantillonnés par semaine, I'évolution des effectifs des ceufs et des
différents stades larvaires en fonction du temps au niveau de la station de Birtouta, est mise
en évidence (Tab. 16).

Entre janvier et la mi-avril, compte tenu des basses températures (Tab. 1) le
développement des populations de Cacopsylla pyri  est ralenti. Bien plus les effectifs
des ceufs et des larves sont trés limités. L'activité des psylles augmente rapidement avec
I'élévation de la température. A 12,5 °C., température moyenne mensuelle de février
2004, les premieres pontes émises par les femelles hivernantes restent faibles et donnent

naissance a des larves de la 1°™® génération G1. Limportance du ravageur est surtout
limitée par le nombre trés restreint d’adultes survivants et par les contraintes dues au végétal
et au climat. Dans le présent travail, les résultats montrent un niveau trés bas des effectifs
des ceufs et des larves. Apparemment ce phénoméne serait di a la mortalité soit par
desséchement des embryons dans les ceufs pondus sur I'écorce, soit par détachement des
ceufs mal fixés sur le support ou soit sous I'effet du gel. Il est possible qu’une partie des
jeunes larves apparues trop tot, avant le débourrement des bougeons, soient mortes par
inanition. Dans le verger d’étude un traitement a I'aide de la bouillie bordelaise est effectué
a la fin de mars par le propriétaire de la plantation. De ce fait il y a eu absence totale d’ceufs
et de larves entre la mi-avril et la mi-juin, ce qui indique qu’aucune génération n'a pu se
développer au printemps dans le verger de poiriers a Birtouta. Cependant dés le 17 juin, 55
ceufs sont comptés dans la plantation, ce qui correspond a un pic appartenant a la deuxiéme
génération G2 de Cacopsylla pyri . 1l est tout a fait possible que dans des vergers voisins
non traités le développement de la premiére génération de I'ceuf jusqu’au stade imaginal a
eu lieu entre la mi-février jusqu’en avril. C'est a partir de cette date que les femelles de la
G1 ont commencé a pondre en dehors du verger traité au pesticide et ont continué a le faire
en juin dans le verger de poiriers de Birtouta. En effet la réinfestation de ce verger le 17 juin
n’a pu étre possible qu’a partir des populations d’adultes G1 provenant des vergers voisins,
des haies et des brise-vent. Aprés éclosion, les effectifs des ceufs non éclos s’amenuisent
a la fin de juin. A ce moment un chevauchement intervient entre les imagos de la seconde
génération G2 avec les adultes G1, ce qui correspond a partir de juillet a une forte infestation
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de larves (Tab. 16). Dés le 8 juillet, une nouvelle augmentation des pontes est enregistrée
qui fait suite surtout aux pontes des femelles de la 2&me génération G2. Une chute des
effectifs larvaires a eu lieu au-dela du 19 juillet, date a laquelle un traitement insecticide
est fait. Cette opération n’a pas empéché les femelles G2 venant d’ailleurs de continuer
de pondre. Effectivement un important dépbt d’ceufs est enregistré vers le début du mois
d’aolt qui vont bientot éclore donnant la troisieme génération G3. Le cycle de l'insecte est
rapide compte tenu des conditions climatiques favorables étant tempérées par la proximité
de la mer Méditerranée. C’est ce qui explique le chevauchement en ao(t des populations
larvaires de troisieme G3 et de quatrieme génération G4. De la fin d’aolt jusqu’au la fin
de septembre, les effectifs des larves G3 et G4 deviennent trés faibles. Cette régression
serait due a l'action prédatrice des ennemis de Cacopsylla pyri. Entre la fin d’ao(t et
celle de septembre la population larvaire est représentée essentiellement par des larves

des 1er’ 2M€ ot 3°M€ stades alors que les effectifs des stades plus agés soit les L4 et

les L5 sont faibles. Apres la récolte des fruits qui est effectuée vers la fin d’aolt, durant le
mois de septembre, ce sont les pontes des générations G3 et G4 qui sont observées et qui
sont peu importantes. Les éclosions sont échelonnées dans le temps tout comme les mues
imaginales. Par la suite, a partir d’octobre jusqu’a la fin de décembre une diminution des
populations de Cacopsylla pyri est notée. Cette réduction, coincide avec la période de la
chute des feuilles, ce qui pourrait expliquer la baisse des effectifs des générations G5 et G6.
L’évolution des effectifs des ceufs et des différents stades larvaires au niveau de la station
de Birtouta est illustrée dans la figure 18 a (annexe 7).
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Pararnétres (Eufs Larves L] | Larves L2 | Larves L3 | Larwes L4 | Larves L3
Diates Hbr| % |Mbr| %% |Hbr| % [MNbr| %% [Whr| % |Hbr| %
111112004 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
181112004 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
25-111-2004] 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
1-Iv-2004| 2 1,08] 2 260 0 1] 1] o o o o] o
15 IV-2004) 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
23-IV-2004] 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
20.IV-2004]) 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
a-v-2004| 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
202004 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
3-VI1-2004] 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
10-VI1-2004] 0 o o o] o 1] 1] o o o o] o
17-V1-2004) 552957 3| 3200 1] 1,20 1] 1,921 0O op o] o
24.¥1.2004] 0 o o o) o 1] 1] np o op o] o
IVIL-2004 | 4] 215 91169 14| 16,27 51 962 2181 3| 11,11
B-VIL-2004| 22| 1183 2| 2a0( 1] 1,20 711348 0 1] 1| 370
15VI-20041 2 LOE|] O o 1) 1,20 1] np o o) o 1]
22-WII-20041 3| 1el] 0 o) o 1] 1] 1,921 0O o) o 1]
2E-WI-2004| 14| 753 4| 519 &| 964 al 1154 32927 4] 14281
SVIT-2004( 392097 21| 2727 28| 3373 173269 327927 7] 2593
19-VIIL-2004| 3 1al| O o 1) 1,20 1] 1,922 2]181%8 1| 370
20-VIII-2004 | 200 1075 22| 41,56 | 23| 27,71 211538 2181 3| 11,11
212004 3| 16l 2] 260 5| 6,02 3 577 1) oef 4] 1481
T-1E-2004) 0 o 2 2e0f 1| 1,20 1] ap 1] 2,09 1| 370
la-I-2004] 0 o o o 1) 1,20 1] 1,921 1| 209 311,11
221320041 0 o 2 260] 0 1] 1] 1,921 0O o) o 1]
2E-1E2004| 0 o o o) o 1] 1] np o o) o 1]
SE-20040 9 484 0 o) o 1] 1] np o o) o 1]
2032004 0 o o o) o 1] 1] np o o) o 0]
2BE-2004( 0 o o o) o 1] 1] np o o) o 1]
12512004 9 424 1] 1,30 0O 1] 1] np o o) o 1]
1la-ZI1-2004 0 o o o) o 1] 1] np o o) o 1]
23-XI1-2004] 0 o o o) o 1] 1] np o o) o 1]
Totanx 185 100 =®0O) 100 24| 1oof 51| 100 15] 100) 27| 100

Tableau 16 — Evolution en fonction du temps des effectifs des ceufs
et des larves de différents stades dans un verger de poiriers a Birtouta

3.2.1.1.2. — Evolution de I'effectif des ceufs et des larves du psylle du poirier
aux Eucalyptus

L'évolution des effectifs des ceufs et des différents stades larvaires en fonction du temps au
niveau de la station des Eucalyptus est présentée (Tab. 17).

Les adultes des psylles hivernants sont a l'origine d’'une ponte importante a la
fin de mars. Les pontes massives coincident avec des périodes d’adoucissement des
températures. Aprés éclosion, les larves de la premiére génération G1 poursuivent leur
développement jusqu’a la fin avril. Cette génération est interrompue a cause des traitements
a l'aide de pesticides effectués durant avril. Mais au début de mai, dés leur apparition dans
les vergers voisins les adultes de la 16ré génération G1 reviennent dans la plantation de
poiriers prise en considération et déposent d’importants nombres d’ceufs sur les jeunes
pousses en croissance. Ainsi un total de 446 ceufs est compté vers le 18 mai. Ce pic
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correspond au plus grand nombre de la deuxieme génération G2. Les larves issues de ces
ceufs ont une croissance rapide du fait que la température est favorable (Tab. 1). Ainsi entre
le début de mai et la premiére semaine de juin, les larves passent par cinqg mues avant
de donner naissance a des adultes G2. Les pontes déposées en mai sont relativement

abondantes en face de l'effectif des adultes de la 1™ génération dont elles sont issues.
En revanche, celles de juin émises par des adultes de la génération G2 paraissent bien
faibles, compte tenu de I'effectif élevé des adultes présents dans le verger en cette période.
Le poirier qui est en pleine activité en cette fin de printemps ne peut étre responsable de
la réduction des émissions d’ceufs de la génération G3 par les femelles de la génération
G2. Les conditions climatiques ne peuvent étre mises en cause non plus. En réalité cette
anomalie vient du fait que cette période coincide avec l'apparition de la faune auxiliaire
qui est trés active et qui est représentée par des Chrysopidae, des Anthocoridae et des
Coccinellidae. Le repérage des générations devient difficile en raison du chevauchement
étroit des 2 générations G2 et G3. De la mi-juillet a la fin septembre, les effectifs des ceufs
et des larves de la génération G4 sont extrémement limités avec I'absence de larves agées.
Cette régression serait due a l'action des traitements appliqués entre juillet et aolt et a
des températures élevées pendant la période estivale (Tab. 1). A partir du 29 septembre
un autre dépot d’ceufs est enregistré. Ceux-ci vont éclore donnant naissance a des larves
de la cinquiéme génération G5. En novembre, les ceufs et les larves de la génération G6
de Cacopsylla pyri sont trés abondants et ils constituent la population hivernale malgré la
chute de 70% de feuilles.
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Paramétres
(Eufs Larves L1 | Larves L2 | Larves L3 |Larves L4 | Larwes LS
Diates Mbor | % |Mbr| % |Mbr| % |HNB| % |[HB| % |HNB| %
2-111-2004 of o o] o ol o ol o o) o of 0
15-111-2004 3 0,12 0] 0 ol o ol o o) o of 0
24-111-2004 211 497 0f 0 ol o ol o o) o ]
31-I11-2004 221 1,351 0f 0 ol o af o o) o ol o
T-1V-2004 1| opal 5| 266 0Of 0 2 1,71 o0 ol o
141V-2004 of o ol o ol o 4 3421 3| 405 ol o
22-IV-2004 11 067 0f 0 ol o af o o) n ol o
28-IV-2004 of o ol o ol o af o o) n 3| 476
5-V-2004 1| opal 0] 0 ol o af o o) n ol o
18-V-2004| 446 2735 41| 2081 21) 1556 4 342 0] 0 2] 3,175
1-WI-2004) 283| 1735] 12| &38| 6| 444 3 256 1] 1,35] 13| 2063
QVI-2004 16| 098] 5[ 26a6[ 0 I af o o) n 4 635
16-WI-2004 73 448 191 911 a&] 444 3l 2580 1] 1,35 3l 4,76
23-VI-2004 o7 595 12| 638 7| S51E ol o 0o of 0
30-WI-2004 231 141 1| 053] 5 370 20 1,7 opan 2 317
T-VIL-2004 2 oi2f 2 1psl of 0 ol o 1] 1,35 of 0
14-VII-2004 34 208 0f 0 ol 0 ol o 0o of 0
21-WIL-2004 3 0, 0] 0 ol o of o o) o of 0
27-WIL-2004 la| 098] 0O 0 ol o of o o) o of 0
4 WII-2004 of o o] o 4 29 2 L,y o0 of 0
10-WIII-2004 of o o] o 4 29 ol o o) o of 0
17-WIII-2004 3 0,2 0] 0 ol o af o o) o ol o
30-WIIL-2004 of o ol o ol o af o o) n ol o
A-12-2004 191 116 2 1oal 0] 0 af o o) n ol o
13-1-2004 of o ol o ol o af o o) n ol o
21-TE-2004 of o ol o ol o af o o) n ol o
2012004 13] 020 of 0 ol o af o o) n ol o
f-2- 2004 B 049 3| 266 1 0,74 af o o) n ol o
13-%-2004 321 19l 0f 0 ol o af o o) n ol o
1952004 200 1231 31 160[ 10] 74l al 513 1] 135 ol o
27-Z-2004 38| 02330 4 213 00 ol o 0o of 0
AXI-2004) 112) 62a] 13| 622 & 444 4 342 2] 270 4l 6,35
10-Z1-2004 02 564| TE| 4149 23] 17,03 af 762 2| 270 2| 3,17
17-Z1-2004 65| 399 lal 851 19] 1407 12[10,26]| 6| &76 2| 3,17
24-21-2004 al 037 4] 213 9 667 2 624 B| 246 711,11
1-ZI1-2004 200 1,23 10 532 22| 163 44[3760( 314190 14[ 2222
| 8-XII-2004 ] 0sl| of 0o 2l 593 45[38d6| 25|3376| 19[ 30,15
15-X11-2004 A1 251 4 213 9| aa7| 40[3418| 102028 18| 28,57
22-211-2004 4 025 1| 053] 1 0,74 12|10246| 2|1022 2[ 12,70
Totawx 15951100 | 237|100 | 1&1]100 2000100 | 106 (100 nlfin0

Tableau 17 — Evolution des effectifs des ceufs et des larves appartenant aux
différents stades en fonction du temps dans le verger de poiriers aux Eucalyptus

Cette importante infestation se poursuit jusqu’ala fin de décembre, sans doute en raison
du maintien de températures assez clémentes en cette période. L’évolution des effectifs des
ceufs et des différents stades larvaires au niveau de la station des Eucalyptus est reportée
dans la figure 18 b (annexe 7).

3.2.1.1.3. - Evolution de I'effectif des ceufs et des larves du psylle du poirier
a Réghaia

L'évolution des effectifs des ceufs et des différents stades larvaires en fonction du temps au
niveau de la station deRéghaia est montrée (Tab. 18).

La période entre janvier et la mi-mars marque I'absence totale apparente de Cacopsylla
pyri dans le verger a cause des rigueurs du climat et de I'état de dormance de la plante-
hote. La ponte de la premiére génération G1 est apparue vers le 17 mars qui coincide avec
I'élévation de la température moyenne (Tab. 1). Aprés cette date, une présence insignifiante
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des effectifs des ceufs et des larves est observée et qui persiste jusqu’en juillet. Entre avril
et la mi-juillet, le verger de poiriers de Réghaia a subi différents types de traitements de
pesticides qui sont effectués régulierement. La conséquence, c’est qu'aucune génération
n'a pu se développer. La majorité des individus meurent sur place ou fuient les poiriers
du verger d’étude pour aller se disperser ailleurs. A la fin de juillet, sur les 10 arbustes de
poiriers échantillonnés, il a été noté la reprise des pontes de la génération G3 émises par
des populations d’adultes G2 provenant des vergers voisins et du brise-vent. Par la suite,
au cours du mois d’aolt 'absence des ceufs est notée alors que les stades larvaires de la
génération G4 apparaissent en effectif trés réduit. Durant cette période la faune prédatrice,
malgré des effectifs relativement bas, est certainement a I'origine d’'une réduction des ceufs

et des larves de Cacopsylla pyri. L'émergence des adultes de la 1eregénération estivale G4
a eu lieu vers la fin ao(t. Du début de septembre jusqu’a la fin de décembre, plusieurs pics
des ceufs et des larves sont enregistrés ce qui peut étre expliqué par le chevauchement
de plusieurs générations notamment celles de G5 et de G6. La ponte a enregistré un pic
vers la mi-octobre avec 2006 ceufs, suivie par une chute des ceufs en novembre. A leur
tour les larves ont connu un pic vers le début de la troisieme décade d’octobre. Puis par la
suite, vers la fin de décembre les effectifs larvaires s’amenuisent a cause de I'émergence
totale des adultes qui vont assurer le maintien de la population du psylle du poirier durant
toute la période hivernale. Au cours de cette période, il est noté la simultanéité des pics des
jeunes larves et des larves agées, ainsi que le synchronisme des chutes de leurs effectifs.
L’évolution des nombres des ceufs et des larves du psylle du poirier au niveau de la station
de Réghaia est illustrée dans la figure 18 ¢ (annexe 7).
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Paramitres
(B Larves L1 Larves L2 Larpres L3 Larves L4 Larves L5
Diates Hur % Hhr % Hbr | % Mor| % |Hbo| % Hbr |

2-I1- 2004 I I 0 I 0 I 0 I I I 0 I
17-10-2004 41 071 0 I 0 I 0 I I I 0 I
24-TI-2004 1] 0,02 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
31-TO-2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
T-I-2004 I I 3| 033 0 ] 0 I ] I 0 I
14-T%-20 04 1] 0,02 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
23-T%-2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
28-I%-2004 1] 0,02 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
5 -2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
19--2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
2-WE2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
QW -2004 4] 0,407 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
16-%T-20 04 1] 0,02 1] 0,11 1] 0,11 0 I ] I 0 I
23-% 2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
30-% 2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
T-WIO- 2004 I I 1] 0,11 1] 0,11 1] 0,10 1] 0235 0 I
14-%T-2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
21-%O-2004 I I 0 I 2 032 0 I ] I 0 I
28-%I-2004 S8 102 1] 0,11 2 032 0 I ] I 0 I
3-WII-2004 2] 03 1] 0,11 0 ] 0 I ] I 0 I
10-%FTIT-20 04 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
18-% 2004 I I 3 033] 15] lps 1] 0,10 I 0,75 0 I
25-WOL004| 132 229 12 200 Tl 037 2] 031 I 0,75 0 I
2-12C2004 Gl 106) 20) 2733 af 093] 14] 147 o) 226 K 02
14-12C2004 41( 0,71 1] 0,11 Tl 037 51 0,53 ] I 2 053
J1-I2C2004] 109f 129) 110 1223( 165] 19,19 104 11,11 41] l030] 27 7.2
20-I2C2004] 46| 253 2G| 289 21| 2323 33| 3ES] 1] 37V 19| 547
G-20-2004 | 334) 5,78 G 047 o) 1,10 Al 094] 16| 402 1] 027
13-20-2004 ) 2006 Z4.74] 263| 2078) Q6| 1058 @9 933 31| F.79] 69) 1540
20-202004 ) 1469 2544) I0F) I3 AT7( A3T[ 2613 23| 23,79 87| 2184) S0 1334
7200040 1113 1937 79| &73( 163{ 1797) 230 24,11 73| 1334 &0 2134
17-20-20 04 O3 1461 3B 423[ 155] 1709 131 13,73] 78| 12460) 85| 2347
24-2-2004 T O136) 12 133 17[ 1A7| 94| 985 37| 929) 71| 1894
1-2:00- 2004 4 0,407 1] 0,11 1] 0,11 4] 042 2] 20l 16| 424
2-200- 2004 2] 03 2 022 2 032 0 I 2] 0,50 ] 1.4
15-201- 2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 4 107
23-21-2004 I I 0 I 0 ] 0 I ] I 0 I
Tota S69% 100] 294 00f 911 100( 945 100 404 100( 433 100

Tableau 18 — Evolution des effectifs des ceufs et des
larves des différents stades en fonction du temps a Réghaia

3.2.1.2. - Distribution des populations du psylle du poirier entre les faces
foliaires au niveau des stations d’études a Birtouta, aux Eucalyptus et a
Réghaia

La distribution des populations des différents stades du psylle du poirier entre les faces

supérieures et inférieures des feuilles est suivie pendant 'année 2004 par la méthode de
contréle visuel sur 10 arbustes pris au hasard au niveau de chaque verger d’étude.

3.2.1.2.1. — Distribution des populations du psylle du poirier entre les deux
faces foliaires a Birtouta

Au niveau de la station de Birtouta, la distribution des ceufs et des différents stades larvaires
du psylle du poirier suivant les faces foliaires est représenté dans le tableau 19.
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Parameétres

(Enuf L1 L2 L3 L4 L5 Totam:

Faces Wl % | H] % [H] % |[H| & | H W W% |H| %

InfErienre S5 3304 435753 31 4366] 194872 6 46,150 13|5417| 167] 4338

Supériewre | 108 6626( 32|4266) 40 5623 20(51 28] 7| 5,85 114583 | 218| 56,62

Totam: 163[100 J51100 | 100 32100 13100 241100 | 385|100

Tableau 19 — Distribution des populations du psylle du poirier
suivant les face foliaires du poirier dans un verger a Birtouta

Dans la station de Birtouta, il est a noter une différence dans la répartition des effectifs
des ceufs du psylle du poirier entre les deux faces foliaires (Tabl. 19). C’est la face supérieure
qui est la plus infestée avec 66,3 % par rapport a la face inférieure avec 33,7 %. Les
femelles du psylle pondent principalement sur la face supérieure des feuilles qui est la
plus exposée aux rayons du soleil. La répartition des populations des jeunes larves des
187, ot 2°M€ stades est nettement différente entre les deux faces foliaires. Par contre,
elle est relativement homogéne entre les faces foliaires pour les larves du 3eme stades,
apparemment en raison de leur mobilité. L'écart entre les effectifs des deux faces ne

dépasse guére 2,7 %.Cependant, il est enregistré une légére différence entre les deux

faces foliaires pour les larves agées des 4°MESet 58MES giades. Les larves du cinquiéme
stade s’orientent vers la face inférieure des feuilles pour se protéger face aux conditions
climatiques défavorables. La distribution de la population globale du psylle du poirier entre
les faces foliaires est représentée dans la figure 19 a (annexe 8).

3.2.1.2.2. - Distribution des populations du psylle entre les deux faces
foliaires du poirier aux Eucalyptus

Au niveau de la station des Eucalyptus, les résultats de la distribution des ceufs et des larves
du psylle du poirier suivant les faces foliaires sont reportés dans le tableau 20.

.............................................................. Pamametres

(Fnf L1 L2 13 L4 L5 Totamx

Fares HNo[% [N % [N % |8 % |W|w |W|xn [N (%
Inféneure 401 298730| 120 6021 95| 62534 | | E8156| 48| a7 81| 35| 75333 793) 4135
Supérieure Q42 030 T 3202 42| 3056 | 22| 1864 | 23| 3259 12| 2857 1125) 3845
Totawm: 1350 100(1%7| 100|137 100] 118 100] 71 100] 45 100] 1218 100

Tableau 20 - Distribution des populations du psylle suivant les
faces foliaires du poirier pres de I'agglomération des Eucalyptus
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Dans la station des Eucalyptus, il semble ressortir une différence entre les répartitions
des ceufs et des larves du psylle du poirier entre les deux faces foliaires. Ultérieurement une
analyse de la variance permettra de vérifier s’il existe ou non une différence significative
entre les nombres. Durant 'année d’étude 2004, les faces supérieures des feuilles ont
été les plus infestées avec 58,7 % par rapport aux faces inférieures 41,3 %. Les faces
supérieures des feuilles sont davantage exposées au soleil et sont de ce fait plus propices
pour le dépbt des ceufs par les femelles. Contrairement aux ceufs, les larves du psylle du
poirier se sont davantage localisées sur la face inférieure des feuilles par rapport a la face
supérieure. Le pourcentage le plus élevé est noté sur la face inférieure pour les larves des

3emes (81,4 %) et 5MeS stades (73,3 %). D’'une maniére générale, les différents stades
larvaires du psylle ont une préférence pour la face inférieure ou elles trouvent des conditions
plus clémentes et une meilleure protection pour terminer leur cycle de développement. La
distribution de la population globale du psylle du poirier entre les faces foliaires au niveau
de la station des Eucalyptus est illustrée dans la figure 19 b (annexe 8).

3.2.1.2.3 - Distribution des populations du psylle du poirier suivant les faces
foliaires a Réghaia

Les résultats de la distribution des populations du psylle du poirier entre les deux faces
foliaires dans la station de Réghaia sont reportés dans le tableau 21.

Pararnétres
iBuf L1 LZ L> L4 L3 Totam:
Fares H o Ho|% H % H % Ho|% H % H o

Inféviewre | 1337|2353 | 464| 5208 | 509 5738 |433| 4209|204 | A1 53| 245| 6282| 3152|3553

Supérienre | 4260 |76 47]427|4792| 378 4262449 5021 [ 133|3947] 1453718 5792|6447

Totanx 5527 100|8%1| 100|887 100({582| 100)337| 100(3%0) 100] gR84( 100

Tableau 21 - Distribution des populations du psylle
suivant les faces foliaires du poirier pres de Réghaia

La distribution des populations du psylle du poirier entre les faces supérieure et
inférieure des feuilles est différente dans la station de Réghaia. Les ceufs sont situés
surtout sur la face supérieure des feuilles avec 76,5 % par rapport a la face inférieure avec
23,5 %. Ce phénoméne sembile lié a I'exposition au soleil. En effet, les femelles pondent
indifféremment sur la face la mieux exposée. Les larves sont davantage localisées sur la
face inférieure.

Le taux de I'infestation de la face inférieure des feuilles le plus faible est de 49,1 % pour
les L3 du psylle du poirier alors que le plus élevé est de 62,8 % pour les L5. La distribution
de la population globale du psylle du poirier entre les faces foliaires au niveau de la station
de Réghaiaest représentée dans la figure 19 ¢ (annexe 8).
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3.2.1.3. - Dynamique des populations du psylle du poirier suivant les
orientations et le centre de I’arbuste au niveau des stations d’étude prés de
Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

L’évolution des populations des différents stades du psylle du poirier est suivie selon les
orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire du poirier durant toute I'année
2004. La méthode adoptée est celle du contrdle visuel sur 10 arbustes pris au hasard au
niveau de chaque verger d’étude.

3.2.1.3.1. - Dynamique des population du psylle du poirier suivant les
orientation et le centre de I’arbuste a Birtouta

Les résultats des variations des populations du psylle du poirier suivant les orientations
cardinales et le centre de la couronne foliaire prés de Birtouta, pour 'ensemble des 10
arbustes, sont reportés dans le tableau 22.

Paramétres

(Enfs L1 L2 Lz L4 L3 Totanx

Oirientat. Hh Yo |Hb| %% (Mk| % |Hh| %% [Hb| % |Hh| %% Hh ¥

=1
(o]

Sud 28] 20,24) 18] 2250 20| 23,81 13,73 & 40,00 2963 Pal 2177

Hord S| 302711 1375 19 2263 12 23553 4] 2667 2| T4 104] 2358

Cuest 32] 17300 10) 1230] 1a) 1905 5[ 980 1] e6a| 3| 1111 &7] 1520
Est ... 25 13351 32| 4000] 22 26,19 13 2549 4] 2667 5| 1852[101] 2290
Centre 34 1838 P 1125 7| B35 14] 2745 0 0] 9| 3333 T3] 18,55

Totaw | 425|100 20(100 241100 51100 15)100 271100 441 100

Tableau 22 - Distribution des populations du psylle suivant les orientations cardinales
et le centre de la couronne foliaire du poirier au niveau de la station de Birtouta.

Nb : Nombres ; Orientat. : Orientations

Dans la station de Birtouta, le psylle du poirier a une préférence pour le secteur nord
par rapport aux autres orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire (Tab. 22).
Cette préférence pour le Nord se traduit par un taux égal a 23,6 %. Il est noté 22,9 % pour la
direction Est et 21,8 % pour le Sud. Les secteurs Ouest et Centre sont les moins recherchés
avec respectivement 15,2 % et 16,5 % d’ceufs et de larves. Les distributions des ceufs et
des différents stades larvaires du psylle du poirier suivant les orientations dans la station de
Birtouta sont présentées dans la figure 20a (annexe 9).

3.2.1.3.2. - Dynamique des populations du psylle du poirier suivant les
orientations et le centre de la couronne aux Eucalyptus

Les résultats portant sur la distribution des ceufs et des différents stades larvaires du psylle
du poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire de I'arbuste
sont mis dans le tableau 23.
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Pararrétres

(Enfz L1 L2 L3 L4 L3 Totanx

Orientat
Hh. | Hb. | Hhb. ¥ | Hhb. | Hhb. ¥ |Hb. e Hh. e
Sud 37| 25376 e2| Zela| 39| 2422 39| 1950 14| 1321 20| 1920| 5552304
Mord 3000 1881 32| 1350| 18] 111%| a8 2900) 21| 1921 21| 20,79| 450| 1875
Cuest | 30%| 1937 42| 2025| 33| 2050 21| 1050| 15| 141s5| 7| 6551 433|124
Eat 296 1856 52| 2447 40| 2474 S| 1900 12| 17922 25| 24775 4768|1955
Centre 311 1250) 37| 15g1| 31| 1925 44| 2200 37| 3421 28| 2772 4858|2033
Totaxx |1525] 100 237|100 1al{ 100 200(100 105 (100 101|100 24001 100

Tableau 23 — Distribution des populations du psylle suivant les orientations cardinales
et le centre de la couronne foliaires du poirier au niveau de la station des Eucalyptus.

Nb : Nombres ; Orientat. : Orientations

Dans la station des Eucalyptus et selon les orientations cardinales, les résultats
présentent que le psylle du poirier ne montre pas de préférence marquée pour une
quelconque exposition. Néanmoins, il est possible de constater que cet insecte semble
préférer légérement le Sud avec un taux de 23,0 % par rapport au Nord (18,7 %), a 'Ouest
(18,0 %), a 'Est (19,8 %) et au centre (20,3 %). La distribution des ceufs et des larves du
psylle du poirier suivant les orientations dans la station de Birtouta est illustrée dans la figure
20 b (annexe 9).

3.2.1.3.3. - Dynamique des populations du psylle du poirier suivant les
orientations et le centre de la couronne foliaire du poirier prés de Réghaia

Les résultats portant sur la distribution des ceufs et des larves du psylle du poirier suivant les
orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire de I'arbuste sont reportés dans
le tableau 24.

Paramétres
(Eufs L1 L2 L3 L4 L5 Totan:
Orientat o Hh Hh Hh Hh
Hbh. | T i i i ¥ | Hh, i
Sud 227 1455|210 2550|186 2042|186 19p2| 105 2549 87| 200101599 1723
Mord 1215 2154 (111 1242|180 1976|210 2222| 54| 2080 89| 2055|1858 | 2056
Cuest less| 2912158 17p7 159 1526|210 2222 72| 1955 83| 1917|2327 2507
Est 1205( 2117|267 2926|2538 2612|173 1824| 85| 2104 | 98| 2253|2072 223533
Centre TeE| 1384 (148 1855 |1a8| 12844 |1e0| 1a93) 55| 1312( Y& 17551385 1501
Totaux | 5653|100 224 (100 911|100 45(100 404|100 435|100 Q20| 100
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Tableau 24 - Distribution des populations du psylle suivant les orientations cardinales
et le centre de la couronne foliaires du poirier au niveau de la station de Réghaia.

Nb : Nombres ; Orientat. : Orientations

Selon les secteurs cardinaux et le centre de la couronne foliaire au niveau du verger
de poiriers prés de Réghaia, les effectifs les plus élevés sont notés dans la partie Ouest
de la frondaison correspondant a un pourcentage égal a de 25,1 %. Dans la partie Est de
la couronne foliaire, il est de 22,3 %. Il est plus bas dans le secteur Nord avec 20,4 % et
de 17,2 % au Sud. Il est a remarquer qu’il est moins important au Centre, soit au sein de
la frondaison (15,0 %).La distribution des différents stades du psylle du poirier suivant les
orientations dans la station de Réghaia est présentée dans la figure 20 ¢ en annexe 9.

3.2.1.4. — Evolution de la population des adultes du psylle du poirier au
niveau des stations d’études a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

L’évolution des populations des adultes du psylle du poirier a été menée durant toute 'année
2004 par la technique de parapluie japonais dans les trois stations d’études. La distinction
des sexes des psylles du poirier est faite au stade adulte. Le sex-ratio est obtenu par le
rapport du nombre des males a celui des femelles.

3.2.1.4.1. - Evolution de I'effectif des adultes du psylle du poirier prés de
Birtouta

L'évolution de la population des adultes du psylle du poirier au niveau de la station de
Birtouta est représentée dans la figure 21 a (annexe 10).

Entre janvier et le début de mai, les populations des adultes sont absentes au niveau
de I'échantillonnage effectué a Birtouta. Cela serait d0 soit au traitement réalisé a la fin de
mars ou soit au nombre trés bas des effectifs qui échappent au piégeage par la technique
du parapluie japonais. L’émergence des adultes de la forme estivale de la génération G1
venant des vergers et des brise — vent voisins, commencent a apparaitre vers la deuxiéme
décade de mai. Le maximum des captures est noté vers le début de juillet qui correspond
aux adultes de la deuxieme génération G2. A partir de la fin juillet ou au début ao(t, une
baisse des effectifs des adultes de la génération G3 est enregistrée. Cette faiblesse des
effectifs persiste jusqu’a la fin aoQt. Ce fait impliquerait plusieurs facteurs notamment les
températures élevées durant le mois d’aolt (Tab. 1) et I'action de la faune auxiliaire, bien
que moins abondante a cette période de I'année n’est pas a négliger. Dés le début de
septembre, ce sont les adultes de la quatrieme génération G4 qui sont observées et qui sont
peu importants. Par la suite, a partir d’'octobre jusqu’a la fin de décembre une diminution
des populations des adultes de Cacopsylla pyri est notée et qui coincide avec I'installation
de la population hivernale. Cette période correspond a celle de la chute des feuilles, ce qui
pourrait expliquer la baisse des effectifs des générations G5 et G6. Il est probable que bon
nombre d’adultes fuient le verger de poiriers ou se dispersent dans celui-ci, a la recherche
d’abris hivernants variés tels que les écorces et les feuilles mortes tombées au sol. Par
ailleurs la chute des effectifs peut étre di a une mortalité plus forte. Les variations du sex-
ratio (S.r.) au niveau des populations des adultes du psylle du poirier en fonction du temps
sont représentées dans le tableau 25.

Tableau 25 — Fluctuations du sex-ratio (S.r.) des populations des adultes du psylle du poirier prés de
Birtouta
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Dates

Effectifs

Nombres de
males

Nombres de
femelles

Sex-ratio

20 V 2004

10 VI 2004

17 VI 2004

1 VIl 2004

15 VII 2004

28 VIl 2004

5 VIII 2004

12 VIII 2004

19 VIII 2004

26 VIl 2004

21X 2004

71X 2004

16 IX 2004

8

22 IX 2004

4 X 2004

12 X 2004

21 X 2004

28 X 2004

18 XI 2004

16 XII 2004

‘w
w

23 XIl 2004

WO " NN+ W=+ O ! A
8

Totaux
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Rap. =1,33

Rap. :

Rapport du nombre des males a celui des femelles
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Au niveau du verger d’étude prés de Birtouta, les adultes capturés sont composés
principalement de males, le sex-ratio (S.r.) est égal a 1,33 (Tab. 25). Les méles seraient
donc 1,3 plus nombreux que les femelles. L'étude de la structure de la population des
adultes permet un meilleur repérage des générations par le suivi du parameétre sex-ratio.
Le sex-ratio n'est pas équilibré, il varie entre 0,3 et 4. Le maximum est enregistré vers la
fin du mois d’aodt. Il coincide avec I'émergence des adultes de la quatriéeme génération G4.
L’augmentation du sex-ratio est un excellent indice de la mise en place d’une population
jeune. Dans cette station d’étude, il y aurait probablement 6 générations correspondant a 6
augmentations successives du sex-ratio. La premiére génération est enregistrée vers la fin
mai et la derniére vers la mi-décembre 2004. L’hypothése de 6 générations est faite avec
beaucoup de précautions a cause des effectifs pris en considération qui sont beaucoup
trop faibles pour tirer une conclusion aussi importante. Il faudra en tenir compte dans les
perspectives.

3.2.1.4.2. — Evolution des populations adultes du psylle du poirier aux
Eucalyptus

La population des adultes observés au niveau de la station des Eucalyptus est représentée
dans la figure 21 b. (annexe 10).

Dés le mois de mai, les adultes de la forme estivale de la premiére génération G1
reviennent dans le verger de poiriers pris en considération depuis les plantations voisines
non traitées, pour déposer des ceufs donnant des individus de la deuxiéme génération G2.
La population de juin apparait nettement avec un pic assez important noté lors du relevé du
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7 juin 2004. Elle correspond a des adultes de la deuxiéme génération G2. A partir de juillet,
les adultes de deux générations G2 et G3 apparaissent en méme temps. A nouveau en aodt,
les imagos des psylles disparaissent du verger a cause d’une part des traitements pesticides
effectués durant ce mois et d’autre part des températures élevées qui caractérisent cette
période (Tab. 1). En septembre, les adultes de la génération G4 sont notés et vont donner
des ceufs et des larves de la cinquiéme génération (G5). En fait, les psylles adultes collectés
au début d’octobre pourraient appartenir a la cinquiéme génération G5. Leur nombre a
augmenté et atteint un maximum de 137 individus, une semaine plus tard soit le 13 octobre.
Cet effectif a ensuite diminué a partir de la mi-octobre. Cette réduction, coincide avec le
début de la période de la chute des feuilles et pourrait étre expliquée par une migration des
psylles hors du verger d’étude. En novembre, les adultes de la génération G6 de Cacopsylla
pyri apparaissent. lls constituent 100 % de la population de la forme hivernale. L'émergence
de la population imaginale hivernale se poursuit jusqu’a la fin de décembre. Les variations
du sex-ratio (S.r.) au niveau des populations des adultes du psylle du poirier en fonction du
temps sont montrées dans le tableau 26.

Tableau 26 - Fluctuations du sex-ratio (S.r.) au sein des populations d’adultes du psylle du poirier aux
Eucalyptus
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Dates Effectifs Nombres Nombres de Sex-ratio (s.-
de Males femelles r.)

19V 2004 1 1 0 0

1 VI 2004 16 11 5 2,20

9 VI 2004 3 3 0 + o0

16 VI 2004 |10 3 7 0,43

23VI12004 |10 7 3 2,33

30 VI 2004 9 4 5 0,80

14 VI 2004 |2 1 1 1

21 VI 2004 |3 2 1 2

27 VI 2004 |0 0 0 -

3 VIIl 2004 0 0 0 -

10 VIII 2004 |0 0 0 -

17 VIII 2004 |2 2 0 + o0

23 VIII 2004 |0 0 0 -

6 IX 2004 0 0 0 -

121X 2004 |3 3 0 + o0

211X2004 |4 4 0 + o

291X 2004 |4 3 1 3

301X 2004 |3 2 1 2

5 X 2004 6 3 3 1

13 X 2004 26 21 5 4,20

19 X 2004 7 4 3 1,33

27 X 2004 1 1 0 + oo

4 X1 2004 13 9 4 2,25

10 X1 2004 |5 2 3 0,67

17 X1 2004 2 2 0 + o0

24 X12004 |11 4 7 0,57

1 X1l 2004 13 7 6 1,17

8 XII 2004 12 6 6 1

15 XI12004 |33 14 19 0,74

22 XI1 2004 |17 12 5 2,40

Totaux 216 131 85 Rap. = 1,54

Rap. : Rapport du nombre des males a celui des femelles

L’évaluation du sex-ratio (S.r.) a montré une variabilité de ce facteur au cours de 'année
d’étude 2004. Etabli a partir des données recueillies durant toute 'année S.r. montre que les
males constituent la frange la plus importante de la population des adultes de Cacopsylla
pyriavec 131 males face a 85 femelles. Ainsi, le sex-ratio pour toute la période d’étude est de
1,54 (Tab. 26). Les variations se sont accentuées pendant la période estivo-automnale. Les
sex-ratios les plus élevés ont été enregistrés toujours pendant la période ou les conditions
environnementales sont favorables, lorsque les températures sont élevées et propices pour
accélérer le développement des psylles. De ce fait, dans la station des Eucalyptus, les sex-
ratios les plus élevés sont notés en juin, septembre et octobre.

3.2.1.4.3. — Evolution des populations des adultes du psylle du poirier prés
du marais de Réghaia
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L’évolution de la population adulte du psylle du poirier au niveau de la station de Réghaia
est illustrée dans la figure 21 ¢ (annexe 10).

L'absence totale apparente des adultes lors des échantillonnages hebdomadaires entre
janvier et la fin de juin peut étre expliquée de deux maniéres. D’'une part elle serait due au
nombre trop faible des adultes hivernants. D’autre part cette raréfaction est accentuée par
les traitements pesticides qui ont été appliqués au début du printemps dans le verger de
poiriers. Dans ce cas la majorité des adultes meurent sur place ou bien fuient les poiriers
du verger d’étude pour aller se disperser ailleurs. Cette situation a fait que les psylles n’ont
pu étre capturés par la technique du parapluie japonais. Par ailleurs, il est possible que
le type de piege utilisé ne soit pas adéquat. Essentiellement a cause des traitements a
l'aide des insecticides aucun adulte des générations G1 et G2 n’a pu se développer et
émerger dans la station d’étude. Par la suite, la présence des adultes est notée vers la fin
de juillet correspondant a la troisieme génération G3. Ces adultes allochtones de la 3eme
geénération sont a I'origine de I'apparition des ceufs et des larves de la quatriéme génération

au début d’aodt. L'émergence des adultes de la 1eregénération estivale G4 a eu lieu vers la
fin d’aolt. Le nombre des effectifs de la génération G4 n’est pas trés important a cause des
conditions défavorables du milieu autant abiotiques que biotiques. Le climat xérothérique
correspondant a des températures élevées et a 'absence de pluie leur est néfaste (Tab. 1,
2). Parallélement il faut signaler I'activité de la faune auxiliaire au cours de cette période. Les
déplacements des adultes vers des vergers plus irrigués en été ou vers des variétés plus
attractives contribuent aussi a accentuer la rareté du psylle. Du début de septembre jusqu’a
la fin de décembre, deux importants pics des adultes sont enregistrés I'un vers la mi-octobre
et le second a la fin de ce méme mois, ce qui peut étre expliqué par le chevauchement de
deux générations notamment celles désignées par G5 et G6. Les variations du sex-ratio
(S.r.) au niveau des populations des adultes du psylle du poirier en fonction du temps sont
indiquées dans le tableau 27.

Tableau 27 - Fluctuations des populations des adultes du psylle du poirier prés de Réghaia et variations
du sex-ratio (S.r.) en fonction du temps

85



Psylle du poirier Cacopsylla pyri L. (Homoptera, Psyllidae) a Birtouta, aux Eucalyptus et & Réghaia

Dates Effectifs Nombre de Nombre de Sex-ratio
males femelles

19V 2004 |0 0 0 -

9 VI 2004 0 0 0 -

16 VI 2004 |1 1 0 +

23V12004 |0 0 0 -

30VI2004 |0 0 0 -

8VII2004 |0 0 0 -

14 VII 2004 |0 0 0 -

21VII 2004 0 0 0 -

4 VIII 2004 |0 0 0 -

11 VIII 2004 |0 0 0 -

18 VIII 2004 |1 1 0 +

25 VIII 2004 |5 3 2 1,50

41X 2004 3 3 0 +

8 IX 2004 18 14 4 3,50

141X 2004 |6 3 3 1

211X 2004 |40 22 18 1,22

291X 2004 43 25 18 1,39

5 X 2004 22 15 7 2,14

13 X2004 |18 16 2 8

20 X 2004 |16 10 6 1,67

27 X 2004 16 12 4 3

17 X1 2004 |0 0 0 -

24 X1 2004 |9 3 6 0,50

1 XI112004 |3 1 2 0,50

8 XI1 2004 |2 2 0 +

15 XI1 2004 |5 2 3 0,67

22 X111 2004 2 0 2 0

Totaux 210 133 77 Rap. =1,73

Rap. : Rapport du nombre des males a celui des femelles

Au niveau du verger du poirier a Réghaia, au cours de 'année 2004, 210 psylles du
poirier adultes sont capturés par la méthode du frappement sur 25 arbres pris au hasard. lls
sont acheminés au laboratoire. Ceux-ci sont composés essentiellement de méales. En effet,
sur 210 adultes récoltés, il existe 133 males pour 77 femelles, soit un sex-ratio (S.r.) de 1,7.
Les males seraient donc en moyenne 1,7 fois plus abondants que les femelles. L’évaluation
du S.r. du psylle du poirier a montré une grande variabilité de ce paramétre dans le temps. La
valeur maximale du sex-ratio est enregistrée en automne, soit 3,5 au début de septembre et
8 a la mi-octobre (Tab. 27). Généralement, il n’est élevé qu’au début de chaque génération.
Par la suite, s.-r. chute au-dessous de 1 ce qui correspond a une certaine dominance des
femelles par rapport aux effectifs males.

3.2.2. - Résultats concernant la dynamique des populations de
quelques uns des prédateurs du psylle du poirier

Les observations effectuées durant 'année 2004, montrent que les prédateurs trouvés
dans les trois vergers d’étude sont principalement des Coleoptera (Coccinellidae),
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des Nevroptera (Chrysopidae, Hemerobidae, Coniopterygidae), des Heteroptera
(Anthocoridae), des Diptera (Syrphidae) et un nombre élevé d’araignées indéterminées
réparties en especes trés variées par leurs formes, leurs couleurs et leurs tailles. Les
espéces inventoriées sont portées dans le tableau 28.

Crdres Fanilles Espéces

Ardtuocoridae Aythocoridas cp. 1

Sxdhocoridae sp. 2

Cardiastetiugs p. 1
Cardiastethus p. 2
Coccitellidae Livydmyuss (RFpEoinus| lopfunaae

Covcrella algerica

FRaroscyrs Sefilon s

Clolocorus Ipuastilots

Admpa (Fmpaodmnd) welepda
I:u:ule .................... T

Stetfmos pupartilioe

Qeramma doudliery

Fayiiodera (IFea) v g duapsrahata
Fuifus sugumraits

Fuifus sufnaliosus
Chryeopidae Cimpecperia op.

Cims cpreria conrea
Henmoptera Hernerobidae Sy eroinus op.

Ol s sp.
Condopteryrzidas Coriopteryzidas cp. id.
Diptére Syrphidae Syrphidae sp. nd.

Tableau 28 — Liste de la faune prédatrice du
psylle inventoriée dans les trois stations d’étude.

Cette partie d’étude concerne des groupes d’ennemis naturels qui semblent importants.
Les principaux prédateurs identifiés et dénombrés sont de petites punaises anthocorides,
des coccinelles, des névroptéres et des syrphes (Fig. 22). Il a été observé également des
psylles parasités mais ils n'ont pas été pris en considération.

Pour ce qui est des punaises auxiliaires, celles qui sont présentes sur le terrain
appartiennent a la famille des Anthocoridae. Elles jouent un réle non négligeable dans le
contrOle des populations des psylles. Mais leur importance est insignifiante par rapport
a celles des Coccinellidae et des Chrysopidae, due a leur faible effectif. Quant aux
Coccinellidae, elles sont représentées par 11 espéces. Les espéeces les plus fournies en
individus sont par ordre décroissant Stethorus punctillum, Adonia (Hippodonia) variegata,
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Lindorus (Rhyzobius) lophantae, Pharoscymnus setulosus et Oenopia doublieri.Les autres
espéces de coccinelles sont peu notées. Mais parmi les espéces prédatrices ce sont les
adultes et les larves des Nevropterae qui apparaissent les plus fréquents. lls constituent le
troisieme groupe important de prédateurs de psylles retrouvés dans les stations d’étude,
représentés par trois familles : les Chrysopidae, les Hemerobidae et les Coniopterygidae.
Les chrysopes sont les plus couramment vues. Par contre les Hemerobidae et les
Conioptérygidae sont faiblement observées (Tab. 12). Pour ce qui est des Syrphidae une
seule espéce indéterminée est notée dans la présente étude.

3.2.2.1. — Evolution de la population des prédateurs du psylle du poirier
aBirtouta

La population des prédateurs auxiliaires capturés au niveau de la station de Birtouta est
représentée dans le tableau 29.

d

_J

Clemopin dowh Bad Adoa (Fppoadmio eremin  Stathoru s pumcillum

A
Fig. 22 — Quelques prédateurs du psylle du poirier
inventoriésdans les trois stations d’étude (original)
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Tableau 29 — Evolution des différents prédateurs
identifiés dans le verger de poirier a Birtouta en 2004

Larv. : Larves; Ad. : Adultes

Les Coccinellidae sont les auxiliaires les plus couramment recensés par la technique
du parapluie japonais (Tab. 29). Elles représentent le groupe de prédateurs majeurs du
psylle du poirier capturés dans le verger de Birtouta. Les Coccinellidae forment presque la
moitié de l'effectif total des prédateurs, soit 42 individus dont 41 imagos et 1 larve sur 85
éléments. Elles ont été observées d’abord faiblement a partir d’avril. Puis dés le début de
juillet jusqu’en octobre, elles deviennent trés actives contre les psylles. Avec 36 individus,
les Chrysopidae occupent le deuxiéme rang d’abondance aprés les Coccinellidae. Elles
sont présentes dans le verger d’étude dés avril jusqu’en octobre. Elles sont surtout notées
entre mai et aolt. Leurs effectifs se composent de 80,6 % de larves. Les Hemerobidae sont
assezrares avec 4 éléments. lIs sont suivis par les Anthocoridae (n = 2) et par les Syrphidae
(n = 1). Leurs nombres demeurent trés faibles par rapport a ceux des autres espéces de
prédateurs.

3.2.2.2. — Evolution de la population des prédateurs du psylle du poirier aux
Eucalyptus

La population des prédateurs auxiliaires capturés au niveau de la station des Eucalyptus
est représentée dans le tableau 30.

Frédatenwrs |Cloysopidas | Coccinellidas | Anthocondae | Syrplidae Hemerohidae
Larv. |&d. Larv. |&d. Larv, | &d. Larv, | &d. Larv, |Ad.
Juin 0 1 0 1 0 1 0 0 I 0
Jillet a 0 0 I 0 0 0 0 I 0
Luoilt 12 4 0 3 0 0 0 0 I 0
Septernbre fi 1 0 & 0 0 0 0 0 0
Cictobre 3 i 0 fi 0 0 0 0 I 0
Horverobre 0 4 0 i 0 1 0 0 I 0
Diécernbre 1 1 0 2 0 0 0 0 I 0
Totaux 30 17 I 1 I 2 0 0 I 0

Tableau 30 — Evolution des différents prédateurs récoltés
dans la plantation de poiriers pres des Eucalyptus en 2004

Larv. : Larves ; Ad. : Adultes

La faune prédatrice entre janvier et mai est absente a cause des conditions climatiques
et de la non disponibilité des ceufs et des larves du psylle a ce moment. Dés la fin du
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printemps en juin, ces insectes utiles commencent a apparaitre aprés que le ravageur se soit
installé dans le verger de poiriers aux Eucalyptus. lls sont peu abondants et peu diversifiés.
Parmi ces ennemis naturels, les Chrysopidae sont les plus actives. Compte tenu de leur
présence, elles apparaissent dominantes. Elles sont présentes dans le verger a partir de
juin jusqu’en décembre. Elles sont les plus fréquemment vues entre aolt et octobre. Pour ce
qui concerne les Coccinellidae, elles sont aussi considérées comme auxiliaires prédatrices
important contre les psylles. Elles apparaissent discrétement dans le verger d’étude en
juin a cause des traitements répétés entre juin et juillet. Mais a partir de septembre, elles
deviennent importantes jusqu’en novembre ou elles quittent leurs zones de multiplication et
entrent en repos hivernal. Egalement les Anthocoridae sont récoltés a I'aide du parapluie
japonais, mais leur nombre est trés faible avec un total de 2 individus et qui est négligeable
par rapport aux autres prédateurs. Au niveau de cette station d’étude, les syrphes et les
hémérobes n’ont pas été piégés par la technique du parapluie japonais.

3.2.2.3. — Evolution de la population des prédateurs du psylle du poirier a
Réghaia

La population des prédateurs auxiliaires capturés au niveau de la station de Réghaia est
représentée dans le tableau 31.

Prédatenrs |Cloysopidas | Coccinellidas | Anthocornidae | Syrphidas Hernerobidae
Larv, |&d. Larv. |&d. Lary, |[&d. Larv. | &d. Larv, |&d.
Inlal 0 0 1 1 0 0 0 0 I 0
Juin 0 1 1 0 0 0 0 0 f 0
Jllet 2 0 0 0 0 0 0 0 f 0
Lol f 0 0 2 0 0 0 0 I 0
aepternbre f 1 0 10 0 0 0 0 I 0
Clctabre T 1 1 4 1 3 0 0 f 0
Norverabre 0 0 0 4 0 1 0 0 f 0
Décernbre 1 0 0 0 0 0 0 0 I 0
Totaux 22 3 3 21 1 4 0 0 I o

Tableau 31 — Evolution des différents prédateurs
échantillonnés dans un verger de poirier a Réghaia en 2004

Larv. : Larves ; Ad. : Adultes

Les Chrysopidae et les Coccinellidae comptent parmi les ennemis naturels les plus
importants des psylles dans la station d’étude prés de Réghaia. Les Chrysopidae sont
les espéeces les plus fréquentes dans le verger avec 22 larves et 3 adultes. lls sont actifs
contre les psylles dés le mois de juin. Quant aux espéces de Coccinellidae, elles occupent
la deuxiéme position avec 24 individus dont 21 adultes et 3 larves. Elles ont été piégées
a l'aide du parapluie japonais dés le mois de mai. Les Coccinellidae sont trés actives en
septembre. Le troisieme groupe important de prédateurs de psylles retrouvés dans le verger
de poiriers sont les Hétéroptéres. Les Anthocoridae représentent I'essentiel de ce groupe
mais avec un effectif trés faible de 4 adultes et d’'une seule larve. lls apparaissent seulement
en octobre et en novembre qui coincident avec la période d’une forte pullulation des psylles.
Les Anthocoridae sont trop peu nombreux pour qu’en puisse attendre un effet positif sur
le ravageur.

3.2.3. — Analyse statistique
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Afin de confirmer les résultats portant sur la distribution des populations des différents stades
du psylle du poirier d’'une part suivant les faces foliaires et d’autre part en fonction des
orientations cardinales des couronnes foliaires, il a été jugé utile de traiter les données par
des analyses de la variance.

3.2.3.1. - Distribution des psylles en fonction des faces foliaires, exploitée
par une analyse de la variance

L'analyse de la variance par XLSTAT a été utilisée avec la procédure ANOVA pour mettre
en évidence éventuellement des différences significatives au niveau des distributions des
psylles entre les faces supérieures et inférieures des feuilles de poiriers des vergers de
Birtouta, des Eucalyptus et du marais de Réghaia.

3.2.3.1.1. - Distribution des ceufs du psylles en fonction des faces foliaires a
Birtouta, aux Eucalyptus et Réghaia exploitée par une analyse de la variance

Les résultats de I'analyse de la variance sur la distribution des ceufs du psylle du poirier
entre les faces foliaires sont représentés dans le tableau 32.

Les résultats de I'analyse de la variance donnent une valeur de F calculée égale a 1,7
inférieure a celle de F théorique soit 18,5 (Tab. 32). De ce fait il n'y a pas de différence
significative donc la face foliaire n’a aucune influence sur la distribution des oeufs du psylle
du poirier. Concernant le facteur station, la valeur de F calculée égale a 3,3 est inférieure
a celle de F théorique (19) (Tab. 32), ce qui signifie qu’il y a pas non plus de différence
significative entre les stations.

Tableau 32 — Résultats de I’analyse de la variance pour la distribution des ceufs du psylle entre les deux

faces foliaires prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté¢ | carrés pour F

Lignes 2200992,67 |1 2200992,67 1,72619542 |0,31936831 |18,5128205
Colonnes 8594161 2 4297080,5 |3,37011604 |0,22882688 |19

Erreur 2550108,33 |2 1275054,17

Total 13345262 5

3.2.3.1.2. - Distribution des larves du premier stade du psylles en fonction
des faces foliaires a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia exploitée par une
analyse de la variance

Les résultats de I'analyse de la variance sur la distribution des larves du premier stade du
psylle du poirier entre les faces foliaires sont représentés dans le tableau 33.

L'analyse de la variance donne une valeur de F calculée égale a 9,54 inférieure a celle
de F théorique soit 18,51 (Tab. 33). De ce fait il 'y a pas de différence significative donc
la face foliaire n’a aucune influence sur la distribution des effectifs des larves du premier
stade du psylle du poirier. Par contre, la valeur de F théorique (19) est inférieure a celle de
F calculé (669,5) (Tab. 33) pour le facteur station, ce qui implique qu’il y a une différence
significative entre les stations pour la distribution des larves du premier stade du psylle
commun du poirier.

Tableau 33 — Résultats de I’analyse de la variance pour la distribution des larves du premier stade du

psylle entre les deux faces foliaires prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.
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Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 1380,16667 |1 1380,16667 |9,54032258 0,09077252 |18,5128205
Colonnes 193729,333 |2 96864,6667 |669,571429 |0,00149127 |19

Erreur 289,333333 |2 144,666667

Total 195398,833 |5

3.2.3.1.3. - Distribution des larves du deuxiéme stade du psylles en fonction
des faces foliaires a Birtouta, aux Eucalyptus et Réghaia exploitée par une
analyse de la variance

Les résultats de I'analyse de la variance sur la distribution des larves du deuxiéme stade du
psylle du poirier entre les faces foliaires sont représentés dans le tableau 34.

La valeur de F calculée pour le facteur face foliaire égale a 2,07 est inférieure a celle de
F théorique soit 18,51 (Tab. 34), ce qui explique qu’il y a pas de différence significative entre
la distribution des larves du deuxiéme stade du psylle du poirier. La valeur de F calculée
égale a 41,7 est supérieure a celle de F théorique (19) (Tab. 34). Il en résulte qu’il y a une

différence significative entre les stations d’étude.

Tableau 34 — Résultats de I’analyse de la variance pour la distribution des larves du deuxiéme stade du
psylle entre les deux faces foliaires prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté | carrés pour F

Lignes 5104,16667 |1 5104,16667 |2,07430236 |0,28647466 |18,5128205
Colonnes 205452 2 102726 41,747223 |0,02339333 |19

Erreur 4921,33333 |2 2460,66667

Total 215477,5 5

3.2.3.1.4. - Distribution des larves du troisiéme stade du psylles en fonction
des faces foliaires a Birtouta, aux Eucalyptus et Réghaia exploitée par une
analyse de la variance

Les résultats de I'analyse de la variance sur la distribution des larves du troisieme stade du
psylle du poirier entre les faces foliaires sont représentés dans le tableau 35.

Les données de l'analyse de la variance présentent une valeur de F calculé (0,47)
inférieure a celle de F théorique (18,51) (Tab. 35) donc il n'y a pas de différence significative
et les faces foliaires n’ont aucun effet sur la distribution des individus du psylle du poirier.
Pour le facteur station, le F calculé ( 93,2) est supérieure a F théorique (19) (Tab. 35). Ce
qui signifie qu’il y a une différence significative pour la distribution des larves du troisiéeme
stade entre les trois stations.

Tableau 35 — Résultats de I’analyse de la variance pour la distribution des larves du troisieme stade du

psylle entre les deux faces foliaires prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.
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Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 541,5 1 541,5 0,46580645 |0,56536644 |18,5128205
Colonnes 216764,333 |2 108382,167 93,2319713 /0,01061211 |19

Erreur 2325 2 1162,5

Total 219630,833 |5

3.2.3.1.5. - Distribution des larves du quatriéme stade du psylles en fonction
des faces foliaires a Birtouta, aux Eucalyptus et Réghaia exploitée par une
analyse de la variance

Les résultats de I'analyse de la variance sur la distribution des larves du quatriéme stade
du psylle du poirier entre les faces foliaires sont représentés dans le tableau 36.

La valeur de F calculée égale a 2,26 est inférieure a celle de F théorique soit 18,51 (Tab.

36). Ceci signifie que le quatrieme stade larvaire de Cacopsylla pyri évolue indifféremment
de la face foliaire. Par contre pour ce qui concerne le facteur station, il y a une différence
significative. La valeur de F calculée (22,4) est supérieur a celle de F théorique (19) (Tab.
36).

Tableau 36 — Résultats de I’analyse de la variance pour la distribution des larves du quatriéme stade du

psylle entre les deux faces foliaires prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté¢ | carrés pour F

Lignes 1504,16667 |1 1504,16667 |2,26303912 |0,27140469 |18,5128205
Colonnes 29849,3333 |2 14924,6667 |22,4543631 |0,04263599 |19

Erreur 1329,33333 |2 664,666667

Total 32682,8333 |5

3.2.3.1.8. — Distribution des larves du cinquiéme stade du psylles en fonction
des faces foliaires a Birtouta, aux Eucalyptus et Réghaia exploitée par une
analyse de la variance

Les résultats de I'analyse de la variance sur la distribution des larves du cinquiéme stade
du psylle du poirier entre les faces foliaires sont représentés dans le tableau 37.

L'analyse de la variance met en évidence un effet non significatif concernant la
distribution des larves du cinquiéme stade du psylle entre les faces supérieures et
inférieures des feuilles et entre les stations d’étude.

Tableau 37 — Résultats de I’analyse de la variance pour la distribution des larves du cinquiéme stade du
psylle entre les deux faces foliaires prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.
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Source des |Somme des Degré |Moyenne |F Probabilité Valeur critique
variations carrés de des carrés pour F

liberté
Lignes 2521,5 1 2521,5 1,86708626 |0,30515128 |18,5128205
Colonnes 42237 2 21118,5 15,6375417 |0,06010503 |19
Erreur 2701 2 1350,5
Total 47459,5 5

3.2.3.2. - Distribution des psylles en fonction des orientations cardinales et
du entre de la couronne foliaire de I’arbre, exploitée par une analyse de la
variance

Pour une meilleure exploitation des résultats concernant la distribution des effectifs des
ceufs et des larves selon les orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire de
I'arbre dans les vergers d’étude de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia, il est également
utilisé I'analyse de la variance XLSTAT avec la procédure ANOVA.

3.2.3.2.1. - Analyse de la variance pour la distribution des ceufs des psylles
en fonction des orientations cardinales de I’arbre a Birtouta, aux Eucalyptus
et a Réghaia

Les résultats de I'analyse de la variance concernant des variations des ceufs du psylle du

poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire prés de Birtouta,
des Eucalyptus et de Réghaia, sont reportés dans le tableau 38.

Tableau 38 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des ceufs du psylle en fonction des

orientations cardinales par rapport au centre a Biroute, aux Eucalyptus et a Réghaia

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 1513324 4 37833,1 0,85380927 0,52990344 |3,83785335
Colonnes 3289443,73 |2 1644721,87 |37,1177297 |8,9562E-05 |4,45897011
Erreur 354487,6 8 44310,95

Total 3795263,73 14
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Il en résulte de I'analyse de la variance que F calculé (0,85) est inférieure a F théorique
(3,83) (Tab. 38). L'écart est donc non significatif ce qu’il explique que I'orientation n’a aucun
effet sur la distribution et la localisation des ceufs du psylle sur I'arbre. Par contre, la valeur
de F calculée (37,1) est supérieure a celle de F théorique pour le facteur station, ce qui
implique qu’il y a une différence significative pour ce qui est de la distribution des ceufs du
psylle entre les vergers de poiriers.

3.2.3.2.2. — Analyse de la variance pour la distribution des larves du premier
stade des psylles en fonction des orientations cardinales par rapport au
centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Les résultats de I'analyse de la variance concernant des variations des larves du premier
stade du psylle du poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne
foliaire prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia, sont reportés dans le tableau 39.



Chapitre Ill — Résultats sur ’entomofaune et sur la dynamique des populations du psylle du
poirier et de ses prédateurs dans trois stations, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Tableau 39 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des larves du premier stade du psylle en
fonction des orientations cardinales par rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 8750,93333 |4 2187,73333 |2,49276463 0,12642552 |3,83785335
Colonnes 74592,9333 |2 37296,4667 |42,4966387 54771 E_05 4,45897011
Erreur 7021,06667 |8 877,633333

Total 90364,9333 |14

L'analyse de la

variance effectuée pour comparer les résultats dans différentes

directions, montre qu’il n’'y a pas de différence significative concernant le nombre des
effectifs des larves du premier stade obtenues par direction. La valeur de F calculé (2,4) est
inférieure a celle de F théorique (3,8) (Tab. 39). Pour le facteur station, le F calculé (42,4)
est supérieure a F théorique (4,4) (Tab. 39). De ce fait, il y a une différence significative pour

ce qui est de la distribution des larves du premier stade entre les stations d’étude.

3.2.3.2.3. — Analyse de la variance pour la distribution des larves du
deuxiéme stade des psylles suivant des orientations cardinales par rapport
au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Les résultats de I'analyse de la variance concernant des variations des larves du deuxieme
stade du psylle du poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne
foliaire prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia, sont reportés dans le tableau 40.

Tableau 40 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des larves du deuxiéme stade du psylle
en fonction des orientations cardinales par rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carres pour F

Lignes 2542,26667 |4 635,566667 |1,63588006 | 0,25632705 |3,83785335
Colonnes 83490,5333 |2 41745,2667 |107,447814 |1,6594 4,45897011
Erreur 3108,13333 |8 388,516667

Total 89140,9333 |14

L'analyse de la variance effectuée pour comparer les résultats dans différentes
orientations, montre qu’il 'y a pas de différence significative concernant le nombre des
effectifs des larves de deuxiéme stade obtenues par direction. La valeur de F calculé (1,6)
est inférieure a celle de F théorique (3,8) (Tab. 40). Concernant le facteur station, la valeur
F calculé (107,4) est supérieure a celle de F théorique (4,4) (Tab. 40), ce qui signifie qu’il y
a une différence significative entre les stations.

3.2.3.2.4. - Analyse de la variance pour la distribution des larves du
troisieme stade des psylles en fonction des orientations cardinales par
rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Les résultats de 'analyse de la variance concernant des variations des larves du troisiéme
stade du psylle du poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne
foliaire prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia, sont reportés dans le tableau 41.
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Tableau 41 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des larves du troisieme stade du psylle
en fonction des orientations cardinales par rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 753,6 4 188,4 0,81593764 |0,5493968 |3,83785335
Colonnes 91764,1333 |2 45882,0667 |198,709687 |1,5161 4,45897011
Erreur 1847,2 8 230,9

Total 94364,9333 |14

L'analyse de la variance montre qu'il n’existe pas de différence significative entre les
orientations et le centre de la couronne de l'arbre avec F calculé (0,81) inférieure a F
théorique (3,83) (Tab. 41). Ceci signifie que I'orientation n’a aucun effet sur la distribution
des larves du troisieme stade sur I'arbre. Par contre, entre les stations la différence est
significative avec un F calculée (198,7) supérieure a F théorique (4,4) (Tab. 41).

3.2.3.2.5. — Analyse de la variance pour la distribution des larves du
quatrieme stade des psylles en fonction des orientations cardinales par
rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Les résultats de I'analyse de la variance concernant des variations des larves du quatrieme
stade du psylle du poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne
foliaire prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia, sont reportés dans le tableau 42.

Tableau 42 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des larves du quatrieme stade du psylle
en fonction des orientations cardinales par rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Source des |Somme des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 224,666667 |4 56,1666667 |0,31183492 |0,8623532 |3,83785335
Colonnes 16560,4 2 8280,2 45,9713149 14,1054 4,45897011
Erreur 1440,93333 8 180,116667

Total 18226 14

Il ressort du tableau 42 que la valeur de F calculée égale a 0,3 est inférieure a celle de
F théorique (3,8). De ce fait il n’existe pas de différence significative entre les orientations et
le centre de la couronne de I'arbre. Pour le facteur station, I'analyse de la variance montre
qgu'’il y a une différence significative pour ce qui est de la distribution des larves du quatrieme
stade des psylles entre les vergers d’étude.

3.2.3.2.6. — Analyse de la variance pour la distribution des larves du
cinquiéme stade des psylles en fonction des orientations cardinales par
rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Les résultats de I'analyse de la variance concernant des variations des larves du cinquiéme
stade du psylle du poirier suivant les orientations cardinales et le centre de la couronne
foliaire prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia, sont reportés dans le tableau 43.

Tableau 43 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des larves du cinquiéme stade du psylle
en fonction des orientations cardinales par rapport au centre a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia
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Chapitre Ill — Résultats sur ’entomofaune et sur la dynamique des populations du psylle du
poirier et de ses prédateurs dans trois stations, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Source des |Somme Des |Degré de Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F

Lignes 208,933333 |4 52,2333333 |1,19984686 |0,3815245 |3,83785335
Colonnes 18702,4 2 9351,2 214,805513 | 1,1169 4,45897011
Erreur 348,266667 |8 43,5333333

Total 19259,6 14

L'orientation n’a aucun effet sur la distribution des larves du cinquiéme stade du psylle
sur l'arbre. De ce fait la valeur de F calculée (1,1) est inférieure a celle de F théorique (3,8)
(Tab. 43). Par contre, la valeur de F calculée (214,8) est supérieure a celle de F théorique
(4,4) (Tab. 43), ce qui signifie le facteur station a un effet sur la distribution des larves du
dernier stade du psylle commun du poirier.
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Chapitre IV — Discussions sur les
vertébres et sur la populations du psylle
du poirier et de ses prédateurs dans les
stations de Birtouta, des Eucalyptus et
de reghaia

Dans ce chapitre, les discussions s’appuient d’abord sur 'entomofaune capturée grace aux
différents types de piéges. Elles traitent ensuite de la dynamique des populations du psylle
et de quelques uns de ses prédateurs dans les trois plantations de poiriers a Birtouta, aux
Eucalyptus et a Réghaia.

4.1. — Discussions portant sur les résultats concernant
I’entomofaune dans les stations de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia

Cette partie comporte les discussions sur les Invertébrés capturés dans les trois stations
grace a trois techniques de piégeage, celles des pots Barber, des pieges jaunes et du
parapluie japonais.

4.1.1. — Discussions portant sur I’entomofaune échantillonnée gréace a
la technique des pots Barber dans les trois stations
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Les espéces d’invertébrés recueillies a l'aide des pots Barber dans les trois stations
d’étude, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia sont au nombre de 64. Elles sont
réparties entre 3 classes, 11 ordres et 39 familles. Au sein d’'une étude sur les disponibilités
alimentaires du Hérisson d’Algérie dans un verger d’agrume a Réghaia,BAOUANE (2005)
signale la présence de 109 espéces appartenant a 6 classes, 17 ordres et 65 familles. La
différence avec les résultats du présent travail peut étre expliquées par le fait qu’il s’agit
de deux milieux différents. D’aprés ADANE et KHEDDAM (1996) les agrumes forment un
milieu fermé en raison de leur frondaison importante et de la persistance de leurs feuilles,
par contre les rosacées sont des milieux ouverts a cause de I'espacement des plants et de
I'absence de feuilles d’octobre @ mars-avril. Par ailleurs les résultats obtenus différent de
ceux de SETBEL et DOUMANDJI (2005) qui ont effectué un inventaire de I'entomofaune
en plagant des pots Barber dans six parcelles d’étude fréquentées par le Héron garde-
beeufs, celles d’Oued Smar, d’El-Alia, de Bab Ezzouar, de Cing Juillet, de Dar Beida et
de Réghaia. En effet, ces auteurs ont recueilli 236 espéces réparties entre 7 classes, 18
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ordres et 63 familles. De méme, BENCHIKH (2004) dans la région des Eucalyptus grace
a l'utilisation des pots Barber, en 2000, a piégé 98 espéces qui appartiennent a 4 classes
et 15 ordres. Par contre en 2002, le méme auteur a recensé 90 especes réparties entre 7
classes et 15 ordres. Egalement CHIKHI et DOUMANDJI (2007) dans un verger de néfliers
a Maamria prés de Rouiba grace a la technique des pots Barber a permis d’inventorier
155 espéces d’'Invertébrés réparties entre 72 familles et 5 classes. D’aprés ces résultats,
il est a remarquer que la classe des Insecta occupe le premier rang avec un taux de
81,5 % a Birtouta, 64,4 % aux Eucalyptus et 90,4 % a Réghaia (Tab. 5). Les résultats
sont comparables a ceux de OUDJANE et DAOUDI-HACINI (2004) qui ont utilisé la méme
technique de piégeage dans la région de Tigzirt au niveau de trois stations. Ces auteurs
ont souligné la dominance de la classe des Insecta avec un taux de 91,4 % a Tassalast,
95,7 % a Boukellal et 97,2 % a Fliha. Il en est de méme pour BOUSSAD et DOUMANDJI
(2004) qui, dans un champ de féve a l'Institut technique des grandes cultures d’Oued-
Smar, mentionnent de forts taux de participation des insectes avec 91,9 %. CLERE et
BRETAGNOLLE (2001) ont mentionné la dominance des Insecta avec un taux de 74,2 %
au niveau d’'une plaine céréaliere intensive dans le sud des Deux-Sévres. Dans le présent
travail, les Insecta sont suivis de loin par les Arachnida avec un taux de 14,8 % dans la
station de Birtouta et de 28,8 % dans la station des Eucalyptus. Ces résultats concordent
avec ceux de CLERE et BRETAGNOLLE (2001) qui notent que les Insecta sont suivis de
trés loin par les Arachnida avec 1,9 %. Cependant dans la parcelle de poiriers a Réghaia,
les Insecta sont suivis par les Podurata avec 8,2 %.

4.1.1.1. — Qualité de I’échantillonnage appliquée aux Invertébrés piégés dans
les pots Barber dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Le rapport a/N est égal a 0,11 dans le verger de poirier a Birtouta et a 0,12 aussi bien dans
la plantation de poiriers située aux Eucalyptus que dans celle de Réghaia. Pour les trois
stations, ce rapport tend vers zéro. En conséquence la qualité d’échantillonnage est bonne
et I'effort réalisé pendant I'inventaire doit étre considéré comme suffisant. Les valeurs de
a/N dans ce présent travail se rapprochent de celles notées par HAMICHE (2005) a Tizi
Ouzou. Cet auteur a enregistré des valeurs de a/N égale a 0,16 dans I'oliveraie de Boudjima
et a 0,18 dans celle de Maatkas. Par contre, elles sont meilleures par rapport aux valeurs
de a/N égale a 0,7 et a 0,84 notées respectivement par BOUKEROUI et al. (2007) dans un
verger de pistachiers a Béni-Tamou et par BAOUANE (2005) dans un verger d’agrumes aux
abords du marais de Réghaia. Dans d’autres types de milieux comme a Tigzirt, OUDJANE
et DAOUDI-HACINI (2004) mentionnent des valeurs de a/N égale a 0,55 dans la station de
Tassalast, 0,48 dans celle de Fliha et 0,34 a Boukellal.

4.1.1.2. — Utilisation des indices écologiques appliqués aux espéces
capturées grace aux pots Barber

Dans ce paragraphe, les résultats exploités par des indices écologiques de composition et
de structure sont discutés.

4.1.1.2.1. - Discussions des résultats exploités par des indices écologiques
de composition

Les discussions portent sur les indices écologiques de composition comme la richesse totale
et la fréquence centésimale des espéces échantillonnées a I'aide des pots Barber.

4.1.1.2.1.1. — Richesses totales
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La richesse totale est variable d’'une station a une autre. La station de Réghaiaprésente
une richesse totale supérieure a celles de Birtouta et des Eucalyptus. En effet, le nombre
d’espéces capturées dans la station de Réghaia est de 34, réparties entre les classes des
Insecta, des Arachnida et des Podurata. Par contre, elle n’est que de 23 espéces dans la
station de Birtouta qui font partie de 3 classes, celles des Insecta, des Arachnida et des
Podurata. De méme au niveau de la station des Eucalyptus, elle n’est que de 24 espéces
appartenant aux trois classes citées plus haut. Les présents résultats difféerent de ceux notés
par HAMICHE (2005) dans les deux oliveraies a Tizi Ouzou ou les Invertébrés recensés sont
répartis entre les classes des Insecta, des Arachnida, des Gastropoda et des Crustacea.
Dans la présente étude, les insectes dominent avec 19 espéces aussi bien prés de Birtouta
gu’'aux Eucalyptus et avec 32 espéces prés de Réghaia. Cette richesse est nettement
inférieure a celle mentionné par BOUKEROUI et al. (2007), soit 123 espéces dans un
verger de pistachiers a Béni-Tamou. Méme MOULAI et al. (2006), dans la région de Béjaia
mentionnent 122 espéces. A Birtouta, au sein des Insecta, 'ordre des Coleoptera domine
avec 7 especes. Les résultats sont similaires a ceux de MOHAND-KACI et DOUMANDJI-
MITICHE (2001) obtenus & Oued Smar, & Rouiba et a Boudouaou grace a 4 types de
piégeage. Ces auteurs mentionnent que 'ordre des Coleoptera renferme la majorité des
espéces inventoriées atteignant 68 espéces. De méme HAUTIER et al. (2003) signalent
dans une association culturale de légumineuses fourragéres et de sorgho au nord de
Bénin, que ce sont les Coleoptera qui dominent avec 49 espéces. Malheureusement, ces
auteurs ont regroupé les résultats de deux techniques, les piéges jaunes et les pots Barber
rendant la comparaison difficile. Egalement au niveau d’'une plaine céréaliére dans le sud
des Deux-Sévres, CLERE et BRETAGNOLLE (2001) écrivent que ce sont les Coleoptera
qui dominent avec un taux F% égal a 35%. Dans la présente étude, a Birtouta, il est
remarqué la dominance des Coléoptéres bien que leur nombre en espéces reste toujours
faible par rapport a celui mentionné au nord du Benin. D’aprés ORGEAS et PONEL (2001)
la faiblesse des captures de coléoptéres est due a I'expression d’une pauvreté du milieu ou
d’'un échantillonnage inapproprié. Ces auteurs montrent aussi 'importance de I'influence de
certains facteurs telles que ’humidité édaphique et la variété floristique de la strate herbacée
sur la richesse en Coléoptéres. Les Diptéres occupent la seconde place avec 6 espéces.
Ces résultats different de ceux trouvés aux Eucalyptus (Tab. 4). En effet au niveau de la
station des Eucalyptus, la dominance des Diptera avec 11 espéces est soulignée. Ceux-
ci sont suivis par les Coleoptera avec 4 espéces. Les présentes valeurs différent de celles
trouvées par BENCHIKH (2004) qui a enregistré dans un terrain en friches de la méme
localité, la dominance des Coleoptera avec 23 espéces en 2000 et 31 espéces en 2002. De
méme, a Réghaia ce sont toujours les Diptera qui dominent avec 17 espéces, suivis par les
Hymenoptera avec 7 espéces et les Homoptera avec 4 espéces. Nos résultats différents de
ceux de BAOUANE (2005) qui note que dans un verger d’agrumes a Réghaia, I'ordre des
Coleoptera est le mieux représenté avec 27 espéeces. Dans la présente étude, les Arachnida
interviennent avec 3 espéces a Birtouta, 2 espéces aux Eucalyptus et 1 seule espéces a
Réghaia, Par contre les Podurata sont faiblement présents avec 1 seule espéce au niveau
de chacune des stations.

4.1.1.2.1.2. - Fréquences centésimales

Par rapport aux différentes fréquences d’insectes, trouvées pour chaque station, ce sont les
Dipteres qui apparaissent les plus importants avec 20 individus (F % = 37 %) dans la station
de Birtouta, 37 individus (F % = 50,7 %) dans celle des Eucalyptus et avec 52 individus
(F % = 35,6 %) a Réghaia (Tab. 6). Ces résultats concordent avec ceux de HAUTIER
et al. (2003) qui signalent au nord du Bénin que dans une association de légumineuses
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fourragéres — sorgho, ce sont les diptéres qui dominent avec 1.698 individus, obtenus
grace a deux techniques, celles des piéges jaunes et des pots Barber. Parmi les Diptéres,
a Birtouta les familles des Nematocera apparaissent le plus avec 12 individus (F % =
22,2 %). Dans les deux autres stations, c’est une famille de Cyclorrhapha qui posséde les
fréquences les plus élevées, soit 20 individus (F % = 27,4 %) aux Eucalyptus et 33 individus
(F % = 22,6 %) a Réghaia. L'abondance des Diptera est due souvent a la fermentation
des fruits pourris tombés au sol. Il est a remarquer que les résultats du présent travail
different de ceux obtenus par CHIKHI et DOUMANDJI (2007) dans un verger de néfliers,
par HAMICHE (2005) dans deux oliveraies, par DEHINA et al. (2007) dans une plantation
d’agrumes et par BOUKEROUI et al. (2007) dans un vergerde pistachiers fruitiers. Ces
auteurs mentionnent que I'ordre des Hymenoptera posséde la fréquence la plus élevée.
Dans la présente étude, a Birtouta les Diptera sont suivis par les Coleoptera qui participent
avec 17 individus (F % = 31,5 %) correspondant a 7 familles dont la mieux représentée est
celle des Coccinellidae avec 7 individus de Coccinella algerica (F % = 13 %), accompagnée
par celles des Carabidae avec 4 individus (F % = 7,4 %) et des Staphylinidae avec 3
individus (F % = 5,6 %). Il est a noter que Coccinella algerica n'a été vue que dans les
pots Barber mis en place a Birtouta. Bien que sa fréquence soit faible, sa présence pourrait
étre liée a I'absence des traitements chimiques dans cette station. GAUTIER (1978) écrit
que les Coccinellidae et les Staphylinidae font partie des ennemis naturels des psylles. Les
Hymenoptera, les Orthoptera, les Homoptera et Psocopera sont a peu prés inexistants et ne
se sont guére manifestés que par de trés faibles fréquences. Les Arachnida interviennent
avec 8 individus (F % = 14,8 %) dont Aranea F. ind. avec 7 individus (F % = 13 %) et
Phalangida F. ind. avec 1 individu (F % = 1,9 %). Les Podurata sont peu notés avec 2
individus (F % = 3,7 %). Aux Eucalyptus, les Hymenoptera arrivent en deuxiéme position
avec 5 individus (F % = 6,8 %) dont les Formicidae avec 3 Plagiolepis sp. (F % = 4,1 %),
les Cynipidae avec 1 Cynipidae sp. ind. (F % = 1,4 %) et les Braconidae avec 1 Braconidae
sp. ind. (F % = 1,4 %). Par contre, dans une friche aux Eucalyptus DAOUDI-HACINI et al.
(2006) ont noté que les Hymenoptera viennent en premiéere place avec 186 individus (37,3
%) en 2000 et 924 individus (65,3 %) en 2002, suivis par les Coleoptera avec 115 individus
(23,1%) en 2000 et avec 251 individus (17,7 %) en 2002. Dans une garrigue a Quercus
coccifera en Camargue BIGOT et BODOT (1973) mentionnent également la dominance des
Hymenoptera avec 1.142 individus (33,3 %) devant les Coleoptera avec 571 individus (16,7
%). Aux Eucalyptus, dans le présent travail, les Coleoptera participent avec 4 individus (F
% = 5,5 %) dont les Staphylinidae avec 2 individus (F % = 2,7 %) avec 1 Staphylinidae sp.
ind. et 1 Ocypus olens, les Carabidae avec 1 Macrothorax morbillosuset les Chrysomelidae
avec 1 Chaetocnema sp. L'espéce Ocypus olens est mentionnée également par BALOG et
al, (2003) dans des vergers de pommiers et de poiriers en Hongrie. Les autres ordres de la
classe des Insecta non mentionnés sont faiblement notés. Les Arachnida participent avec 21
individus (F % = 28,8 %) qui appartiennent a un seul ordre, celui des Aranea. De méme les
Podurata font partie d’'une seule famille avec 5 Sminthurus sp. (F % = 2,7 %). A Réghaia,, les
Diptera sont suivis par les Hymenoptera qui interviennent avec 42 individus (F % = 28,8 %).
Au sein de cet ordre, la famille des Formicidae est représentée par 31 individus (F % = 21,2
%) dont 27 Pheidole pallidula (F % = 18,5 %), 2 Plagiolepis sp. (F % = 1,4 %) et 2 Tapinoma
simrothi (F % = 1,4 %). Le résultat obtenu pour ce qui concerne la dominance de Pheidole
pallidula confirme la remarque de PASSERA (1985) qui souligne que cette espéce est
particulierement abondante et répandue partout en région méditerranéenne. BOUKEROUI
et al. (2007) signalent que dans un verger de pistachiers prés de Blida, I'espéce Pheidole
pallidula posséde la fréquence la plus élevée (F % = 31,3 %) avec 339 individus. Cependant
DEHINA et al. (2007) dans un verger d’agrumes a Heuraoua, n’en ont enregistré aucun
individu de cette espéce malgré la dominance des Formicidae. Les Homoptera participent
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avec 33 individus (F % = 22,6 %) dont 29 Psyllidae sp. 2 (F % = 19,9 %), 2 Jassidae sp. 2(F
% =1,4 %), 1 Jassidae sp. 1 (F % = 0,7 %) et 1 Macrosiphum sp. (F % = 0,7 %). En France
ATGER (1979 b) mentionne que le psylle est considéré comme le ravageur principal des
vergers de poiriers dont les dégats sont spectaculaires, souvent préjudiciables a la récolte.
Les autres ordres soit ceux des Coleoptera et des Nevroptera sont faiblement mentionnés.
La classe des Insecta est suivie par celle des Podurata avec 12 individus (F % = 8,2 %)
alors que les Arachnida interviennent avec 2 individus seulement (F % = 1,4 %).

4.1.1.2.2. - Indices écologiques de structure

Il est a constater que dans la présente étude, les valeurs de l'indice de diversité de Shannon-
Weaver sont de 3,94 bits dans la station de Birtouta, de 3,68 bits aux Eucalyptus et de
4,09 bits pour Réghaia (Tab. 7). Ces valeurs permettent d’affirmer qu'il existe une grande
diversité de I'entomofaune dans les trois milieux. Egalement en oliveraie, HAMICHE (2005)
a obtenu des valeurs de la diversité égales a 3,51 bits a Boudjima (Tizi Ouzou) et a
4,50 bits a Maatkas (Tizi Ouzou). CLERE et BRETAGNOLLE (2001) utilisant la méme
méthode d’échantillonnage au niveau d’une plaine céréaliére dans le sud des Deux-Sévres
en France, mentionnent des valeurs trés faibles, comprises entre 2 et 3 bits selon la nature
des cultures. Quant a I'équitabilité, sa valeur est égale a 0,67 prés de Birtouta et a 0,80 dans
les stations des Eucalyptus et de Réghaia, ce qui montre que les effectifs des populations
échantillonnées sont en équilibre entre eux. Les résultats de E obtenus dans la présente
étude sont du méme ordre de grandeur que ceux de BENKHELIL et DOUMANDJI (1992).
En effet ces auteurs ont enregistré des valeurs de I'équitabilité comprises entre 0,6 et 0,9
dans le parc national de Babor. Mais ces auteurs n’a pas séparé les résultats obtenus par
trois techniques d’échantillonnage, celles du parapluie japonais, du filet fauchoir et des pots
Barber ce qui rend difficile toute comparaison. Par ailleurs BOUKEROUI et al. (2007) qui
ont employé la méme méthode d’échantillonnage, soulignent I'existence d’une tendance a
I'équilibre entre les effectifs des espéces dans un verger de pistachiers a Béni-Tamou grace
a I'obtention de E égal a 0,6.

4.1.2. - Discussion portant sur I’entomofaune échantillonnée grace a
la technique des assiettes jaunes dans les trois stations
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Pendant 'année 2004 et au niveau des trois vergers de poiriers, a Birtouta, aux Eucalyptus
eta Réghaia, il est a noter la présence de 124 espéces appartenant a 11 ordres et 56 familles
(Tab. 8). Ces résultats se rapprochent de ceux obtenus par HAMICHE (2005) dans deux
oliveraies, I'une sise a Boudjima et 'autre a Maatkas (Tizi Ouzou). Cet auteur a enregistré
141 espéces appartenant a 10 ordres et 57 familles. Dans la présente étude, il est recueilli
a Birtouta 54 espéces réparties entre 8 ordres et 37 familles. Au niveau de la plantation de
poiriers aux Eucalyptus, il est recensé 69 espéces réparties entre 9 ordres et 33 familles. Par
contre, dans la station de Réghaia, il est enregistré 60 espéces distribuées entre 9 ordres
et 32 familles. D’aprés ces résultats, il est a remarquer que la classe des Insecta occupe le
premier rang avec un taux de 94,7 % a Birtouta, 74,6 % aux Eucalyptus et 97,6 % a Réghaia
(Tab. 9). Les résultats sont comparables a ceux de BOUSSAD et DOUMANDJI (2004)
qui remarquent au niveau d’un champ de féve a I'Institut technique des grandes cultures
d’Oued-Smar que les Insecta occupent le premier rang avec 98,5 %. De méme HAUTIER
et al. (2003) mentionnent la dominance des Insecta avec un taux de 74,2 % au niveau
d’une plaine céréaliére intensive dans le sud des Deux-Sevres. Dans le cadre de la présente
étude, les Insecta sont suivis de trés loin par les Arachnida avec un taux de 3 % dans la
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station de Birtouta, de 18,8 % dans la station des Eucalyptus et de 2 % dans la parcelle
de poiriers a Réghaia. Les présents résultats concordent avec ceux de HAMICHE (2005)
dans deux oliveraies a Tizi Ouzou qui signale que les arthropodes inventoriés appartiennent
seulement a deux classes, celles des Insecta avec 99,7 % dans la station de Boudjima
et avec 98,5 % dans la station de Maatkas face aux Arachnida avec respectivement 0,3
% et 1,5 %. N'DOYE (1975) a proximité des frondaisons de peupliers en France, montre
également que la classe des Insecta domine avec 99,5 %, suivie de trés loin par celle des
Arachnida avec 0,5 %. Dans le présent travail les Podurata sont faiblement mentionnés
avec 2,3 % a Birtouta, 6,5 % aux Eucalyptus et avec 0,4 % a Réghaia.

4.1.2.1. — Qualité de I’échantillonnage des Invertébrés piégés dans les
assiettes jaunes dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia

Il est utile de rappeler que RAMADE (2003) mentionne que a/N correspond a une pente

qui se situe entre le deux derniers relevés le NeM€ ot e N - 1°*M€ Dans a/N, a désigne

le nombre d’espéces de fréquence 1 et N le nombre de prélévements. Dans la présente
étude la valeur de la qualité de I'’échantillonnage est de 0,26 pour la station de Birtouta, de
0,20 pour celle des Eucalyptus et de 0,22 pour Réghaia. Le nombre des espéces vues une
seule fois durant une période d’échantillonnage de 12 mois en 2004 sont de 31 a Birtouta,
de 24 aux Eucalyptus et de 26 a Réghaia. Dans les trois cas, le rapport a/N tend vers zéro.
En conséquence la qualité de I'échantillonnage est considérée comme bonne et I'inventaire
des Invertébrés est réalisé avec suffisamment de précision. Les résultats du présent travail
se rapprochent de ceux de HAMICHE (2005) qui a trouvé a/N égal a 0,32 pour l'oliveraie
de Boudjima et a 0,22 pour I'oliveraie de Maatkas dans la région de Tizi Ouzou. Néanmoins
les valeurs de a/N de la présente étude apparaissent meilleures par rapport a celle égale
a 0,43 notée par BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) dans une parcelle de féve a I'Institut
technique des grandes cultures d’Oued-Smar.

4.1.2.2. — Exploitation par des indices écologiques des résultats obtenus sur
les espéces capturées grace aux piéges jaunes

Les discussions portent sur les résultats obtenus et traités par des indices écologiques de
composition et de structure.

4.1.2.2.1. — Résultats exploités a I’aide d’indices écologiques de composition

Les indices écologiques de composition appliqués sont la richesse totale et les fréquences
centésimales des espéces échantillonnées a 'aide des piéges jaunes.

4.1.2.2.1.1. — Richesse totale des espéces échantillonnées a I’'aide des piéges
jaunes

Les discussions portent sur la richesse totale des Invertébrés attrapés a I'aide des piéges
jaunes dans les trois stations d’études, celles de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia.
Il est a constater que la richesse totale pour la station des Eucalyptus est de 69 espéces.
Celle-ci est suivie par la station de Réghaia avec 60 espéces et par la station de Birtouta
avec 54 especes. Les espéces d'Invertébrés inventoriées pendant une année dans les trois
stations d’étude sont réparties entre 3 classes, celles des Insecta, des Arachnida et des
Podurata. NELSON et al. (2004) qui ont utilisé la technique des piéges jaunes sur l'lle de
Maupiti en Polynésie francgaise dans le Pacifique du Sud, notent la capture de 46 espéces
réparties entre 32 familles et appartenant a 3 classes, celles des Insecta, des Crustacea
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et des Arachnida. Quant a N° DOYE (1975) a Bondy en France, mentionne la capture
de 35 espéces réparties entre deux classes, celle des Insecta et des Arachnida. Dans la
présente étude, la liste des Invertébrés capturés a Birtouta fait ressortir que la classe des
Insecta est dominante avec 51 espéces par rapport a celles des Podurata qui intervient
avec 2 espéces et des Arachnida avec une seule espéce. Ces résultats sont en accord avec
ceux de MOHAND-KACI et DOUMANDJI-MITICHE (2004). Ces auteurs soulignent que la
classe dominante dans les trois stations situées a Oued Smar, a Rouiba et a Boudouaou est
celle des Insecta avec 182 espéces. Seulement, ces auteurs n'ont pas séparé les résultats
obtenus grace aux piéges colorés, aux pots enterrés, au filet fauchoir et au pieége lumineux.
De méme, aux Eucalyptus, c’est encore la classe des Insecta qui est la plus importante avec
57 especes par rapport a celle des Arachnida qui participe avec 10 espéces et celle des
Podurata avec 2 espéces. BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) a Oued Smar, mentionnent
que ce sont les Insecta qui occupent le premier rang avec 73 espéces face aux Arachnida
représentés par 1 espéce seulement. A Réghaia ce sont toujours les Insecta qui occupent la
premiére place avec 57 espéces par rapport aux Arachnida qui contribuent avec 3 espéces
et aux Podurata avec 1 seule espéce. HAMICHE (2005) prés de Tizi Ouzou, note également
que ce sont les Insecta qui dominent avec 61 espéces face aux Arachnida avec 1 seule
espéce a Boudjima et avec 103 espéces face aux Arachnida avec 3 especes a Maatkas.
Dans le cadre de la présente étude, I'ordre des Diptera apparait le plus important avec 18
espéces dans la station de Birtouta et avec 28 espéces aussi bien dans la plantation de
poiriers située aux Eucalyptus que dans celle de Réghaia. Ces résultats différent de ceux
de BERCHICHE (2004) a Oued Smar et de N'BOYE (1975) a Bondy en France. En effet,
ces auteurs mentionnent que c’est I'ordre des Hymenoptera qui domine. Dans la station
d’étude a Birtouta, I'ordre des Coleoptera prend le deuxiéme rang avec 14 espéces, suivi
par celui des Hymenoptera avec 13 espéces. Par contre dans la station des Eucalyptus,
I'ordre des Diptera est suivi par ceux des Hymenoptera avec 11 espéces et des Homoptera
avec 10 espéces. De méme dans le verger de poiriers a Réghaia, aprés I'ordre des Diptera,
c’est celui des Hymenoptera qui intervient avec 16 espéces.

Les résultats trouvés a Birtouta se rapprochent de ceux de HAMICHE (2005) qui note
au niveau de la station de Maatkas prés de Tizi Ouzou que ce sont les Diptera qui dominent
avec 29 espeéces, suivis par les Coleoptera avec 25 espeéces et les Hymenoptera avec 22
espéces. Quant aux résultats notés aux Eucalyptus et a Réghaia, ils se rapprochent de
ceux trouvés a Oued Smar par BOUSSAD et DOUMANDJI (2004). En effet, ces auteurs
montrent que I'ordre des Diptera est suivi par celui des Hymenoptera avec 23 espéces.

4.1.2.2.1.2. - Fréquences centésimales

Les assiettes jaunes exercent la plus grande attractivité sur les insectes (CHAUVIN et
ROTH, 1966). Les Invertébrés échantillonnées dans la station de Birtouta sont au nombre
de 132 individus. L'ordre des Diptera domine avec 67 individus (F % = 50,8 % >2 m; m
= 11,1 %). En utilisant la méme technique de piégeage, ces résultats rejoignent ceux de
N’BOYE (1975). Cet auteur mentionne qu’a proximité des frondaisons de peupliers a Bondy
en France, c’est |'ordre des Diptera qui occupe la premiére place avec 4.879 individus (47,2
%) devant les Hymenoptera avec 3.819 individus (37 %). Dans la présente étude, au sein
des Diptéres, la famille la plus représentée est celle désignée par Nematocera F. ind. avec
26 individus (F % = 19,7 %). Les Nematocera sont suivis par une famille indéterminée, celle
des Cyclorrhapha F. ind. avec 21 individus (F % = 15,9 %). Au contraire, dans une oliveraie a
Boudjima pres de Tizi Ouzou HAMICHE (2005) montre que ce sont plutdt les Cyclorrhapha
qui occupent le premier rang. Cet auteur enregistre que la famille Cyclorrhapha F. ind.
avec 45 individus (9,9 %) domine devant Nematocera F. ind. représentés par 15 individus
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(3,3 %). Dans la station de Birtouta, les Calliphoridae interviennent avec 7 individus (F
% = 5,3 %), les Drosophilidae avec 6 individus (F % = 4,5 %), les Tipulidae avec 5
individus (F % = 3,8 %) et les Limnobiidae et les Psychodidae avec 1 seul individu chacune
(F % = 0,8 %). Les auteurs qui ont employé les pieéges jaunes tels que BERCHICHE
(2004) et BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) ont signalé également la présence des
Calliphoridae, des Drosophilidae, des Tipulidae et des Psychodidae. Par contre, selon les
mémes auteurs, au niveau de l'Institut technique des grandes cultures a Oued Smar, la
famille des Limnobiidae, n’a pas été mentionnée. L'ordre des Diptera est suivi par celui des
Hymenoptera qui intervient avec 27 individus (F % = 20,5 %) dont les Formicidae avec 8
individus (F % = 6,1 %), les Ichneumonidae avec 6 individus (F % = 4,5 %), les Halictidae
avec 3 Lasioglosum sp. (F % = 2,3 %) et les Aphelinidae et les Chalcidae avec 2 individus
chacune (F % = 1,5 %). Il est possible que les Aphelinidae et les Chalcidae capturés
soient des parasites des Homoptéres inféodés aux poiriers. En effet BENASSY (1984)
écrit que les Ichneumonidae, les Aphelinidae et les Chalcidae font partie des parasites des
ravageurs des cultures tels que les Lépidoptéres, les Coléoptéres et les Homoptéres. Les
Coleoptera arrivent au troisieme rang avec 23 individus (F % = 17,4 %), répartis entre 11
familles dont la plus importante est celle des Coccinellidae avec 10 individus (F % = 7,6
%). PAULIAN (1988) note a propos des coccinelles, qu’elles sont prédatrices et souvent
assez polyphages car elles consomment des larves, des adultes et parfois méme des
ceufs d’insectes d’ordres divers. Dans le présent travail les autres ordres sont faiblement
mentionnés. Aux Eucalyptus, 276 invertébrés appartenant a 9 ordres sont piégés. Mais la
aussi, les Diptera dominent avec 87 individus (F % = 31,5 %). Ces résultats se rapprochent
de ceux de quelques auteurs, qui ont employé la méme méthode d’échantillonnage sur
d’autres types de cultures. C’est le cas de BERCHICHE (2004) qui, dans une parcelle de
féve a l'Institut technique des grandes cultures a Oued Smar, mentionne la dominance
de l'ordre des Diptera avec 345 individus (F % = 50,8 %) devant les Hymenoptera avec
129 individus (F = 19 %). Parallélement BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) au niveau du
méme type de culture signalent aussi les Diptera qui viennent au premier rang avec 532
individus (F % = 66,9 %). Il est a souligner dans le présent travail que c’est la famille
indéterminée Cyclorrhapha Fam. ind. qui contribue le plus avec 34 individus (F % = 12,3
%). De nombreuses espéces de cette famille parasitent les Homoptéres, les Hyménoptéres
et les Mollusques (MATILE, 1995). Les Cyclorrhapha F. ind. sont suivis par les Nematocera
Fam. ind. (N = 28 individus; F % = 10,1 %), les Tipulidae (N. = 7 individus; F % = 2,5 %), les
Psychodidae avec 6 Phlebotomus sp. (F % = 2,2 %) et les Syrphidae avec 2 Syrphus sp. (F
% = 0,7 %) et 2 Syrphus corollae(F % = 0,7 %). Les Drosophilidae, les Cecidomyidae, les
Calliphoridae et les Orthorrhapha sont trés faiblement représentées avec des valeurs qui
varient entre 0,4 % et 0,7 % (Tab. 10).La présence des syrphes et des cécidomyies dans un
verger de poiriers confirmerait le régime d’abord aphidiphage de ces prédateurs qui, d’aprés
KOKE (2006) peuvent se nourrir aussi du psylle du poirier. L'ordre des Hymenoptera prend la
seconde place avec 62 individus (F % = 22,5 %) dont la famille des Formicidae domine avec
20 Plagiolepis sp. (F % = 7,2 %), 6 Pheidole pallidula (F % = 2,2 % ), 4 Tapinoma simrothi
(F % =1,4% ) et 1 Aphaenogaster testaceo-pilosa (F % = 0,4 %). Selon KHALDI- BARECH
(2005), Plagiolepis sp., Pheidole pallidula, Tapinoma simroth et Aphaenogaster testaceo-
pilosaexercent une activité de prédation. Les résultats de la présente étude ne concordent
pas avec ceux obtenus par HAUTIER et a/ (.2003) qui ont effectué une étude entomologique
dans une association culturale de légumineuses fourrageres et de sorgho dans le nord du
Bénin durant la saison des pluies 2001. En effet, ces auteurs note I'absence totale de la
famille des Formicidae. Dans le présent travail, aprés I'ordre des Hymenoptera, il y a celui
des Homoptera qui intervient avec 32 individus (F % = 15,6 %) correspondant a 4 familles
dont la mieux notée est celle des Psyllidae avec 17 individus (F % = 6,2 %), suivie par celles
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des Aphidae avec 8 individus (F % = 2,9 %) et des Jassidae avec 6 individus (F % = 2,2 %).
Pour ce qui concerne les Aphidae, MOHAMMEDI-BOUBEKKA et al. (2007) dans un verger
d’orangers a El Djemhouria notent que la faune aphidienne est représentée par 16 individus
(F % = 2,8 %) répartis entre 4 espéces. Par contre, dans la présente étude aux Eucalyptus,
seulement 2 espéces d’Aphidae sont capturées. Cette différence est étroitement liée a la
diversité floristique de chaque type de verger. Les autres ordres de la classe des Insecta
sont faiblement remarqués. La classe des Arachnida est mentionnée avec 44 Aranea F.
ind. (F % = 15,9 %), 15 Lycosidae sp. (F % = 5,4 %) et 4 Phalangida sp. ind (F % = 1,4
%). En France, N'BOYE (1975) a capturé dans des assiettes jaunes 52 Arachnides (F %
= 0,05 %). Cet effectif est faible par rapport a celui des Arachnida capturés dans la station
des Eucalyptus. En derniére position, c’est la classe des Podurata qui participe avec 15
Sminthurus sp. (F % = 5,4 %) et 3 Entomobryidae (F % = 1,1 %).Comme Podurata recueillis
dans les assiettes jaunes, BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) mentionnent la présence
de 92 individus, nombre nettement plus élevé que celui signalé dans la présente étude.
Au niveau de la station d’étude prés de Réghaia, 254 invertébrés appartenant a 9 ordres
sont piégés. Les Hymenoptera sont les plus fréquents avec 97 individus (F % = 38,2 %).
Et comme dans les stations de Birtouta et des Eucalyptus, c’est encore la famille des
Formicidae qui domine avec 33 Pheidole pallidula (F % =13 %), 3 Tapinoma simrothi (F % =
1,2 %) et 2 Plagiolepis sp. (F % = 0,8 %). En fait, méme sur I'Atlas tellien dans deux oliveraies
prés de Tizi Ouzou, HAMICHE (2005) qui a usité la méme technique de piégeage, attire
I'attention que c’est la famille des Formicidae avec 80 individus (F % = 11,2 %) a Boudjima et
avec 127 individus (F % = 28 %) a Maatkas qui est la plus fréquente parmi les Hymenoptera.
Les Halictidae interviennent avec 24 individus (F % = 9,4 %) et les Apidae avec 14 Apis
mellifera (F % = 5,5 %). La prédominance des Hyménoptéres peut étre expliquée par le
fait que cet ordre renferme des familles possédant un comportement social. De ce fait les
résultats du présent travail confirment ceux de HAMICHE (2005) qui classe l'ordre des
Hymenoptera au premier rang avec 176 individus (F % = 53 ,3 %) a Boudjima et avec 166
individus (F % = 36,6 %) a Maatkas. Dans la station de Réghaia, 'ordre des Hymenoptera
est suivi par celui des Diptera (N = 91 individus; F % = 35,8 %) dont Cyclorrhapha Fam. ind.
interviennent avec 39 individus (F % = 15,4 %), les Nematocera Fam. ind. avec 20 individus
(F % =7,9 %) etles Culicidae avec 13 individus (F % = 5,1 %). La présence des espéces de
Culicidae prés de Réghaia est confirmée par LOUNACI et DOUMANDJI-MITICHE (2004)
qui écrivent que le marais de Réghaia est le milieu le plus riche en espéces de Culicides
qui en compte 10. Les Homoptera participent avec 38 individus (F % = 15 %) dont les
Psyllidae viennent en premier avec 31 individus (F % = 12,2 %). Selon KOKE (2006), les
psylles absorbent la séve du végétal et sécretent du miellat qui favorise le développement
de la fumagine. Par ailleurs, ils sont vecteurs d’un phytoplasme “Pear decline”. A Réghaia,
'ordre des Coleoptera intervient en quatriéme position avec 17 individus (F % = 6,7 %),
répartis entre 3 familles dont celle des Coccinellidae avec 13 Coccinella algerica (F % =
5,1 %), 1 Coccinellidae sp. ind. (F % = 0,4 %) et 1 Pullus suturalis (F % = 0,4 %). Ailleurs
aux environs de Budapest en Hongrie, lors d’un inventaire de coccinelles dans un verger de
pommiers SAROSPATAKI et al. (1992) soulignent la présence et la dominance de Coccinella
septempunctata. Dans le présent travail les espéces qui restent sont faiblement notées.

4.1.2.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de
structure

Les indices écologiques de structure utilisés portent sur la diversité de Shannon-Weaver
et sur I'équitabilité. Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 5,09
bits dans la station de Birtouta, de 5,34 bits dans celle des Eucalyptus et de 4,89 bits a
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Réghaia (Tab. 11). Ces valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la faune dans
les trois milieux. Ces valeurs se rapprochent de celles notées par HAMICHE (2005) dans
deux oliveraies a Tizi Ouzou. En effet cet auteur signale 4,48 bits a Boudjima et 5,68 bits
a Maatkas. Pour ce qui est de I'équitabilité, elle est de 0,89 dans la station de Birtouta, de
0,87 dans celle des Eucalyptus et de 0,80 dans celle de Réghaia. De ce fait, il faut souligner
que les effectifs des différentes espéces capturées sont en équilibre entre eux. HAMICHE
(2005) mentionne une valeur de I'équitabilité égale a 0,75 pour la station de Boudjima et
a 0,84 pour Maatkas. Quant a BOUSSAD et DOUMANDJI (2004), ces auteurs notent une
équirépartition égale a 0,75 a Oued Smar. Les valeurs de E obtenues dans la présente
étude sont plus élevées que 0,6 enregistré par BERCHICHE (2004) sur une culture de féve
a Oued Smair. Il faut observer que ni NBOYE (1975) et ni HAUTIER et al. (2003) n'ont traité
leurs résultats obtenus a I'aide des assiettes jaunes par l'indice de diversité de Shannon-
Weaver, ni par I'équitabilité.

4.1.3. — Discussion portant sur les Invertébrés capturés grace au
parapluie japonais dans les trois stations d’étude

Les Invertébrés capturés grace a la technique du parapluie japonais dans les stations de
Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia sont de 154 espéces appartenant a 11 ordres et
58 familles (Tab. 12). Dans la station de Birtouta, il est recensé 105 espéces réparties
entre 10 ordres et 50 familles. BOUKEROUI et al (2007) dans un verger de pistachiers
fruitiers a Béni-Tamou, notent la présence de 120 espéces appartenant a 15 ordres et
49 Familles. Au niveau de la station d’étude située prés des Eucalyptus, il est enregistré
77 espéces distribuées entre 10 ordres et 37 familles. Le nombre d’espéces mentionnées
dans la présente étude est plus élevé de celui obtenu par CHIKHI et DOUMANDJI(2007),
dans une plantation de néfliers a Maémria prés de Rouiba. En effet ces auteurs, avec
le méme dispositif de capture, mentionnent 29 espéces réparties entre 10 ordres et 18
familles. Par contre dans la station de Réghaia, il est noté 85 especes réparties entre
9 ordres et 42 familles. Il apparait que la plantation de poiriers aux Eucalyptus est plus
pauvre en espéces et en familles par rapport a celles de Birtouta et de Réghaia. Ceci est
di probablement aux traitements intensifs appliqués au niveau de cette station. Dans le
présent travail, les espéces recensés sont répartis entre 3 classes dont celle des Insecta
occupe le premier rang avec 574 individus (F % = 90,5 %) a Birtouta, 634 individus (F %
= 97,7 %) aux Eucalyptus et 580 individus (F % = 95,4 %) a Réghaia. Les résultats sont
comparables a ceux de WEISSENBERGER et al (1999) qui ont fait un inventaire faunistique
d’'une houblonniére prés d’un verger de poiriers en Alsace. Ces auteurs ont prélevé les
arthropodes présents a 'aide d’un aspirateur de type « D-Vac » équipé d’un filtre qui arréte
les arthropodes aspirés. Ces auteurs mentionnent que I'essentiel des arthropodes prélevés
est composé d’insectes et de quelques araignées. Les Arachnida viennent en deuxiéme
position avec 47 individus (F % = 7,4 %) a Birtouta, 10 individus (F % = 1,5 %) aux Eucalyptus
et 22 individus (F % = 3,7 %) a Réghaia. Dans un verger de pistachiers a Beni-Tamou
BOUKEROUI et al (2007) enregistrent également la présence de 95 Arachnida. La derniére
classe citée est suivie par des Podurata avec 13 individus (F % = 2,1 %) a Birtouta, 5
individus (F % = 0,8 %) aux Eucalyptus et 5 individus (F % = 0,9 %) a Réghaia.

4.1.3.1. — Qualité d’échantillonnage des Invertébrés capturés a I'aide
duparapluie japonais dans les trois stations d’étude
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Les Invertébrés vus une seule fois dans le parapluie japonais au niveau des quatre directions
cardinales de la couronne foliaire des poiriers durant 'année 2004, sont au nombre de 46
a Birtouta, 39 aux Eucalyptus et 44 a Réghaia (Parag. 3.1.2.1.). Le rapport a/N est égal
a 0,01 dans la station de Birtouta (N = 4.000), a 0,01 dans celle de Réghaia (N = 4.300)
et a 0,009 aux Eucalyptus (N = 4.500). La qualité d’échantillonnage est bonne. Dans les
trois cas, le rapport a/N tend vers zéro ce qui signifie que la pression exercée lors de
I'échantillonnage sur le terrain est suffisante. Ces valeurs sont meilleures par rapport a celle
égale a 0,5 obtenue par BOUKEROUI et al (2007) dans un verger de pistachiers fruitiers a
Béni-Tamou. Dans un verger de néfliers prés Rouiba, CHIKHI et DOUMANDJI (2007) ont
utilisé la technique du parapluie japonais. Mais il n’ont pas traité leurs résultats par la qualité
d’échantillonnage.

4.1.3.2. — Discussions sur la composition et la structure de I’entomofaune
capturée grace au parapluie japonais

Dans ce paragraphe, les discussions portent sur les résultats obtenus et traités suivant des
indices écologiques de composition et de structure

4.1.3.2.1. — Indices écologiques de composition appliqués aux espéces
capturées a l’aide du parapluie japonais

Les indices écologiques de composition utilisés sont la richesse totale et les fréquences
centésimales des espéces échantillonnées a I'aide du parapluie japonais.

4.1.3.2.1.1. — Richesse totale

Dans le cadre du présent travail la richesse totale est variable d’'une station a une autre.
Elle varie entre 77 et 105 espéces. La plus riche en espéces est celle de Birtouta avec 105
espéces, suivie par Réghaia avec 85 espéces. La station des Eucalyptus est la moins riche
avec 77 espeéces. Il est a remarquer que la nette dominance de la classe des Insecta avec
90 espéces a Birtouta, avec 67 espéces aux Eucalyptus et avec 71 espéces a Réghaia alors
que les Arachnida sont peu notés. Nos résultats confirment les remarques de BOUKEROUI
et al. (2007) qui mentionnent que les Insecta dominent avec 75 espéces face aux Arachnida.
Dans le présent travail, au sein des Insecta, 'ordre des Coleoptera occupe le premier rang
avec 40 espéces a Birtouta, 26 espéces aux Eucalyptus et 23 espéces a Réghaia. Nos
résultats sont comparables a ceux d’attié et al. (2005). En effet, ces auteurs signalent qu’'a
I'lle de la Réunion (Mascareignes), preés des 2/3 des insectes trouvés en association avec
les plantes envahissantes sont des Coléoptéres et des Lépidoptéres.

De méme, barié et CIGLAR (2003) au niveau d’'un verger de pommiers en Croatie,
notent au sein des Insecta que I'ordre des coléoptéres domine avec 20 espeéces, suivi
celui par des Heteroptera avec 16 espéeces. Dans la présente étude, les Coleoptera sont
suivis par les Hymenoptera avec 15 espéces aussi bien dans la plantation de poiriers située
prés de Birtouta que dans celle de Réghaia et avec 12 espéces aux Eucalyptus. Dans
les trois Tles satellites du parc national de Port—Cros, celles de Bagaud, de Gabiniére et
de Rascas, PONEL et ANDRIEU-PONEL (1998) notent que les Coléoptéres se retrouvent
en premiére position avec 41 espéces alors que les Hyménoptéres interviennent avec 8
espeéces et les Héteroptéres également avec 8 espéces. Malheureusement, ces auteurs
n'ont pas séparé les résultats obtenus par la méthode du battage des branches de ceux
obtenus grace au filet fauchoir et aux prospections visuelles. Dans la station d’étude a
Birtouta, les Hymenoptera (15 esp.) sont suivis par les Heteroptera avec 10 espéces, les
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Diptera avec 8 espéces et les Homoptera avec 7 espéces. Egalement A Réghaia, 'ordre
des Heteroptera prend le troisiéme rang avec 11 espéces suivi par ceux des Diptera avec 10
espéces et des Homoptera avec 8 espéces. Les autres ordres sont peu notés. Ces résultats
different de ceux de BOLU et al. (2005) qui rapportent que dans un verger d’amandiers en
Turquie, 'ordre des Homoptera prend la troisieme position avec 19 espéces, suivi par celui
des Heteroptera avec 16 espéces. Par contre aux Eucalyptus, 'ordre des Hymenoptera
est suivi par ceux des Diptera avec 10 espéces, des Homoptera avec 9 espéces et des
Heteroptera avec 6 especes. BOUKEROUI et al. (2007) notent que les Coleoptera avec 34
especes sont classés avant les Hymenoptera avec 12 especes, les Diptera avec 6 especes,
les Heteroptera avec 6 espéces et les Homoptera avec 5 espéces. Dans la présente
étude les Arachnida sont assez peu contactés avec 13 espéces a Birtouta, 8 espéces aux
Eucalyptus et 11 espéces a Réghaia. De méme BOUKEROUI et al. (2007) mentionnent que
les Arachnida sont moins fréquents avec 41 espéces face aux Insecta (75 espéces).

4.1.3.2.1.2. - Fréquences centésimales

Les effectifs et les fréquences centésimales des espéces capturées grace au parapluie
japonais dans les stations de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia sont rassemblés dans
le tableau 14. Prés de Birtouta, 634 individus sont capturés grace au parapluie japonais.
L'ordre des Coleoptera domine avec 172 individus (F % = 27,1 %). SMIRNOFF (1991)
en utilisant la technique de battage du feuillage de I'arganier Argania spinosa (Oleaceae)
dans une vallée du Sous au Maroc, remarque que les Coleoptera composent la majorité
de I'entomofaune avec (61,6 %), suivis de loin par les Heteroptera avec 18,7 % et les
Homoptera avec 17,5 %. Prés de Birtouta, la famille la mieux représentée est celle des
Coccinellidae avec 41 individus (F % = 6,5 %). A Budapest en Hongrie, SAROSPATAKI et al
(1992) ont récolté dans un verger de pommiers 49 coccinelles, réparties entre trois espéces.
Dans la présente étude, la famille des Coccinellidae comprend Stethorus punctillum (N =
24 individus ; F % = 3,8 %), Adonia (Hippodoma) variegata(N = 5 individus; F % = 0,8 %),
Rhizobius lophantae (N = 3 individus; F % = 0,5 %), Chilocorus bipustulatus (N = 2 ind.;
F % = 0,3 %) et Oenopia doublieri (N = 2 ind.; F % = 0,3 %). Les autres espéces telles
que Coccinella algerica, Pharosymnus setulosus, Novius cardinalis et pullus subvillosus
sont faiblement représentées. SAHARAOUI et al. (2001) montrent que Adonia (Hippodoma)
variegata, Coccinella algerica, Pullus subvillosus sont parfaitement acclimatées dans toutes
les régions d’Algérie, méme au sud.La famille des Coccinellidae est suivie par celle des
Tritomidae avec 31 individus (F % = 4,9 %) qui sont répartis entre Berginus tamarisci avec 30
individus (F % =4,7 %) et Berginus sp. avec 1 seul individu (F % = 0,2 %). Les Corylophidae
interviennent avec 20 Parmalus sp. (F % = 3,2 %) et 10 Parmalus nanus (F % = 1,6 %),
les Cantharidae avec 21 individus (F % = 3,3 %), les Silphidae avec 10 individus (F % =
1,6 %), les Curculionidae avec 8 individus (F % = 1,3 %) et les Apionidae avec 7 individus
(F % = 1,1 %). Les auteurs qui ont utilisé la technique du parapluie japonais tels que
MARKO et al. (1995) ont signalé également la présence des Cantharidae, des Silphidae, des
Curculionidae et des Apionidae, au niveau des vergers de poiriers en Hongrie. Par contre,
selon ces mémes auteurs, les Tritomidae et les Corylophidae n’ont pas été mentionnées.
Les autres familles de I'ordre des Coleoptera sont faiblement représentées. Aprés l'ordre
des Coleoptera, c’est celui des Hymenoptera qui intervient avec 163 individus (F % =
25,7 %) dont les Formicidae interviennent avec 64 Pheidole pallidula (F % = 10,1 %), 54
Plagiolepis sp. (F % = 8,5 %), 15 Tapinoma simrothi (F % = 2,4 %), 7 Plagiolepis barbara
(F % = 1,1 %), 6 Pheidole sp. (F % =1 %), 2 Cardiocondyla batesi (F % = 0,3 %) et 1
Camponotus sp. (F % = 0,2 %). D’aprés KHALDI- BARECH (2005), la majorité des espéces
méditerranéennes qui appartiennent a la famille des Formicidae sont insectivores. Elles
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sont en conséquence utiles aux cultures, a 'exception des espéces du genre Tapinoma. ||
est a signaler cependant que certains espéces de fourmis peuvent jouer un réle néfaste en
faisant fuir les parasites et les prédateurs loin des colonies de pucerons et de cochenilles et
en favorisant les pullulations des Homoptera opophages (LYON, 1984). Dans la présente
étude, les Hymenoptera sont suivis par les Psocoptera avec 101 individus (F % = 15,9
%). Plus encore, dans un verger de pistachiers dans la région de Blida, BOUKEROUI
et al. (2007) enregistrent qu'au sein de la classe des Insecta, les Psocoptera (F % =
28,4 %) occupent la premiére position. Dans le verger de poiriers a Birtouta, I'ordre des
Homoptera prend le quatriéme rang avec 77 individus (F % = 12,1 %)dont la famille la
plus importante est celle des Psyllidae avec 63 individus (F % = 9,9 %). Les Nevroptera
participent avec 36 individus de Chrysopidae (F % = 5,7 %), 4 individus de Hemerobiidae
(F % = 0,6 %) et 2 individus de Coniopterygidae (F % = 0,3 %). Ces trois familles de
Nevroptera citées plus haut ont été également signalées dans des plantations de poiriers en
France par HERARD (1985). Les autres ordres des Insecta sont représentés par de faibles
fréquences. La classe des Arachnida est mentionnée avec 47 individus (F % = 7,4 %) alors
que celle des Podurata intervient avec 13 individus (F % = 2,1%). Au niveau de la station
des Eucalyptus, 647 individus répartis entre 10 ordres sont récoltés. Les Homoptera sont
les plus fréquents avec 260 individus (F % = 40,2 %). Ce résultat se rapproche de celui
obtenu par barié et CIGLAR (2003) qui signalent que 74,1 % des insectes échantillonnés
par la technique de frappage sont des Homoptera dans un verger de poiriers en Croatie.
Parmi les Homoptera, la famille dominante est celle des Psyllidae avec 230 individus (F %
= 35,5 %). Des espéces appartenant a cette famille se sont révélées trés nuisibles dans
les vergers de poiriers en France avant la deuxieme guerre mondiale (GEOFFRION, 1984).
Les Jassidae participent avec 19 individus (F % = 2,9 %), les Fulgoridae avec 11 individus
(F % = 1,7 %) et les Aphidae avec 2 individus (F % = 0,3 %). L'ordre des Homoptera est
suivi par celui des Hymenoptera avec 121 individus (F % = 18,7 %) dont les Formicidae
interviennent avec 60 Plagiolepis sp. (F % = 9,3 %), 24 Camponotus sp. (F % = 3,7 %),
22 Pheidole pallidula (F % = 3,4 %), 3 Plagiolepis barbara (F % = 0,5%), 3 Tapinoma
simrothi (F % = 0,5%) et 1 Pheidole sp. (F % = 0,2 %). Dans le verger de pistachiers a
Béni-Tamou selon BOUKEROUI et al. (2007), les Hymenoptera sont classés au quatriéme
rang avec 12 individus (A.R.% = 4,2 %). Les Coleoptera arrivent en troisieme position avec
93 individus (F % = 14,4 %) dont les Tritomidae viennent en premier avec 33 individus
(F % = 5,1 %) devant les Coccinellidae avec 29 individus (F % = 4,5 %). Les coccinelles
trouvent en Mitidja, un climat favorable et une nourriture abondante en homoptéres et en
acariens (SAHARAOUI et GOURREAU, 1998). Les autres familles appartenant a cet ordre
sont faiblement mentionnées. Les Psocoptera interviennent avec 72 individus (F % = 11,1
%), les Nevroptera avec 38 individus (F % = 5,9 %), les Diptera avec 32 individus (F % =4,9
%) et les Heteroptera avec 7 individus (F % = 1,1 %). En Hongrie, au niveau des poiriers
RACZ (1986) signale la présence de 90 individus appartenant a 12 familles de 'ordre des
Heteroptera. Seulement cet auteur n’a pas séparé les résultats obtenus a I'aide du parapluie
japonais de ceux notés grace au contréle visuel et au carton ondulé. Dans la plantation de
poiriers a Réghaia, 587 individus répartis entre 10 ordres sont capturés. Les Homoptera
sont les plus fréquents avec 274 individus (F % = 46,7 %) dont la famille la plus importante
est celle des Psyllidae avec 256 individus (F % = 43,6 %). lls font partie des principaux
ennemis du verger de poirier (NGUYEN, 1992). Selon JULLIEN et TREMOULU (2003 a) les
psylles du poirier transmettent le “Pear Decline Phytoplasma” (P.D.P.), microorganisme de
quarantaine responsable d’'une maladie de dégénérescence sur le poirier et le cognassier.
Dans le présent travail, la famille des Psyllidae est suivie par celles des Jassidae avec 15
individus (F % = 2,6 %) et des Aphidae et des Fulgoridae avec 1 seul individu chacune
(F % = 0,2 %). L'ordre des Coleoptera prend la seconde place avec 85 individus (F % =
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14,5 %). Au sein de cet ordre, la famille des Tritomidae participe avec 24 individus (F %
= 4,1 %) et celles des Coccinellidae avec 23 individus (F % = 3,9 %) et des Corylophidae
avec 13 individus (F % = 2,2 %). Les autres familles de cet ordre ont une faible fréquence.
Aprés l'ordre des Coleoptera, celui des Hymenoptera intervient avec 74 individus (F % =
12,6 %) répartis entre 7 familles dont la mieux représentée est celle des Formicidae avec
65 individus (F % = 11,1 %). L'ordre des Psocoptera participe avec 49 individus (F % =
8,3 %), suivi par ceux des Nevroptera (Chrysopidae) avec 33 individus (F % = 5,6 %). Par
contre ABRAHAM et al. (2003) dans un verger de pommiers prés de Budapest, mentionnent
la présence de 1.621 individus de Nevroptera répartis entre 6 familles et 37 espéces. Les
Diptera interviennent avec 32 individus (F % = 5,6 %), les Heteroptera avec 14 individus (F
% =2,4 %) etles Orthoptera avec 1 Oecanthus pellucens (F % = 0,2 %). De méme HERARD
(1986) écrit que Oecanthus pellucens fait partie des orthoptéres recensés au niveau des
vergers de poiriers en ltalie.

4.1.3.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de
structure

Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver sont élevées, soit 5,14 bits pour la
station sise prés de Birtouta, 4,12 bits pour celle des Eucalyptus et 3,88 bits pour Réghaia
(Tab. 15). Ces valeurs traduisent une grande diversité de I'entomofaune dans les trois
milieux. BOUKEROUI et al. (2007) ont enregistré dans un verger de pistachiers a Beni-
Tamou une valeur de 'indice de diversité de Shannon-Weaver égale a 5,8 bits.

Cette valeur est nettement supérieure a celles notées dans les trois stations d’étude.
Quant a I'équitabilité, elle est de 0,77 dans la station de Birtouta, 0,66 dans celle des
Eucalyptus et 0,61 prés de Réghaia.Selon RAMADE (2003), I'équitabilité varie entre 0 et
1. Elle tend vers 0 quand la quasitotalité des effectifs correspond a une seule espéce du
peuplement et tend vers 1 lorsque chacune des espéces est représentée par le méme
nombre d’individus. Ceci implique que les effectifs des différentes espéces présentes sont
en équilibre entre eux. Il est a rappeler que CHIKHI et DOUMANDJI (2007) qui ont utilisé la
technique du parapluie japonais n’ont calculé ni la diversité et ni I'équitabilité des espéces
capturées dans un verger de néfliers situé prés de Rouiba.

4.1.4. - Discussion sur les résultats exploités par les méthodes
statistiques

Dans cette partie, les résultats sont traités par une analyse factorielle des correspondances
(A.F.C.).

4.1.4.1. — Discussion sur les résultats de I’analyse factorielle des
correspondances (A.F.C.) des espéces d’insectes prises grace aux pots
Barber, aux piéges jaunes et au parapluie japonais prés de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia

L'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) porte sur la présence ou I'absence des
espéces capturées grace aux différents types de piégeage au niveau des stations de
Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia. Il est a noter que la présentation graphique des
espéces dans le plan des deux axes 1 et 2 appartenant soit a Birtouta ou bien aux Eucalyptus
ou soit a Réghaia, montre toutes que les trois méthodes d’échantillonnage sont réparties
dans trois quadrants différents. A Birtouta, les pots Barber (PB) sont situés dans le deuxiéme
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quadrant, les pieges jaunes (PJ) dans le troisiéme quadrant et le parapluie japonais (PJP)
dans le quatrieme quadrant. Aux Eucalyptus, le parapluie japonais (PJP) se retrouve dans
le quadrant |, les pots Barber (PB) dans le quadrant Il et les pieges jaunes (PJ) dans le
quadrant Ill. A Réghaia, les pots Barber (PB) se situent dans le quadrant |, le parapluie
japonais (PJP) dans le quadrant Ill et les piéges jaunes (PJ) dans le quadrant IV. Dans le
présent travail, les espéces échantillonnées forment 7 groupements (A, B, C, D, E, F et G)
aussi bien a Birtouta qu’a Réghaia. Il est a noté que peut de travaux ont été faite dans ce
sens.

A Oued Smar, BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) ainsi qu’a Rouiba CHIKHI et
DOUMANDJI (2007) mentionnent également la présence de 7 groupements A, B, C, D,
E, F et G. Par contre aux Eucalyptus, 6 groupements apparaissent (A, B, C, D, E et F)
rassemblant les espéces appartenant soit a une seule ou bien a deux ou soit a trois types de
piégeage a la fois. de méme dans deux oliveraies prés de Tizi Ouzou, HAMICHE (2005) note
la présence de 6 groupements (A, B, C, D, E et F). Quanta BOUKEROUI et a/ (2007) écrivent
que la distribution spatiale des espéces en fonction des saisons dans le plan factoriel (1-2)
forme 5 groupements (A, B, C, D et E).

Le groupement A contient les espéces capturées grace aux trois types de pieges a la
fois au niveau des trois stations, celle de Birtouta , des Eucalyptus et celle de Réghaia. Ces
espéces sont Aranea sp. 1 (001), Sminthurus sp. (015), Anthicus floralis (053), Coccinella
algerica (075), Pheidole pallidula (105), Nematocera sp. 1 (125), Calliphoridae sp. ind.
(142), Staphylinidae sp. ind. (045), Plagiolepis sp. (082), Cecidomyidae sp. ind. (105),
Cyclorrhapha sp. 1 (110), Limnobiidae sp. ind. (125). Psylla sp. 2 (039), Chalcidae sp. 1
(074), Tapinoma simrothi (079), Chrysoperla sp. (095), Nematocera sp. 2 (099), Culicidae
sp. (109), Cyclorrhapha sp. 1 (110) et Cyclorrhapha sp. 3 (112).

A Birtouta, aux Eucalyptus et & Réghaia le groupement B contient les espéces piégées
uniqguement dans les pots Barber (PB) comme Thliptoblemmus sp. (018), Gryllomorpha sp.
(019), Psylla sp. 1 (043), Anthicus rodriguesi (052) et Vespa germanica (114). Macrothorax
morbillosus (041), Ocypus olens (046), Chaetocnema sp. (070) et Prodenia littoralis (097).
Oxythyrea squalida (044), Pleurophorus sp. (045) et Aphthona nigriceps (064). Parmi ces
espéces il est a noter dans I'oliveraie de Boudjima la présence aussi de Ocypus olens
(HAMICHE, 2005)

Dans le groupe C, il y a les espéces capturées grace aux piéges jaunes (PJ)
seulement. Parmi elles Aphodius sp. (049), Anthicus instabilis (054), Platystethus sp.
(056), Haplocnemus sp. (063), Dermestes undulatus (73), Pullus suturalis (084), Podagrica
sp. (088), Aphaenogaster testaceo-pilosa (109), Apis mellifera (112), Lasioglossum sp.
(115), Halictus sp. (116), Pieris rapae (124), Lucilia sp. (143) et Phlebotomus sp. (145).
Macrosiphum sp. (027), Psylla sp. 1 (037), Anthaxia sp. (043), Coccinella algerica (059),
Dilophus sp. (103) et Syrphus corollae (109). Harpalus fulvus (043), Anthaxia viminalis (047),
Chalcis sp. (075), Evylaeus sp. (092), Syrphus sp. (107), Episyrphus balteatus (108) et
Geomyza sp. (124).

Par ailleurs, les espéces capturées uniquement par le parapluie japonais (PJP) font
partie du groupement D tels que Phaneroptera nana (020), Aiolopus strepens (021),
Cardiastethus sp. 2 (026), Monanthia sp. (029), Peribalus strictus (031), Rhaphigaster
griseus (032), Nezara viridula smaragdula (033), Nysius sp. (034), Rhopalosiphum sp. (037),
Psylla sp. 2 (044), Anthaxia stupida (051), Agathidium seminulum (064), Berginus tamarisci
(066), Carpophilus 4 punctulatus (069), Parmulus nanus (071), Pharoscymnus setulosus
(076), Chilocorus bipustulatus (078), Adonia variegata (079), Novius cardinalis (080),
Stethorus punctillum (081), Oenopia doublieri (082), Pullus subvillosus (083), Aphthona
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nigriceps (085), Apion tenu (089), Sitona sp. 2 (091), Lixus iridis (092), Araeocerus sp.
(094), Ruguloscolytus mediterraneus (096), Plagiolepis barbara (103), Pheidole sp. (104),
Cardiocondyla batesi (108), Hemerobius sp. (119), Osmylus sp. (120) et Chrysoperla
carnea(122). Peribalus strictus (022), Pentatoma sp. (025), Lygaeus sp. (026), Microlestes
sp. (042), Anthicus instabilis (044), Conosoma sp. (047), Aphthona nigriceps (055),
Lindorus lophantae (058), Psyllobora vigintiduopunctata (064), Pullus suturalis (066),
Araeocerus sp. (073), Plagiolepis barbara (083), Camponotus sp. (087), Oecanthus
pellucens (019), Capnodis tenebrionis (046), Canosoma sinium (050), Galerucella luteola
(057) et Crematogaster aubertii (083).

4.1.4.2. — Discussion sur les résultats de I’analyse factorielle des
correspondances (A.F.C.) des espéces capturées dans les trois stations
grace aux pots Barber, aux piéges jaunes et au parapluie japonais

L'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) est une méthode descriptive qui
permet I'analyse des correspondances entre deux variables qualitatives (DERVIN, 1992).
Concernant I'analyse factorielle des correspondances appliquée aux espéces capturées
grace aux pots Barber, aux piéges jaunes et au parapluie japonais, il est a remarquer que
les trois stations se retrouvent dans des quadrants différents. La répartition graphique des
espéeces dans le plan des axes 1 et 2 montre que a 'aide de la technique des pots Barber,
la station des Eucalyptus (STA2) se situe dans le deuxiéme quadrant, la station de Birtouta
(STA1) se retrouve dans le troisiéme quadrant alors que la station de Réghaia, se localise
dans le quatrieme quadrant. De méme, a l'aide des piéges jaunes les stations d’étude
se situent dans trois quadrants différents. La station des Eucalyptus (STA2) se retrouve
dans le premier quadrant, alors que la station de Birtouta (STA1) se situe dans le troisieme
quadrant. Quant a la station de Réghaia (STA3), elle se localise dans le quatrieme quadrant.
Egalement grace au parapluie japonais la station des Eucalyptus (STA2) se trouve dans le
deuxiéme quadrant, la station de Réghaia (STA3) se situe dans le troisieme quadrant et la
station de Birtouta (STA1) dans le quatrieme quadrant. Cette répartition s’explique par la
différence des espéces d’Invertébrés capturées entre les stations d’étude. Dans le présent
travail les espéces capturés forment 7 groupements (A, B, C, D, E, F et G) pour chaque
type de piege.

Le nuage A renferme les espéces capturées par les pots Barber, les pieges jaunes et le
parapluie japonais dans les trois stations a la fois. Ce sont Sminthurus sp. (007), Limnobiidae
sp.ind. (043) et Cyclorrhapha sp. 1. (048). Macrosiphum sp. (018), Coccinella algerica (042),
Apis mellifera (054), Tapinoma simrithi (061) et Pheidole pallidula (062).

Le groupement B contient uniquement les espéces piégées dans la station de Birtouta
(STA1). Parmi ces espéces, il est a mentionner Thliptoblemmus sp. (008), Gryllomorpha
sp. (009), Anthaxia viminalis (019), Anthicus floralis (020), Oxytelus sp. (024), Coccinella
algerica (025) et Vespa germanica (031). Nala lividipes (016), Macrothorax morbillosus
(030), Aphodius sp. (032), Anthicus instabilis (035), Anthicus floralis (036), Conosoma
sp. (037), Platystethus sp. (038), Haplocnemus sp. (040), Dermestes undulatus (041),
Podagrica sp. (045), Halictus sp. (056), Camponotus sp. (063), Pieris rapae (076) et Lucilia
sp. (107).

Par ailleurs, les espéces telles que Ocypus olens (023), Chaetocnema sp. (026),
Prodenia littoralis (037) et Phlebotomus sp. (044) Psylla sp. 1 (025), Anthaxia sp. (034),
Dilophus sp. (084) et Syrphus corollae (117) font partie du groupement C. Celles-ci ne sont
capturées que dans la station des Eucalyptus.
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Le groupement D renferme les espéces qui sont capturées dans la station de Réghaia
seulement, comme Macrosiphum sp. (013), Pleurophorus sp. (017), Oxythyrea squalida
(018), Apis mellifera (032), Tapinoma simrothi (035) et Episyrphus balteatus (062). Harpalus
fulvus (031), Pullus suturalis (044), Evylaeus sp. (057), Chrysoperla carnea (072), Geomyza
sp. (106) et Episyrphus balteatus (115).

4.2. — Discussions concernant la dynamique des
populations du psylle du poirier et de ses prédateurs
dans trois stations d’étude, celles de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia

Dans le présent chapitre, il est traité de la dynamique des populations d’une part du psylle
Cacopsylla pyri dans trois plantations de poiriers et d’autre part de quelques uns de ses
prédateurs.

4.2.1. — Dynamique des populations du psylle du poirier
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Dans cette partie, les discussions concernent la dynamique des populations globales
embryonnaires et larvaires du psylle du poirier notées dans les stations de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia. Leurs distributions sur les deux faces foliaires en fonction des
orientations cardinales sont prises en considération. L’évolution des populations d’adultes
est également développée.

4.2.1.1. - Dynamique des populations globales embryonnaires et larvaires

du psylle du poirier au niveau des stations de Birtouta, des Eucalyptus et de
Réghaia

L’évolution des populations des ceufs et des larves du Cacopsylla pyri est suivie dans
les trois stations d’étude grace a la méthode du contréle visuel. Ainsi, il est noté que la
premiére génération est interrompue a cause des traitements. Ensuite, les générations
suivantes apparaissent trés chevauchantes surtout durant la période estivale (Tab. 16, 17
et 18). Cette observation confirme celles de BONNEMAISON et MISSIONNIER (1956)
et de DERONZIER et ATGER (1980) cités par RIEUX et FAIVRE D’ARCIER (1990) qui
notent en effet que les 2emes, 3EMES g 4&Mes geénérations sont trés chevauchantes et se
développent rapidement sur les rameaux végétatifs. Il est vrai que la régression des effectifs
d’'un stade de développement se traduit par I'accroissement de ceux du stade suivant.
Apres la récolte entre septembre et octobre une augmentation des populations larvaires est
enregistrée. Cette recrudescence est favorisée par la température (Tab. 1) et 'absence des
traitements pesticides. Les effectifs larvaires régressent par la suite jusqu’a leur disparition
a la fin de décembre du fait que tous les individus passent par I'état imaginal. L'émergence
totale des adultes va assurer le maintien de la population du psylle du poirier durant toute
la période hivernale.

En Tunisie BOULAHIA KHEDER et JERRAYA (2001) a signalé également des
émergences tardives d’individus issus des quatriéme, cinquiéme et sixieme générations
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a partir de la deuxiéeme décade de décembre. Les populations de Cacopsylla pyri ont
connu plusieurs fluctuations tout le long de 'année 2004. Cependant 6 générations ont
été dénombrées au niveau des trois stations d’étude. Les présents résultats confirment
partiellement ceux de différents auteurs (ATGER, 1978; MATIAS, 1984; RIEUX et FAIVRE
D’ARCIER, 1990; BUES et al., 1999; KAPATOS et STRATOPOULOQOU, 1999; PASQUALINI
et al., 2002; JULLIEN et TREMOULU (2003 a) . En effet selon les derniers auteurs cités les
psylles du poirier présentent 3 a 5 générations par an suivant les régions et les conditions
climatiques alors que RIEUX et FAIVRE D’ARCIER (1990) en dénombrent 5 a 6 générations
dans la région d’Avignon-Montfavet. Le plus grand nombre de générations, soit 8 est
signalé par ATGER (1978). En principe, la ou il fait plus chaud comme au Portugal le
nombre de générations apparait élevé comme il est souligné par MATIAS (1984) faisant
mention de 5 a 7 générations par an. En Mitidja, les prélevements suivis d’observations
de rameaux de poirier effectués a partir de janvier 2004 n’ont pas permis de déceler de
pontes des femelles hivernantes de Cacopsylla pyri avant la mi-mars dans les stations
des Eucalyptus et de Réghaia et avant le début d’avril a Birtouta. (Fig. 18a, 18b, 18c).
Cette période est décalée de 15 a 30 jours selon les stations par rapport a la région
de Mhamdia en Tunisie ou la ponte est repérée dés le début de mars (MANSOUR et
al., 2007). Par ailleurs, en Suisse, STAUBLI et al. (1992) ont montré que les dates des
premieres pontes pouvaient osciller entre le début de février et le début de mars, selon
I'occurrence des 2 jours consécutifs de température maximale supérieure a 10 °C. D’aprés
ATGER (1979 b) I'époque de ponte est variable d’'une année a l'autre et d’'une région a
l'autre. Elle peut débuter tres t6t, a la fin de janvier, se poursuivre et s’échelonner jusqu’a
la fin d’avril (GAUTIER, 1978). D’aprées BOULAHIA KHEDER et JERRAYA (2001) seul
'accomplissement du développement ovarien conditionne le dépbt des premiers ceufs.
Selon ces mémes auteurs, il semblerait également que la femelle va attendre que la plante
hote ait atteint un stade phénologique donné pour y déposer sa ponte. En traitant d’'une
autre espéce de psylle ZOUITEN (2001) abonde dans le méme sens en notant que la
reprise de l'activité des femelles du psylle de I'olivier coincide avec le réveil végétatif de
la plante héte. Les ceufs du psylle du poirier qui correspondent a la premiére génération
sont déposés isolément ou par petits groupes a la base des bourgeons ou des lambourdes
et pour les générations suivantes sur les feuilles. Leur couleur, d’abord jaune clair, devient
jaune orange. D’aprés NGUYEN (1992) la couleur jaune orange des ceufs correspond au
moment ou le stade de développement embryonnaire est achevé. lls portent a leur base
un pédoncule conique qui les fixe sur leur support végétal (RIBAULT, 1975). La premiére
période importante de ponte correspond a la premiére génération printaniere G1. Cette
génération est interrompue a cause des traitements faits a l'aide de pesticides durant
le mois d’avril. Aucune génération n’a pu, en conséquence, se développer durant cette
période dans les vergers choisis a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia. La majorité des
individus meurent sur place ou fuient les poiriers des vergers traités pour se disperser
ailleurs. A Birtouta, dés leur apparition dans les vergers voisins non traités, les adultes de

la 1eregénération G1 de Cacopsylla pyri reviennent dans la plantation de poiriers prise
en considération et déposent des ceufs de la deuxiéme génération G2 vers la mi-juin. Par
contre aux Eucalyptus, les ceufs de la deuxiéme génération G2 sont déposés un peu plus
tot vers la mi-mai. A Réghaia, la génération G2 s’est développée dans des vergers voisins,
des haies ou des brise-vent a cause des traitements qui persistent jusqu’au mois de juillet
dans la plantation d’étude. A Birtouta, un autre traitement a eu lieu vers la fin juillet. Cette
opération n’a pas empéché les femelles de la génération G2 venant d’ailleurs de déposer
des ceufs et de donner naissance a des populations larvaires de la troisieme génération
G3 vers le début d’aolt. Aux Eucalyptus, le dépbt des ceufs de la troisieme génération
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G3 par les femelles de la génération G2 est noté vers la fin juin. Par contre a Réghaia,
c’est vers la fin de juillet qu’a été enregistré la reprise des pontes de la génération G3
émises par des adultes de la génération G2 provenant des alentours du verger d’étude.
Au niveau des trois stations d’étude, de juillet a aodt, les larves issues de ces ceufs ont
une croissance plus ou moins rapide compte tenu des conditions climatiques favorables.
C’est ce qui explique la succession et le chevauchement des générations G2, G3 et G4.
D’aprés LYOUSSOUFI (1994) la température conditionne I'étalement, le chevauchement et
le nombre de générations annuelles. La quatriéme génération G4 est apparue en aolt mais
avec un effectif trés réduit. Une observation similaire a été faite en France par BRUES et
al. (2003). En effet, ces auteurs ont observé une chute de la population des psylles, a la fin
de la période estivale. La faune auxiliaire est certainement a I'origine de cette régression,
malgré leur effectif relativement bas. Les températures élevées agissent de méme pendant
la période estivale (Tab. 1). D’aprés ANGIBOUST (1978) les périodes a hautes températures
provoquent une réduction d’activité chez les femelles. Dans le sud da la France BUES et
al (2003) ont également signalé que plus tardivement, en période estivale, une diminution
des populations du psylle est provoquée par les hautes températures. Le développement
optimal se situe aux alentours de 25°C [ATGER 1979 (b) ; GEOFFRION 1981; JULLIEN et
TREMOULU, 2003 (b)]. Toutefois cette chute des infestations est suivie entre septembre et
octobre par un accroissement des populations larvaires par suite de 'absence de traitement
pesticide. Aprés la récolte, ATGER (1978) signale qu’une recrudescence des psylles est
généralement enregistrée dans les vergers de poiriers. Ce qui peut étre expliqué par
le chevauchement de plusieurs générations notamment celles de G4, de G5 et de G6.
De la fin d’'octobre a la fin de décembre, une diminution des populations de Cacopsylla
pyri est enregistrée. Cette réduction coincide avec la période de la chute des feuilles et
le début de la migration des adultes hivernant en dehors du verger. L'infestation par ce
ravageur se poursuit jusqu’a la fin de décembre, sans doute, en raison du maintien des
températures assez douces en cette période. Selon BOUYJOU et al. (1984) les larves
les plus tardives subissent la mue imaginale. D’aprés ROBERT et al. (2004) les jeunes
larves se nourrissent surtout sur feuilles, tandis que les larves agées peuvent se déplacer
vers les parties ligneuses. La distribution des populations du psylle du poirier entre les
faces supérieure et inférieure des feuilles est différente dans les stations de Birtouta, des
Eucalyptus et de Réghaia. Durant 'année d’étude 2004, les faces supérieures des feuilles
ont été les plus infestées par rapport aux faces inférieures. Les faces supérieures des
feuilles sont davantage exposées au soleil et sont de ce fait, plus propices pour le dépbt
des ceufs par les femelles. Contrairement aux ceufs, la distribution des jeunes larves des

1ers’ 26MES o 38MES iades est relativement homogéne entre les deux faces foliaires,

apparemment en raison de leur mobilité. Elles se déplacent sur ou sous les feuilles avant
d’atteindre le bouquet terminal de chaque rameau ou elles trouvent un abri au niveau des
jeunes feuilles encore enroulées (ATGER, 1979 a). Elles se cachent a la face inférieure des
jeunes feuilles, dans les feuilles enroulées, dans les fleurs ou dans I'ceil du fruit (GAUTIER,
1978). Cependant, il est enregistré une nette différence entre les deux faces foliaires pour

les larves agées des 4°MESet 58MES gtades. Ces derniéres se trouvent sur les pétioles
et sur la face supérieure des feuilles ou elles effectuent la derniere mue qui donnera
naissance a l'insecte parfait (GAUTIER, 1978). BONNEMAISON (1962) signale également
que les larves agées regagnent les feuilles lorsqu’elles sont sur le point de devenir imagos.
D’une maniére générale, les différents stades larvaires du psylle ont une préférence pour la
face inférieure ou elles trouvent des conditions plus clémentes et une meilleure protection
pour terminer leur cycle de développement. Les résultats issus de I'analyse de la variance
montrent qu’il N’y a pas de différence significative concernant le nombre des ceufs et des
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différents stades larvaires obtenus par face foliaire au niveau des trois stations d’étude. Par
contre pour ce qui concerne le facteur station, il y a une différence significative entre les
nombres de différents stades larvaires obtenus par face foliaire. En effet les taux le plus
élevés sont enregistrés dans la station de Réghaia Il est a rappeler que ni BONNEMAISON
(1962), ni GAUTIER (1978) et ni ATGER (1979 a) qui se sont penchés sur certains aspects
bioécologiques du psylle du poirier ne se sont pas intéressés pour autant a la distribution
des populations de cet insecte entre les deux faces des feuilles. Durant toute 'année 2004,
I'évolution des populations des différents stades larvaires du psylle du poirier suivant les
orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire de 10 Pirus communis pris au
hasard au niveau du verger d’étude de Birtouta, fait ressortir que le psylle du poirier a
une préférence pour le secteur nord par rapport aux autres orientations (Tab. 24). Cette
préférence pour le nord se traduit par un taux égal a 23,6 % contre 22,9 % pour I'est et 21,8
% pour le sud. L'ouest (15,2 %) et centre (16,5 %) sont les moins occupés par les ceufs et
les larves. Par contre, dans la station des Eucalyptus, les résultats indiquent que le psylle du
poirier semble avoir une préférence pour le sud avec un taux de 23,0 % par rapport au nord
(18,7 %), a l'ouest (18,0 %), a I'est (19,8 %) et au centre (20,3 %). Cependant, I'analyse
de la variance montre qu’il n’existe pas de différence significative entre les orientations
concernant le nombre des ceufs et des différents stades larvaires. Par rapport a la couronne
foliaire des poiriers de la station d’étude sise prés de Réghaia, les effectifs les plus élevés
sont notés dans la partie ouest correspondant a un pourcentage égal a 25,1 %, contre 22,3
% pour la partie est, 20,4 % pour le secteur nord et 17,2 % pour le sud. Il est a remarquer
qu’il est moins important au centre, soit au sein de la frondaison (15,0 %). De méme, ces
résultats obtenus dans différentes orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire
du poirier a Birtouta et & Réghaia, traités par des analyses de la variance montrent qu’il
n’existe pas de différence significative entre les nombres des ceufs et des différents stades
larvaires observés en fonction des orientations. Par contre le facteur station a un effet sur
la distribution des larves du dernier stade du psylle commun du poirier. Il est a rappeler
par ailleurs qu’aucune étude sur le psylle du poirier ne s’est intéressée a I'évolution des
populations des différents stades du Caccopsylla pyri (L.) suivant les orientations cardinales
et le centre de la couronne foliaire du poirier.

4.2.1.2. — Evolution de la population des adultes du psylle du poirier au
niveau des stations d’étude a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia

Le suivi de la population des adultes du Cacopsylla pyri effectué par le frappage a permis
d’évaluer les effectifs des adultes et le sex-ratio durant la période allant de janvier a
décembre 2004 au niveau des trois stations d’étude. Au cours de son cycle annuel,
Cacopsylla pyri subit en particulier au stade adulte, des variations morphologiques
saisonniéres. D’aprés NGUYEN (1972) ce polymorphisme saisonnier se manifeste entre les
individus de générations différentes. La reprise de l'activité des femelles coincide avec le
réveil végétatif de la plante hote et 'augmentation de la température. D’aprés ATGER (1978)
pendant I'hiver le psylle éprouve le besoin de s’alimenter sur le poirier dés qu’il est soumis a
un réchauffement, a des températures de I'ordre de 7 a 8 °C. Les mémes constatations sont
faites par RIBAULT (1975) qui mentionne que les psylles deviennent de plus en plus actifs au
fur et a mesure que la température s’éléve. Selon FAUVEL et ATGER (1981), la physiologie
de la plante-hbte est un facteur important de la multiplication du ravageur. Effectivement,
ZOUITEN (2001) note que la biologie de l'insecte est étroitement liée a celle de la plante-
hote et aux conditions climatiques. Entre janvier et le début de mai, les populations des
adultes sont absentes au niveau de I'échantillonnage effectué a Birtouta et aux Eucalyptus
alors qu’a Réghaia, elles sont absentes jusqu’en juin. Ainsi aucun adulte des générations G1
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et G2 n’a pu se développer et émerger pendant cette période. Cela serait d0 soit au nombre
trés bas des effectifs qui échappent au piégeage par la technique du parapluie japonais, soit
aux traitements qui ont été appliqués au début du printemps dans le verger de poiriers. Ces
remarques corroborent celles de LYOUSSOUFI et al. (1992) qui notent que les traitements
contre les ravageurs du poirier et méme les antifongiques affectent les populations de Psylla
pyri et des auxiliaires. Dans ce cas, la majorité des adultes meurent sur place ou bien fuient
les poiriers du verger d’étude pour aller se disperser ailleurs. L'émergence des adultes de la
génération G1 venant des vergers et des brise — vent voisins commencent a apparaitre vers
la deuxiéme décade de mai dans les stations de Birtouta et des Eucalyptus pour donner
naissance a des ceufs et des larves de la génération G2. Les adultes de forme estivale
sont de petite taille et de couleur beige. RIBAULT (1975), GAUTIER (1978) et RIEUX
et FAIVRE D’ARCIER, (1990) mentionnent également que les individus de la population
estivale se distinguent par leur petite taille et une couleur claire. A partir de juin jusqu’a aodt,
les générations G2, G3 et G4 se chevauchent. Une baisse des effectifs des adultes est
mentionnée durant aodt. Ce fait impliquerait I'influence de plusieurs facteurs notamment les
températures élevées durant aodt et I'action non négligeable de la faune auxiliaire, bien que
moins abondante a cette période I'année. Durant cette méme période DERONZIER (1984)
signale en outre que I'extension du ravageur est freinée par le mauvais état de la végétation.
D’aprés SIMON et al. (1998) la présence d’'un cortége d’auxiliaires diversifié joue un role
important dans la limitation du psylle du poirier. Dés le début de septembre, ce sont les
adultes de la quatriéme génération G4 qui sont observés mais en nombres peu importants.
Par la suite, a partir d’octobre jusqu’a la fin de décembre, une diminution des populations
des adultes de Cacopsylla pyri est notée et coincide avec l'installation de la population
hivernale. L'installation de la population hivernale est retardée avec un décalage d’'un mois
environ par rapport a celle des vergers de poiriers de France ou les psylles d’hiver font leur
apparition dés le début de septembre (RIBAULT, 1975 ; RIEUX et al., 1992). En Tunisie
BOULAHIA KHEDER et JERRAYA (2001) mentionnent que la forme d’hiver apparait a la
fin du mois d’octobre et la population devient a 100 % de type hivernal en début décembre.
Les adultes de forme hivernale résultent de toutes les émergences qui ont lieu a partir de
la fin septembre. D’aprés LAZAREV (1979) cité par RIEUX et FAIVRE D’ARCIER (1990)
la population hivernale ne correspond pas aux émergences d’'une génération précise. Ces
adultes se caractérisent par leurs grandes tailles et leur couleur noire. NGUYEN (1972) note
aussi que les adultes de la forme hivernale ont une taille plus grande que celle de la forme
estivale et leur corps présente une coloration sombre. Cette période correspond a celle de
la chute des feuilles, ce qui pourrait expliquer la baisse des effectifs des générations G5 et
G6. Il est probable que bon nombre d’adultes quittent le verger d’étude ou se dispersent
dans celui-ci, a la recherche d’abris hivernants variés tels que les écorces et les feuilles
mortes tombées au sol. Selon RIEUX et al. (1992) |a dispersion hivernale de P. pyripeu étre
assimilée a une véritable migration. L'émergence de la population imaginale hivernale se
poursuit jusqu’a la fin de décembre. GAUTIER (1978) mentionne que les psylles hivernent
a I'état adulte. Pendant cette période, I'activité des psylles est trés réduite, mais lorsque
la température augmente, atteint et dépasse méme 5 °C, les adultes se déplacent et ne
peuvent se nourrir que sur le poirier (ATGER, 1979 b).

Au niveau des trois stations d’étude, I'évaluation du sex-ratio (S.r.) a montré une grande
variabilité de ce facteur au cours de I'année d’étude 2004. D’aprés DERONZIER (1984)
les valeurs du sex-ratio augmentent au commencement d’une génération d’adultes puis
diminuent progressivement jusqu’au début de la génération suivante. Les adultes capturés
par la méthode du frappement sur 25 arbres pris au hasard sont composés principalement
de males durant I'été et 'automne 2004. En effet, les taux du sex-ratio de 1,33, 1,54 et 1,70
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ont été enregistrés respectivement a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia au cours de
'année d’étude 2004. Au niveau du verger d’étude prés de Birtouta, le sex-ratio n'est pas
équilibré; il varie entre 0,3 en décembre et 4 en aolt. La baisse du sex-ratio s’est produite
en raison, sans doute d’'une longévité plus courte des males LYOUSSOUFI et al. (1994). Le
maximum est enregistré vers la fin du mois d’ao0t. Il coincide avec I'émergence des adultes
de la quatrieme génération G4. Dans la station des Eucalyptus, les variations du sex-ratio se
sont accentuées pendant la période estivo-automnale. Les sex-ratios les plus élevés ont été
enregistrés toujours pendant la période ou les conditions environnementales sont favorables
pour accélérer le développement des psylles. De ce fait, dans la station des Eucalyptus, les
sex-ratios les plus élevés sont notés en juin (S.r. = 2,33), septembre (S.r. = 3) et octobre
(S.r. =4). Selon RIEUX et FAIVRE D’ARCIER (1984 a) 'augmentation du sex-ratio est un
excellent indice de la mise en place d’une population jeune. D’aprés la présente étude, le
sex-ratio a diminué a partir de la troisieme décade d’octobre (S.r. = 1,33) et cette baisse
a duré environ un mois. Probablement, cette réduction est due aux chutes des feuilles. La
méme constatation est faite par BOULAHIA KHEDER et JERRAYA (2001) qui signalent
que cette réduction, coincidant avec la période maximale des chutes de feuilles (90 %).
Au niveau du verger du poirier @ Réghaia, la valeur maximale du sex-ratio est enregistrée
en automne, soit 3,5 au début de septembre et 8 a la mi-octobre, ce qui correspond a
I'émergence de la population hivernale (Tab. 29). Par la suite, le S.r. chute au-dessous de 1.
Cette diminution de I'effectif est donc due plus au traitement par la bouillie bordelaise qu’'a
des phénoménes de dispersion.

En verger de poiriers, la présence d’'un cortege diversifié d’auxiliaires joue un réle
important dans la limitation des populations du psylle du poirier Cacopsylla pyri (SIMON et
al., 1998). D’aprés HERARD (1986) et ARMAND et al. (1990) le complexe entomophage
lié aux psylles est diversifié. Son impact apparait en rapport avec trois principaux facteurs
en 'occurrence le voltinisme, 'abondance des individus et la durée de la période d’activité
dans le verger de poiriers (HERARD et CHEN, 1984; HERARD, 1985). Au niveau des
trois stations d’étude, l'inventaire des auxiliaires est effectué en méme temps que le
dénombrement de la population des adultes de Cacopsylla piri par la technique du
parapluie japonais. Parmi les prédateurs potentiels recensés sur le poirier dans les trois
stations sont principalement des Coleoptera (Coccinellidae), des Nevroptera (Chrysopidae,
Hemerobidae, Coniopterygidae), des Heteroptera (Anthocoridae) et des Diptera (Syrphidae)
(Tab. 28). Dans les études francgaises sur la régulation des populations du psylle du
poirier, les auxiliaires les plus fréquemment indiqués, Anthocoris sp., Orius sp., Deraeocoris
ruber, Stethorus punctillum, Scymnus subvillosus, Coccinella septempunctata, Chrysoperla
carnea, Hemerobius elegans et Coniopteryx borealis sont comparables a ceux observés
dans la plaine de la Mitidja. Il est a noter que dans la région Sud-Est de France, les
Anthocoridae sont importants représentés par les genres Anthocoris et Orius. suivis par les
Chrysopidae comme Chrysoperla carnea, les mirides du genre Deraeociris et de plusieurs
espéces de coccinelles dont Stethorus punctillum (FAUVEL et ATGER, 1981). Dans la
présente étude, parmi les Coccinellidae, Stethorus punctillum et Adonia (Hippodonia)
variegata sont les especes les plus fréquentes. Quant aux Nevroptera, Chrysoperla
carnea parmi les chrysopes est la plus couramment observée alors que les Hemerobidae
avec Hemerobius sp. et Osmylus sp. et les Coniopterygidae avec Coniopterygidae sp. ind.
sont faiblement observées (Tab. 28). Pour ce qui est des Anthocoridae Anthocoridae sp. 1 et
Anthocoridae sp. 2 et parmi les Syrphidae de Syrphidae sp. ind. , leurs présences sont trés
faibles par rapport a celles des Coccinellidae et des Chrysopidae. Les espéces citées sont
en majorité soit polyphages ou soit prédatrices de pucerons, de cochenilles ou d’acariens.
Les trois stations d’étude abritent dans I'ensemble les mémes espéces auxiliaires (Tab.

119



Psylle du poirier Cacopsylla pyri L. (Homoptera, Psyllidae) a Birtouta, aux Eucalyptus et & Réghaia

120

29, 30 et 31). Les différences sont assez faibles. Tout au plus les Hemerobidae, les
Coniopterygidae et les Syrphidae sont faiblement observées dans le verger de Birtouta,
mais n’ont été inventoriés ni aux Eucalyptus, ni a Réghaia. Selon SEVERIN et al. (1984) la
répartition des prédateurs est trés hétérogéne d’'une région a 'autre, d’'un verger a l'autre
et a lintérieur d'une méme plantation. D’aprés RIEUX et FAIVRE D’ACIER (1984 b) le
verger de poiriers apparait comme un écosystéme largement ouvert donc le déplacement
des ravageurs et de leurs antagonistes sont d’'une importance capitale dans I'explication
des fluctuations de leurs populations. Entre janvier et mars, les prédateurs sont absents
au niveau de I'échantillonnage effectué a Birtouta. Cependant aux Eucalyptus, elles sont
absentes jusqu’en avril. A Réghaia, l'activité des prédateurs est enregistrée a partir de juin.
Cela serait d0 au nombre trés bas des effectifs qui échappent au piégeage par la technique
du parapluie japonais. NGUYEN et al. (1984) notent que la faune prédatrice des psylles du
poirier pourra y trouver des refuges pendant I'hiver, et des hotes intermédiaires pendant la
période ou le niveau des populations de psylle est bas ou inexistant. D’aprés GEOFFRION
(1984) I'enherbement des cultures, ainsi que la végétation arbustive environnante, a un
effet trés favorable sur le développement de ces auxiliaires. Par ailleurs, 'absence des
prédateurs serait due aux traitements répétés qui ont été appliqués au début du printemps
dans le verger de poiriers. D’aprés EL ZOUKY (1999) les ennemis naturels des psylles
notamment les Anthocoridae représentés par les genres Anthocoris, les Miridae, les
Syrphidae, les Coccinellidae, les ChrysopidaeparChrysoperla sp. et les Hemerobidae sont
beaucoup plus efficaces que I'on ne croyait. Mais seulement leur action est constamment
bloquée par les effets destructeurs des insecticides. Au niveau des trois stations d’étude
la présence de ces prédateurs est notée jusqu’en décembre 2004, avec des pics en aolt
et septembre. Les mémes constations sont faites par ATGER (1979 b) qui signale que
I'activité de ces insectes auxiliaires principalement d’Anthocoris nemoralis, d’Orius vicinus,
de Chrysoperla sp., de Stethorus punctillum, de Pullus sp. et Dereocoris (Miridae)dure
trois a quatre mois, entre mai et septembre, parfois méme jusqu’en novembre lorsque les
conditions climatiques sont favorables. LARGIER (1990 a) pour sa part note que la faune
auxiliaire constituée par Anthocoris sp., Orius sp., Deraeocoris sp., Stethorus punctillum,
Chrysopa sp. et Hemerobius sp. freine le développement des populations larvaires, et
que son action s’exerce principalement durant la période estivale. Au niveau du verger de
poiriers a Birtouta, les Coccinellidae principalement représentées par Stethorus punctillum
sont les auxiliaires les plus couramment recensés par la technique du parapluie japonais
(Tab. 29). Elles forment presque la moitié de I'effectif total des prédateurs, soit 42 individus
dont41imagos et 1 larve sur 85 éléments. |l est a remarquer qu’une seule larve de coccinelle
est notée dans ce verger de poiriers. |l semble d’aprés BOUYJOU et al. (1984 ) que les arbres
du verger puissent attirer les adultes sans toutefois constituer un support favorable a leurs
pontes. Les adultes préférant sans doute déposer leurs ceufs sur les plantes spontanées.
Dans le cadre de la présente étude, elles ont été observées d’abord faiblement a partir
d’avril et dés le début de juillet jusqu’en octobre, elles deviennent trés actives contre les
psylles. Avec 36 individus, les Chrysopidae en particulier Chrysoperla carnea occupent
le deuxiéme rang en abondance aprés les Coccinellidae. Les chrysopes sont présentes
dans le verger d’étude deés avril jusqu’en octobre. Elles sont surtout notées entre mai et
aolt. En Grece, SANTAS (1987) signale également que I'activité des Chrysopidae est
importante en été. Leurs effectifs se composent de 80,6 % de larves. Les Hemerobidae
comme Hemerobius sp. et Osmylus sp. sont assez rares avec 4 éléments seulement. Elles
sont suivies par les Anthocoridae avec Anthocoridae sp. 1 et Cardiastethus sp. 2 et par
les Syrphidae avec Syrphidae sp. ind. Leurs nombres demeurent trés faibles par rapport a
ceux des autres espéces de prédateurs. Aux Eucalyptus, la faune prédatrice entre janvier
et mai est absente a cause des conditions climatiques défavorables et de I'absence des
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ceufs et des larves du psylle. Selon ATGER (1978) la plupart des insectes prédateurs
passent I'hiver dans des abris situés a proximité des vergers (haies, brise-vent) et c’est de
la qu’ils sortent pour rejoindre les vergers au moment favorable. Dés la fin du printemps
en juin, ces insectes utiles commencent a apparaitre aprés que le ravageur se soit installé
dans le verger de poiriers. Il semble bien que le premier attractif pour ces insectes utiles
soit la présence d’'un peu de miellat (ATGER, 1979 a). Parmi les ennemis naturels, au
sein des Chrysopidae, Chrysoperla carnea se montre la plus active. Compte tenu de sa
présence, elle apparait dominante. Les présentes observations confirment celles faites,
dans des vergers de poiriers au Portugal par MATIAS (1984) qui souligne I'importance des
Chrysopidae dans la réduction des populations du psylle du poirier. Les chrysopes sont
présentes dans le verger a partir de juin jusqu’en décembre. Elles sont les plus fréquemment
vues entre aolt et octobre. Les espéces du genre Chysoperla hivernent a I'état adulte
(CALDUMBIDE et al., 2001), ce qui explique la dominance des adultes entre octobre
et décembre aux Eucalyptus. C’est durant cette période que ces insectes recherchent
des abris pour hiverner. Les Coccinellidae sont aussi considérées comme des auxiliaires
prédatrices importantes des psylles. Elles apparaissent discretement dans le verger d’étude
en juin a cause des traitements répétés entre juin et juillet. Mais a partir de septembre,
elles deviennent plus nombreuses jusqu’en novembre ou elles quittent leurs zones de
multiplication et entrent en repos hivernal. Une espéce non déterminée de la famille des
Anthocoridae, Anthocoridae sp. 1, est également récoltée a 'aide du parapluie japonais,
avec un total de 2 individus. Leur réle est moins spectaculaire, mais non négligeable.
Selon ANGIBOUST (1978) et GAUTIER (1978) une larve du genre Anthocoris est capable
d’ingurgiter en un mois 900 larves de psylles. Les Chrysopidae et les Coccinellidae comptent
parmi les ennemis naturels les plus importants des psylles dans la station d’étude située
prés de Réghaia. Les Chrysopidae avec Chrysoperla carnea, sont les espéces les plus
fréquentes dans le verger avec 22 larves et 3 adultes. Selon PAULIAN (1999) les larves
de chrysopes sont le plus souvent trés voraces, ce qui se traduit par une consommation
alimentaire élevée et donc un grand effet prédateur. lls sont actifs contre les psylles dés
le mois de juin. Quant aux espéces de Coccinellidae représentées par Coccinella algerica,
Adonia (Hippodonia) variegata, Stethorus punctillum et Pullus suturalis, elles occupent la
deuxiéme position avec 24 individus dont 21 adultes et 3 larves. Elles ont été piégées a l'aide
du parapluie japonais dés le mois de mai. Les Coccinellidae sont trés actives en septembre.
Le troisitme groupe important parmi les prédateurs de psylles retrouvés dans le verger
de poiriers est constitué par les Hétéropteres. Les Anthocoridae avec Anthocoridae sp. 1,
Anthocoridae sp. 2, Cardiastethus sp. 1 et Cardiastethus sp. 2, représentent I'essentiel de
ce groupe mais avec un effectif trés faible de 4 adultes et d’'une seule larve. lls apparaissent
seulement en octobre et en novembre qui coincident avec la période d’une forte pullulation
des psylles. Les Anthocoridae sont trop peu nombreux pour qu’on puisse s’attendre un
effet significatif sur le ravageur. En Gréce, SOULIOTIS cité par LARGUIER (1990 b) signale
également la présence des Anthocoridae dans le verger de poiriers, mais leurs faibles
effectifs semblent rendre leur réle régulateur secondaire.
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L'étude de 'entomofaune du poirier (Pyrus communis) est menée dans trois vergers situés
prés de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia grace a trois méthodes d’échantillonnage,
celles des pots Barber, des assiettes jaunes et du parapluie japonais en fonction des quatre
directions cardinales de la couronne foliaire des poiriers. Il est a noter que quelle que soit la
technique utilisée, les invertébrés piégés appartiennent a 3 classes celles des Arachnida,
des Podurata et des Insecta. Dans tous les cas la classe des Insecta est dominante en
nombre aussi bien en espéces qu’en individus. En effet, en terme de richesse, les Insecta
capturés grace aux pots Barber sont représentés par 19 espéces dans le verger de Birtouta,
autant dans celui des Eucalyptus et par 32 espéces pres de Réghaia. Grace aux piéges
jaunes, il en découle une richesse en Insecta égale a 51 espéces dans la station de
Birtouta, a 57 dans le verger des Eucalyptus et autant dans celui de Réghaia. En utilisant
le parapluie japonais au niveau de la couronne foliaire des poiriers, 90 espéces d’Insecta
sont recensés a Birtouta, 67 aux Eucalyptus et 71 a Réghaia. En sein des Insecta piéges
dans les pots Barber, 'ordre des Coleoptera domine avec 7 espéces dans le verger de
Birtouta. Au contraire ce sont plutot les Diptera qui occupent le premier rang avec 11 espéces
prés des Eucalyptus et avec 17 espéces prés de Réghaia. Dans les assiettes jaunes,
parmi les espéces capturées celles appartenant a I'ordre des Diptera apparaissent les plus
nombreuses avec 18 espéces dans la station de Birtouta et 28 espéces aussi bien dans
la plantation de poiriers située aux Eucalyptus que dans celle de Réghaia. L'ordre des
Coleoptera occupe le premier rang avec 40 espéces a Birtouta, 26 espéces aux Eucalyptus
et 23 espéces a Réghaia au sein des insectes piégés dans le parapluie japonais. Méme
en terme d’effectifs, les Insecta sont les plus nombreux dans les pots Barber. Les Diptera
apparaissent les plus importants avec 20 individus (F % = 37 %) dans la station de Birtouta,
37 individus (F % = 50,7 %) dans celle des Eucalyptus et avec 52 individus (F % = 35,6 %) a
Réghaia. Avec la technique des assiettes jaunes, au sein des Insecta capturés la aussi, ce
sont les Diptera qui dominent avec 67 individus (F % = 50,8 %) a Birtouta et avec 87 individus
(F % = 31,5 %) aux Eucalyptus. Par contre Au niveau de la station d’étude prés de Réghaia,
les Hymenoptera sont les plus fréquents avec 97 individus (F % = 38,2 %). Et comme dans
les stations de Birtouta et des Eucalyptus, c’est encore la famille des Formicidae qui domine.
La prédominance des Hyménoptéres peut étre expliquée par le fait que cet ordre renferme
des familles possédant un comportement social. Dans le cas du parapluie japonais 'ordre
des Coleoptera apparait dominant au sein des Insecta avec 172 individus (F % = 27,1 %)
prés de Birtouta. Aux Eucalyptus, les Homoptera sont les plus fréquents avec 260 individus
(F % = 40,2 %). Dans cet ordre, la famille la plus dominante est celle des Psyllidae avec 230
individus de Cacopsylla pyri (L.) (F % = 35,5 %). L'espéce appartenant a cette famille s’est
révelée trés nuisibles dans les vergers de poiriers. A Réghaia, les Homoptera sont aussi
les plus fréquents avec 274 individus (F % = 46,7 %) dont la famille la plus importante est
celle des Psyllidae avec 256 individus (F % = 43,6 %). %).

Pour ce qui est de la dynamique des populations de Cacopsylla pyri et de ses principaux
ennemis naturels, suivie dans 3 vergers de poiriers a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia,
il est a noter que I'évolution des effectifs d’ceufs et de larves du Cacopsylla pyri grace a
la méthode du contréle visuel a mis en évidence une succession de 6 générations durant
'année 2004. L'époque des pontes est variable d’une station a I'autre. Elle est décelée vers
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la mi-mars dans les stations des Eucalyptus et de Réghaia et vers le début d’avril a Birtouta.
Les générations sont chevauchantes et difficiles a les distinguer surtout au cours de I'été.
Apreés la récolte entre septembre et octobre un accroissement des populations larvaires est
enregistré. Cette recrudescence est favorisée par la température relativement élevée. Les
effectifs larvaires régressent par la suite jusqu’a la fin de décembre. Cette réduction coincide
avec la période de la chute des feuilles et avec le début de la migration des adultes qui
vont hiverner en dehors du verger. Les résultats traités par une analyse de la variance ne
mettent pas en évidence de différence significative entre les nombres d’ceufs et des stades
larvaires en fonction des faces foliaires ou en fonction des directions cardinales. Le suivi de
la population des adultes du psylle du poirier a I'aide du parapluie japonais dans les stations
de Birtouta, des Eucalyptus et de Réghaia a permis de constater que Cacopsylla pyrihiverne
a l'état adulte. Au cours de son cycle annuel, I'adulte a deux formes morphologiques
saisonniéres tres distinctes. Ce polymorphisme saisonnier se manifeste entre les individus
de générations différentes. Les adultes issus des premieres générations sont de forme
estivale, tandis que ceux apparus a partir du mois octobre qui coincide avec les générations
G5 et G6 sont de forme hivernale. La reprise de l'activité des femelles coincide avec le
réveil végeétatif du poirier et I'élévation de la température. L'émergence des adultes de la
premiére génération G1 commence a apparaitre vers la deuxiéme décade de mai dans
les vergers de poiriers prés de Birtouta et des Eucalyptus. Alors que, au niveau de station
de Réghaia ils sont observés vers la troisieme décade de juin. Une baisse des effectifs
des adultes est enregistrée durant aolt. Ce fait impliquerait I'influence de plusieurs facteurs
notamment les températures élevées durant le mois d’aot et I'action de la faune auxiliaire.
A partir d’octobre, une diminution des populations des adultes de Cacopsylla pyri est notée
et coincide avec l'installation de la population hivernale. Il est probable que bon nombre
d’adultes quittent le verger d’étude ou se dispersent dans celui-ci, a la recherche d’abris
hivernants variés tels que les écorces et les feuilles mortes tombées au sol. L'émergence
de la population imaginale hivernale se poursuit jusqu’a la fin de décembre. Pendant cette
période, I'activité des psylles est réduite. L'étude du sex-ratio a montré une grande variabilité
de ce facteur au cours de 'année 2004. Les adultes sont composés principalement de
males En effet, les valeurs du sex-ratio égales a 1,33, a 1,54 et a 1,70 sont enregistrées
respectivement a Birtouta, aux Eucalyptus et a Réghaia. Les variations du sex-ratio se sont
accentuées pendant la période estivo-automnale mais les pics notés surtout en automne
soulignent la rareté des femelles.

L'étude relative aux prédateurs du psylle du poirier dans les trois stations d’étude
souligne la présence de 4 principales familles notamment celles des Coleoptera
(Coccinellidae), des Nevroptera (Chrysopidae, Hemerobidae, Coniopterygidae), des
Heteroptera (Anthocoridae) et des Diptera (Syrphidae). Ainsi, parmi les Coccinellidae,
Stethorus punctillum et Adonia (Hippodonia) variegata sont les espéces les plus
représentées. Parmiles Nevroptera, Chrysoperla carnea est |la plus fréquemment observée.
Par contre les Hemerobidae avec Hemerobius sp. et Osmylus sp. et les Coniopterygidae
sont faiblement notées. Pour ce qui est des Anthocoridae et des Syrphidae, leurs nombres
sont trés faibles par rapport a celles des Coccinellidae et des Chrysopidae. Les trois stations
d’études abritent dans I'ensemble les mémes espéces auxiliaires. Quelques différences
remarquées concernent les Hemerobidae, les Conioptérygidae et les Syrphidae faiblement
trouvés dans le verger de Birtouta alors qu’ils semblent absents des Eucalyptus et de
Réghaia. Entre janvier et mars, les prédateurs sont absents au niveau de I'’échantillonnage
effectué a Birtouta. lls le sont jusqu’a avril aux Eucalyptus alors qu’a Réghaia, I'activité des
prédateurs est enregistrée a partir de juin. A partir de ces dates, la présence des prédateurs
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est réguliere jusqu’en décembre 2004, avec des pics en ao(t et septembre au niveau des
trois stations d’étude.

Pour ce qui est des perspectives, il serait trés intéressant de compléter I'inventaire par
I'emploi d’autres techniques comme le filet fauchoir et les piéges lumineux et d’augmenter
le nombre de vergers en fonction des étages bioclimatiques pour mieux mener I'étude
entomofaunistique du poirier. Pour avoir des résultats plus représentatifs sur le cycle
biologique du psylle du poirier et le nombre de génération, il serait souhaitable de poursuivre
ces travaux sur plusieurs années et toujours en fonction des étages bioclimatiques. Il faudra
tester le grand nombre de variétés possibles du poirier vis-a-vis de Cacopsylla pyri dans
le but de déterminer les variétés résistantes et celles qui sont sensibles. L'installation d’'un
réseau de piégeage permanant en employant des plaques gluantes pour poursuivre I'activité
journaliére du psylle du poirier est souhaitable. Une étude approfondie sur les facteurs
abiotiques et biotiques régulateurs des populations de Cacopsylla pyri mérite d’étre menée.
Il serait intéressant a I'échelle nationale, de faire une prospection pour déterminer les
différentes espéces de psylles qui existent dans les vergers de poiriers.
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste des espéces végétales recensées
dans la région de Birtouta (ADANE et KHEDDAM,
1996)

F1 — Amaranthaceae Achyranthes aspera
Amaranthus hybridus
F2 - Araceae Arisarum vulgare
Arum italicum
F3 - Asteraceae (Compositae) Anacyclus clavatus Sonchus oleraceus Picris echioides
Ormenis praecox
Calendula arvensis
Senecio vulgaris
Erigeron bonariensis
Galactites tomentosa
Lactuca seriola
F4 - Brassicaceae (Cruciferae) Sinapis arvensis
Sinapis alba
Brassica rapa
Brassica napus
Raphanus raphanistrum
F5 — Caryophyllaceae Stellaria media
Silene fuscata
F6 - Chenopodiaceae Chenopodium album Atriplex hastatus Linné
Beta maritima
Beta vulgaris
F7 - Convolvulaceae Convolvulus arvensis
Convolvulus tricolor
F8 — Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia
F9 — Fabaceae (Papilionaceae) Medicago hispida
F10 — Fumariaceae Fumaria capreolata
Fumaria parviflora
Fumaria agraria
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F11 - Geraniaceae Erodium malachoides
Geranium dissectum

F12 — Iridaceae Gladiolus byzantinus

F13 — Lamiaceae (Labiatae) Stachys ocymastrum
F14 - Liliaceae Ornithogalum pyramidata
Allium roseum

F15 - Malvaceae Lavatera cretica

Lavatera trimestris

F16 - Oxalidaceae Oxalis cernua

F17 - Papaveraceae Papaver rhoeas
Papaver hybridum

F18 — Plantaginaceae Plantago major

F19 - Poaceae (Graminaceae) Avena sterilis
Poa annua

Hordeum murinum

Phalaris paradoxa

Bromus rigidus

Phalaris brachystachys

Avena alba

Phalaris caerulescens

Lolium multiflorum

Bromus madritensis

F20 — Polygonaceae Emex spinosa
Polygonum aviculare

Rumex crispus

Rumex pulcher

F21 — Primulaceae Anagallis arvensis

F22 - Ranunculaceae Ranunculus muricatus
F23 — Rubiaceae Galium aparine

Galium tricorne

F24 — Solanaceae Solanum nigrum

Datura stramonium

F25 — Apiaceae (Umbellifereae) Ammi majus
Scandix pecten-veneris

Bupleurum lancifolium

Smyrnium olusatrum

ANNEXES
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F26 — Urticaceae Urtica membranacea

Annexe 2 : La faune de la région de Birtouta est peu
connue. Les seuls travaux réalisés dans ce sens
portent sur les Invertébrés (DOUMANDJI-MITICHE et
DOUMANDJI, 1988; TALBI-BERRA, 1992; SAHARAOUI,
1998, 2001; BOURAYOU, 2005).

Cl. 1 Oligocheta
F. 1 - Lumbricidae
Allolobophora rosea Savigny, 1826
Allolobophora borellii Cognetti, 1940
Allolobophora minuscula
Helodrilus algeriensis
Nicodrilus caliginosus Savigny, 1826
Octodrilus complanatus Duges, 1828
F. 2 - Acanthodrilidae
Microscolex phosphoreus Duges, 1837
F. 3 - Megascolecidae
Megascolecides sp. Ind.
F. 4 - Enchytraeidae
Enchytreides sp.
Cl. 2 - Insecta
0. 1 — Mantoptera
F. 1 — Mantidae
Mantis religiosa Linng, 1758
0. 2 — Orthoptera
F. 1 — Tettigoniidae
Odontura algerica
Odontura microptera
F. 2 — Acrydiidae
Paratettix meridionalis Rambur, 1839
F. 3 — Acrididae
Acrida turrita Linné, 1758
Aiolopus strepens Latreille, 1804
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Aiolopus thalassinus Fabricius, 1781

Oedipoda caerulesens sulfurescens Saussure, 1884
Acrotylus patruelis Charpentier, 1843

Locusta migratoria

Ochrilidia tibialis Fieber, 1853

Truxalis nasuta

Pezotettix giornai Rossi, 1798

O. 3 — Coleoptera

F. 1 - Coccinellidae

Lindorus (Rhyzobius) lophantae (Blaisdell, 1892)
Lindorus (Rhyzobius) chrysomeloides (Herbst, 1793)
Clitostethus arcuatus (Rossi, 1794)

Mimopullus mediterraneus (Khnzorian, 1959)
Nephus peyerimhoffi Sicard, 1923

Nephus quadrimaculatus (Herbst 1783)

Coccinella algerica Kovar, 1977

Pharosymnus setulosus (Chevrolat, 1861)
Platynaspis luteorubra (Goeze, 1777)

Chilocoris bipustulatus (Linné, 1758)

Novius cardinalis

Stethorus punctillum Weise, 1801

Oenopia doublieri (Mulsant, 1846)

Psyllobora (Thea) vigintiduopunctata (Linné, 1758)
Pullus suturalis (Thunberg, 1795)

Pullus subvillosus (Goeze, 1777)

Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze, 1777)
Scymnus pallipediformis Ginther, 1958

Adalia decimpunctata (Linné, 1758)

Annexe 3 : Principalesespéces végétales recensées
dans la région des Eucalyptus (CHEVASSUT et al.,
1988; BENCHIKH, 2001, 2004)

F. 1- Asteraceae (Compositae) Aster squamatus

Centauria calcitrapa
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Erigeron sp.

Galactites tomentosa Linné

Anacyclus clavatus

Calendula arvensis Linné

Lactuca salina

Urospermum picroides Linné

Picris echioides

F. 2 - Poaceae (Graminaceae) Hordeum murinum Linné
Phalaris paradoxa

Phalaris brachystachys

Oryzopsis mileacea Linné

Avena sterilis L.

Lotium multiflorum

F. 3 — Fabaceae (Leguminoseae) Scorpiurus vermiculatus Linné
Lotus sp.

F. 4 - Convolvulaceae Convolvulus althacoides Linné
Convolvulus arvensis Linné.

Convolvulus sp.

F. 5 — Brassicaceae (Cruciferae) Sisymbrium irio Linné
Rapistrum rugosum Linné

F. 6- Lamiaceae (Labiatae) Stachys ocynastrum

F. 7 - Malvaceae Lavatera trimestris Linné

Lavatera cretica Linné

F. 8 - Araceae Arum italicum Miller, 1768

F. 9— Apiaceae (Umbelliferae) Foeniculum vulgare (Miller) Gaertner
Daucus corota Linné

Eryngium campestre

F. 10 - Chenopodiaceae Beta vulgaris

Atriplex patula Linné

F . 11-Oxalidaceae Oxalis pes-capre

F. 12 - Heliantheae Bidens frondosa

F. 13 - Cynareae Silybum mariamum (Linné) Gaernt

F. 14 - Scrofulariaceae Linaria spuria(Linné)Mill

F. 15 -Papaveraceae Papaver rhoeas Linné
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Annexe 4 : Liste des espéces des Invertébrés

et des Vertébrés recensés dans la région des
Eucalyptus (guessoum, 1981; benzara, 1982,

1985; BELLATRECHE, 1983 ; OCHANDO, 1983 ;
BOUDAOUD, 1988; HAMADI, 1994; SMAI, 1995,
2002; ARAB, 1997; BEHIDJ, 1997; HAMADI, 1998;
BENDJOUDI, 1999; BENCHIKH, 2001; BENDIFALAH-
TAZEROUTI, 2002 ; RAHIM-MOUMNI, 2002;
MOHAMED-KACI et DOUMANDJI-MITICHE, 2003;
SADAOUI et DOUMANDJI, 2004 ; SAIGHI, 2006)

Cl. 1- Gastropoda
O. 1 - Pulmonés terrestres
F. 1 — Milacidae
Milax nigricans Schultz
Milax gagates Draparnand 1801
F. 3 — Helicidae
Helix aspersa Muller, 1774
Helix aperta Born, 1778
Eobania vermiculata Muller, 1774
Euparypha pisana Muller, 1774
Cochlicella ventricosa Draparnand 1881
Cochlicella acuta Muller 1974
Helicella variabilisDraparnand 1801
F. 4 — Stenogyridae
Rumina decollata Linné, 1758
F. 5 — Leucochroidae
Leucochroa candissima Draparnand, 1801
F. 6 — Enidae
Chondula tridens Muller, 1774
Cl. 2 — Acari
F. 3 — Tetranychidae
Tetranychus urticae
Tetranychus ulmi

F. 2 — Eriophyidae
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Aceria sheldoni Ewing 1899

F. 3 — Phytoseidae

Typhlodromus rhenanus Nesblit 1951
Typhlodromus rhanoides
Amblyselus andersoni Chant 1957
Amblyselus stipulatus Athias-Henriot 1960
Phytoseius amba Pritchard et Baker 1962
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 1957
F. 4 — Stigmaeidae

Agistemus exsertus

F. 5 — Tydeidae

Tydeus rhenanus

Cl. 3 - Insecta

O. 1 — Homoptera

F. 1 — Aleurodidae

Aleurothrixus floccosus

O. 2 — Coleaoptera

F. 1 — Curculionidae

Sitona lineatus Linné

Sitona crinitis

Sitona giraudi

Sitona discoideus

Brachyderes pubescens
Brachyderes caudatus

Apion tubiferum

Apion radiolu

Apion aeneum

Apion curtisi

Apion puberes

Lixus anguinus

Lixus flavescens

Larinus onopordi

Larinus cinerea

Otiorrhynchus kaci

Phyllobius viridearis

Peritelus ruficornis
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Hypera variabilis

Hypera circumvaga

Balaninus elephas

Sitophilus oryzae

O. 3- Hymenoptera

F. 1 — Aphelinidae

Cales noacki

F. 2 — Apoidae

Apis mellifera

Bombus terrestris

Andrena flavipes

Lasioglossum discum
Anthophora atricpes

Osmia sp.

Embranchement des vertébrés
Cl. 4 — Aves

0. 1 — Columbiformes

F. 1 — Columbidae

Columba livia Bonnaterre, 1790
Columba palumbus Linné, 1758
Streptopelia turtur Linné, 1758
Streptopelia senegalensis Linné, 1766
0. 2 — Coraciadiformes

F. 1- Upupidae

Upupa epops Linné, 1758

O. 3 — Piciformes

F. 1 — Picidae

Jynx torquilla Linné, 1758

O. 4 - Passeriformes

F. 1 - Pecnonotidae
Pycnonotus barbatus Desfontaines, 1789
F. 2 — Motacillidae

Motacilla alba Linné, 1758
Anthus trivialis Linné, 1758

F. 3 — Laniidae

Lanius excubitor Linné, 1758
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F. 5 — Sylvidae

Sylvia atricapilla Linné, 1758

Sylvia melanocephala Gmelin, 1788
Hippolais pallida

Phylloscopus collybita Vieillet, 1817
F. 6 — Muscicapidae

Muscicapa striata Pallas, 1764
Ficedula hypoleuca Pallas, 1764

F. 7 — Turdidae

Erithacus rubecula Linné, 1758
Turdus merula Linné, 1758

F. 8 — Paridae

Parus major Linné, 1758

Parus caeruleus Linné, 1758

F. 4 — Certhiidae

Certhia brachydactyla Brehm, 1820
F. 9 — Fringillidae

Carduelis chloris Linné, 1758
Serinus serinus Linné, 1766
Fringilla coelebs Linné, 1758

F. 10 — Ploceidae

Passer domesticus Linné, 1758
Passer hispaniolensis

Cl. 5 - Reptilia

O. 1- Chelonia

F. 1- Testudidae

Testudo graeca Linné, 1758

O. 2 — Sauria

Tarentola mauritanica Linn2, 1758
Acanthodactylus vulgaris Dumeril et Bibron, 1838
Lacerta muralis

Psammodromus algirus

Chalcides ocellatus Forskal, 1775
O. 3 — Ophidia

F. 1 — Colubridae

Coluber hippocrepis Linné, 1766
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Annexe 5 : Données bibliographiques sur la flore de
la région de Réghaia selon LAZEREG (1983), MERIEM
(1986) , MOLINARI (1989), DERGAL et GUENDEZ
(1999) et BAOUANE (2005).

F1 — Oleaceae Olea europea europea Linné
Olea europea oleaster Linné
Phillyrea angustifolia latifolia Linné
Phillyrea angustifolia media Linné
Phillyrea angustifolia angustifolia Linné
F2 — Salicaceae Populus alba
Populus nigra Linné
F3 — Anacardiaceae Pistacia lentiscus Linné
F4 — Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehn
Eucalyptus citriodora Hook
F5 — Rhamnaceae Rhamnus alaternus Linné
F6 — Ulmaceae Ulmus campestris Linné
F 7- Cesalpineae Ceratonia siliqua Linné
F7 — Fabaceae (Papilionaceae) Vicia sativa L.
Trifolium angustifolium Linné
Trifolium campestrie Schreb
F8 — Euphorbiaceae Euphorbia pubescens
Euphorbia peplus
F9 — Rubiaceae Rubia peregrina Linné
Gallium aparine Linné
F10 — Oxalidaceae Oxalis cernua
F11 — Apiaceae (Ombelliferae) Ammi visnaga Lank
Ammi majus Linné
Daucus carota Linné
Kundmannia sicula (Linné) D.C.
Ferula communis Linné
Foeniculum vulgare
F12 — Asteracae (Compositae) Inula viscosa (L.) Ait
Asteriscus maritimus (L.) Less.
F13 - Cynaraceae Atractylis gummifera Linné
F14 — Poaceae (Graminaceae) Ampelodesma mauritanica Dur et Schinz
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Aegilops triuncialis

Phalaris arvensis

Avena sterilis L.

Bromus madritensis L.

Cynodon dactylon

F15 — Alismataceae Alisma plantago aquatiqua Linné
F16 — Pinaceae Pinus halepensis Mill

Pinus pinaster

F17 — Iridaceae Iris pseudoacorus Linné

Iris germanica

F18- Liliaceae Urginea maritima

Smilax aspera Linné, 1753

Asparagus acutifolius Linné

Allium triquetrum Linné, 1753

Asphodelus microcarpus Salzmann et Viviani, 1824
Scilla lingulata

F19- Juncaceae Juncus acutus L.

Juncus maritimus

Juncus bufonius

F20 — Palmaceae Chamaerops humilis Linné

F21 — Thyphaceae Thypha latifolia Linné

Thypha angustifolia

F22 — Cyperaceae Scirpus lacustris Linné

F23 — Rutaceae Citrus limon

F24 — Amaranthaceae Amaranthus albus Linné, 1759
Amaranthus hybridus Linné, 1894

F25 — Ericaceae Arbutus unedo Linné

F26 — Araceae Arisarum vulgare Targiomi-Tozzeti, 1810
Arum italicum Miller, 1768

F27 — Brassicaceae (Cruciferae) Raphanus raphanistum Linné, 1753
F28 — Primulaceae Anagallis arvensis

Cyclamen africanum Linné

F29 — Convolvulaceae Calystegia sepum Linné

F30 — Boraginaceae Heliotropium europaeum Linné
Cynoglossum creticum Miller

F31 — Scrofulariaceae Linaria spuria (Linné) Miller
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Verbascum sinuatum Linné

F32 — Verbenaceae Verbena officinalis Linné

F33 — Labiaceae Mentha rotundifolia Linné

F34 — Plantaginaceae Plantago coronopus Linné

Plantago lagopus Linné

F35 — Rosaceae Pyrus marmorensis Trabut, 1916

Rubus ulmifolius Schott, 1818

Crataegus oxyacantha Gramus, 1901

Potentilla reptans Linné, 1753

Rubus ulmifolius

F35 — Malvaceae Lavatera arborea Linné

F36 — Chenopodiaceae Chenopodium album Linné, 1753
F37 — Renonculaceae Ranunculus macrophyllus Desfontaines, 1798
F38 — Polygonaceae Polygonum aviculare Linné, 1753
Rumex crispus Linné, 1753

F39 — Caryophyllaceae Polycarpon tetraphyllum Linné, 1759
Spergularia rubra Linné, 1814

Arenaria cerastioides

F40 — Lythraceae Lythrum junceum Soland

F41 — Araliaceae Hedera helix L.

Annexe 6 :renferme des données bibliographiques sur
la faune de la région de Réghaia selon MERIEM (1986),
MOLINARI (1989), BOULFEKHAR-RAMDANI (1998),
DOUMANDJI-MITICHE (1999), CHIKHI et DOUMANDJI
(2003), BAOUANE et DOUMANDJI (2003) LOUNACI

et DOUMANDJI-MITICHE (2004), MOUCHACHE et
DOUMANDJI (2004) et ZENATI et DOUMANDJI-
MITICHE (2005).

Cl. 1- Gastropoda

O. 1 - Pulmonés terrestres
F. 1 — Milacidae
Milax nigricans Schultz
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F. 2 — Zonitidae
Zonites algirus Linné
F. 3 — Helicidae

Helix aspersa Muller, 1774

Helix aperta Born, 1778

Helicella sp.

Euparypha pisana Muller, 1774
Eobania vermiculata Muller

Otala punctata

Otala myristigmaca

F. 4 — Stenogyridae

Rumina decollata Linné, 1758

O. 1 — Pulmonés aquatiques

F. 1 — Limnacidae

Limnaea sp.

F. 2 — Planorbidae

Planorbis sp.

Cl. 2 — Acari

F. 1 — Tetranychidae

Tetranychus cinnabarinus
Tetranychus turkestani

F. 2 — Eriophyidae

Acaria sheldoni Ewing 1899

F. 3 — Phytoselidae

Typhlodromus rhenanus Nesblit 1951
Typhlodromus rhnanoides
Amblyselus andersoni Chant 1957
Amblyselus stipulatus Athias-Henriot 1960
Phytoseiulus amba Pritchard et Baker 1962
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 1957
F. 4 — Stigmaeidae

Agistemus exsertus

F. 5 — Tydeidae

Tydeus rhenanus

Cl. 3 — Crustacea

O. 1 — Branchiopoda
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F. 1 — Daphniidae

Daphnia sp

Cl. 4 — Myriapoda

0. 1 — Pulmonea

F. 1 — Scutigeridae

Scutigera coleoptrata Fabricius
O. 2 — Diplopoda

F. 1- Polydesmidae
Polydesmus complanatus Linné
F. 2 — lulidae

lulus punctatus Leach

lulus albipes Koch

O. 3 — Chilopoda

F. 1 — Lithobiidae

Lithobius crassipes Koch

F. 2 — Scolopendridae
Scolopendra morsitans Gerv.

F. 3 — Geophilidae

Himantarium sp. C. Kech, 1847
Bothriogaster subterrancus Loach
Cl. 5 - Thysanurata

F. 1 — Lepismatidae

Atelura pseudolepisma Grassé et Roselli
Cl. 5 —Insecta

O. 1 — Odonatoptera

F. 1 — Coenagrionidae

Ischura graellsii Rambur, 1842
Ceriagrion tenellum

F. 2 — Aeschnidae

Anax imperator Leach, 1815

F. 3 — Libellulidae

Orthetrum ramburii Selys, 1848
Crocothemis erythraea Brullé, 1832

Brachythemis leucosticta Burmeister, 1839

Sympetrum depressiuscula Selys, 1841

Trithemis annulata Palisset De Beauvois, 1805

ANNEXES
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0. 2 — Dictyoptera

F. 1 — Mantidae

Sphodromantis bioculata Forskal, 1775
Iris oratoria Bonnet et Finot, 1885

O. 3 - Isoptera

Isoptera sp. ind.

O. 4 — Phasmoptera

Bacillus rossi Fabricius, 1793

O. 5 — Orthoptera

F. 1 — Tettigoniidae

Homorocoryphus nitidulus (Scopoli, 1786)
F. 2 — Gryllidae

Gryllotalpa gryllotalpa (Linné, 1758)
Gryllus sp. Linné, 1758

Gryllus campestris Linné, 1758

F. 1 — Acrydiidae

Paratettix meridionalis (Rambur, 1839)

F. 2 — Acrididae

Acrida turrita Linné, 1758

Omocestus ventralis (Zetterstedt, 1821)
Omocestus lucasi (Brisout, 1850)
Dociotaurus jagoi jagoi Soltani, 1978
Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)
Aiolopus strepens (Latreille, 1804)
Locusta migratoria (Linné, 1767)
Oedipoda coerulescens sulfurescens Saussure, 1884
Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer, 1838)
Acrotylus longipes (Charpentier, 1845)
Pezotettix giornai (Rossi, 1794)
Tropidopola cylindrica (Marschall, 1835)
Locusta migratoria cinarescens
Calliptamus wattenwylianus (Pantel, 1886)
Eyprepocnemis plorans (Charpentier, 1825)
O. 6- Dermaptera

F. 1 — Labiduridae

Anisolabis mauritanica Lucas, 1846
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Labidura riparia Pallas, 1773
F. 2 — Forficulidae

Forficula auricularia Linné, 1758
O. 7 — Heteroptera

F. 1 — Reduviidae

Pirates stridulus Fabricius
Reduvius personatus Linné

F. 2 — Lygaeidae

Oxycarenus lavaterae Fabricius
F. 3 — Pyrrhocoridae
Pyrrhocoris apterus Linné

F. 4 — Anthocoridae
Anthocoridae sp. ind.

F. 5 — Coreidae
Centrocarenus spiniger Linné
F. 6 — Pentatomidae

Cydnus sp. Fabricius

Aelia sp. Fabricius

Nezara viridula Linné
Carpocoris fuscispinus Bohem
Peribalus strictus Fabricius

F. 5 — Scutelleridae
Graphosoma lineatum Linné
Podops inunctus Fabricius

O. 8 — Homoptera

F. 1 — Aphididae

Aploneura lentisci Pass

Aphis solanella

F. 2 - Psyllidae

Psylla oleae

F. 3 — Coccidae

Icerya purchasi Maskell
Ceroplastes sinensis Del Guercie
Saissetia oleae Bernard

Aspidiotus spinosus Comstock, 1883

Aspidiotus hederae Vallot, 1829

ANNEXES
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Quadraspidiotus perniciosus Comstock, 1883
Lepidosaphes destefanii Leonardi, 1907
Lepidosaphes conchyformis conchyformis
O. 9 — Coleoptera

F. 1 — Carabidae

Licinus silphoides Fabricius
Licinus punctatulus
Carterus fulvipes
Odontocarus cordatus
Harpalus pubescens
Harpalidae sp. ind
Harpalus sp.

Acinopus megacephalus
Ophonus sp.

Acupalpus elegans
Poecilus purpurascens
Pterostichus sp.

Calathus circumseptus
Omaseus sp.

Amara aenea

Amara sp.

Chlaenius velutinus
Chlaenites spoliatus
Chlaenius sp. Bonelli
Trichochlaenius aeratus
Drypta dentata
Macrothorax morbillosus
Carabus sp. ind.

Campalita maderae

Nebria andalusia

Siagona europea

Cicindela trisignata
Scarites buparius
Dischirius globosus
Brachynus sclopeta
Bembidion sp.
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F. 2 - Staphylinidae

Staphylinus olens Mull

F. 3 — Histeridae

Hister quadrimaculatus Linné

F. 4 — Silphidae

Silpha sinuata Linné

F. 5 — Coccinellidae

Platynaspis luteorubra (Goeze, 1777)
Chilocorus bipustulatus (Linné, 1758)
Scymnus sp.

Adonia (Hippodomia) variegata (Goeze, 1777)
Coccinella septempuntatata Linné
Novius cardinalis

F. 6 — Trogidae

Trox sp. Fabricius, 1775

F. 7 — Scarabeidae

Copris hispanicus Linné, 1767
Bubas bison Linné, 1767
Anthophagus sp. Latreille, 1802
Geotrupes laevigatus Fabricius
Phyllognathus sp.

F. 8 - Cetonidae

Hoplia sulfurea

Tropinota hirta Poda, 1761
Oxythyrea funesta Poda, 1761
Cetonia sp. Fabricius, 1775
Cetonia cuprea Fabricius 1775

F. 9 — Lampyridae

Lampyris noctiluca Linné

F. 10 — Buprestidae

Capnodis tenebrionis Linné
Anthaxia ignipennis Ab

Trachys pygmaeus Fabricius

F. 11 — Elateridae

F. 12 — Tenebrionidae

Asida silphoides
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Micrositus plicatus

F. 13 — Alleculidae

Omophlus ruficollis

F. 14 — Oedemeridae
Oedemera nobilis Scopoli

F. 15 — Meloidae

Meloe purpurascens Germ

F. 16 — Cerambycidae
Agapanthia cardui Linné, 1787
F. 17 — Chrysomelidae
Labidostomus taxicornis Fabricius
Chrysomela afra

Timarcha sp. Latreille

Hispa sp. Linné

F. 18 — Bruchidae

F. 19 — Brachyceridae
Brachycerus sp. Olivier, 1790
F. 20 — Curculionidae

Sitona sp. Kugelann

Sitona lineatus Linné
Plagiographus excoriatus Gyll., 1834
Lixus algirus Linné, 1758
Larinus sp. Germar, 1824
Sphenophorus parumpunctatus Gyll.
0. 10 — Hymenoptera

F. 1 — Chalcidae

Chalcidae sp. ind

F. 2 — Chrysidae

Chrysis sp. Linné

F. 3 — Sphecidae

Sphecidae sp. ind.

F. 4 — Mutillidae
Myrmilla calva Ernest André, 1899
F. 5 — Vespidae

Vespa germanica Fabricius
F. 6 — Formicidae
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Tapinoma nigerrimum
Tapinoma simrothi Krausse, 1909
Messor barbara Linné, 1767
Cataglyphis bicolor

Pheidole pallidula Nyl., 1848
Aphaenogaster testaceo-pilosa Lucas
F. 7 — Apidae

Megachile sp. Latreille

Apis mellifera Linné

Bombus terrestris Linné

F. 8 — Eumenidae

Eumenes pomiformis Fabricius
O. 11 — Planipenna

F. 1 - Myrmeleonidae
Myrmeleon tetragrammicus

O. 12 — Lepidoptera

F. 1 — Papilionidae

Papilio machaon Linné
Iphiclides feisthamelii

F. 2 — Pieridae

Pieris brassicae Linné

Pieris rapae Linné

Gonepteryx rahmni Linné
Gonepteryx cleopatra Linné
Colias croceus

F. 3 — Satyridae

Pararge aegeria Linné

F. 4 — Nymphalidae

Vanessa atalanta Linné
Vanessa cardui Linné, 1758

F. 5 — Lycaenidae

Lampides boeticus Linné
Cupido minimus Fuessly
Polyommatus icarus Rottemberg, 1775
F. 6 — Aretiidae

Utetheisa pulchella Linné, 1758
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F. 7 — Noctuidae

Plusia gamma Linné

F. 8 — Saturnidae

Saturnia pyri Schiff.

F. 9 — Geometridae
Rhodometra sacraria Linné
F. 10 — Lasiocampidae
Gastropacha quercifolia Linné
O. 13 — Diptera

F. 1 - Tipulidae

Tipula luteipennis Mg.

F. 2 — Cecidomyidae
Braueriella phillyreae F. Low
F. 3 — Culicidae

Culex pipiens Linné

Culex mimeticus

Culex perexiguus

Culex theileri

Culex impudicus

Culex territans

Culex hortensis

Culex modestus

Culiseta longiareolata
Uranotaenia unguiculata

F. 4 — Tabanidae

Tabanus bromius Linné

F. 5 — Syrphidae
Episyrphus balteatus De Geer
Syrphus corollae Fabricius
F. 6 — Calliphoridae

Lucilia sp.

F. 7 — Sarcophagidae

F. 8 - Trypetidae

Les Vertébrés

Cl. 2 — Aves

O. 1 — Colymbiformes
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F. 1- Podicipedidae

Podiceps nigricollis

O. 2 — Pelecaniformes

F. 1—- Phalacrocoracidae
Phalacrocorax carbo Linné, 1758
O. 3 — Ardeiformes

F. 1-Ardeidae

Ardea purpurea Linné, 1766
Ardea cinerea Linné, 1758
Nycticorax nycticorax Linné, 1758
Bubulcus ibis Linné, 1758
Egretta garzetta Linné, 1766

O. 4 — Anseriformes

F. 1-Phoenicopteridae
Phoenicopterus ruber Linné, 1758
F. 2 — Anatidae

Anser anser Linné, 1758
Tadorma tadorma Linné, 1758
Anas platyrhynchos Linné, 1758
Anas penelope Linné, 1758
Anas clypeata Linné, 1758
Aythia ferina Linné, 1758
Melanitta nigra Linné, 1758
Anas querquedula Linné, 1758
0. 5 — Falconiformes

F. 1 — Accipitridae

Elanus caerulens Desfontaines, 1789

Circus aeruginosus Linné, 1758
F. 2 — Falconidae

Falco tinnunculus Linné, 1758
O. 6 — Ralliformes

F. 1 — Recurvirostridae

Himantopus himantopus Linné, 1758

O. 7 — Charadriiformes
F. 1 — Charadriidae
Charadrius dubius Scopoli, 1786

ANNEXES
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Charadrius alexandrinus Linné, 1758
O. 8 — Lariformes

F. 1 — Laridae

Larus ridibundus Linné, 1766

Larus argentatus Pontoppidan, 1763
Larus fuscus Linné, 1758

Larus canus Linné, 1758

0. 9 — Columbiformes

F. 1 — Columbidae

Columba livia Bonnaterre, 1790
Streptopelia turtur Linné, 1758

0. 10 — Coraciadiformes

F. 1 — Upupidae

Upupa epops Linné, 1758

O. 11 — Piciformes

F. 1 — Picidae

Jynx torquilla Linné, 1758

0. 12 — Passeriformes

F. 1 Hirundinidae

Hirundo rustica Linné, 1758
Delichon urbica Linné, 1758

Hirundo daurica Linné, 1771

Riparia riparia Linné, 1758

F. 2 — Motacillidae

Motacilla alba Linné, 1758

F. 3 — Pycnonotidae

Pycnonotus barbatus Desfontaines, 1789

F. 4 — Laniidae
Lanius excubitor Linné, 1758
F. 5 — Sylviidae

Acrocephalus arundinaceus Linné, 1758
Sylvia communis Latham, 1787

Sylvia atricapilla Linné, 1758

Sylvia melanocephala Gmelin, 1788
Sylvia undata Boddaert, 1783
Phylloscopus collybita Vieillot, 1817
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F. 6 — Muscicapidae

Muscicapa striata Pallas, 1764
Ficedula hypoleuca Pallas, 1764
F. 7 — Turdidae

Erithacus rubecula Linné, 1758
Turdus merula Linné, 1758

F. 8 — Paridae

Parus major Linné, 1758

F. 9 — Fringillidae

Carduelis carduelis Linné, 1758
Carduelis chloris Linné, 1758
Serinus serinus Linné, 1766
Acanthis cannabina Linné, 1758
F. 10 — Ploceidae

Passer domesticus Linné, 1758
F. 11 — Sturnidae

Sturnus vulgaris Linné, 1758
Sturnus unicolor Temminck, 1820
F. 12 — Corvidae

Corvus corax Linné, 1758

Cl. 3 — Mammalia

0. 1 - Insectivora

F. 1 — Erinaceidae

Atelerix algirus Lereboullet, 1842
O. 2 - Lagomorpha

F. 2 — Leporidae

Lepus capensis Linné, 1758

O. 3 - Carnivora

F. 3 — Canidae

Canis aureus Linné, 1758

F. 4 — Mustellidae

Lutra lutra Linné, 1758

0. 4 - Artiodactyla

F. 5 — Suidae

Sus scrofa Linné, 1758
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Annexe 7 - Evolution des effectifs des ceufs et des
différents stades larvaires en fonction du temps au
niveau des station d’étude prés de Birtouta,, des
Eucalyptus et Réghia
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Fig. 18a — Evolution de la population embryonnaire et larvaire
de Cacopsylla pyri au niveau de la station de Birtouta
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Fig. 18b — Evolution de la population embryonnaire et larvaire
de Cacopsylla pyri au niveau de la station des Eucalyptus
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Fig. 18c — Evolution de la population embryonnaire et
larvaire de Cacopsylla pyri au niveau de la station de Réghaia
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Annexe 8 — Distribution des populations du psylle du
poirier entre les faces foliaires au niveau des stations
d’étude.
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Fig. 19a— Distribution des populations du psylle
du poirier suivant les faces foliaires a Birtouta
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Fig. 19b— Distribution des populations du psylle
du poirier suivant les faces foliaires au Eucalyptus
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Fig. 19c— Distribution des populations du psylle
du poirier suivant les faces foliaires a Réghaaa
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Annexe 9 — Distribution des ceufs et des larves du
psylle du poirier suivant les orientations cardinales et
le centre de la couronne foliaire de I’arbuste au niveau
des stations d’étude.
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Fig. 20a— Distribution des populations du psylle du poirier
suivant les orientations au niveau de la station de Birtouta
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Fig. 20b— Distribution des populations du psylle du poirier
suivant les orientations au niveau de la station des Eucalyptus
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Fig. 20c— Distribution des populations du psylle du poirier
suivant les orientations au niveau de la station de Réghaia

Annexe 10 - Evolution du sex-ratio de la population
des adultes du psylle du poirier a Birtouta, aux
Eucalyptus et a Réghaia.
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Fig. 21a - Fluctuations du sex-ratio (S.r.) des
populations des adultes du psylle du poirier a Birtouta
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Fig. 21b - Fluctuations du sex-ratio (S.r.) des
populations des adultes du psylle du porier aux Eucalyptus
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Fig. 21c - Fluctuations du sex-ratio (S.r.) des populations
des adultes du psylle du poirier aux Eucalyptus
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