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]]̂ _̂ _̂ àNOPOQRSPTU�bT�PTcYTd\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�CI�
�

��
e
���=5>35A=@�AG0F310<2=@�>=�G3�f45=�>=�G3�g010>h3��B��CI��
JJKiKLKM�jOPYOSYXkU�QTkU[TccTU�bTU�lOPOQRSPTU�mcYQOSYZ[TU��CI�
JJKiKLKM�nopqrstuvsow�xo�yzt{s�����������������������������CI�
JJKiKCKM�|vp{x{ur�xo�yzt{s���������������������������������C}�
JJKiKiK�~O��YSTUUT�b[��TkS���������������������������������C��
JJKiK�KM��t�xvsro�xz{�w�ytu{�������������������������������C��
JJKiKDKM�NPWmYlYSOSYXk�������������������������������������C��
JJKiKCKM�jOPYOSYXkU�YkSTPOkk[TccTU�bTU�lOPOQRSPTU�
mcYQOSYZ[TU������������������������������������������������i��
�
��
�
��&����������'���'����'����'��'����'�+�������������B'�iC�
�
��
�
���0��79=51=@�f45=@�3890A4G=@�>2�?3@@05�>=�/0>0�
�3A;=>BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����BBBBBBBBBB�BBBBB��ii�
�
���
����&#&�&) '(+ #,( BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��BBBBB'''iI�
�
���
.
��������������'��'��'�������'��'�����'��'�����BBB�B'�iI�
JJJKLKLKM��utqow�xv�xr�oy�qqopo�u�xo�yt��vyuvso���������������
JJJKLKCKM� u{�rst{so�uo�¡�{¢vo�xo�yt�q�ppo�xo�uosso�����������
JJJKLKCKLKM�~O�lPWlOPOSYXk�b[�UXc��������������������������i}�
JJJKLKCKCKM�NcOkSOSYXk��������������������������������������£�
JJJKLKCKiKM� ss{¤tu{����������������������������������������£�
JJJKLKCK�KM�~[SST�mXkSPT�cT�VTc�����������������������������£��
JJJKLKCKDKM�¥�{�w�xo�yt��vyuvso�����������������������������£�
JJJKLKCKIKM�¦osu{y{wtu{������������������������������������i��
JJJKLKCK}KM�§r��yuo����������������������������������������i��
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�����������	
��
������
	�������
	�
�������	�������
�����������
���������� !"#!$%%&�'&�($)(*)�'&+�,-$."/!$0+.1!$/1"0+�'&��
����������!,2,!&0(&�3�45"�6&!+1"0���7�����������88888888���9:�
���������� !"#!$%%&�'&�($)(*)�'&+�10'1(&+�'&�+,(;&!&++&�3��
����������<!10=��-&!+1"0���>�?9�����������������8����������@��
������9���A"'B)&�'&�+1%*)$/1"0�'*�C1)$0�;D'!1E*&�'&�(*)/*!&���
FE*$(!".��������������������������������������8������������@@�
������9������0/!"'*(/1"0�����������������������8�����������@@�
������9�����G&+�'122,!&0/&+�,/$.&+�'&�+1%*)$/1"0+�.$!��
FE*$(!".������������������������������������������������8��@>�
������9�9���G&+�'"00,&+�HIJKLMNJO�HP�QRHSTJ�UVPWXMRY��8����@?�
������9�@���G&+�'"00,&+�'&�+"!/1&+�'*�%"'B)&�FE*$(!".��8���@:�
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z



�
�

�������� �������� �
�������	�
�����

�
�
������������������������������������� !!!!!!!!!!!  "#$�
�

��
��%��������������&��'���������������������       ()*�
�

���
�� ����+�� ���&���,��� �������� ��� �-���� ��� ���

�������                                                   ().(
���
/
���012343565378�95�:9;68:9�2<3;653=>9���7           (()?�

���
@
���8:329�:9�A12B909AA9����                          (())(

�

�%
����������������������������������&�������������

�,������!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!C)D�
�%
/
��E6475068A43065378A�019<<9A����A3;><19A�460�<9�;7:F<9G()D��

�%
@
���003H65378A�����H181019A�460�<9�;7:F<9              (()I��
�%
J
���06386H9A����A3;><1A�460�<9�;7:F<9                  (()I���

�%
K
���07:>253E351A�L�95�7M598>9A�460�<9�;7:F<9�          (()N�

(

%
��OPPOQRCSORCTOQUVSORCSWORQXTYQXVZCSORCOQ[       "\$(
%
/
���>0�<9A�1E6475068A43065378A�019<<9A����A3;><19A�460�<9�

;7:F<9!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!((D*�

%
@
���>0�<9A�3003H65378A�H181019A�460�<9�;7:F<9!!!!!!!!!��D.(�

%
J
���>0�<9A�:06386H9A�A3;><1A�460�<9�;7:F<9!!!!!!!!!!!!��DD((

%
K
���>0�<9A�407:>253E351A�L�95�A3;><19A�460�<9�;7:F<9!!��D]((

���782<>A378�̂18106<9�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!]_�
���9A��1̀109829A�M3M<37H064B3=>9A!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!])�
���9A��89aa9A!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!]N�

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b



 

 

 

Summary : 
This work consists of analyzing the effects of different methods of estimating of reference evapotranspiration ETo 

on the parameters of simulation of crop water balances modelling.  

The main conditions of crop water balance modelling are resumed as follow : 

   -    Model tested : Aquacrop version 6.1 (FAO, 2018) 

   -    Study area : Agricultural zone of Ahmer El Ain and Bourkika ( Mitidja basin ) 

   -    Cultivation used : Potato  

   -    Simulation period : 1980 - 2018 (39 years)  

   -    ETo estimation methods tested : Penman Monteith, Penman, Blaney Criddle, Hargreaves and Makking  

   -    Simulated parameters analyzed : Actual evapotranspiration and rigations generated IRR, Drainage DR 

and Productivity of water WPet  

The statistic analysis of simulated parameters lead to high values of the coefficients of determination R2 inducing a 

very highly significant relationships between :  

   -    Evapotranspirations obtained with BC, PEN, MK and PM methods.  

   -    The productivity obtained with the BC, PEN and Mk methods and that of the PM reference, the values given 

by the HG method have not given any significant results.  

   -    The irrigations obtained with the methods BC, HG, PEN and Mk and that of reference of PM. 

 There are no statistically significant differences between the average drainages obtained by the ETo estimation met 

 

 : ملخص

 . والنمو المائیة الأرصدة محاكاة معاییر على المرجعیة التبخرات لتقدیر المختلفة الطرق آثار ھوتحلیل عملنا

 :التالیة النقاط على ركزنا عملنا ، لتحقیق

 )2018والزراعة ،  الأغذیة منظمة( Aquacrop من 6.1 الإصدار: النموذج اختبار تم -

 )راشد سیدي حوض( بوركیكاو العین بأحمر الزراعیة المنطقة: الدراسة موقع -

 البطاطس موسم: المستخدمة الزراعة -

 )سنة 39( 2018 - 1980 :المحاكاة فترة -

 Penman Monteith ،Penman ،Blaney Criddle ،Hargreaves and Makking: اختبارھا تم التي ETo تقدیر طرق -

 WPet المائیة وإنتاجیة DR ، الصرف IRR الناتج الفعلي ، الري التبخر: المحاكاة المعلمات تحلیل -

 

 :بین جداً مھمة بعلاقات 2R التحدید لمعاملات العالیة القیم تسمح

 .PM و MK و PEN و BC طرق باستخدام علیھا الحصول تم التي التبخرات -

 .مھمة نتائج أي HG طریقة بواسطة المعطاة القیم تعط ، لم PM ومرجع Mk و PEN و BC أسالیب باستخدام علیھا الحصول تم التي الإنتاجیة -

 .PM ومرجع Mk و PEN و HG و BC طرق باستخدام علیھ الحصول تم الذي الري -

 .ETo تقدیر طرق بواسطة علیھ الحصول تم الذي الصرف متوسط بین إحصائیة دلالة ذات فروق توجد لا

 

Résumé : 

Notre travail consiste à analyser les effets des différentes méthodes d’estimation des évapotranspirations de 

références sur les paramètres de simulation des bilans hydriques et croissances.  

Pour la réalisation de notre travail, On s’est articulé sur les points suivants : 

- Modèle testé : Aquacrop version 6.1 ( FAO, 2018 ) 

- Site d’étude : Zone agricole de Ahmer El Ain et bourkika( Bassin de Sidi Rached,) 

- Culture utilisée : Pomme de terre saison 

- Période de simulation : 1980 – 2018 ( 39 années ) 

- Méthodes d’estimation de ETo testées : Penman Monteith, Penman, Blaney Criddle, Hargreaves et 

Makking 
- Paramètres simulés analysés : Evapotranspiration réelle ET, Irrigations générées IRR, Drainage DR et 

Productivité de l’eau WPet 
Les valeurs élevées des coefficients de détermination R2 permettent des relations très hautement significatives 

entre : 

- Les évapotranspirations obtenues avec les méthodes BC, PEN, MK, et celle de PM. 

- Les productivités obtenues avec les méthodes BC, PEN et Mk et celle de référence de PM, les valeurs 

données par la méthode de HG n’ayant pas donné de résultats significatives.  

- Les irrigations obtenues avec les méthodes BC, HG, PEN et Mk et celle de référence de PM . 

Il n’ya pas de différences statistiquement significatives entre les moyennes des drainages obtenues par les méthodes 

d’estimation des ETo. 


