
������������������	�������
��
���	������
����������	��������������	 �
�

������������������  ��!�"#$��%������%��#��������

�
&����'����(���)���*�&�����+����,���
'�-���.��/*�

�
"� �0%����!���12 0��� �"� %�0����������%�!�������$3��$3��0$�� %�4�����

�

�
�5678� 9:;6<978�0=>?@;8=@8��A@6<6B;C=8� 	DEF'��+
'����	
G�����	H������

!?>9@:8B8<:�IJKLMNOPQPRSLJTQSULOVWSXL� Y,Z����[\]̂_̂̀abcdefg_ec �

0>?5;97;:?�I�hQWiPXWVSPOJLVJjkWQSVlJmLnJWQSULOVnJ Yopq-���restucvcw\t̂xcwyfz{ec �

�
J |}~�������������1}������

������������������������������������

%3�"��

J

J�XlnLOVlJ�WXJ c�� ��¡#�$3����0¢7;9�������£PkVLOkJ¤kiQSjkLULOVJQLJ J¥¦�§�̈©�§�ª̈¥«�

���������������������!¬�3�!����������������� 9­®8:��J

L̄°WOVJQLJ±kX²JMPU¤PnlJmLJ J

"?B6;@8�­;@;A?�>9@�I�

"³�4����!¬������� � �����XṔLnnLkXJ J JJJJJJJJJJJJhµ£TJ

�@?¶;­8<:�I�
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Résumé :  

  
 

La Méthodologie des Surfaces de Réponse a été utilisé pour optimiser l’effet des différents 

amidons modifiés de pomme de terre sur la teneur en eau et sur la qualité organoleptique du 

yaourt. Les variables indépendantes sont la poudre de lait (3-6%), Etinia 457 (0.5-1%), Eliane 

VE580 (3-5%) et Sucre (10-14%). L’analyse statistique a montré que la teneur en eau 

optimale est de 78.39% pour 10% de sucre, 10% d’Eliane VE580 et 3% de poudre de lait. 

Pour une teneur de 4% en Eliane VE580 on obtient une qualité organoleptique optimale de 

3.03%. L’étude de propriétés fonctionnelles de ces amidons a montré un gonflement élevé de 

11.95% pour Eliane VE580 et de11.79% pour Etinia 457 avec une absence de solubilité, par 

rapport à l’amidon natif qui présente un gonflement et une solubilité faible qui sont 

respectivement de 1.93% et de 2.2%. Ainsi qu’une teneur en amylose inférieur à 5%, et une 

capacité d’absorption d’eau élevée pour l’amidon réticulé et l’amidon natif. L’étude des 

isothermes de sorption a permis de déterminer la teneur en eau de la couche monomoléculaire 

qui est de 9.52%, 13.74% et  14.80% respectivement pour Eliane gel 100, Eliane VE580 et 

Etinia 457. La teneur en eau des multicouches est également déterminé, elle est de 8% pour 

Etinia457 et de 10.26% pour Eliane gel 100 et Eliane VE580. La Méthodologie des Surfaces 

de Réponse a été également utilisé pour déterminer l’effet des ultrasons sur la solubilité de 

l’amidon natif. Les variables indépendantes sont rapport solide-liquide (10-60%), temps (10-

50min), température (30-60°c) et la puissance (20-100%). Pour une solubilité maximale 

supérieure à 26 %, il faut une température de 30°c et un temps de traitement de 10 minutes.  

 

 

 

Mots clés : yaourt, amidon natif, amidon modifié, isotherme, optimisation, ultrason, teneur en 

amylose, capacité d’absorption d’eau, gonflement et solubilité, Méthodologie des Surfaces de 

Réponse.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Summary :  

  

The Response Surface Methodology was used to optimize the effect of potato modified 

starches on the water content and organoleptic quality of yoghurt. The independent variables 

are milk powder (3-6%), Etinia 457 (0.5-1%), Eliane VE580 (3-5%) and Sugar (10-14%). 

Statistical analysis has shown that an optimal water content is 78.39% for 10% sugar, 10% 

Eliane VE580 and 3% milk powder. For 4% Eliane VE580 an optimal organoleptic quality of 

3.03% is obtained. The study of the functional properties of these starches showed a high 

swelling of 11.95% for Eliane VE580 and of 11.79% for Etinia 457 with an absence of 

solubility, compared to the native starch which shows a swelling and a low solubility which 

are respectively 1.93% and 2.2%. Thus, the crosslinked starch and the native starch have less 

than 5% of amylose contents, and a high water absorption capacity. The sorption isotherms 

was used to determine the water content of the monomolecular layer which is 9.52%, 13.74% 

and 14.80% respectively for Eliane gel 100, Eliane VE580 and Etinia 457. The water content 

of the multilayers is also determined; it is 8% for Etinia457 and 10.26% for Eliane gel 100 

and Eliane VE580. The Response Surface Methodology was also used to determine the effect 

of ultrasoundsd on the solubility of native starch. The independent variables are solid-liquid 

ratio (10-60%), time (10-50min), temperature (30-60 ° C) and power (20-100%). For a 

maximum solubility greater than 26%, a temperature of 30 ° C and a treatment time of 10 

minutes are required. 

 

Key words: yoghurt, native starch, modified starch, isotherms, optimization, ultrasound, 

amylose content, water absorption capacity, swelling and solubility, Response Surface 

Methodology. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  ملخص:

  

المثبتة من طرف  الماء كمیة  على ء المعدل المستخلص من البطاطانشاال تأثیرلتحدید  جابةالإ مساحات منھجیة استخدام تم
  )٪ 10-14( السكر )،٪ 3-6( الحلیب مسحوقالمعتمدة في ھذه المنھجیة ھي  المستقلة المتغیراتالیاغورت و على جودتھ. 

Eliane VE580  (3-        المثبتة فيكمیة الماء  أن الإحصائي التحلیل ت نتائجأظھر).٪ 5 و   ( 0.5-1٪ ) Etinia 45 7 
      على الحصول تمو  ، ٪78.39) ھي: الحلیب مسحوق٪  3و  ٪10                        ،٪10 سكر (الظروف المثلى

                                                                              من ٪4عند استعمال  ٪ 3.03للیاغورت بقیمة  مثالیة جودة

 

ةتضخما مرتفعا بالنسب لنشاءل الوظیفیة الخصائص دراسة أظھرت           

 ذوبان وقابلیةبالنشاء غیر المعالج الذي أظھر تضخما  مع انعدام خاصیة الذوبان مقارنة واليعلى الت٪11.79 و 11.95٪
كما یتمیز كل من النشاء المتشابك و النشاء غیر المعدل بكمیة أمیلوز أقل  .التوالي على٪  2.2 و٪  1.93 بقیمتي منخفضة

 حادیةالأ للطبقة المائي المحتوى تحدید من الامتصاص إیزوثیرم دراسة مكّنت و قدرة عالیة على الإمتصاص.  ٪ 5من
                                                                         لكل من ٪ 14.80 و ٪13.74 ،٪ 9.52 التي تبلغ قیمتھو

                                                 بالنسبة ل   ٪10.26و المتمثل في بالإضافة الى المحتوى المائي للطبقات المتعددة 
 قابلیة على الصوتیة فوق الموجات تأثیر لتحدید جابةالإ مساحات منھجیة استخدام أیضًا تم                  بالنسبة ل  ٪8و 

 50-10( الوقت ،٪)  60-10( صلب /سائل نسبةال ھي لھذه الدراسة المستقلة المتغیرات. غیر المعدل الأصلي ءالنشا ذوبان
 عن تزید الذوبان من قصوى درجة على للحصول٪).  100-20( والطاقة) مئویة درجة 60-30( الحرارة درجة ،) دقیقة
مئویة درجة 30 حرارة درجة دقائق تحت 10یجب معالجة النشاء لمدة  ،٪  26 . 

 

 ، الصوتیة فوق الموجات ، الإستفادة المثلى ،ایزوثیرم ،المعدل ءالنشا ، غیر المعدل ءالنشا ، یاغورت: المفتاحیة الكلمات
.جابةالإ مساحات منھجیة ، والذوبان التضخم ، الماء امتصاص قدرة ، الأمیلوز محتوى  

Eliane VE580 
.Eliane VE580 

.التواليعلى   Etinia 457و Eliane VE580، Eliane gel 

100 Eliane gel 100 و Eliane VE580    
    .Etinia 457 

بقیمتي                                  Etinia 457 Eliane VE58 و  ل   


