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Abstract:

Datura stramonium is an annulus plant from the Solanaceae family, producing tropanic
alkaloids which have important pharmaceutical properties. With the aim of reducing the importation
of secondary metabolites in Algeria for its pharmaceutical needs, and to overcome the problems
linked to the complexity and the low productivity from plants resulting from open fields, numerous
studies have been carried out at the level of the laboratory LRGB on plant physiology, the
biosynthesis of secondary metabolites in Datura and the cultivation of hairy roots in vitro and in
hydroponics. As part of future research our work is a synthesis focused on two parts the first is to
determine all the parameters related to obtaining a quality biomass and high content of tropanic
alkaloids. The second is to determine the best culture conditions in vitro or in hydroponics for a

strong development of the root system and production of alkaloids.

The synthesis of the work shows that the A4 strain is the most virulent for the induction of
CRs compared to the other strains used, and that the etiolation presents the best aptitudes for
transformation expressed by the rate of induction of the roots with 93.75%, also the best induction
rates are obtained by the hypocotyl with 95% compared to the other parts, on the other hand the B5
medium the most suitable for the culture of hairy roots. In addition, the biotic and abiotic elicitation
of the hairy roots of Datura stramonium brought very significant results with an improvement of
583% by the strain C7R12 compared to the control and an improvement of 196%, 132%, 120%,
108%, 42%, 30% respectively with AgNO3, KCL, jasmonic acid, CaCl2, acetylsalicylic acid,
salicylic acid.Moreover, the elicitation in hydroponics by CaCl2 recorded an improvement of 754%
in dry weight, also the PGPRs increased by 90% in scopolamine and 72% in hyoscyamine and the

elicitation by CaCl2 recorded an increase of 266% in scopolamine.

In addition, the comparison of the results of the works synthesized on the production of
tropanic alkaloids in vitro and in hydroponics showed that the production of biomass and alkaloids
in hydroponics is very advantageous and more important comparing to the culture in vitro and also
comparing to cultivation in the open fields. The optimization of alkaloid production which is based

on the use of elicitors shows a positive effect.

Key words: Datura stramonium, Agrobacterium rhizogenes, elicitation, alkaloids, hairy roots, in

vitro culture, hydroponics.
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Résumé:

Datura stramonium est une plante annuelle de la famille des Solanacées, produisant les
alcaloides tropaniques qui ont des propriétés pharmaceutique importantes. Dans le but de diminuer
I’importation des métabolites secondaires en Algérie pour ses besoins pharmaceutiques, et pour
surmonter les problemes liées a la complexité et les faibles productives a partir des plantes issue de
plein champ des nombreuses ¢études ont été réalisé au niveau du laboratoire LRGB sur la
physiologie végétale, la biosynthese de métabolites secondaires chez Datura et la culture des
chevelus racinaires in vitro et en hydroponie. Dans le cadre d’orienter les recherche prochaine notre
travail est une synthése qui porté sur deux volets le premier est de déterminer 1’ensemble des
parametres liés a I’obtention d’une biomasse de qualité et teneur élevé en alcaloides tropanique. Le
deuxiéme est de déterminer la meilleure condition de culture in vitro ou en hydroponie pour un fort

développement du systéme racinaire et production des alcaloides.

La synthese des travaux montre que la souche A4 est le plus virulente pour I’induction des
CRs par rapport aux autres souches utilisées, et que 1’étiolement présente les meilleures aptitudes a
la transformation exprimée par le taux d’induction des racines avec 93.75%, aussi les meilleurs taux
d’induction sont obtenus par I’hypocotyle avec 95% par rapport aux autres parties, d’autre part le
milieu B5 le plus adéquat pour la culture de chevelus racinaire. Par ailleurs 1’¢licitation biotique et
abiotique des chevelus racinaires de Datura stramonium apporté des résultats trés important avec
une amélioration de 583% par la souche C7R12 par rapport au témoin et une amélioration de 196%,
132%, 120%, 108%, 42%, 30% respectivement avec 1’AgNO3, KCL, acide jasmonique, CaCl2,
acide acétylsalicylique, acide salicylique. D’ailleurs 1’élicitation en hydroponie par le CaCl2
enregistré une amélioration de 754% du poids sec, aussi le PGPRs augmentée de 90% en
scopolamine et de 72% en hyoscyamine et 1’¢licitation par le CaCl2 enregistré une augmentation de

266% en scopolamine.

Par ailleurs, la comparaison des résultats des travaux synthétisé sur la production des
alcaloides tropanique in vitro et en hydroponie a montré que la production de biomasse et des
alcaloides en hydroponie est trés avantageuse et plus important par apport a la culture in vitro et par
apport a la culture en plein champs. L’optimisation de la production d’alcaloides qui est basée sur

’utilisation des €liciteurs montre un effet positif.

Mots clés : Datura stramonium, Agrobacterium rhizogenes, ¢€licitation, alcaloides, chevelus

racinaires, culture in vitro, hydroponie.



