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Abstract

Priming seeds with algae extracts is a promising alternative to stimulate growth, development and
alleviate the harmful effects of salinity on the plant. In this work, we studied the effect of different
concentrations of NaCl (0 g/1, 1.404 g/1, 2.208 g/1, 8.832 g/l) on the morphological, physiological and
biochemical parameters of the broad bean (Vicia faba L.), as well as the effect of priming the broad
bean seeds with seaweed (Ulva lactuca) and freshwater algae (Spirogyra sp) extracts in order to
alleviate the effect of salt stress on these studied parameters. The experiment was carried out in a
greenhouse, with pots having a height of 14.5 c¢m, the upper dimensions are 12.5 em x 12.5 cm and
the lower dimensions are 10 cm x 10 cm.

The obtained results showed insignificant decreases in all the studied parameters of the broad bean at
the salinity level S3 (EC dS / m = 32), compared to SO (control). On the other hand, the contents of
chlorophyll a, b and total showed significant decreases (p<0.05). No significant difference was
observed in the proline content and total soluble sugars between the different salinity levels. In
addition, a slight increase was noted for the following parameters: the fresh and dry weight of the
aerial and root part and on the leaf surface under low EC values. The results obtained showed that
the use of algae extracts to alleviate the salt stress on the broad bean plants has variable effects
depending on the type of algae extract, its concentration and the EC value. Under normal conditions,
the extract of Ulva lactuca gave superior results compared to control and to the extract of Spirogyra
sp, for the morphological parameters except for the water content of the aerial and root parts. The
same results were obtained under the rest of the salinity levels, with the exception of the dry weight
of the root part and the water content of the aerial part. Among the other biochemical parameters,
only the chlorophyll b and total content which was improved under the highest salinity level by the
use of Spirogyra sp extract with a concentration of 10%, but at the same time, it aggravated the
leakage of electrolytes compared to the other extracts and to control.

It could be concluded that the broad bean (Vicia faba L.) or specially the variety Reina mora tolerates
the salt stress caused by the sodium chloride concentrations used in this experiment, thus, the use of
the extract of Ulva lactuca has more advantages on the growth of the broad bean and the alleviation
of the harmful effect of salt stress, also, it could be concluded that in normal condition and moderate
stress the use of the 10% concentration gives better results than the 1% concentration, and vice versa.

Keywords: Soil, salt stress, alleviation, broad bean, algae extracts.



uadla

(/% 8.832 /2208 JiE1.404 .J/0)(Nacl) s seall 2158 e iliae ol 38 55 505 s jo ¢ Jaall 130 3

Uil sy ssemad i85 SIS, (Vicia faba L)) sl il £ pm ssa€ll 5 dm 53 5 m 1 sell laleadl e

dasLll s Lol Tyl (assd s (Spiregyra sp) i) Judl (L o (Ulva lactuca) s ad) e L) Ll

125 Wl badladls ¢ s 145 Leeliiyl adly pallodl s 3l ol s ol jal & i 558000 Cilaldl e
A Jals e o 10 % aw 10 Adaadl ladlasl ;. 00125

a5 il sie g o o 0 llaleall pres 3 Gk Ealia® Lole Jpeaall 23 A1 alall slga ) 385 0 g e
S i s B e el (oAl Anls 50 (S0) 2Ll 43 jlie _ (CE ds/m =32) 83 2aslll £ slse vie
caline o U pala laiial ool 2EN iy Sl Meal 5 ol s pall (6 s5ne iy ol el (p=0.05) | tee Lliadl
S 5 ool 5 gmill p penall Calall 2 SLD o5l e das ) os Lk lelai ) of e da L) i e
Juaics of ekl Lptle Jomafall 00 a0 o sill dzmiaiall all S cnd 35l 5Y0 dalioe e
Opoa sl 0 5 Jaclisall 3R galafioal) g 50 Lo daline I alall dlga¥! cagad Clla Ll cil e,
cltatig e ool 25 Lol (Ulva lactuca) o ol e Ll alatin Sl oflall s L 00 AL <l
sigoall e panall 8 oliall Bt cBbA Taa Gl el Claleall yaay Las Va5 (Spiregyra sp) Al (L)
shtall Lo 5 g%l g senall Caladl o3l catay o) o slall Gl gl G elandd 3 G Gail g gemall
i LS R P I AT EPTANPEIN. 1| BPE EENP P H S P S N PN PR TEEN (P PEN
A Am L) e i sall g Tl Cia3 AR 10 €A ) Qe L palalias Jlaadid e Wl lels )l Ce e

et

bl e el alaiaally 25 e o) a3l Qe A e e (Waall

Jga¥l Jeshy Reinamora i) sl i (Vicia faba L) gl ool o Ul 1€y =550 aia J3a e
ol QL palatiinn (fleetd Sl 23l i 8 deosbisall agppall w080 360 0 Ll I sl
s Al il = aff €Al e ,l_‘,—xrm]] dgazila bl iyl camat o Jaall il s e 8 sl 4l

Tl Ll 4 EAPLEY | 3B AN e usmad Ej‘ﬁj @ 10 C A0 Lot ;J_.}ij:.]] ,,‘f_L:l] alga ¥l etla

PR N PTG | S T+ IO N PP | - Aualiiall Zialsl)



Résumé

L’amorcage des semences par des extraits d’algues est une alternative prometteuse afin de stimuler
la croissance, le développement et atténuer les effets nocifs de la salinité sur la plante. Dans ce travail,
nous avons étudié I’effet de différentes concentrations de Nacl (0 g/1, 1.404 g/1, 2.208 g/1, 8.832 g/l)
sur les parametres morphologiques, physiologiques et biochimiques de la feve (Vicia faba L.), ainsi
que I’effet de I’amorcage des graines de la feve par des extraits d’algue marine (Ulva lactuca) et
d’eau douce (Spirogyra sp) dans le but d’atténuer I’effet du stress salin sur ces paramétres étudiés.
L’essai a été conduit dans des pots ayant une hauteur de 14.5 cm, dont les dimensions supérieures sont
12.5 cm x 12.5 cm et les dimensions inféricures sont de 10 em x 10 cm, sous serre.

Les résultats du stress salin obtenus ont montré des diminutions non significatives sur 1’ensemble
des parameétres étudiés de la féve au niveau de salinité S3 (CE dS/m= 32), par rapport a SO (témoin).
Par contre les teneurs en chlorophylle a,b et totale ont montré des diminutions significatives (p<0.05).
La teneur en proline et des sucres solubles totaux n’ont pas connu de différences considérables entre
les différents niveaux de salinité. Par ailleurs, une 1égére augmentation a été notée pour les parametres
suivants : le poids frais et sec de la partie aérienne et racinaire et sur la surface foliaire sous des valeurs
faibles en CE. Les résultats obtenus ont montré que 1’utilisation des extraits d’algues pour atténuer le
stress salin sur la féve a des effets variables selon le type d’extrait, sa concentration et la valeur de la
CE. En condition normale, I’extrait d’Ulva lactuca a donné des résultats supérieurs au témoin et a
I’extrait de Spirogyra sp, pour les paramétres morphologiques sauf sur la teneur en eau de la partie
aérienne et racinaire. Les mémes résultats ont été obtenus sous le reste des niveaux de salinité, a
I’exception du poids sec de la partie racinaire et de la teneur en eau de la partie aérienne. Parmi les
autres parameétres physiologiques et biochimiques, seule la teneur en chlorophylle b et totale
qui ont été amélioré sous le niveau de salinité le plus ¢élevé par ['utilisation de D’extrait
de spirogyra sp avec une concentration de 10 %, mais parallelement, il a aggravé la fuite des
¢lectrolytes par rapport aux autres extraits et au témoin.

On pourrait conclure que I’espéce Vicia faba L. ou plus au moins la variét¢ Reina mora tolere le
stress salin provoqué par les concentrations de NaCl utilisé dans cet essai, ainsi, l'utilisation de
l'extrait d’Ulva lactuca a plus d'avantages sur la croissance de la féve et I’atténuation de I'effet nocif
du stress salin, et qu’en condition normale et du stress modéré ’utilisation de la concentration de 10%
donne des résultats mieux que la concentration 1%, et vice versa.

Les mots-clés : Sol, stress salin, atténuation, féve, extraits algues.



