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Utilisation de biopolymeres pour le traitement de ’eau : Application a I'adsorption d’ions métalliques.

RESUME

Les travaux décrits dans cette thése apportent une nouvelle contribution sur ["utilisation de
matériaux naturels pour le traitement d’effluents industriels chargés en polluants métalliques,
dans le contexte Algérien. Le potentiel adsorbant du chitosane (grains et mousses) et une
macroalgue marine Posidonia oceanica, a été mis en évidence. La démarche a porté sur I"étude des
phénoménes d’adsorption a travers deux types d’expérimentations : isothermes d’adsorption,
cinétiques de fixation en systéme batch. Parmi les parametres les plus importants pour
I’optimisation du procédé d’adsorption : I’effet du pH, la taille des particules, la concentration du
métal, la dose du biosorbant, la température ...etc ont été pris en compte. Les résultats obtenus ont
révélé une forte affinité du chitosane pour le mercure Hg(Il) et le plomb Pb(Il) pour Posidonia
oceanica. La capacité d’adsorption (a pH 4) atteint un maximum de 833 mgl—lgg']chimsa,,,c pour
les grains chitosane et 344 mgHgeg ™' pour les mousses de chitosane. La capacité d’adsorption
maximale pour Posidonia oceanica atteint 109 mgPbg™' (a pH 4) et 140 mgPbg™' (a pH 5).
Différentes techniques de caractérisation (la spectrométrie infrarouge de transformé de Fourier FT-
IR, le microscope électronique a balayage (MEB), le Spectrométre Physique Electronique (XPS)) ont
été utilisées pour comprendre le mécanisme d’adsorption d’ions Hg(II) et Pb(ll) sur les biomasses
etudiées.

Mots clés: chitosane/ Posidonia oceanica/ Hg(II)/ Pb(II)/ adsorption/ isotherme/ cinétique.

ABSTRACT

The present work described the use of natural biosorbents for wastewater treatment to remove
heavy metals in Algerian context. The potential of chitosan (flakes and foams) and marine
macroalga Posidonia was investigated. Kinetic and isotherm models were used for the
quantitative description and prediction of the metal uptake behavior of this polymeric material
and biomass. Biosorption can be used under a broad range of operating conditions (pH, particle
size, metal concentration, dose of biosorbent, temperature ... etc). The results revealed a high
affinity of chitosan for mercury Hg(IT) and Pb(1l) for Posidonia oceanica. The highest uptake
observed (at pH 4) was at 833 mg of Hg per g of biomass to chitosan flakes and 344 mgHg per g
of biomass for chitosan foams. The maximum adsorption capacity reached 109 for Posidonia mg
Pb per g of biomass (pH 4) and 140 mg of Pb per g of biomass (pH 5). Finally, (Fourier
transform infrared FT-IR spectroscopy, scanning electron microscopy (SEM), physical
electronics spectrometer (XPS)) analyses were carried out to understand adsorption mechanism
of Hg(II) and Pb(II) ions onto biomass.

Keys words: chitosan/ Posidonia oceanica/ Hg(11)/ Pb(I1)/ adsorption/ Isotherm/ Kinetic.

uadle
b Aanal) il plally Aleadll AL e liall cililasl el Lpplall o gall aladind e Labad da g Y1 028 Caags
Cllabls 5 e g (st 5 Gomm) JS3 Ao ol 55l 5 jlieall CUSRYT e ¢ gl Tl 65 (g 50 ol Bl
o ¢a 55 ) s el (e e 53 IDA e 15N Ay e adiny mglall  Posidonia oceanica 3553 5
cilapunll ana i gaal) da a5 ;51 5! Adee Aalee (pant) el ol a Baaly Aad ol S AS all
Gl Ale ()l A an g of o Lle Janall lill il &) 51 pall dy pall AN Ae ja colad) 58 5
I e o) 30T Hg de 833 il 315yl 58 cualy Agay 5ol Al palia 5 0 ) s3SH Al
As ) ¢ Pb e 109 8,8 Jasidig ysod amilly (g 5le JS5 o o ASU TEHg e 344 5 G
Hg (1)) 5ie ¥ e pgil cilesivd 38 dilide s (5 dungasl) da52) "¢ Pb ge 140 5 (4 o ganl
el g S el (R- FT 4y disat skl el janll cani dail) &y pall JSU e PD(IT) 5
((XPS) ik il el g sl Lkl (SEM)
Al i/ a5 3 /O Y1 / sl M / i3/ Al /05 5 o ke dals




