
�

����������	�
��
�����

��������
�������� �
����������� �!�"��##��$�%&'"()������)�*&���(�"��

�+�,����-.���/�+�0����1�,�2���3��4/�
567689:;<=><=?@A78<6B7<C<79=DEFG;6<E;=<9=><=?H=I<JK<;JK<=L'��#)�M�����

N�
.����OPQ,��0�,������R	�����S�����T
������T �
U'&���V()�&#(���L���"���"�� !"&#&%�����

�U�WX(""('Y� �!�"�
�

Z
�

A7=[E<=><=?@\]9<796\7=>E=>6F?̂C<=><=CH89<;=�#� !"&#&%���

$��(")�%�#)�_�*"&̀�')�&#a�b�!�)(��a�
L��'�(��)��_���aa&�"'�a�!�#�)����a��)�(%���&"()�&#�̀�a��"&̀�')�&#a�b�!�)(��a�

Z
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
*"�a�#)���("�_�c���� defg �X(̀h�"������������������������������������������L&�)�#�����_�ij�k�lm�kilno�
�������������������������c����pfgqUV $�e%�#��

r�"s�_��

*"�a�̀�#)�_����������c"t�fgV VU�ctLt���������������������������������������������*"&M�aa��"�uUtVtLt v�

*"&%&)"�'��_�������c%��wUdd X�Lt������������������������������������������������cxp�uUVL v���

x&W�"&%&)"�'��_�c%��V pe�yt�������������������������������������������������������c  �uc�̀�(v������������������������������������������������

Uz(%�#()"�'�a��_�c%��d fg ��ct����������������������������������������������cx �uUVL v�

�����������������������������c%��cfgLL fge�Lt�����������������������������������������c  �uUVL v�

�

�

�

�

*"&%&)�&#�_�ilnnWilno�

Z{Z| Z| Z|Z}Z~ Z}Z
Z�Z}Z� Z{Z� Z

Z} Z{Z� Z� Z� Z
Z� Z�Z� Z



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�

��������	�
���
��	�

���������������������������������������������������������

������������� ��!"�����������������������������������

����������#�$!������������������������������������%&�

������!'���������������������������������������()�

*������+�,�-./�0
	�������12��30�45��

60�3�����+�,�7��/�8�8�

9�:;<=<>?@AB<C������������������������������(��(D�

9�9�:E>AFA=G:GB:><H?>BABAI=:F<IF>?HJAKLG�����������������������D�

)(M(�N ����#�'�����������������������������������O�

9�P�:QBA@AC?BAI=C:GB:ARHI>B?=SG:TL:=A<U<������������������������(((((V�

)(O(�W��'��X��������?=AKLG�����������������������������Y�

9�Z�:[G:=A<U<:T?=C:@G:RI=TG��������������������������\�

9�]�:[G:=A<U<:G=:̂@F<>AG:����������������������������(()_�

M(�̀a��� �$������ ?:H@?=BG���������������������������((((((()_�

M()(�b��RA=?BAI=:���������������������������((((((((((((((((())�

c�c�:d>IACC?=SG:�������������������������������())�

c�P�:e@I>?ACI=�����������������������������((����99�

c�f�:gITG:TG:>GH>ITLSBAI=:GB:HI@@A=AC?BAI=�������������(������((())�

c�Z�:g?BL>?BAI=:GB:><SI@BG��������������������(�����������99�

P�:[GC:GhAFG=SGC:TL:=A<U<���������������������(����(����9c:�

P�9�:ihAFG=SGC:<T?HJAKLGC��������������������(����((���9c�

P�c�:ihAFG=SGC:S@AR?BAKLGC������������������������((���9c�

P�c�9�:jGRH<>?BL>G����������������������(�����((���9c�

P�c�c�:i?L�����������������������������������9P�

P�c�P�:kJIBIH<>AITACRG�����������������������((����9P�

P�P�:ihAFG=SGC:G=:lLRL>G�������������������(����((���9P�

f�:[G:>G=TGRG=B����������������������������������9f�

�Z�:mnCBoRG:TG:SL@BL>G:A=B<F>?=B:@G:=A<U<���������������(��(((�����9f�

]�:g?@?TAG:GB:>?p?FGL>C����������������������(�(((�����9f�



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�

�������	
�
�

�
��������


�������������������������������������������������

� ��!"�#"$%&%#"'%(&�)*#�#($+��������������������  ������  ,-�

� , �./0���+/�����12�3/�24�����������������������������   ,5�

� � �./0���+/�����+46��7/�24�����������������������������8��

9 �:2��6�1/;<�+40+�+�0;=04+����������������������������������8�

> �?4+�+�0+�+/0�+�4��@0A�2�4���������������������������������B�

C �D������7;�+�24++�������������������������������B��

C , ������������74�+�24++��������������������������������B�

C � �?4�+�24++�/=����E;4����������������������������������B��

- �F��4��7;�+�24++�+/0���+;2�04+�10/��4+��������������������������G�

- , �F��4��7;�+�24++�+/0���+;2�0/�A423��/��������������������������H��

- � �F��4��7;�+�24++�+/0���+;2�0/�62��++/�64�4��04�7�I40�11434�����������������HH�

- 9 �F��4��7;�+�24++�./0���+;2�04�+�/�;��JK72�E;4�74�0/�10/��4������������������HL�

- 9 , �F��4��+;2�0M/=+�21�����������������������������������HN�

- 9 � �OPP*'�#QR�$"��2/�+1�2/������������������������������HN��

- > �F��4��7;�+�24++�+/0���+;2�0/�1J���+K��JS+4���������������������HN�

- C �F��4��7;�+�24++�+/0���+;2�0/��;�2������74�0/�10/��4��������������������HN�

- - �F��4��7;�+�24++�+/0���+;2�04�24�7434�������������������� ������HT�

5 �U�6/��+34+�74���0�2/�64�/;�+�24++�+/0������������������� ��������HT�

5 , �U�21J�0�A�E;4����������������������������������HT�

5 , , �V%W%&Q'%(&�)*�$"�XR(%##"&X*�YZ[Z'"'%Y*������������������ �����HT�

5 , � �\*RW*'QR*�)*#�#'(W"'*#�������������������������������HT�

5 � �?4+�3�6/��+34+�7]/7/1�/�����1JK+��0�A�E;4+�4��=��6J�3�E;4+�������������H��������

8�H����?M/̂Q#'*W*&'�(#W('%_Q*�����������������������������H��

5 H�H��.K��JS+4�74+�/����<K7/��+������������������������� �̀�

 ̀�OPP*'�)*�$"�#"$%&%'Z�#QR�$*�&%ZaZ�������������������������HB�

b����	
ccd
e�����	�
	�
f���gh	


, �OPP*'�)*�$"�#"$%&%'Z�#QR�$"�[*RW%&"'%(&�)*#�[R"%&*#�)*�,,�i(iQ$"'%(&#�)*�&%ZaZ������Lj�

, , �k"'ZR%*$�YZ[Z'"$������������������������������Lj�



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�

���������	�
����
�	���	����������
���	
����������������������������

��������
������������
	������ �! ��"#$�%#&$'������������������������(�

�������)�����
��*�
������
	��������������������������������(�

����++���
��������	�	�����
�����
�	������,�������
��*�
����-.�	����	/���,��	��-	�	/�������
��
����	/����
��0��������	����
���	������������������������������

(��� 1&%' '234$&5'6%�� ������������������������������������

�����7��
	�	��������
	����������������������������������8�

�������7��
	�	������	���	/�����������������������������8�

�������7��
	�	�����
��-	/���������������������������������8�

��9��:���
	���;�������������������������������������<�

��0��=	����	�	+�����
	�����������������������������������>�

(�<� ?#6@!&%' @' �A'BB�&������������������������������C�

��D�����
���
��	���
�������
�������������������������������C�

��D����)�����	�����������������������������������E�

(�<��� F�&6%&'6 @' �A'BB�& '% '6%$'%&'6��������������������������E�

��D�0��G���	���	���
����
�������	�����������������������������H�

��D�0����=���
�	���	���
������	���������
��������������������������������H�

��D�0����7-�	��
����	;�����
�����	�	���������������������������8I�

��D�0�9��G���	���	���
����
��B�����������������������������8I�

��J����
��*�
������
	�B�����������������������������8I�

��J������
��*�
�����
�-����	/��B �����������������������������8��

��J������
��*�
����-.�	����&K!'B ������������������������8��

��J�9����
��*�
����	��-	�	/�������������������������������8(�

��J�0����
��*�
�����
����	/������������������������������8��

9��G���.���
���
�����������������������������������80�

LMNOPQRSSSRTRUVWXYOMOWRQORZPW[XWWP\]WR

�̂��
��	�
�����	�_��++���
����
�������	����
������
�	���	���
����
�	����
������������	����
���	����
���������������������������������������8<�

���?&64%&K!' @' ̀'$5&6�%&#6 abA4c#�!%&#6 @! ���
��������
����
�	���	��d�����������0D�

����++���
����
�������	����
���������	���
����
�	���	���e���	����
����
�	���	��d��������8C�

^̂��=���	*�������	�_��++���
����
�������	����
�������
��*�
�����
�-����	/���,��-.�	����	/��,�
�	��-	�	/���������
����	/�����������������������������<(�



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�

��������	�
���������

�����������������������������������

���������������������
�	�����
���������������
���


��������������������������

����� ����������
����������	!���
������������������������������

�����"
�#����������

���$%&'$(%)*���������������������������+�

��,��"
�#������������!���
	��$%&'$(%)*���������������������������-�

��.��/����!���

��������������������������������������0�

,��������������������
�	�����
�������������������


������������������������-1�

,����2�	������
���3���	����������������������������������-1�

,����2�	�����	�!�

�
���

���
��
����������������������������4,�

.��������������������
�	�����
��������������#�
!�������������������������4+�

.����2�	�����	���

�	���

��������������������������������-��

.����2�	�����	���!�����

�#
����������������������������-5�

+��������������������
�	�����
���!
��
��	���������	����	�����������������06�

+��������!
��
��	���������	����	������������������������0��

+����7	��!������8!

���9:;<���������������������������0��

+�,��7	��!�������	��#�
��8�97/=���������������������������>,�

4��?	�
�����	�!
��
��	������	!���
������������������
���


������@�#�
!������������
�����


���������������������������������������>>�

A
	!
���
	������������������������������������51�

B8�8��	!���#�#
�
������������������������������������5C�

?		�D����������������������������������������16��

B8���8������������������������������������111



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�

����
�

	
��

� �

������������������������������� �!�������������"#$%&'(%%$%)*+,$%#'$*)$-('.+,)&+/,0$*)$1'/+%%),1($(&$*($

'(,"(.(,&$12(3$4#(*4#(%$5/5#*)&+/,%$*/1)*(%$"($,+676$89:;<=>?<;?:@?A=B=>C?DCEF>?<;?:@?A=B=>

GHFI>J=AEKLK$M(#N$(%%)+%$/,&$6&6$.(,6%$O����P��Q������R���R�������������S����������T�U��VWXY�Z�

[\-]*0$[̂-]*L$%#'$*)$-('.+,)&+/,$"(%$-')+,(%$"($[\$5/5#*)&+/,%$*/1)*(%$"($,+676$_$̀[$(&$̀a$

���X�R��������b��c���Z�dSZ�de����dfg����X�R��������h����Z�di����X�R��������j�k��l�!k�!Z�dfm�

���X�R�������b��n����Z�dSf����dSo����X�R�������($p,$q)*)20$̀rr$/'+-+,)+'($"($s612)'$(&$*)$$tu[$

�����X�R��T�X ���RR�K$�����!v�wQ����!�������Z��x�R�!�����R�� ���! ������������S�������"($%(*$

8r-]*0$y-]*0$z-]*L$%#'$*)$1'/+%%),1(0$*)$&(,(#'$'(*)&+{($(,$()#0$*)$&(,(#'$(,$12*/'/52|**($&/&)*(0$

�����!Q!�����R�������P����R����������!��������!���������)+'(%0$(&$*(%$1/.5/%),&(%$"#$'(,"(.(,&$

P�!��e�P�P!�����R��VdfZ�dSoZ�dSS����Tnf}��~���������P����������� �!��������������������

-('.+,)&+/,K$$$

����� �!����������R!���R��Q�R�� ��!�����������!�T�U������P�!������R�! ��R����$"($%&'(%%$%6{�'(0$

*($%&'(%%$%)*+,$)��(1&($,6-)&+{(.(,&$*)$-('.+,)&+/,$1)#%),&$#,($"+.+,#&+/,$"#$.)N+.)*$"($

-('.+,)&+/,$(&$#,$'(&)'"$"),%$*)$1+,6&+4#($"($-('.+,)&+/,K$�(%$5/5#*)&+/,%$_$���0$���$(&$���$

�R��Q�R�� ����P�!��X��R������ ��R����!����Z����������!�����R������PP��!��!��R��������� �w���VfWXY��

"($t)�*L$5/#'$*)$����(&$*)$������)$���$)$6&6$*6-�'(.(,&$)��(1&6($(,$5'6%(,1($"($[\-]*$"($t)�*0$

(,'(-+%&'),&$#,($'6"#1&+/,$"#$.)N+.)*$"($-('.+,)&+/,$"($[\\�$5/#'$*($&6./+,$�$zy0yy�$(,$

�aK��)$��$���X�R�������b��c������Q�R�� ����P�!��X��R�����R������� Z���R�Q�v�Q������X��Q�R����R�

)&&(+,&$�y0yy�$)#N$1/,1(,&')&+/,%$"($̂-]*$(&$[\-]*$(&$[y0yy�$�$#,($1/,1(,&')&+/,$"($[̂-]*$5)'$

')55/'&$)#$&6./+R�Vi��}��h!�R����!������(%%)+$%/#%$%(''(0$*(%$"+��6'(,&(%$"/%(%$"($&')+&(.(,&$

%)*+,$8r-]*0$y-]*0$z-]*L$+,"#+%(,&$#,($'6"#1&+/,$"($*)$1'/+%%),1($82)#&(#'$"($*)$&+-(0$,/.7'($"($

�(#+**(%0$,/.7'($"($').+�+1)&+/,%0$%#'�)1($�/*+)+'(L0$"(%$"+.+,#&+/,%$"($*)$���$(&$"($*)$

12*/'/52|**($&/&�����!����R�����!��R��P�!���QP����R�����!�������R��R������R��R�T�U������ ��� �Z�

��R����!�!R�����!Q!�����R����P����R����������!��������!����������������!������P�!���QP����R����R�

1/,"+&+/,$"($%&'(%%$%6{�'($8z-]*LK$�(%$1/.5/%),&(%$"#$'(,"(.(,&$%/,&$&/#&$)#%%+$)��(1&6(%$12(3$

*(%$"(#N$%(#*(%$5/5#*)&+/,%$8��$(&$���L$)|),&$)&&(+,&$*($%&)"($"($.)&#'+&6$8t/.7'($"($

-/#%%(]5*),&0$,/.7'($"($-')+,(]-/#%%(0$,/.7'($"($-')+,(%]5*),&0$&)+**($"(%$-')+,(%0$*/,-#(#'$

"(%$-/#%%(%]5*),&0$5/+"%$"($[\\$-')+,(%LK$�(5(,"),&0$*(%$(��(&%${)'+(,&$%(*/,$*)$"/%($"($%(*$(&$*)$

5/5#*)&+/,K$$�� �!�����P��Q�������������!R��hUd����������������P�P!�����R������R���!����� ��R���

(,$%($7)%),&$%#'$*(%$5)').�&'(%$./'52/*/-+4#(%0$52|%+/*/-+4#(%$(&$7+/12+.+4#(%0$./,&'),&$*)$

���$/'+-+,)+'($"($s(12)'$1/..($6&),&$*)$5*#%$&/*6'),&($�$*)$%)*+,+&60$%#+{+($"($*)$���$/'+-+,)+'($

"($p,$q)*)20$4#),&$�$*)$���$(&$��$(**(%$%($%/,&$./,&'6(%$*(%$5*#%$%(,%+7*(%K$�(%$5/5#*)&+/,%$

&/*6'),&(%$(,$-('.+,)&+/,$8���$(&$���$�R��X��� ����������w��������� ��R����!��R�������������

1'/+%%),1($(&$"($'(,"(.(,&$85/#'$*)$���$#,+4#(.(,&L0$(N1(5&6$5/#'$*)$���$4#+$)$(,'(-+%&'6$"(%$

'6%#*&)&%$./+,%$7/,%K$q(*/,$*(#'$5'/{(,),1($/,$'(.)'4#($4#($*(%$5/5#*)&+/,%$/'+-+,)+'(%$"#$%#"$

)*-6'+(,$���$"($p,$q)*)2$(&$���$"($s(12)'$/,&$./,&'6$#,$5*#%$-'),"$"(-'6%$"($&/*6'),1($

1/.5)'6($�$*)$��$���X�R�������b��c����$

�������
����9:;<=>?<;?:@?A=B=0$%)*+,+&60$-('.+,)&+/,0$1'/+%%),1(0$'(,"(.(,&0$5'/*+,(0$%#1'(%$%/*#7*(%0$

&(,(#'$'(*)&+{($(,$()#0$&/*6'),1(K$

$



                                                                                                                                                                   Résumé 

 

 

112 

 

 

Abstract 

The objective of this work is to study the effect of salt stress on the germination, growth and 

yield in some local populations of cowpea (Vigna unguiculata subsp. unguiculata (L.) Walp.). 

Two experiments were conducted: the first concerns the effect of three doses of NaCl (5g/l, 

10g/l, 15g/l) on the seed germination of 10 local populations of Vigna unguiculata (L.): P1 and 

P2 from El Kala, P3, P4 and P18 from Adrar, P6 native of Tizi Ouzou, P19 from El Golea, 

P31 and P32 from in Salah, P33 native of Béchar and NG1 from Niger. The second experiment 

in a greenhouse, where we evaluated the effect of three doses of salt (3g/l, 6g/l, 9g/l) on growth, 

the relative water content, total chlorophyll content, accumulation of proline and soluble sugars, 

and yield components for 4 populations (P1, P32, P33 and NG1) chosen from the results of the 

germination test.  

The results showed that the effect of NaCl is more pronounced in severe stress, salt stress 

negatively affects the germination causing a decrease in the maximum germination and delayed 

germination kinetics. Populations: NG1, P32 and P33 showed greater tolerance to salt, the salt 

effect only appeared in severe stress (15g/l NaCl) to NG1 and P32. The P33 was slightly 

affected in the presence of 10g/l NaCl, registering a reduction of the maximum germination of 

100% for the control to 96.66% in 10 g/l NaCl. P2 from El Kala showed the greatest sensitivity, 

the maximum germination reached 46.66% at concentrations of 5g/l and 10g/l and 16.66% at a 

concentration of 15g/l respectively to the control (60%). At the greenhouse experiment, the 

various saline treatment doses (3g/l, 6g/l, 9g/l) induce growth reduction (stem height, number 

of leaves, number of branches, leaf area ) decreases in TRE and total chlorophyll that are even 

more important with higher NaCl concentration, and an accumulation of proline and soluble 

sugar that is higher in severe stress conditions (9g/l), yield components are equally affected for 

only two populations (P1 and P33) that have reached the stage of maturity (number of pods / 

plant, number of seeds / pod, number of seeds / plant, seed size , length of pods / plant, 100 

seed weight). However, the effects depend on the amount of salt and the population. The study 

allowed through a PCA to classify the population according to their tolerance based on 

morphological parameters, physiological and biochemical, showing the P33 native of Bechar 

as the most tolerant to salinity, followed by the P32 native of In Salah, as for the NG1 and P1 

they proved to be the most sensitive. Tolerant populations in germination (P32 and P33) have 

kept this tolerance character during growth and yield experiment (for P33 only), except for 

NG1 which recorded lower results. According to their origin we find that the populations from 

southern Algerian P32 from in Salah and P33 from Bechar showed a greater degree of tolerance 

compared to P1 from El Kala. 

Key words: Vigna unguiculata, salinity, germination, growth, yield, proline, soluble sugars, 

relative water content, tolerance. 
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 ملخص

 عض الاصناف المحلیة من الفاصولیاوالمردود عند بنمو ال الإنتاش،على  يالملحتأثیر الإجھاد الھدف من ھذا العمل ھو دراسة 

(Vigna unguiculata subsp. unguiculata (L.) Walp):عات من جر 3 بتأثیر ىولتعلق الأت . تم القیام بتجربتین

  P2و  Vigna unguiculata L.: .P1منمحلي  صنف 01 بذور إنتاشغ/ل) على 15غ/ل،10غ/ل، 5( كلورید الصودیوم

من عین صالح، P32 و P31 من المنیعة، P19 ،من تیزي وزو P6 ،أدرار من P18 و P4 و P3   أصلھم من مدینة القالة،

P33 من بشار وNG1 .الملح  جرعات من 3 الزجاجي، حیث قمنا بتقییم تأثیروالتجربة الثانیة تحت البیت  من النیجر

ات والسكریالبرولین  الإجمالي، وتراكم محتوى الكلوروفیل من الماء، النسبي النمو، المحتوى على غ/ل)9غ/ل،6غ/ل،3(

 الإنتاش.) مختارة انطلاقا من تجربة NG1و P1، P32، P33في الأوراق، ومكونات المردود لأربع اصناف ( قابلة للذوبانال

إنتاش سلبا على  يالملحالإجھاد یؤثر شدید،  إجھادحالة  فيكثر یكون أ المحصلة بأن تأثیر كلورید الصودیومظھرت النتائج أ

أكبر قدر من  أظھروا NG1 و P33، P32الاصناف  أقصاه وكذا نقصان في حركیة الإنتاش. نقصانفي  متسببا البذور

فقد تأثر بشكل  P33. أما P32و  NG1 /ل) ل غ15شدید (ال الإجھادفترة  فيلا إثر الملح لم یظھر أالتحمل للملح، حیث أن 

 P2 في %96,66إلى للشاھد  %100 للإنتاش قصىحد الألل اخفض مسجلا غ/ل من كلورید الصودیوم10بحضور  خفیف

 % 16,66 غ/ل ، و10غ/ل و 5 : تركیزاتفي ال %46,66قصى الأ هویبلغ حد أظھرت تحمل أكبر،التي أصلھا من القالة 

 غ/ل).15غ/ل مقارنة بالشاھد (15تركیز في 

غ/ل) حفزت الانخفاض في 9غ/ل،6غ/ل،3تحت البیت الزجاجي، مختلف الجرعات للعلاج الملحي (تجربة ال مستوىعلى 

و الكلوروفیل الإجمالي الذین ھما  TREالنمو (طول الساق، عدد الأوراق، عدد التفرعات، المساحة الورقیة)، انخفاضات ال 

، وكذلك تراكم للبرولین و السكریات القابلة للذوبان التي تكون أكثر أھمیة   أكثر أھمیة عند ارتفاع تركیز كلورید الصودیوم

اللذان  P33و  P1 ین الوحیدینصنفغ/ل) . مكونات المردود أیضا تأثروا كلھم عند كلتا ال9في ظروف الإجھاد الشدید ( 

لغومرحلة النضج ( عدد القرون / النبتة ، عدد البذور/ القرن ،عدد البذور/النبتة ، حجم البذرة ، طول القرون/ نبتة ، وزن ب

  بذرة) . 100

حسب  الاصنافتصنیف ، ACPالقیام بال تاحت الدراسة من خلالأ. وقد صنفالو جرعة الملح تختلف باختلافثار الأن أبید 

ملوحة, تحملا للكثر أنھا الأمن بشار  P33 مظھرة ة ،المورفولوجیة والفسیولوجیة والبیوكیماوىالمعاییر على  تحملھم اعتمادا

) P33و  P32 الاصناف التي تحملت أثناء الإنتاش ( فكانوا الأكثر حساسیة .  P1و NG1 ماأ عین صالح ،من  P32 تلیھا

التي سجلت أقل النتائج. حسب NG1 فقط)، ماعدا  P33احتفظت بھاتھ الخاصیة طیلة كل تجربة النمو و المردود (بالنسبة ل 

من بشار أظھرتا درجة P33 من عین صالح و  P32ین اللذان أصلھما من الجنوب الجزائري صنفمصادرھم، لاحظنا أن ال

 من القالة . P1 كبیرة من التحمل مقارنة ب

، الملوحة ، الإنتاش ، النمو ، المردود ، البرولین ، السكریات القابلة للذوبان ، المحتوى  Vigna unguiculataكلمات دلالیة: 

 النسبي من الماء، تحمل .

 

 


