(ENSA

a:m..mﬂaubaiom:wl

SRR A el A ) jRaal) Ay i) Jad) Ay | sganll

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
) Gl g (Aadl anlail) 3 ) 5 g
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE

SCIENTIFIQUE
Ecole Nationale Supérieure Agronomique AL Llal) il gl) A yaal)
Département: Production végétale Al z sy
Spécialité : Ressources génétiques et amélioration AL Gauatl) 9 4350 ol 3 ) gall panads

des productions végétales

Mémoire De Fin D’études

Pour L’obtention Du Diplome de Master

THEME

Effet du systeme de culture en association céréales- légumineuses sur
I'efficacité d'utilisation de I'eau et de I'azote.

Reéalisé par : Roumila CHOUGUIAT Soutenu le 25 /10/2020

Devant le jury composé de :

Président : Mme TELLAH Sihem MCA, ENSA
Promoteur : M. LATATI Mourad MCA, ENSA
Examinatrice: Mme CHEKIRED Fatma Z. MCB, ENSA

Promotion : 2015/2020



TABLE DE MATIERES

RESUIME ...ttt e et e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e enbbeeeeeenbaeeeas 6
LISTE DES ABREVIATIONS ..ottt et e e et e e e as 7
LISTE DES TABLEAUX .....oooiiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt e et e e e ste e et eeenseeennseesenseeennnes 10
LISTE DES FIGURES ...ttt ettt e ettt e et e et e e et e e e nnneeeenseeeennes 11
INTRODUCTION GENERALE .......oooiiiiiiiiiieee ettt et et e e e e nee e 12
Partie 1 : LAIGEIIC .....oooooieeeeee e e e e e et e e e e e e e e s bra e e e e e e e e e e e nnnnnaeeeas 15
INEFOAUCTION L.eeiiiieeeeeeee et e e e e e e e et e e e e e e e e s naabaaaeeeeeeeeennssssaaaaeeaeeesnnssssanees 16
1. Le systéme agricole al@ETien .........ccoeveiiiiiiiiiiei ettt e e rraee e e e e e e 16
1.1 Les pratiques culturales en Algérie selon la FAO ........ccccovviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 17

O O S I B - V] 3 (PP UPRRR R 17
1.1.2  Les rotations de CUILUIE ........cccceviiiiiiieeeeccee e e e e 19

2 Généralités sur les céréales et les I€GUMINCUSES.........uuvvviiiiieeiiiiiiiiieeee e e e 20
2.1 LES CRIEALLS ..eeeiniiiiie ettt e e e e e aeee s 20
2.1.1 Caractéristiques des graines des CEréales.........oouviuriiiiiiiieiiiiiiiiiiieee e 20
2.1.2  La production des CEIEAlES .........ccuuviiiiiiieieeiiiiieeee e e e e e e e e e 21
2.1.2.1 Laproduction MONAIale...........cceeeeiiiiiiiiiiieeeeeeiiiieiee e e e e ee e e 21
2.1.2.2  La production Nationale .............cceeeriiiiiiiiieeeeeeiiiiieeee et e e e e earaeee e e e 22

2.2 LS IEZUMINEUSES ... vvvvveieieeeeeeeiiiiiiee e e e e e eeeiate et e e e e e e eeetaaaeeeeeeeeessssasaaeaeeeeeeesnnsssassaaaeeeeens 23
2.2.1  La fixation symbiotique de 1’azote (SNF)......ccuviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 23
2.2.2  La contribution a I'atténuation du changement climatique ............cccccccvvvvvieeeeeennnnnns 24
2.2.3  Lavaleur nutritionnelle des [€ZUMINEUSES ...........ceviieeeeiriiiiiiiiiiieeeeeeeriiiieeee e e e e 26
Partie 2 : La résilience des systémes agricoles ................cccceeevviiiiiiiiiiee e 28
INETOAUCTION ettt ettt e e et e e e e et bt e e e eabb e e e e e eabbeeeeeaeeee 29
1. Larésilience : définition et €valuation ............cceeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
2. De la vulnérabilité a la résilience : comment améliorer la résilience d’un agrosystéme........... 31
3. La biodiversité et la résilience : L agriculture intelligente face aux changements globaux ...... 32
4. L’intégration des légumineuses dans les systemes de cultures ...........ccceeeevviviiiiieeeeeeenninnnnnen. 33
Partie 3 : Les associations de cultures ................c.ooccciiiiiiiiiie e 34
1. DEfinition €t NISEOTIQUE .ooouevviiiiieeeeeeeeiiiieeeee e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e eabaaeeeeeeeeesnnnnsaeees 35

2. TYPE A’ ASSOCIALION ..eeveieeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeiiitttteeeeeeeesestateeeeeeeeeesaassssraaeeeeesesaassssaaaaeeaseessnnsssseeees 35



2.1, Cultures INLEICAlAIrES IMIIXEES ..uvveneeeneeeeee et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeanas 36

2.2, Culture intercalaire €n bBandes .............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 36
2.3.  Culture intercalaire en rangés (€N HENES).........uevieeieeiiiiiiiiiiiieee e e e eee e 36
2.4, Culture Intercalaire Telais ..........eeeiiiiiiieiiiiiie et e 37
3. Association CEréale-1€ZUMINEUSE........ccuuuuiiiiieeeeeeiciiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e searaaeeeeeeeeesnsnnnaeees 37
3.1.  Evaluation de sa producCtiVItE ............ccceiuiiiiiiieeeiiiiiiiiieee e e e eeeeiieee e e e e e e e e e eeareeaeeeeeeeennens 38
3.1.1.  Evaluation du rendement.............cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 38
3.1.1.1.  Le rapport équivalent teITe ........ccuuvuiiiiieeeeeeeiiiiieeee e e e e e e e e e earaaeeeee e 38
3.1.1.2  Efficacité dans l'utilisation de la symbiose rhizobienne (EURS)........................ 39
3.1.1.3.  Indice de nULrition @ZOtE..........cceeiiuuiiiiiiiiiiieeeiiiee et 39

3.2.  Efficacité d'acquisition des ressources et mécanismes SOUS-JACENES.......ceerruvvvrrrreeeeeesennns 40
3.2.1.  Les interactions interspécifiques entre les cultures associ€es .........cccvvveeeeeerrecennrnnnnn. 40
3.2.2.  Lefficacité d’acquisition de ’€au...........cccuviiiiiiieiiiiiieee e 42
3.2.2.1.  L’acquisition de I’eau par les plantes et ’évaporation ...........cccccceevvevvvvreeenennnn. 42
3.2.2.2.  Utilisation de l'eau et efficacité d'utilisation de l'eau............cccoeviiiieiiiiiinnnne. 42
3.2.2.3.  Type d’association permettant une bonne acquisition d’eau .............cccvvvveeeennn. 46
3.2.3.  L’efficacité d’acquisition de ’azote ..........cc.vvviiieeieeiiiiiiiiiiee e 46
3.2.3.1.  Effet de I’association sur 1’azote des plantes ..........ccccceeeevirivirieeeeeeiiciiiiiieeeeenn 47
3.2.3.2.  Effet de la fertilisation azotée sur I’association légumineuse-céréale.................. 48

3.3. Les effets d’associations de cultures a 1ong terme............ceeeeveeeiiiiiiieeeeeeeiiiiieeeee e e, 50
3.3.1.  Effets sur la qualité du SOl..........uvviiiiiiieiiiiiee e 50
3.3.1.1.  Les propriét€s chimiques du SOl .........coeieeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 50

3.4. Les difficultés rencontrées Sur e terrain .............oeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 52
3.5. Les expériences d’association de cultures réalisées en algérie.................cooviiiiiininnn. 52
COMNCIUSION ..ottt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e aieeeaeeeas 54

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ..o 55



Résumé :

Le climat devient de plus en plus un facteur limitant de la production agricole. La croissance rapide
de la population mondiale nécessite de gros efforts afin d’assurer la sécurité alimentaire toute en
produisant de maniére durable. Aujourd’hui les défis sont relevés et beaucoup de chercheurs se sont
retournés vers les associations de cultures pour concevoir des écosystémes résilients et pour
permettre 1’utilisation efficiente des facteurs essentiels de production (I’eau et 1’azote) .En fait,
I’association de céréales et de légumineuses est jugées importante en raison de la capacité¢ des
légumineuses a fixer ’azote atmosphérique ce qui réduit ’apport de fertilisants azotés donc le
dégagement de gaz a effet de serre (CO> et NoO) qui affectent essentiellement le climat. De plus, ce
systeme de culture permet d’améliorer 1’efficacité d’utilisation de 1’eau par les cultures qui est
I’une des contraintes de 1’agriculture, particulierement I’agriculture algérienne.

Mot clés :

Changement climat, durabilité, associations, résilience, efficience, I’eau, 1’azote.

Abstract :

The climate is increasingly becoming a limiting factor in agricultural production. The rapid growth
of the world's population requires a great deal of effort to ensure food security while producing
sustainably. Intercropping of legumes and cereals could play an important role in this context by
designing a resilient ecosystems and allowing an efficient use of the essential factors of production
(water and nitrogen). It’s a productive system by its effect to facilate and increase N uptake for
intercropped cereal via symbiotic atmospheric nitrogen (N») fixation which reduces the intake of
nitrogenous fertilizers and therefore the emission of greenhouse gases (CO> et N>O). Moreover, it is
a sustainable system which improves the properties of the soil in the long term and improves the
efficiency of water use which is one of the constraints of agriculture, particularly Algerian
agriculture.

Key word:

Climate, productive, sustainable, intercropping, resilience, efficience, water, nitrogen.
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