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Résumé  

            La production céréalière dans les zones semi-arides (hauts plateaux) est tributaire des 

conditions climatiques très variables. L’irrigation d’appoint est l’une des solutions pour atténuer la 

faiblesse et la fluctuation des rendements.  

            Dans le but de quantifier l’importance de l’irrigation d’appoint comme facteur d’amélioration 

du rendement des céréales et par conséquent l’amélioration des revenus, et pour l’optimisation d’un 

plan cultural dans ces zones, nous avons élaboré pour ce travail deux modèles bioéconomiques qui 

sont le couplage d’un modèle de croissance (CROPWAT) et d’un modèle d’optimisation du 

comportement des agriculteurs (GAMS). Les modèles on été validés à partir d’une enquête agricole 

effectuée dans la commune d’Ain azel dans la wilaya de Sétif, pour un échantillon de 72 exploitations 

céréalières, durant l’année 2019. L’analyse des résultats  du premier modèle qui est fondé sur la 

programmation linéaire montre que l’irrigation de complément améliore les rendements et les revenus 

des agricultures, le  deuxième modèle qui est fondé sur la programmation non linéaire optimise la 

fonction objectif, en maximisant  le revenu de l’agriculteur, l’optimisation du plan cultural au niveau 

de cette zone propose la culture du blé dur comme la culture la plus rentable et cela dépend de ses 

caractéristiques, ses prix et ses rendements. 

Mots clé : Irrigation de complément, cultures céréalières, modélisation bioéconomique, 
programmation non linéaire,  programmation linéaire, optimisation, Revenu monétaire. 

Abstract 

            Cereal production in semi-arid areas (high plateaus) depends on highly variable climatic 

conditions. Supplementary irrigation is one of the solutions to mitigate low and fluctuating yields.  

            In order to quantify the importance of supplementary irrigation as a factor in improving cereal 

yields and consequently income, and to optimize a cropping plan in these areas, we have developed 

two bio-economic models for this work, which are the coupling of a growth model (CROPWAT) and 

a farmer behaviour optimization model (GAMS). The models were validated on the basis of an 

agricultural survey carried out in the commune of Ain azel in the wilaya of Sétif, for a sample of 72 

cereal farms, during the year 2019. The analysis of the results of the first model, which is based on 

linear programming, shows that supplemental irrigation improves yields and incomes of farmers, the 

second model, which is based on non-linear programming, optimizes the objective function, 

maximizing the farmer's income, optimizing the cropping plan in this area proposes durum wheat 

cultivation as the most profitable crop and this depends on its characteristics, prices and yields. 

Keywords: Complementary irrigation, cereal crops, bio-economic modelling, non-linear 

programming, linear programming, optimization, cash income. 

 ملخص                                                                                                            

یلي الري التكم لتغیر. یعتبریعتمد إنتاج الحبوب في المناطق شبھ القاحلة (الھضاب المرتفعة) على الظروف المناخیة شدیدة ا            
 .والمتقلبةأحد الحلول لتخفیف العوائد المنخفضة 

 ھذه في اصیلالمحتوزیع  الدخل، ولتحسین وبالتالي الحبوب غلة تحسین في كعامل التكمیلي الري أھمیة تحدید أجل من 
 ینالمزارع سلوك تحسین ونموذج) CROPWAT( النمو نموذج اقتران وھما العمل، لھذا نموذجین بتطویر قمنا المناطق،

)GAMS .(زرعةم 72 من لعینة سطیف، بولایة زالا عین بلدیة في أجري زراعي مسح أساس على النماذج صحة من التحقق تم 
 غلات یحسن يالتكمیل الري أن یوضح الخطیة، البرمجة والذي یستند على الأول، النموذج نتائج تحلیل. 2019 عام خلال حبوب،

 المزارعین، دخل من ویزید الموضوعیة، الوظیفة یحسن الخطیة، غیر البرمجة على یعتمد الذي الثاني، والنموذج المزارعین، لودخ
  وعوائده. وأسعاره خصائصھ على یعتمد وھذا ربحیة أكثر كمحصول القاسي القمح زراعة المجال ھذاالتحسین  یقترح

 

 سین،التح الخطیة، رمجةالب الخطیة، غیر البرمجة الاقتصادیة، الحیویة النمذجة الحبوب، محاصیل التكمیلي، الري: المفتاحیة الكلمات
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