el ki feaalld o pialla ) sganll

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
g_d.d\ Eaanll g Hw\ ﬁ\hﬂ\ I BIBY)

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

Al al) - AaDEl el Ayl o) dyaal)

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE AGRONOMIQUE EL-HARRACH-

ALGER
Ecole Nationale Supérieure Agronomique Al Lital) dids gl A jaal)
Département : Zoologie Agricole et Forestiére @3l g (21,50 Ol gad) ale sandl)
Spécialité: Zoologie agricole et forestiére : <l pdial) dle s Al g o130 o) gl ale s anaddl)

Entomologie

Mémoire De Fin D’études
Pour L’obtention Du Diplome De Master

THEME :

Etude morpho-biométrique des pontes de la processionnaire du
pin, Thaumetopoea pityocampa (Denis et Schiffermiiller, 1775)
dans deux écotypes en zone semi-aride (Djelfa)

Présenté par :Mlle MENDIR Yasmine Soutenu le: 14/07/2022

Devant le jury composé de :

Président : M. DOUMANDJI S. Professeur, ENSA, El Harrach

Promoteur : M. CHAKALI G. Professeur, ENSA, El Harrach

Examinateurs : Mme. MORSLI S. Docteur, ENSA, El Harrach
M. BOUKRAA S. Docteur, ENSA, El Harrach

Promotion : 2019 - 2022




Sommaire

REMERCIEMENTS ...ttt bbbttt 6
INEEOAUCTION. ...ttt ettt e it e et e s et e et e e aeeenneenes 7
CHAPITRE T ..ottt ettt et b et et sbe e eaeas 9
Données sur la processionNaire AU PNl .......cc.eeeeveereieeeieenienieesieesieesieeseeereesseesseesseeeseenns 9
Thaumetopoea pityocampa et ses plantes hOtes ..........ceevvieriiriieiieniiicieeie e 9
1. Diversité et importance des espéces du genre Thaumetopoed..................ccueeeveeevvennnn. 10
1.2. Biogéographie et aire de répartition de 7. pityocampa...............ccoueeeeeeecrveencrveennnnnn. 12
| R 2 B AN F0< o 1< OSSP 12
1.3. Présentation et évolution des €COPRASES .......cccuvierviieiiieeiiie e 13
1.3.1. Le stade adulte ......ooueiiiiiiiiee e 14
B T I T8 110 ) 111 S UPORRPPPRNE 15
1.3.3. Stade LarVaITe ....eoeeeeeeiiciieiec e s 15
1.3.4. Le Id A HIVET .ottt 16
1.3.5. La procession de NYMPROSE........cceecuerieriiiiiniirieiienieeeetene ettt 17
1.3.6. Phase RYPOZEE .....eoemiieiiieiieie et ettt st ens 18
1.4. Influence des facteurs environnementaux sur le développement de la processionnaire

................................................................................................... 18
1.5. Extension de la processionnaire en relation avec les changements climatiques ....... 19
1.6. LeS Plantes NOTES.......ccueeiiieiieiiieeiieciie ettt ettt e beestae b e esaesabeennna e 20
1.8. DEfoliation €t NMUISANICES.....veevverieieeiieieeieeitenteete ettt et et ettt e bt eeesaeesbeeseesneenneas 23
1.8.1. DOMMAEES SYIVICOLES ....uvviieiiieeiiieciie ettt et ree e e e naeeen 23
1.8.2. Impact sur la santé humaine et animal.............ccccoeeviiieiiieeiiiece e 24
1.9. Intervention de lutte entrepris en fOrets ........ccovieriiieriiieeiiieceeece e 26
1.9.1. Possibilités d’intervention SyIVICOIE .........cevcuiieriiieriiieiieciccce e 26
1.9.2. LUutte MECANIQUE. ....cccvreeiiieeeiiieeiieeeiteeeteeeeieeesteeesereeeeaeeesaeeensaeessseeensseeensseeennseens 26
1.9.3. Pratique de lutte €COIOZIUE. ....c.uiiiiiiiiiiiieiieiie et 26
1.9.4. Possibilité d’intervention biologique..........c.eeruieriiiiiieiiieieie e 27
1.9.6. Lutte par confusion SEXUEIIE .......c..cocuiriiriiiiiniiiiiecectce e 29
2. Le Pin d’Alep, hote principal de la processionnaire du pin..........cccecveeevveeeeveeecnveeenen. 29
2.1. POSItION tAXONOMIQUE ...ecvveeerierieeeieeiiieeteeteesteeteesteeesseesseesseesseeesseesssessseesseesssesnseens 29
2.2, BIOGEOZIAPNIC......eeuiieiiieiieeiieiie ettt ettt e te et eebe e saeenbeeseeenseenseeenneas 30
2.2.1. Dans 1€ MONAE ......ooviiiiiiiiiiiieeeeeee ettt st e 30
2.2.2 BN AIGETIC ..ottt ettt et ettt et et e bt enbeenseeennean 31



2.3. Caractéristiques MOTPhOLOZIQUES........ceeuieriiiiiieiieeieeie et 31

2.4. Conditions €dapho-ClIMAtIQUES ........ceeeruieriiiiieniieeiieriie et 31
241 L8 SOL ettt st et n 31
2.4.2. 18 CHIMAL ..ot 32
2.4.2.1. La teMPEIALUIEC .....eeeviieeiieeeiieeeieeeeieeesiteeeiteeeiteeeteeesseeeesseesasseeensseeensseesnseeennees 32
2.4.2.2. La PIUVIOMEIIIC. ......eeieiieiieiieeie ettt ettt e e be et eenbeeseeenseeseesnseas 32
2,43, L AltITUAC. ...eeeeeieeeeeeee et e e e et a e e b e e eareeenees 32
2.5. Contraintes eNtOMOIOZIQUES .......eeevvrieriieeiieeeieeerieeeieeeeteeeeaeeesseeessreeessseeesaseeenens 33
2.6. Importance économique du pin d’ALEP ...cccvveeeeiieeiiieeieeeeee e 33
CHAPITRE L.ttt ettt ettt e e enae st e nseeneenneens 35
Matériels €t MEthOAES. .....c..oiiiriiiiiiieiieie ettt 35
1. Présentation du Site d’EtUAE .......ccueeiiimiiiiiiiiiieieeeeeee e 36
1.1. Position géographique du site d’€tude..........cceeviiiiiiiiieiiieiceeeee e 36
1.2. Les milieux fOrestiers PrOSPECTES. ....c.cevuieriieriieriieeieeitieeieeieesieeereesieeebeeseeeeseenaeeens 36
1.2.1. La forét naturelle de Senalba Chergui .........cccceccvvieviieeniieeiiieeieecee e 36
1.2.2. Le reboisement de Moudjebara ............cccueeeieieriiieniieeiie e 37
1.3 ES SOLS ittt st ettt st eae 38
1.4, L8 VEZELALION ..ovviiiiieiiieeiie ettt ettt ettt e vttt e aeebeeetaeebeessaeenseessaeenseenseesnseensnans 38
1.5. Caractéristiques climatiques de la région d’étude ..........cccoevveviieiieniiieniiecieciees 38
L.5. 1. TOMPETATUTE ....ceeeiiiieeeeeiiieeeeeee e e ettt e e ettt e e e et eeestaaeeeesaaeeeeesssaeeeesnsseeeeessseeeennnns 39
1.5.2. PIUVIOMEIIIC. .. .eeiuviieeiiieeeite et ettt ettt e et e et e et eeeebeeetaeesasaeesssaeessseeensseeennseens 40
2. Protocole expérimental adOpte ..........cveeeiiieiiieeiie e e 40
2.1. Prospection et choiX des STAtIONS .......cccveeeiireeiiieeiiee e eiee et e e e e e e eaeee e 40
2.2. Collecte et préparation du matériel biologique..........cccceeviiiiiiniiiiieniieieeeeeee 41
2.3. Controle des émergences des chenilles et leurs parasitoides.........c.cccoceeveerverennennnn. 41
2.4, TeSt de IONGEVILE.......ooiiiiiieiiiiie ettt ettt et bee e e nteeenneas 42
2.5. Biométrie des aiguilles et des PONLES........ccueeriieriiieiieiieeieeiie e 42
2.6. Dénombrement des catégories des RULS........ccvveieriieiiiieeie e 43
3- Méthodes d’analyse des dONNEES .........cceeevviiieiiiieiiieeee e e 43
3-1-Analyse fréqUENtICIIE ........cooveiiiieiieee e e 44
3.2-Comparaison des moyennes par ANOV A ... ...c.cooiiiiiiieeiiieeeeeee e 44
3-3- ANALYSE CIOISEEL ..cuveeiiieiieeiie ettt ettt ettt et et e et eebeesabe e bt e snbeeseesnneenneeans 44
CHAPITRE III Résultats €t DISCUSSION ......cccueeeiiiieiiieeiieeeiieeeieeeeieeeeveeeseveeeeeneeeeneeas 45
1. Analyse biométrique des longueurs des aiguilles, support de ponte ............ccceue..... 46
2. Analyse fréquentielle des longueurs des aiguilles des deux sites..........ccccveeeveeeneen. 47



3. Caractéristiques biométriques des PONLES........ccvueeriiriiierieeiieiieeieenie e 48
4. Relation entre les longueurs des aiguilles et des pontes...........ccceeveeeeiienienieeneennnen. 49
5. Dénombrement des catégories des ceufs en provenance des deux écotypes ............. 50
6. Rythme des éclosions des chenilles au cours du temps.........ccceeevveercieienciieeriieeennnn. 52
7. Parasitoides embryonnaires répertori€s .........cueruierirriierieeirierieeieesieereeseesveesseenns 53
7.1. Baryscapus servadeii Domenichini (1965) .......c.ccccevviiiiiiniiieniinieceeceeeeee e 53
7.2. Ooencyrtus pityocampae Mercet (1921) ....ooovviieiieeeieeeeeee e 54
8. Répartition temporelle des émergences des parasitoides.........cceeecvveeecueeeeiieeerveeesieeens 55
8.1. Cas de la forét naturelle Senalba Chergui..........cccvevviiieiiieeiiieeieeeee e 55
8.2. Cas du reboisement de Moudjebara............cccueeeiiieiiiieiiieeiee e 56
9. Test de IONGEVILE......cccuiiiuieeiiiiieeie ettt ettt ettt e enb e e saeebeenaee e 56
10. L’importance du taux des parasitoides répertori€s ..........ccuerirrirerienieerieenieeieenieeans 57
11. Analyse croisée entre la longueur des pontes et les effectifs du parasitoides,

BarySCapus SETVAAECIT ...............cccoecieviiiiiiiieei ettt 58
CONCIUSION ..ttt ettt et h ettt ettt e a e bt et eaeenbe e 61
Références bibliographiques. .........coviiiii i 63



uaidla
(Olite Cm sl S Calaal (g (sl (g seal) Gl a8 I e a8 ¢l D Al ol ands
G e 5 siall (S sl iial) llabl) e ¢ guall Lo % o U ¢ Sall 8 Ll e llaaY ] 5 Ayl
el g ) el LA A8 jaal el Balae Lle shml e 8 elalinl) o) ja) At Lol o il il
alal) 3 1aame 153 conli (o Sy 1 il illida sl callalinn s il Cosila (S pa ki e
skl Laidle (IS il of gl il sale) ey 2yl 33 (il Jasa 0 Lpran a3 3 cililad) & pdal 1 oagaal)
(i alaall o ST Amalal) ) b Jalatll Jasa ¢ L)) (e gl i€ o5 AT 4ali e sivall (S 5
Alaiaall 4y sl Lty 4 () cliliila ) 65 dpadl iy B o Gaall iy 71,625 23,75 A s e
Lol 175l

Lpnga e i) ol e s giall o gila Aiiall cillalll dalidal) cilalgl)

Résumé.

L’¢étude a été conduite sur deux volets ; le premier a porté sur la morphobiométrie des pontes en
provenance de deux écotypes ; naturel et artificiel, le deuxiéme sur les parasitoides embryonnaires
de la processionnaire du pin et sur I’impact des reboisements sur leur activité. L’investigation est
menée dans une forét naturelle et un reboisement afin de connaitre I’impact des plantations de
monoculture sur 1’évolution de la processionnaire du pin Thaumetopoea pityocampa et ses
antagonistes particuliérement les parasitoides oophages Baryscapus servadeii et Qoencyrtus
pityocamapae qui peuvent jouer un role déterminant dans la régulation naturelle de 7. pityocampa.

Les données recueillies ont montré que les reboisements sont plus favorables pour le
développement de la processionnaire du pin avec un taux d’éclosion plus considérable dans les
reboisements. D’autre part les résultats révélent un taux de parasitisme plus conséquent en forét
naturelle que les reboisements, respectivement de 3,75%et de 1,62%). L’alternative de recherche
sur la stratégie de la répartition des parasitoides oophages dans leur biotope potentiel est
fondamentale.

Mots clés. Thaumetopoea pityocampa, parasitoides embryonnaires, reboisement, forét naturelle

Abstract.

The study was conducted in two parts; the first one focused on the morphobiometry of the eggs
from two ecotypes; natural and artificial, the second one on the embryonic parasitoids of the pine
processionary and the impact of reforestation on their activity. The investigation is carried out in a
natural forest and a reforestation in order to know the impact of monoculture plantations on the
evolution of the pine processionary Thaumetopoea pityocampa and its antagonists, particularly the
oophagous parasitoids Baryscapus servadeii and Qoencyrtus pityocamapae, which can play a
determining role in the natural regulation of 7. pityocampa.

The data collected showed that reforestation is more favorable for the development of the pine
processionary with a more considerable hatching rate in reforestation. On the other hand, the results
reveal a higher rate of parasitism in natural forest than in reforestation (3.75% and 1.62%
respectively). Alternative research on the distribution strategy of oophagous parasitoids in their
potential biotope is fundamental.

Key words. Thaumetopoea pityocampa, embryonic parasitoids, reforestation, natural forest



