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Résumé

Le but et I'objectif de cette thése de recherche est de contribuer a I'estimation du poids mille grains (PMG)
de quatre variétés de blé Vitron et Simeto pour le blé dur, Arz, et HD pour le blé tendre en s'appuyant sur un
modele prédisant le Poids de Grain Unique (PUG). Le modele utilise les caractéristiques morphologiques
extraites par un logiciel de vision par ordinateur « SmartGrain ». De plus, cette recherche a été menée pour
trouver le meilleur classificateur de régression qui donne la valeur la plus réaliste du Poids de Grain Unique
(PUG) avec le coefficient de corrélation R le plus élevé et le moins d'erreur possible. La tache de traitement
d'image passe par de nombreuses étapes : Tout d'abord, I'acquisition d'image a été abordée a I'aide d'un
scanner, la segmentation et I'extraction d'attributs par le logiciel SmartGrain, le modéle de régression de
prédiction par la technologie Machine Learning en utilisant la plateforme Weka. Les caractéristiques
morphologiques étaient les entrées des algorithmes LR, SVM, MLP, M5P.tree, M5Rules.rules et Bagging. Le
dernier classificateur est celui qui donne la meilleure prédiction avec une précision de 93,72%. Les résultats
obtenus par les autres classificateurs étaient respectivement de 93,42 %, 93,36 %, 93,14 %, 92,93 %, 92,93
%, et ces résultats au niveau du Genre, avec les caractéristiques morphologiques choisissez, en utilisant les
deux options de test comme ils donnent les mémes résultats.

Mots-clés : Blé ; Poids de Mille Grains ; Poids de Grain Unique ; Caractéristiques morphologiques ; Vision par
ordinateur ; Traitement d’'image ; Extraction de fonctionnalités ; Régression ; Prédiction ; Apprentissage
automatique ; Intelligence artificielle.

Abstract

The aim and the objective of this research thesis is to contribute in the estimation of the thousand grain
weight (TGW) of four varieties of wheat Vitron and Simeto for durum wheat, Arz, and HD for bread wheat by
relying on a model that predict a Single Grain Weight (SGW). The model use the morphological
characteristics extracted by a Computer Vision software “SmartGrain”. Furthermore, this research was
carried out to find the best regression classifier which gives the most realistic value of a Single Grain Weight
(SGW) with the highest correlation coefficient R and the least possible error. The image processing task pass
by numerous steps: First, the image acquisition was been tackled using a scanner, the segmentation and the
attributes extraction by SmartGrain software, the prediction regression model by Machine Learning
technology using Weka Platform. Morphological characteristics (features) were the inputs for the LR, SVM,



MLP, M5P.tree, M5Rules.rules algorithms and the Bagging one. The last classifiers, gives the best in the
prediction task with an accuracy of 93.72%. The results obtained by the others classifiers were 93.42%,
93.36%, 93.14%, 92.93%, 92.93% respectively, and that for predicting at the Genus level with the choosen
morphological characteristics, using both of the test option as they give the same results.

Keywords: Wheat; Thousand Grain Weight; Single Grain Weight; Morphological characteristics; Computer
Vision; Image processing; Features extraction; Regression; Prediction; Machine Learning; Artificial
Intelligence.



