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 ملخص

 للقمح Simetoو Vitron وھي) لأربعة أصناف من القمح TGWالھدف من ھذه الرسالة البحثیة ھو المساھمة في تقدیر وزن الألف حبة (
ص المورفولوجیة ). یستخدم النموذج الخصائSGWواحدة (الحبة الزن ومن خلال الاعتماد على نموذج یتنبأ ب لینللقمح ال HDو Arz الصلب،

عثور على أفضل تم إجراء ھذا البحث لل ذلك،على  اضافة. معتمدا على تقنیة الرؤیة الحاسوبیة "SmartGrainالمستخرجة بواسطة برنامج 
كن. تمر مھمة وأقل خطأ مم R) مع أعلى معامل ارتباط SGWلأكثر واقعیة لوزن حبة واحدة (والذي یعطي القیمة امتواصل تصنیف انحدار 

(الصفات)  التجزئة واستخراج السماتثم  ضوئي،تمت معالجة الحصول على الصور باستخدام ماسح  أولاً،معالجة الصور بعدة خطوات: 
المورفولوجیة  . كانت الخصائصWekaنیة التعلم الآلي باستخدام منصة ونموذج الانحدار التنبؤي بواسطة تق ،SmartGrainبواسطة برنامج 

الأفضل في  الأداء الأخیرة تعطي ھذه Baggingو M5Rulesو  M5P.tree و MLPو SVMو LRخوارزمیات ال(المیزات) ھي مدخلات 
 ٪،92.93 ٪،93.14 ٪،93.36 ٪،93.42٪. النتائج التي تم الحصول علیھا من قبل المصنفات الأخرى كانت 93.72مھمة التنبؤ بدقة 

یارین للاختبار باستخدام كلا الخ المختارة،مع الخصائص المورفولوجیة (النوع) وذلك للتنبؤ على مستوى الجنس  التوالي،٪ على 92.93
 یعطیان نفس النتائج. كونھمال

المیزات؛ ة؛ استخراج معالجة الصور ؛حاسوبیةرؤیة الال ؛الخصائص المورفولوجیة ؛حبة واحدة حبة؛ وزنقمح؛ وزن ألف  :مفتاحیةالكلمات ال
 التعلم الالي؛ الذكاء الاصطناعي. ؛التقدیر تنبؤ؛ال؛ الانحدار نموذج

 

Résumé 

Le but et l'objectif de cette thèse de recherche est de contribuer à l'estimation du poids mille grains (PMG) 

de quatre variétés de blé Vitron et Simeto pour le blé dur, Arz, et HD pour le blé tendre en s'appuyant sur un 

modèle prédisant le Poids de Grain Unique (PUG). Le modèle utilise les caractéristiques morphologiques 

extraites par un logiciel de vision par ordinateur « SmartGrain ». De plus, cette recherche a été menée pour 

trouver le meilleur classificateur de régression qui donne la valeur la plus réaliste du Poids de Grain Unique 

(PUG) avec le coefficient de corrélation R le plus élevé et le moins d'erreur possible. La tâche de traitement 

d'image passe par de nombreuses étapes : Tout d'abord, l'acquisition d'image a été abordée à l'aide d'un 

scanner, la segmentation et l'extraction d'attributs par le logiciel SmartGrain, le modèle de régression de 

prédiction par la technologie Machine Learning en utilisant la plateforme Weka. Les caractéristiques 

morphologiques étaient les entrées des algorithmes LR, SVM, MLP, M5P.tree, M5Rules.rules et Bagging. Le 

dernier classificateur est celui qui donne la meilleure prédiction avec une précision de 93,72%. Les résultats 

obtenus par les autres classificateurs étaient respectivement de 93,42 %, 93,36 %, 93,14 %, 92,93 %, 92,93 

%, et ces résultats au niveau du Genre, avec les caractéristiques morphologiques choisissez, en utilisant les 

deux options de test comme ils donnent les mêmes résultats. 

Mots-clés : Blé ; Poids de Mille Grains ; Poids de Grain Unique ; Caractéristiques morphologiques ; Vision par 

ordinateur ; Traitement d’image ; Extraction de fonctionnalités ; Régression ; Prédiction ; Apprentissage 

automatique ; Intelligence artificielle. 

Abstract 

The aim and the objective of this research thesis is to contribute in the estimation of the thousand grain 

weight (TGW) of four varieties of wheat Vitron and Simeto for durum wheat, Arz, and HD for bread wheat by 

relying on a model that predict a Single Grain Weight (SGW). The model use the morphological 

characteristics extracted by a Computer Vision software “SmartGrain”. Furthermore, this research was 

carried out to find the best regression classifier which gives the most realistic value of a Single Grain Weight 

(SGW) with the highest correlation coefficient R and the least possible error. The image processing task pass 

by numerous steps: First, the image acquisition was been tackled using a scanner, the segmentation and the 

attributes extraction by SmartGrain software, the prediction regression model by Machine Learning 

technology using Weka Platform. Morphological characteristics (features) were the inputs for the LR, SVM, 



 

 

MLP, M5P.tree, M5Rules.rules algorithms and the Bagging one. The last classifiers, gives the best in the 

prediction task with an accuracy of 93.72%. The results obtained by the others classifiers were 93.42%, 

93.36%, 93.14%, 92.93%, 92.93% respectively, and that for predicting at the Genus level with the choosen 

morphological characteristics, using both of the test option as they give the same results.  

Keywords: Wheat; Thousand Grain Weight; Single Grain Weight; Morphological characteristics; Computer 

Vision; Image processing; Features extraction; Regression; Prediction; Machine Learning; Artificial 

Intelligence. 


