CENSA ol

) Al Jhapall A ) A san
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
alad) Sl g Alad) anledil) 3,0 5
MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Ecole Nationale Supérieure Agronomique Jadal Llad) A gl) Ao jaall
Département : Génie Rural 48y ) dunigh) acd

Spécialité : Sciences et Techniques des Agroéquipements daddl) @) jugald cluil g asle 1pawidl)

Mémoire De Fin D'études

En vue de I'obtention du diplome de Master

THEME

Synthése bibliographique de I’évolution technologique

des systemes de pollinisation du palmier dattier

Présenté par : Melle. BOULIFA RAYHANA

Soutenu publiquement le : 12/12/2021

Membre de jury :
Président : M. FEDDAL M.A. MCA, ENSA
Promoteur : M. ETSOURIS. MCB, ENSA
Examinateurs : Mme GUEDIOURA L MCB, ENSA

M. LAABASSI K. MAA, ENSA

Promotion: 2018— 2021




SOMMAIRE

INTRODUCTION GENERALE ceettttuuussseeenteeessnsssseesseesssnsssseesseeesssssssssssseessssssssssssessssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssasssnssssns 1

CHAPITRE I - ETAT DES LIEUX DES PRATIQUES
LIEES A LA PHOENICICULTURE

1.1, INTRODUCTION ..uuvrerecuneerissunersssuneesessuneesssssnesssssseesessssesssssneessssssessessssessssssesssssssessssssesssssssessssssesssssnesssssnnesss 3
1.2 LE PALMIER DATTIER.ccuuueeesssurersssneesssssresssssssessssssesssssssessssssesssssssessssssssssssssessessssessssssesssssssessssssessssssnesssssnnssss 3
L O (o -2 PR RPPRPPPPPI 3
[.2.2. GONEIANIEES ...ttt ettt ettt ettt 4
1.2.3. REPArtition GEOGIAPRIGUE ............vveeeeeeeeeeee et e et e e e et e e et a e e st e e e ettt e e etaaeeasaaaeaststaeesseaeesnsees 4
1.2.3.1. DANS 1€ MONUE ...ttt st st sb ettt e e b e n e r e senesenenneennes 4
1.2.3.2. BNV AIGEIIE ettt et e e et e e et e e e e tae e e e e beeeeettae e eattaaeeataeeeabraeeaarraaeeaaraeaans 5
1.2.4. IMPOItANCE ECONOMUGUE ... eee e et e ettt e e et e e et e e e et e e e et e e eeasaaeesassaaeetsaaeesseaeesssns 5
1.2.5. Exigences écologiques du Palmi@r AQLHIET .............cccueeeeeueeeeeeiie et et e e eea e esa e e s taeeeteaeennes 5
1.3. LA CONDUITE TECHNIQUE DU PALMIER DATTIER eeeeeeeeeeeeesnnenseenssessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 6
1.3.1. Operations CUItUrQlEs lIES QU SO.............ccueeeeueeeeeeeee e eeee et et e e et e e et e e e et eeeeaeaeeeanes 6
1.3, 1.1, Travail dU SOI et 6

a. Préparation du sol pour les palmiers productifs ..........cccoeiieiieiiiiinie e 6

b. Nettoyage de 1a PalMEraie .......eoiii i sare e 7

c. Entretien de la palmeraie et de SON eNVIFONNEMENT .......cccuieeeiiiie et 7

d. Espacement entre lignes dans 1a Palmerai€ .........coouiiiiiiiiiiiiei e 8

[N T A [ 4 == [ [P O PO P TP PPPPPPPRN 8

3. GBNBIAIEES ... ettt st st r e e ne e saee e e 8

b. Irrigation GOUTEE @ BOULLE ..ocuviiiicieee et e e e st e e et e e et e e e sasaeeeenteeeeensseeeenneneas 9

1.3, 1.3, FertiliSatioN ..o st e st esre e 10

A. Fertilisation OrGaniQUE.......ciiiceiiee ettt e st e e e e e st e e e et e e e snre e e e staeeeensaeeesnnsaeeansreeennnens 10

b. Fertilisation MINGrale.. ..ottt 10

1.3.2. Opérations culturales li6es G G COUIONNE ............cccuueeeeeereesieeeeceeeeeee et eeeta e ee e e e s aeaeessaaeeannes 10
1.3.2.1. Elagage et taillage des palmiers dattier ......ccccocueee e 11
1.3.2.2. POHINISAEION 1ttt e s 12

a. Pollinisation ManUEIIE ........ccuiiiiiii e 12

b. Pollinisation SEMIi MECANIGUE .......c.eiiiiiitieetee et ettt e sbn e e s sbae e 12

C. POIlINISAtioN MECANIGUE......ccccuiiie ittt e et e e et e e e st e e e e tbeeeeeasaeeesaseeeessbeeeennns 13
1.3.2.3. Limitation et I'éclaircissage des rEZIMES .........cocuiiiiiiiiie et e et e erae e e raee e 13
1.3.2.4. CiSEIage d@S FEZIMES .....eiiieieiiie ettt ettt ettt rb e ettt e s bt e s bt e s bt e sabeesbeesabeesneenane 14
1.3.2.5. DESCENTE DES FEZIMES ....uviieeeiiie ettt e ettt e e e ettt e e eteeeeettreeeestteeeseaaeeeeaataeeeassseeesasaeeeasseeeeassaeeesaseeaeans 15

1.3.2.6. Ensachage et FIXation d@S FEZIMES.........ceeiiiiii ittt et e et e e e st e e e sare e e e eaaaeeesaraaeeans 15



1.3.2.7. Protection phytoSanitaire .........ueeiieiiiiiiieece et e e e e et e e e e e e e aaare e e e e e e eenae 16
1.3.2.8. RACOIE dES AatLES ...uvieiiiiitieeiee ettt ettt sttt s b e s bt e sabe e sbeesabeesneenane 17

1.4 LES GRIMPEURS...ccuuereseereserenseresssrnseressssnsessssssnssssnsesassssnssessssssnssssnsssassssnssssnsssnssssnsssansesnssssnsenasssnnsssensssnssnanses 18

CHAPITRE II - SYNTHESE DES CONNAISSANCES SUR LA
MECANISATION DE LA POLLINISATION DES PALMIERS DATTIERS

11.1. INTRODUCTION ..uuveeiisunrericsuneesessunesssssnnesssssseessssssessssssessssssessessssessessssssessssessessssessssssessssssnessssssnesssssnesssssnes 19
11.2. PRODUCTION DU POLLEN...uuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 19
B R =T a o Yo (=R =3y i oY o 1Yo T RO USSR 20
11.2.2. Récolte des inflorescences Males « SPALNES » ......cc.ueeecuereeccieeeeciie e esee e e eeta e e e teeeestaaeeeses 20
11.2.3. EXErACTION QU POIEN ...ttt e e e e ettt a e e e e e e et eaaaaeeessastsssaaaeeessanses 21
11.2.4. CONSEIVALION AU POIIEN.......ccccceeeeeeiee ettt e e e e ettt a e e e e e sttt aaaeeeessstsnaaaeesessasses 21
11.2.4.1. Méthodes classiques de CONSEIVATION ......cc..iiiiiuiie ettt eet e et e e et e e e eaae e e eaeeeens 21
11.2.4.2. Méthodes modernes de CONSErVAtioN ........ccociecuiiiieieniciiceee et 22
R N I <3 =T 1 o o SRS 22
1.4.2.2. L@ CONGEIATION ..uviiiiiiiee ettt ettt e e et e e e et e e e et e e e etaeeeesabaeeeeaaseeesatseeeassteeeeassaeeesnsanaens 22

3. L2 dESSICCAtION 1.ttt s 22

LI I Vo] o] o 11 1Y 1 4 o o ISR 22

11.2.5. Préparation AU POIIBN..............coeueeeieeieeee ettt ettt ettt ettt ettt e ieeenee s 22
11.2.5.1. Préparation du pollen en paquet et €N treSSE .......ciiuiiiriiriiiierieeee e 22
11.2.5.2. Préparation du pollen €N POUAIE ......cccuuiiiiiiiee ettt e e e e e etr e e e saae e e saaeee s 23
11.2.6. RATIO « POHEN / SUBSEIA ...ttt ettt esesae e e eas et ense s e e esnans 23
11.2.7. Effet MEtaxiniQUE € 1Q XENIE.............cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee ettt e e e e et tttea e e e e e e ettt aeaeeeessssaaaeaaesessnses 24
11.3. MACHINES AGRICOLES DESTINEES AUX PRATIQUES CULTURALES LIEES A LA PHENICICULTURE ....ueeeiesueerssssneesssssnesssssnees 24
11.3.1. MACRINES @ FBCOITE ...ttt 24
11.3.1.1. Elévateur a plateforme aérienne et élévateur BENLO .........cccovveeeeciiiecciiee e 24
11.3.1.2. Machine Al SUNQIDANT (1988) ....cccuviiiieiiie ettt e e e et e e e e te e e etae e e eaaeeeeenneeeas 26
11.3.1.3. Plateforme €lEVatriCe (1995)....ccu ettt e e et e e e ettt e e et e e e e e abeeeeebbeeeeaaeeeeenreeeas 27
11.3.1.4. Robot grimpeur Shamsi (1998) .......cciiciieeiiiieeesiieeeetee e erree e e st e e e ste e e ssaaeeesareeeesnsseeessneeesnseeens 27
11.3.1.5. Machine élévatrice Moustafa (2005) .....ueeeeeeiiiiirieieee et eeeecetree e e e e eeserrereeeeeeeseabareeeeeeeennnes 28
11.3.1.6. Echelle extensible Garbati PEgNa (2008)........ccocuiiieeiiiieiiiiee et e eecre e eeaee e e ere e e e eare e e eaaeeeeeaaeeeas 28
11.3.1.7. Machine grimpeuse keramat Jahromi et al. (2008) ........ccceerueriuerieriereenie e 29
11.3.1.8. RECOITEUSE NOUIANT (2016)...cueieireeeiieiieieiieeeteeesieeeteeesaeeeteeesteeebeeessaeenbeeessaeesseessaeensessseeeseeans 30
L0 0 e TR V7Y o o =Y T USRS 30
11.3.2. MACRINES A€ PUIVEIISALION ...ttt e en 31
11.3.2.1. PUIVETISAtEUI EIECTIIQUE ..vvieieieeeeeieee ettt ettt e ettt e e et e e et e e e st e e e e ebae e e staaeeeabeeesansseeesnseeeesnneeens 31

18 070 A 2 o] o Yo Yl o 1W< =Y <10 | SRR 31



LR 70 T V] 1= < ISP UPTN 32

11.3.3. OULilS MECANIGUES MANUEIS ...ttt ettt ettt enaeens 32
11.3.4. Machines de POIINISALION ............ceeeveeeeeiieeeie et e e et e e st e e et e e st a e e s taaeessaaaeasseaaessssaennsnes 34
11.3.4.1. POlliNiSateUr € BOUNGVIEE M c..viiiiiiiiiiiiieiiiiesiie ettt ettt ettt st sbe e s e sneenane 35
11.3.4.2. Echelles d’assistance a 1a polliniSatioNn ...........cocuiiieiiiiie e e vaee e 35
11.3.4.3. ASCeNSEUIS NYAraUlIQUES.....cc.ueeiiiiiiieieeeie ettt st s e st e e e nane 36
11.3.4.4. PolliNiSateur € Babil .....cocuiiiiiiiiiiiiieiiece ettt st 37
11.3.4.5. POlliNiSAteUr € HAWala M ....oouiiiiiiiiiieic ettt st 37
11.3.4.6. Pollinisateur « KRalid ».......cooiiiiiiiiiieiec et s 38
11.3.4.7. PolliNiSateur € AMEIICAIN M weouviiiiiieiiieiieeeiit ettt ettt ettt sa e s b e st e e sbeesareesneenane 38
11.3.4.8. Pollinisateur € HAamMOrabi M ....cceoiiiiiiieiienieeie ettt st s 38
11.3.4.9. Pollinisateur « Iskaindaria » @ Pression d’ @il .........ccccieeeecieee e e eaae e e saaee e 39
11.3.4.10. Pollinisateur « EI NGNF@EN M ..cccuiiiiiiiieiiieieee et 39
11.3.4.11. Pollinisateur € OBaIi  ...cceeiieriieiiiieiiereeeete et sttt sn e 40
11.3.4.12. PolliNiSateUr € AlFRAWI M..cueiiiiiieiiiie ittt et et sre e e 40
11.3.4.13. POIlINISALEUN € YENIA M .eiiiiiiiiiiiieiiiie ettt st s s e e 40
11.3.4.14. PolliNiSateur € NOUFANT M .c..eeiuiiiiiiiiieieenieet ettt sttt et e e s sne e 41
11.3.4.15. Pollinisateur « Nechachbi & ADBOUNG .....cc.iiviiiiiiiiiiiiicceeeee e 41
11.3.4.16. POlliNiSateUI MECANIGUE .....viiieciieeeciteeeeeie ettt e e ettt e e e tre e e et e e e e s tbeeeeeaaseeesataeeeesbeeeessaeeesasaeeens 42
11.3.4.17. Pollinisateur électrique Standard ..........cocciiiiiiie et e e e eeaa e e e ereee e 43
11.3.4.18. Pollinisateur électrique « AKNAVAN M......ccciiiiiiiiiiiiiieieceie et 43
11.3.4.19. Pollinisateur pneumatique Dasse PreSSION .......ecccciieeecciie e et e e erae e e sraee e 43
11.3.4.20. Drone@ POHINISATEU ......ciuiiiieteeteete sttt ettt ettt ettt saeesbe e b e bt e sanenbnens 44
LR B BV o 1= PRSP 44
CONCLUSION GENERALE ..eceiiisureeiessureresssneessssanessssssnessssssesssssssessssssesssssssessssssesssssssessssssessssssnesssssssessssssessssnnssssnes 46

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ...ccuuuitteuesireanessrmanessrmsnessrmsnessssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnnes 48



Résumé

gaidla
o Lali g dals Dla et Jidll 5 5nd Ay gl jaaal) Gl pline (3 Gaadd) Al Jpeane el 1) a2
cagh 5 Ala pall Alaladl 2al) ) HUEY) oy lan 5 pphad J1 3 2 lL dlaiall dge ) ) 3l cllaadl o sy Wlls 2 L) (6 s
Al sl Alala) 2l s Al Jad ¢ pld al LSl Jla) (8

Sl de )l eda dpaal e pt Hll e g e 55 LS LY Cpaay ey 568 zalill dae) ) 51 cilleall saa (1
calide e dlia g aan s Gl 1 e gl diaill dpe ) 51 lbileal) Calide A3 ade (e (Sl GV s Ll Y)
Lelae Tana g pelill dn yiEal) YY) Calide 48 a5 el 8 Alariaall (3,0

el i — gl — Uy 5ok — AuSe — Jaill del ) ) rdalidal) cilalg
Résumé

La production de dattes est une culture de subsistance extrémement importante dans la plupart
des régions désertiques. Le palmier nécessite un entretien particulier, notamment au niveau de la
couronne. A ce jour, Il s'aveére qu'en raison du manque de main-d'ccuvre qualifiée et donc les
opérations culturales li¢es a la couronne restent trés dangereuse. A cet effet, I'introduction de la
mécanisation est indispensable, tout d'abord pour résoudre le probléme de la pénurie de main-
d'ceuvre qualifiée et le nombre de palmiers augmente sans cesse.

Parmi ces opérations culturales la pollinisation qui permet d’améliorer la production
quantitativement et qualitativement, ainsi la pheeniciculture, malgré son importance en Algérie,
soufre jusqu'a lors actuelle d’absence de la mécanisation des différentes opérations culturales.
L'objectif de ce travail d'étudier et synthétiser les déférentes techniques de pollinisation, les
différents appareils proposer pour réaliser la pollinisation.

Mots clés : pheeniciculture — mécanisation — operation culturale — pollinisation — palmier
dattier.

Abstract

Date production is an extremely important subsistence crop in most desert regions. The palm
tree requires special maintenance, especially at the level of the crown. At this time, it appears
that due to the lack of skilled labor and therefore the cultural operations related to the crown
remain very dangerous. To this end, the introduction of mechanization is essential, first to solve
the problem of shortage of skilled labor and the number of palm trees is increasing steadily.

Among these cultural operations the pollination which allows to improve the production
quantitatively and qualitatively. Thus the phceniculture, in spite of its importance in Algeria,
suffers until now from the lack of mechanization of various cultural operations. The objective of
this work is to study and synthesize the different techniques of pollination, the different devices
proposed to realize the pollination.

Keywords: date palm cultivation - mechanization - cultivation operation - pollination - date
palm.




