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Abstract :

The aim of our work is to study the removal of organic matter from wastewater for reuse in irrigation. The
treatment used is adsorption by bio-adsorbents from locally available agricultural wastes, which are in our case
pine cone, palm and coffee grounds.

Phenol adsorption tests were first carried out in batch system on beads (alginate - CP), (alginate - PAL),
(alginate-MC) and (alginate - mixture of the three materials).

We then studied the influence and effect of the initial concentration of phenol, mass of the adsorbent and pH on
the adsorption capacity of phenol.

For the alginate beads with the mixture of the three materials, we optimized the treatment process by applying
the design of experiments method.

At the end, adsorption tests of phenol on fixed bed column were carried out with the study of the effect of some
operating parameters such as: the initial concentration of phenol, flow rate and mass of the adsorbent

A modelling of the breakthrough curves was carried out based on mathematical models namely YOON
NELSON model and THOMAS model.

Keywords: phenol, batch adsorption, fixed bed column adsorption, modeling, optimization, mathematical
models, 2-level full factorial design.

Résumé :
Le but de notre travail est I’étude de I’¢limination de la mati¢re organique dans les eaux usées pour une
réutilisation en irrigation. Le traitement utilisé est I’adsorption par des bio-adsorbants issus des déchets agricoles

disponibles localement, et qui sont dans notre cas cone de pin, palmier et marc de café.

Des essais d’adsorption du phénol ont été réalisés en premier lieu en systéme batch sur des billes (alginate —
CP), (alginate — PAL), (alginate-MC) et (alginate — mélange des trois matériaux).

Nous avons étudi¢ par la suite I’influence et I’effet de la concentration initiale du phénol, masse de 1’adsorbant et
le pH sur la capacité d’adsorption du phénol.

Pour le les billes d’alginate avec le mélange des trois matériaux, nous avons optimisé le procédé de traitement
par application de la méthode des plans d’expériences.

A la fin des essais d’adsorption du phénol sur colonne a lit fixe ont été réalisés avec I’étude de ’effet de
quelquesparamétres opératoires tels que : la concentration initiale du phénol, débit et la masse de 1’adsorbant

Une modélisation des courbes de percées a été réalisée en se basant sur des modeles mathématiques a savoir
modele de YOON NELSON et modéle de THOMAS.

Mots clés :phénol, adsorption en batch, adsorption sur colonne a lit fixe, modélisation, optimisation, modeles
mathématiques, plan factoriel complet a 2 niveaux.
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